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PRAEFATIO

TUllum aliud fortaffe eft thema, quod plures commentatores
nactum fit, quam quod in preefens experimenti publici gra-
tia a difcipulis meis demonftrandum elegi. Diverfi Authores, dum
hanc materiam tractant, diverfum fcopum fibi preefixére: alii ar-
tis Ballifticee perfectionem; alii virium centraliunr Theoriam ex-
plicatitis tradendam: alii motus corporum czleftium ex legibus
gravitatis univerfalis explicandos, alii alia utilifime intendebant.
Placuit mihi Philofophicas & Mathematicas difciplinas junétim
tradenti poftremum, ed maxime. quod & Phyfico--Mathemati-
cum fit, & non ita pridem natum fit eximium ad eaptum Ty-
ronum explanatorem P. Carolum Scherfer Soc: JESU, Praece-
ptorem quondam meum, virum in Mathematicis & Philo-
fophicis difciplinis hoc =evo omnium opinione nulii fe-
cundum, cujus dotrinam ut in preelectionibus meis ma-
Y ime fecutus fum, ita hanc in rem felecta e-
jus theoremata & problemata publici ju-
sis facere © re difcentium in Scholis
- goftris cenful.
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Motu corporum projeforum in medio non refiflente  viribus
centralibus agentibus in ratione reciproca duplicata
diftantiarum.

N
DEFINITIONES.

1. Vis motrix, aut vis, eft principium motus, feu id, ex quo mo-~

_ tus corporis dependet.

a. Linea directionis, vel direttio, eft ea linea, juxta quam fertur
corpus dependenter ab a(tione vis motricis.

3. Direiones (& confequenter etiam motus ) oppofite funt,
quae in partes contrarias fibi in direttum jacent. ' '

Scholium. Cum idem corpus in plagas oppofitas fimul ferri
nequeat, imo nec fimul duabus quibuscunque viis incedere, pa-
tet, non pofle cum actuali motu duas directiones diverfas confi-

ftere, fed vel alterutram, vel utramque debere elidi, vel fi com-

poni poffint, ex pluribus unam fieri. Compofitionis ejusmodi e~

xempla infinita in natura proftant: v. g. dum quis navi veftus
ab uno latere navis verfus alterum progreditur, fimul motu na-
vis verfus preram fertur, & motum compofitum habet.
4. Tempus femper id fumitur, guo motus durafle {fupponitur.
5. Spatim eft illa lines, quam corpus inftar punéti confidera-
tum ( vel vero corporis centrui ) percurrit.
6. Celeritas, vel velocitas eft ea motus affeétio, qua fit, ut cor-
us certo tempore certum fpatium percurrat. =
Scholium. Unde non poteft exprimi, nifi per certam menfu-
ram fpatii, quod intra tempus datum percurritur & mobili. v. 2. fi
corpus A ntra 1" conficit 4 pedes, & corpus B intra idem

tempus 6 pedes, erit celeritas corporis A ut 4, feu "4, & mo-

bilis B celeritas ut 6, feu —_ 6.

=, [otus mquabilis eft, cujus celeritas femper manet eadem ;
acceleratus, cujus celeritas crefcit; retardatus, qui fit celeritatede-
crefcente. Si incrementa & decrementa celeritatis temporibus
aequalibus qualia funt, motus eft uniformiter acceleratus & re-
tardatus. Az Hypothe-
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Hypothefis. Datur vis inertize in corporibus, qua ftatum quie-
tis, vel motus uniformis in directum confervare comantur, & invi-
fes externas reagunt, qua ea a ftatu priore deturbare nituntur.

Hinc fequuntur leges motus, quarum rma eft : corpus omne
perfeverat in f{tatu 'quietis vel motus uniformis in directum, nifi
quando ab aliis caufis flatum mutare cogitur.

2da: Mutatio motus proportionalis eft vi impreffee, & fit fe-
cundum lineam reftam, qua vis illa imprimitur.

stia: Adioni contraria femper, & =qualis eft reatio: five cor-

orum duorum , aut virium quarumvis, attiones in {e mutuo,
femper funt sequales, & in partes contrarias diriguntur.

Ziftimari itaque debet attio, & reactio in eadem femper linea.

THEOREMA L

Si celeritas mobilis motw uniformi lati multiplicetur per fempus, quo
. durat motus, faitum exprimit [patiwn a mobili confectum.

Demonitr. Cum enim celeritas exprimatur per menfuram fpa-
tii, quod intra tempus. datum a mobili percurritur ( per def. 6.
& ejus Schol.), manifeftum eft, ut obtineatur {patium intra aliud
quodvis tempus percurrendum, debere hanc menfuram toties ac-
cipi, quoties tempus menfurae in tempore illo alio continetur; hoc
vero nihil aliud eft, quam celeritatem mobilis multiplicare per

. tempus; igitur &c. :

V. g. fit ea celeritas mobilis, ut intra 1” conficiat 4 pedes;
duret vero motus 7" ; mobile conficiet 28. pedes. Si fit tanta
celeritas, ut intra 17 conficiat 6 pedes, & motus duret 8, uni-
verfim percurret 48 pedes. In primo enim cafu conficit fepties
quatuor, in altero ofties sex pedes: fed eadem fatta funt, fi in pri-
mo cafu celeritatem ut 4 ducam in tempus 7; in altero celerita-
tem 6 multiplicem per tempus 8. Quod cum univerfim fubfiftat,

fi celeritas dicatur —— ¢, tempus —— ¢, fpatium s, erit femper ¢

S
Coroll. 1. Si porro detur aliud mobile, cujus celeritas — C,

tempus —— T, {patium —— S, erit ob eandem rationem CT — S.
Unde S: 5 — CT: ct; hoc eft, fpatia motu aequabili percurfa, funt

in ratione compofita direGa temporum, & celeritatum.
: Coroll.
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Coroll, 1. Quia CT— S, erit C — ?,& T:F , {eu ce-

leritates funt in ratione direéta fpatiorum, & reciproca tempo-
rum; tempora item in ratione diretta fpatiorum &; reciproca ce-
leritatum.

Coroll. TII. Si tempora fint eadem, erit C: ¢ —— S: 5; &fiea-
dem fit mobilium celeritas, T: ¢ —— S: r; hoc eft, in priore cafw
funt celeritates ut {patia; in pofteriore fpatia ut tempora.

Coroll. 1V. Quoniam omais quantitas per lineam reftam re- Fig: 4
preefentari poteft, fi tempus exhibeatur per lineam AD (fig. r. )
& celeritas per lineam BA, tempusin celeritatem dutum, five -
{patium repreefentabitur per rectangulum ABCD; & ratio fpatio-
rum erit eadem, quze reétangulorum, guorum latus unum, tempus,
alterum celeritatem exhibet.

THEOREMA 1L

Si corpus impellatur a duabus viribus non oppofitis, qua [unt ut
latera cujusdam parallelogrammi, defcribet motu compofito diagonalem.

Demonftr. 1mo Concipiatur corpus aliquod (fig. 2.) in D Fig: 2
conftitutum, & planum CD eodem tempore accedendo ad AB
conficere fpatium CB, quo planum AD accedendo ad CB con«
ficit fpatium AB. Certum eft, dum planum DA fuerit in EF,
planum CD fore in HG ( quia per hypothefin debet efle AB: AF
— CB: CG), adecque angulum D in L. Quod fi plures ejus<
modi lineze ducantur, angulus D fucceflive totam diagonalem DB
percurret. Et quoniam planum DC agit in corpus D ( quod in-
ftar pun@i confideramus) plano hoc in HG exiftente, etiam cor-
pus D erit in linea HG.  Eodem modo planum DA corpus D ad
lineam EF propellet, dum illuc ufque pervenerit. Cum igitur ‘di-
&ta plana fimul ad has lineas perveniant, ut fert hypothefis, cor-
pus D fimul erit in linea utraque, hoc eft, in interfectione L, five
concurfu planorum. Quod cum de quovis punéto L in reéta DB
fito eodem ratiocinio oftendatur, evidens eft, corpus D percurfurum
diagonalem DB eodem tempore, quo a plano DA propelleretur per
DC, vel a plano DC per DA, fi fingula plana feerfim agerent.

2do. Sed non minus manifeflum eft, pofle corpus eodem mode

dirigi



dirigi, dum in D exiftit, ab aliis viribus juxta lineas DA, DC agenti-
bus; nam primo momento, quo e vires applicantur, jam determi-
patur corpus ad initium diagonalis defcribendum, non fecus, ac ab
ipfis planis,de quibus diximus: atqui per Leg. 1 confervat fuum fta-
tum, in quo femel eft pofitam; igitur etiam poftea, dum vires illee
non amplius agant, viam caeptam perfequitur, five diagonzlem
defcribit.

Coroll. I. Quoniam quaevis linea effe poteft diagonalis alicujus
parallelogrammi, & repraefentare motum corporis; quivis motus
{pectato effectu, quem preeftat, confiderari poteft ut compofitus
ex duobus aliis, quos latera parallelogrammi exprimunt. Licet
enim in fe motus ille fit fimplex, nec a pluribus caufis produ-
{tus, quantitas tamen eadem eff, fi ad direGionem, & effettum
prefentem referatur: ficut, fi {olam quantitatem attendamus, i-
dem prorfus eft, five accipiatur quaternarius, five numerus fena-
rius fubtrato binario, {ive ternarius addita unitate, cum fit

=g g g
* Coroll. Tl Quia motum compofitum repraefentat diagonalis ,
qua minor eft, quam {umma duorum laterum, patet, motum fem-
per concipi debere compofitum ex viribus, quarum pars deftrua-
tur, pars addatur altera alteri. Et nifi hoc eflet, profetto dum duo
corpora fub aliquo angulo effecto a lineis CB, AB concurrunt, u-
aum ab A verfus B, alteruma C verfus B, nulla effet actio, neque
mutatio viarum (per Leg. i & I{1). Quoniam vero facto conflictu
mobile in diagonali perftat, evidens eft. eas vires motrices deftru-
(tas fuifle, quze utrinque declinaffent a diagonali, nifi conflictus in-
tercefliffet; eas autem refiduas manfiffe, qua agunt juxta diagona-
nalem. Et quia quantitas, qua difceflus fit a diagonali, defumitur a
perpendiculari ad eandem, vires deftruétae perpendiculares exhibe-
ridebent ad diagonalem. Sunt denique hz vires deftruitae equales;
altera enim fi major fuiffet altera, mobile ultra diagonalem impu-
liffet. Sic fi refolvendze fint vires DC & DA, ex quarum Compo-
{itione diagonalis DB defcribitur, tanquam compofitae ex DO (
ZC) & DZ; item DM & DN.(—MA) repraefentandae funt. Sic
enim equales & oppofite DZ & DM fe fe elidunt, & refidue DO
X DN aequantur compofitee DB.

" Obferva. Nomine uvirium acceleratricium {peciatim intelliguntur
jllze,.quze fingulis momentis agunt in corpora, uti {unt vires}attra-
ctive



aivee, & repulfivee. Conftantes quid fint, & variabiles, ‘opus nor
eft, ut explicetur.

Verum ex ipfa harum virium natura immediate fequitur rmo,
quod tempore infinite parvo non poffint nifi gradum infinite par-
vum celeritatis efficere, fed tempore finito opus fit, ut corpus ce-
leritatem finitam acquirat. Si enim tempore infinite parvo (quod
infinites continetar in quovis tempore finito utcunque parvo ) cor-
pus acquireret celeritatem finitam, cum (per leg. 1 motus) ce-
leritatem -acquifitam confervat, elapfo tempore finito haberet gra-
dus finitos, fed numero infinitos, celeritatis, hoc eft, celeritatem
infinite magnam, qued abfurdum.

Secundo infertur, quod vis acceleratrix utcunque variabilis tem~-
pore infinite parvo cenfenda fit cenftans. Cum enim tempore in~
finite parvo mutatio ejus, a quo variatio ipfius vis pendet, non ni-
i infinite parva fieri poflit, etiam mutatio actionis illius vis refpectu
a&ionis, quam habet in initio tempusculi infinite parvi, debet efle
infirite parva; igitur ficut differentia infinite parva. v. g. diftantize,
refpectu diftantiee finitee nulla eft; ita differentia attionis refpectua- .
&ionis, quam vis exerit ab initio tempufculi infinite parvi, evanefcit.

Tertio, quod de viribus acceleratricibus dictum eft, id applicari e~
tiam debeat fuo modo retardatricibus, utpote cum feries quaecun-
que decrefcens confiderari poffit ut crefcens, modo termini inver
tantur.
THEOREMA 1IIL

Spatia motu uniformiter accelerato diverfis temporibus ab eodens
mobili, vel a diverfis, fed iisdem viribus acceleratricibus agentibus, de-

[eripta, funt ut quadrata temporum, vel celeritatum.

Demonftr. Repraefentet in triangulo AIK (fig. 3.) linea Al Fig: 3
tempus, quod concipiatur divifum in partes indefinite parvas &
aquales AD,DL, LB &¢, & duétz intelligantur DF, LH, BC &c
ad IK parallel. Quoniam in motu uniformiter accelerato celeri-
tas crefcit ut tempus (per def. 7., & ob fimilitudinem triangu-
lorum ADF, ALH, ABC eft AD: DF — AL: LH, vel AD: AL
DF: LH, ac preeterea AD & AL exprimunt partes temporis; linex
DF, LH repraefentant celeritates i fine tempufculorum AD, AL ac-
quifitas. Jam quia tempufculis AD, DL infinite parvismotus unifor<
mis eft, fpatia fingulis defcripta exhibebuntur parallelogrammis

AEFD, DGHL, & fic deinceps, horum autem. BUMEI0 in inﬁngttum
X aucto
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audo, & lateribus AD, DL in infinitum decrefcentibus, fumma
omnium non differt a triangulo AlK: unde {patium tempore Al
defcriptum reéte exprimetur per triangulum AIK, & quod a mo-
pili tempore quovis alio AB percurritur, per triangnlum ABC. Eft
vero ABC ad AIK (cum fimilia fint) ut AB= ad Al vel ut BC*
ad K2, hoc eft, fpatia motu uniformiter accelerato defcripta viri-
bus iisdem acceleratricibus, funt inter fe vel ut quadrata tempo-
rum, vel ut quadrata celeritatum.

Coroll. I. Si mobile tempore Al fuiffet motum celeritate con-
ftante 1K, quam acquifivit in fine temporis] Al, {patium defcri-
ptum fuiffet Al X 1K (per Theor. 1. ) quod eft duplum triangu-
li AIK repraefentantis {patium motu uniformiter accelerato eo-
dem tempore percurfum. Unde fi fpatium motu uniformiter ac-
celerato defcriptum dicatur —_ s, tempus " £, celeritas finalis ¢,

17 28 2§
ﬁfit S . —,¢C :—‘-’,t TR s
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Coroll. II. Quia tempora sequabiliter fluunt, crefcunt ut numeri
maturales 1, 2, 3, 4 &c; & in eadem ratione crefcunt celeritates
fpatia vero nt quadrata horum numerorum 3, 4, 9,16 &c.

~ Coroll. III. Cum tempore uno conficiatur {patium ut 1, duobus

nt 4, tribus ut 9 &c, erit fpatium tempore primo confetum — 1,
quod zdo abfolvitur, ut 3, quod tertio, ut 5 &c; igitur temporibus
fingulis ®qualibus, fibique ab initio motus fuccedentibus confetta
fpatia progrediuntur ut numeri 1, 3,5, 7 &c.

Coroll. 1V. Ulterius infertur, quod cum fpatia crefeant ut
quadrata temporum, dum vis acceleratrix eft eadem, & per fe evi -
dens fit, fpatia quoque crefcere crefcentibus viribus acceleratri-
cibus, aut his decrefcentibus etiam fpatia decrefcere, univerfim (fi
vis acceleratrix fit — v, {patium —_ s, tempus ¢ ) fit s _ wvit;

& Vs as .
& v— —,t — —. Praeterea eft (corol 1) ¢ — —; & jam
e Vv t
Vs :
habemus ¢ -; sigitur fi hic valorjin priore formula fubftituatur,
v
asVv
ﬁet ,;: g : 2va-
o P
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Lemma 1. Si in ellipfi vel huperbola ducotur”per centrum C (fig. Fig: 4
4. & 5) parallela ad tangentem TMX, ea intercipit inter E& M &5
ex refia, qua ¢ foco f (fig. 5.) vel F (fig. 4.) ad M ducitur,

“partem [emiaxi principali @qualem.

Demonftr. Sit (fig. 4.) KCD ad XT, tangentem eliipfeos in

M, parallela, conjurgatur M cum f & F; fiatjitem normalis MN,
- cui in O occurrat /Q ad KD vel TX parallela. Quoniam f MT
— XMQ, & M fO — TM{, necnon MQO — XMQ, etiam eft
M/O — MQO; & cum preaeterea QMO — OM/, triangula QOM,
fOM finiilia & 2equalia funt, ac propterea Mf — MQ. Eft au-
tem FM % Mf— sS axi principali, & quia FC — Cf, & CE
ad fQ paralilela, etiam FE — EQ: unde EQ eft femidifferentia
inter Mf (vel QW) & MF, quae proinde addita ad MQ con-

ftituet femifummam reftarum FM & Mf.

Sit (fig. 5) CQ ad XT parallela, ducatur per F & M inde-
finita, quae in Q & H occurrat rectis CQ, fH 'ad eandem XT
parallelis, Anguli TMH, XM inter fe aequales, 2equantur fuis
w'ternis MHf, MfH: igitur /M — MH. Dein quia fC — £,

etiam eft HQ — QF. Eft vero fM—FM — s S, & /M (vel
THM)— !FM=CS, hoc eft,iMH— [FM = JHQ ¥
QM — FM=.FQ QM —iFM= QM f ,MF}

QM — - FM —QM=CS. Atqui ob QE parallelam ad
fH.& Mf— MH, et QM — EM; igitur &c.

Lemma IL Si ¢ punfo interfeétionis N, ubi normalis occurrit
axi [ettionis conice, ducatur NB ‘ad FM perpendicularis, ef MB
aqualis [emiparametro axzos.

Demonftr. Nam in ellipfi (fig. 4) triangula NBM, EMR ad
B & R reétangula, ob communem angulum ad M, funt fimilia;
igitar MB: MN — MR: ME vel (S (per Lem. 1); Confequen-
ter CS X MB T MN X MR. Eft vero MN X MR — CL2, cui
itidem zequale eft fiétum ex femiaxe majore in femiparametrum,

quare MB {cmiparameter efle debet.
B In
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In Hyperbola (fig. 5) fimilia funt triangula MRQ, MBY
propter angulos sequales ad verticem M, & reftos ad R & B:i-
gitur RM: MQ (vel CSper lem. 1) —— MB: MN. Unde rurflus.

“habetur RM XMN — CL2z —— CS X MB, & MB aqualis fe-

miparametro. :

Denique: in parabola res manifefta eft. Cum en'm (fig 6)
FM ~ FN. ex natura hujus curvee, angulus ad I communis,ad
P & B reéti, triangula FMP, FN3 fimilia & zequalia {oat, confe-
quenter FP — FB. Uuade ab =equaiibus, ablatis aqua‘ibus, ma-
pet PN — BM. Eft autem: notillima proprietas parabola, quod
PN ( fubnormalis:) aquetur femiparametro; ergo eidcm ®qualis
eft BM.

Coroll. 1. Ex his eruitur facilis methodus determinandi radi-
um ofculi data normali feétionis conicae & foco; & viciflim dato
radio ofculi & chorda per focum tranfeunte, inveniendi normalem.
Nam (fig 7 ) cum normalis neceflario incidat in rad um curvatu-
rae, utpote cum tam hic, quam illa fit tangenti ad idem punétam
M perpendicularis; & radius ofculi m omu:bus fett o.ibus conicis
aequetur cubo normalis: divifo: per’ quadratum {emiparametri ; fit
veror per demonficata: Lem: 1l MB' femiparameter , erit

MN3/ :
MC — —— ; hinc MB2: MNz —— MN: MC; feu (fiex N cri-
MB?2
gatur ad MC perpendiculum occurens in L rettee FM ) MB:
MN — MN: Mi., adeoque MB2: MN2 — MB: ML, five MB:
ML — MN: MC. Atqui cum ad B, & proin. etiam ad L., fit
reftus,, fieri non potelf, ut MC fit radius circuli, nifi fit ML —
IMV : invenitur itaque ex hac proportione’ tam radius ofculi ,
uam dimidia chorda ML per focum F tranfiens. .
Coroll. 1I. Viciffim dato radio ofculi, & foco fectionis, reperi-

" tur normalis MN. Data namque MC, & puntto F, datur MY,

& ML. Sunt dutem triangula MBN, MLC fimilia: quare cum
it BMz: MN2 — MN: MC, erit quoque ML2: MC2 —— MN:
ML2

MC; unde habetur MN — ——.-Nulla ergo alia re opus-eft,.
MC .-

quam ut ex L. demittatur ad MC perpendiculum LN, quod ab<
fcindet MN. Lemma
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Lemma. 1L Si chorda MV (fig. 7, 8, 9, 10,) dividatur in D,Fig: v. 8.

ut fit MD —Z MV, & comjungatur D cum N, erit DN parallela
ad M f per focum alterum f tranfeuntem. :

Dem. Nam angulum EMf pormalis MN in omni fe&tione co-
nica ( fi fig. ¢ in hyperbola fubftituatur externus DM w ) fecat bi-
fariam, confcquenter DMN =~ NM/ (vel in_hyperbola NM w ).
Dein quia LN ad MN perpendic¢ularis, & LD~ DM, etiam eft
DN — DM, & DNM —— DMN — NM{, hoc eft, DN, Mf (vel
M w) funt parallelee, g

Coroll. I. Eft ergo in ellipfi (fig. » & §) FD:DNZ—_ FM:
M/, hoc eft, FD: DM —— FM: M/, & componendo FD: FD
¥ Dm(— FM)__ FM: M/ % FM (= Ss). Quarefi (fig.8)
producatur FM, ot fit FD: FM T FM: FE, & ex E dem:{lum per-
pendiculum in tangentem EQ producatur, donec EQ — Qf, erit
/ alter focus, per quem producta FN tranfit. Eft enim hoc ipfo
ME —Mf, & FE— S». :

Coroll. 11. in hyperbola ( fig. o) F jacet refpeftu M fupra D3
eft ramen ob triangula DFN, FM/ fimilia, DF: DN ( vel DM )
- FM: Mf& divifim DF: DM — DF (feu FM) — FM: Mj—
“FM (velsS). Quod fi itaque fumatur FE ex eadem parte cum
D in retta MV, ut fit DF: FM — FM: FE, & ex E in QM demiffa
perpendicularis F0 producatur, ut fiat EQ —— Q /', habebitur fecus

, & axis traniverius FI "7 Ss.

Coroll. 1Il. In parabola (fig. ro.”) fit Mf— co. Quod fi igi-
tur fupponatur effe FD: FM —— FM: cc, necefle eft, ut ¥FD evanef-
cat, quia co: FM — FM:o. Igitur punéta F, D congruere debent.
Determinabitur tamen facile vertex parabole, ex M demiila per-
pendiculari MP ad FN produétam, & fubtangente PT bifariam fe-
£ta in S. ; :

Coroll. 1V. Generatim igitur fequitur, quod i F ( fig.7 & 8)
jaceat infra- D, feétio fit ellipfis; fi congruat cum D (fig. 10), fit
parabola; i IF it fupra D (fig. 9), fetio fiat hyperbola. Nam in
primo cafu erit MEN < MDN, confequenter FN cum- Mf concur-
rere debct ex parte N, {eu ex eadem refpeftu tangentis MQ. In
fecundo pufpiam concurret. In tertio (fig. 9) eft MFN = MDN,

9 & 10,

Fig: 9.

ideoque ccncurret NF cum Mfex parte F, feu ox altera tangentis:

MQ parte. Ergo in primo calu foci [unt ex ead.m tangentis parte,
: B2 quod



¥ig: 11.

¥z
quod fit in ellip(i; in fecundo’ Ater diftat infinite, quod competit pa-
rabolee; in tertio funt ad diverfas tangentis partes, quod folummo-
doin hyperbola locum habet, |

Lemma IV. Sicorpus vi centrali dzfcribat curvam qumlibet circa

S (fig. 18), arew, quas radius veGtor verrit, fwak ut tempora.

Demonitr. Sit direétio projectionis MP, vis centralis ut M3, de-
(eribetur motu compofico MN ;& (i nu'la vi verfus S urgretur cor-
pus, ubi ad N pervenit, pergerer moveri aequali tempore per Nw
=— MN, quo defcripfic MN; fed-quia ponitur vis ceatralis'in N —
NQ, movebitur eodem tempore per NO, & fic deinceps. Sunt autem
ob MN — Na, triangula MNS; Nn S aequalia; & obQN parallelam:
ad On, et NSO — NuS;ergo etiam MSN — NSO. id quoniam:
verum eft de quibufvis areolis triangularibus, quas aqualibus tem-
pufculis radius vedtor verrit, etiam verum erit de {umma ‘quavis;
imminutis autem tempufculis in infinitum. bafes MN, NO degene=
rantin arcus, & areze triangulorum in fectores; igitur are,quas ra~

dius vector verrit, funt ut tempora.
‘ THEOREMA 1V.

Si corpus deferibat curvam quamlibet SMR (fig. 7 Y).quam ofculatur cir«
culus AMO in M, centro virium in F extra centrum circuli conflitu~
; - :

to, erit vis centralis ut ——— —«
1 FT2xMV >

Demonft. Dum corpus percurrit ‘tempulculo infinite parvo ar<
cum MR, vi centrali defleétit a tangente MP fpatio PR — MQG,
quod, eodem tempufculo manente vi ad M conftante, motu unifor-
miter accelerato defcriberetur, fi abeflet vis imprefla per 'tangen~
tem MP; eft autem ex notis mechanicee formulis vis in M,
quee dicatur v, ut fpatium directe, & ut quadratum temporis re«

MG
——. Porro per Lemma IV, ¢, five

tt
tempus, eft ut area FMR que cum non differat a triangulo re-
&ilineo, cujus bafis eft MR (fubtenfa arcus cognominis ). & al-

titudo FT, congruente fcilicet MR cum tangente MP, eft =
: : MRxFT

ciproce, confequenter v



i3
— (fumpta dupla arealoco
= MRz x FT2 _
fimplee, quod ratio maneat eadem ). Jam vern eft ME: MR —MR:
MO, ideoque MO x ME — MR7; & ME: MG — MV: M), ag
proinde ME x MU —— MGxMV " MR>. Unde hoc valore pro

MR x FT : MG
—, confequenter v’ _—

MG %
MR? fubftituto, it v — — ——— T —,
MGxMVxFT2 FT2xMV
Coroll. . Quoniam FM: FI —— MO: MV, et MV —,
FTx MO FM :
e igitur etlam g T . :
FM + FT3xMO ~ MN3
Coroll. 1. In fe&ionibus coniciseft MC — —— & MO —
MBaz2
aMN3 5 FMxMB2 s :
JiB= ;  hincv — FT3 %203 Dein eft MN: MB = FM:FT;
MB3 x FM3 B o
quare FT3 = ~ nn3~ ,quo valore adhibito obtinetur v —=
e g _ Y ___feuomifla conftante , MB, inr

2MN3 x MB3 x FM3— 2MB x FM2
fe&ionibus conicis vis centralis eft in ratione reciproca duplicata di.
ftantiarum a centro virium in foco conflituto.

Coroll. HI. Si(fig- 5) poneretur inf centrum virium repulfiva-
rum; & corpus projiceretur ‘direGtione. M W, fpatium motu uni-
formiter accelerato delcriptum eo tempulculo, quo motu unifors
mi percurreretur M W, foret Wp — Mg — M] (ob-]Jp ad
fH parallelam, & triangula fMH, JMg fimilia, nec non Mf—MH
per Lem. 1); & “quia triangulum FM¢ fimile triangulo f M 2,
manifeftum eft, facta linearum analogarum- {ubftitutione, vim re--
repulfivam, qua delcribatur circa focumv F -hyperbola, obtineri:

fM 1
F43xMO " fMz x sMB.
Scholium.

Propofitio converfa prioris corollarii, quod fi vires centrales
agant in rationereciproca duplicata diftantiarum a centro virium,.
corpus



Fig: x2
\

4
Q:Tmpus defcribet fettionem conicam: hunc in modum oftendi po-
FM T
teft : i ponatur — ——— —— —— (per Corol. 1) feu in fig. 12,
; FT3xMO FM2 '
FM 1 :

e e orit VI3 4T3 2 MA. Unde FM3: T8~
FT3xMA FM2 :

MA: 1; feu quia triangula FTM, MVA fimilia, fi ad MA. MV
fiant MP, MO continuz proportionals. FMs3: i3 T~ -NMAS#
MV3 — MA: MO —_MA: 1;igitur MO T 1, {ive conftans. Jam
vero fi harum linearum accipiantur dim'dizz MC, MB, cum fit
MB f{emiparameter axis fetionis conicae, ob MC, ML, MN, MB
continuo proportionales (coroll. lem. [1), ent MO " 2MB pa-
rameter. lgitur cum in {ectionibus conicis femper fit MA ad con-
ftantem MO, ut FM3 ad FT3, & in curva per vires hac lege
agentes defcribenda, eadem ratio femper obtinere dsbeat, evi-
dens eft, omnia punéta curvee efle ejusmodi, per quee feitio ea-
dem conica tranfire poflit, hoc eft, defcribi fetionem conicam,
£ujus tamen fpecies pendet a celeritate projetionis, uti mox vi-

Aebimus,
S5 THEOREMA - V.

Chorda circuli ofculantis feftionem conicam , quee tranfit per focum,
in quo eff centrum viriwm agentium in ratione reciproca duplicata di-
fantiarum, eff quadrupla altitudinis, per quam cadere debet corpus
gravitate conflante, quam habet in ea diffantia, ut acquirat celerita-
tem, quacum projiciendum eft directione data, ut datam [eétionem coni=

cam defcribat.

Dem. Ofculetur (fig. 7) circulus MBA feftionem conicam in

Fig: 7. M; fit ceatrum virium in F, per quod tranfezt chorda MV, dire-

&tio projeétionis fit MP. Supponamus, corpus in M habere celeri-
tatem, quzm cadendo per MD acquireret: hac celeritate eodem
tempore, quo percurrit motu uniformiter accelerato MD, defcri-
bet motu uniformi ejus duplum ML. Pariter dum corpus eadem
celeritate projeétum percurreret MP motu aequabili, defcriberet mo-
tu uniformiter accelerato PR. Sunt autem {patia vigravitatis agen-
te motu uniformiter accelerato percufa inter fe, ut quadrata tem-

parum ( per Theor. 111) ; & haec funt ut quadrata {patiorum, quae
‘ w eodem

-
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eodem tempore celeritate lapfu acquifita, & uniformi percurreren~
tur, cum fpatia fint ut tempora celeritate exiftente eadem ( per
cor. 11l Theor. 1) igitur eft PR: MD — MP2: ML:, & duéta pri-
ma ratione in PA, ad MV parallelam, PR x PA: MD xPA — MP=2;
ML>. Eft autem ex nota circuli proprietate PRxPA — MP2; er-
go etiom MDxPA =~ ML>; hinc PA: ML, 7~ ML: MD. Jam vero
fi PA infinite accedat ad V, M five fi punéta M, R congruant, eft
PA = MV; unde MV: ML = ML: MD. Sumpfimus autem
ML — 2MD, erge MV — 2ML, confequenter MD — 1 MV.

Coroll. I. Quoniam € per corcllaria Lem. 111) {i D e[‘t*fupra %
fetio, quam circulus datus ofculatur, eft ellipfis 3 Si congruit cum
F, parabola; fi eft infra F, hyperbola; patet, ut defcribatur eliipfis,
celeritatem projeétionis debcre effe minor-m, quam quae cadendo
ex M vfque in F acquircretur; ut deferibatur parsbola, requiri ce-
leritatem, quae eo l2pfu acquireretur; & ut defcribatur hyperbola,
corpus debere majore celeritate projici, quam quae produceretar a
gravitate conftante in M tempore lapfus per FM. :

Coroll. 1i. Si fupponainus, centrum virium F ( fiz- 33) fufin'te ‘an: 3
diftare, habeb tur parabola; ut in hypothefi projettionis graviom
Galileana. Nam tunc FN fit ad VM parallela. Porro in analogizt fu
periusi ( coroll Leni. Ii}) demonftrata DF: FM — FM-» FE, fiet’
FM — FD (feu DM): FE — FM (vel ME) — DF: FM. Atqui
FD & FM fiunt axquales, cum utraque fit infinita; ergo DM —ME.
Vnde ex E dutto perpendiculo EQ, & fumpta Qf —— QE habetur
focus f; inde duéta ordinata MP, fubtangens PT, & vertex S, erit-
que EM quarta pars parametr: pertinentis ad diametrum MV,

Coroll.. 11l Si M ( fig. 7,8,9,10 & 13) fit vertex principalis {e~
&tionis, diameter circuli ofculatoris tranfit per centrum virium, &
chorda MV congruit cum eadem; unde eriam punéta L., N, C co--
incidunt. Nam- alias notum eft, normalem in vertice effe sequa-

MN3
lem femiparametro, adeoque formula radii curvaturee ——, quam.
MB2
, MB3 : .
foperius adduximus, abit in hanc —— — MB, five femipara--
MB=2

metro, In hac itaque hypotheﬁ et mQ normalis ad MF. ( vid.
fig 74)
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fig. 14) ST jam MD <!DF, in analogia FD: FM — FM: FE,

erit FM < zFD, confequenter etiam FE <2 FM. Unde demif-
fa FM zd MQ in M normali, & produdta in f, ut fit Mf T 'Mi;,
cadet fintra m & F. Inhoc ergo cafu eft n apfis fumma eltipfle-
os, qua defcribitur, Et quia dividendo fit FE — FM (vel ML ):
Fa— FM — FD ( feu DM): FD, ideoque ME: MD FM: FD,
etiam erit EM > MD; hinc f cadet intra D & F. ;

Coroll. 1. Si (fig. 15) MD = FD, erit FM > oFD, & FE
~ 2MF. Unde punétum f cadet ultra F refpettu M, eritque M ap-
{is ima ellipfeos, quae deferibitur.

Corall. V. Si (fig. 16) MD —— FD, erit FM — 2FD, & FE
— oFM, incidetque f in F, hoc eft, defcribetur circulus. Ex
quo liquet, theorema Hugenianum effe cafuum particularem fupe-
rius allati, dum nempe demonftrat, celeritatem in circulo efle 2e-
qualem illi, quae acquireretur cadendo per diametri.

Coroll. VI Si (fig. z7) MD > MF, & fumatur FE ad ean-
dem partem cum D, erit EM femper majus, quam FM. Quare
f femper cadit ultra tangentem, & fectio erit hyperbola.

Coroll, V. 8i (fig.18) MD —— MF, five FD "o, fiet ME
T o, & fedtio defcribenda erit parabola. .

"Coroll. VII. Si (fig. 9 & 17) MD — o, hoc eft, fi corpus
celeritate infinita projiceretur, hyperbola mutaretur in re(tam
MQ: nam FD fieret —— oo, hinc analogia FI»: FM —— FM: FE
mutaretur in hanc oo : FM —— FM: o; evanefcente autemn axe
tranfverfo hyperbola fit infinite lata, five abit in reftam. manife-
ftum igitur eft, fieri non pofle, ut corpus grave oblique proje-
ftom delcribat lineam-rectam.

Coroll. IX. Si (fig. 19]) MQ (direétio projeétionis) jaceat in
Jirectum cum MF, & corpus projiciatur celeritate cadendo per
MD acquifita; imprimis MC & LC fiunt parallelz, feu radius cur-
vaturae fit infinitus. Deinde LN incidit in M, feu normalis eva-
nefcit. Hinc tandem curva mutatur in reftam per centrum virium
tranfeuotem. :

Coroll. X. Si in omnibus figuris citatis fiat MD —— o, ana-
logia FD: FM —— FM: FE habet omnes tres terminos aquales;
unde ME — o, & fcongruit cam M. Quare {i corpus projicia-

tur gceleritate infinite parva, percurret reftam (feu ellipfin infini
te ar-



 va

te arftam’) per centrum virium tranfeuntem. Hinc] quoque eft
uod gravia libere cadentia rectam defcribant.
? Coroll. XI. Hine deducitur etiam, celeritatem corporis fectio-
pem conicam defcribentis centro virium in foco pofito, efle in quo-
vis trajeGtoriae punto in ratione diretta fubdaplieata parametri
principalis, & reciproca fimplice perpendiculi e centro virium ad
tangentem demifli. Sic {i celeritas dicatur ¢, vis acceleratrix
v, {patium — s, conftat e formulis mechanicis efle c — 2/75v. -
I

Eft autem per hypothefin[fig.7] v ———35 s MV, COﬂfequeﬂ?

FM=2 4
2Xr 4\14% -
terc — —— X 1MV —— ——. Jam vero eft BM: MIN — MN:
FM M
MN2 2MN2 )
ML ——— &2LM MV __———;&ob triangula FTM,BMN
BM BM 75,
FMxBM
fimilia, habetur FT: FM — BM: MN —— — ——, confequenter
. FT
2MNz 2FM2 xBM2 2FM2xBM 72MN2 FMx 72BM
e VNV s
BM FTexBM T2 VBM T
VMV FMx 7 2BM V2BM
quo valore fubftituto in ———, obtinetur — - —— 77" ———.
FM FT xFM FT

autem BUI ( per Lem 117) femiparamater axis principalis ligitur &c.
“Coroll. XII. Quia FD: FM — FM: FE (fig. 8 & 9) erit
FE: FE & FM (feu Mf) —— FM: FM X FD (vel MD). Eft au-
tem utrcbique DM fpatium, per quod cadendo gravitate conftan-
te in M acquiritur celeritas projectionis ; unde hoc fpativm —_
MFxM/

: quod fi jam in formula faperius allata ¢ —— 2/sv fublfti~

FE e L 2
I 2 VMEXM [
tuatur pro s, ponaturque v _— , obtinebiture — =
FMxFM MFx/ FE -
2V Mf VMf .
———, {eu omifla conftante 2, ¢ __ ——
J MFXFE R V MFxFE

C In pa-
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Tn parabola, fi centrum virium fit. in foco infinite diftante ,
eff Cfig. r3) MO —ME — M f, & vis conftans, unde formula
mutatur in hanc ¢ — /Mf, omifla conftante 2. At vero fi
(fig: 10) F centrumyvirium habeat aloco projectionis.diftantiam

T
Rnitam;. obtinetur ¢ —L ———. Hoc eft: in ellipfi & hyperbola cft
FEM
celeritas in quovis punffo- in ratione fubduplicata diredla diffantie- a
fovor, qui: mom ¢fb centrwnn. visium [few fuperiove], & recproca coms
pofita ex [ubduplicata diffenti@ a. centro viriuwm, & fubduplicata i
tems. axis grimis. in- parabola vero, fi centrum ‘viriwm fit in foco in-

finite- diftante, in- ratione [ubduplicata- direita: diftanticz o Joco alteros

& [i centrwm virium- fit 1 foco finite diftante,in ratione Jubduplica-
ta resiproca diffantie a centro.

Coroll. XIIT: Ex coroll. XL. fequitur, quod- {i corpus” defcribat:
ellipfin sMS. (fig: 4) cujus parameter principalis fit zMB, ejus
celeritas in- s (apfide ima) fit ad celeritatem in.S (apfide {ums.

VaBil 4 2BM

ma);. ut: efti—— ad: _five ut FS/72BM. ad Fs/72BM.
Fs» FS*
Quod: fi: corpuseeircas E” deberet deferibere circulum radii Fs, ejus

VaFss : ;
celeritas: deberet efle ut' —— ; & fi defcribendus effet circulusra-
- Fo

‘ V3FS
dii FS, requireretur celeritas ut —— igitur celeritas "corporis de~
FS

{ciibentis circulum: radii Fs, eft ad celeritatem corporis defcri--
Bentis circulum radii FS ut FS/72F sad Fs /72FS. Manifeftum:
autem eft, effe Fs < BM, & FS > BM; quare FS/728M >
FS ¥ oFs; &Fs V- 2Bm < Fs V7 2FS;jamvero FS V 2BM eft
celeritas in apfide ima ellipfecs, F's #72BM in apfide fumma; unde
corpus. in ellipfi cum ad apfidem imam pervenit, habet majorem:
celeritatem, quam ut ea peffit defcribi circulus, cujus radius fit
diftantia illius apfidis a centro virium; at cum in apfide fummar
verfatur, ejus celeritas minor eft, quam quze requiritur ad defcri-
Bendum circulum radii sequalis diftantiae apfidis fummaea centro!

viriums.. ,
o % Coroll.
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ut fpatiadivifa yefceleritates, erit Tet _—_—

Coroll. XIV. illud etiam e diétis colligitur, corporum séli?cn-
los concentricos deferibentium -velacitates effe in ratione recipro~
ca fubduplicata ratiorum. Etenim fi radii fint FS, F s, celeritates
funt ut F s 77 2FS ad FSV/2F 5, hinc divifione per /7 2FSx Fs fafta,
ut /Fs ad VFS. ; :

Coroll. XV. Si ponamus tempore T, quo corpus A percurtit
fuam ellipfin, corpus C
tempore ¢, quo cerpus B abfolvit fuam ellipfii, corpus D peragra-
re circulumradii r,cum circuli defcribantur motu uniformi, -8
fpatia fint peripherize (quee dicantur —_ P, & —p) temporavero

Fr

K
—a— " RPR: V7, &
Vr VR
Ta: g2 —R3:¢3. JamveroT &t funt temporaperiodicain ellipﬁbds

corporum A &B; R.& r vero (radii.circulorum gui a corporibus ‘C
& D iisdem temporihuspercurrérentur) {unt diftantize corporum
A & Ba centro virium, dum habent celeritatem mediam; igitur
tesporum pieriodicoruan ;.quadmtafunt ut cubi @[/iantiarum, in quibus
corpora celeritatem mediam habent.. ; : :
~ ‘Scholinm 1. Attenderti patebit (fig 9.) locum ‘geometficum 0-
mnium foeorum [ feftionum) conicarum, qua quavis projectionis
celeritate direttione data QM eirca focum datum F deferibi poflunt,
élle reftam infinitam fMw, ita ut pars indefinita Mw fit pro fo-
cis ellipfeon, quae, w.in infinitum recedente ab M, mutantur ‘in
parabolam, & w accedente in infinitum ad M, coarétantur in re-
&am FM. At pars M/ valet pro hyperbolis, ita, ut circa focum ¥
deferiptee femper rectam QM in M tangant, quoties M f > MF;
dum autem FM — M, hyperbola utraque -mutetur in reftam

QM; denique dum FM > fM, ex contingant rectam ‘QM, quz fo-

cum f habent. Fieri itague nequit, ut viribus attractivis in F ten-

dentibus hyperbola circa focum f defcribatur, quia cum femper fit

EM> FM, & EM — /M, etiam femper eft fM > FM. Verum fi

concipiatur vis.repulfiva apunéto F agens in ratione reciproca

duplicata diftantiarum, tunc equidem defcribentur ez hypetbo-
$ Cz lee, qua-

autemP:p—— R: r,'hinc etiam T2t —

~

deferibere circulum, cujus radius — R;ad&.

i 4
~ ¢+ — (coroll. XIV. ) eft

Figi g
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Iz, quarum focorum f locus geometricus eft M f ex altera tan-
gentis QM parte,ab M,usque dum M ffiat aequalis cum MF (per Co-~
yoll. 1IL. Theor. 1V); fic ( fig. 20) pofito, quod corpus M ab F in
diéta ratione repellatur, fumenda erit MD ultra QM, per quam fivi
repulfiva conftante in M reeederet, acquireret eam velocitatem, qua
ex M projicitur. Fiat FD: FM_—FM: FE & demiffo perpendiculo
EQ ad QM, fumptaque parte EQ — Qf habebitur focus hyperbolae
AMO, quee|defcribitur circa f. Etenim cuin MD _— J chordee cir~
culi ofculantis curvam, & quae tranfit per centrum vis repulifivee
¥, jaceat ultra QM, totus circulus erit ultra QM. Unde fi Cut fu-
perius ) fatta DL — MD, demittatur ad CM perpendicularis LN
( eft vero CM ad QM perpendicularis) erit MN normalis hyperbo=
ize. Ex analogia porro FD:FM — FM: FE, fiet dividendo FD —
FM (feu DM): FM —FE (vel ME) — FD: FM; & cb rettum
ad N eft ND—— DM; ob reétos vero ad Q. eft f M —— Mi; erit igi-
tur etiam ND: fM — FD: FM, ac F fproducta per N tranfire debet.

Scholium 1. fllud quoque per fe manifeftum eft, triplicem pof-
fe fingi hypothefin, in qua hyperbola vi repulfiva defcribenda mu-
tetur in rectam: primo fi celeritas projettionis ponatur —_ oo, con-
fequenter etlam MD-— oo, & tunc evaneflcit EF axis tranfverfus.
2do fi fingatur celeritas projectionis, five MD- o, & fit hoc cafu
FM:f [ — EF, hoc eft, diftantia foci a vertice evanefeit, hyper=
Bolz infiniite arfata. tio fiponatur MQin direttum jacere cum FM.

enique etiam colligitur, I abeunte ad diftantiam‘infinitam, fea vi
repulfiva agente directionibus parallelis, hyperbolam circa focum

defcriptam abire in parabelam, cujus determinatio eadem, ac:
quam dedimus pro coroll. 1. (fig. 13 & 18) nifi-qued I {ummen-
dum fit ex parte E, & {chema invertatur.

Poftquam’ oftendimus, tum quae-ratio virium- centralium, tum
quze celeritas projectione impreéila pro data quavis {e(tione conica:
defcribenda requiratur; ac fimul modum-exhihgimus determinandi:
fpatium, per quod vel gravitate, vel vi repulfiva corpus moveri de-
beret, ut velocitatem illam acquireret, fupereft, ut ad feftiones co-
dicas univer{im transferamus ea problemata, quae de motu corpo-

wim terrefirium oblique projeftorum proponi folent.:

§ IL
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PROBLEMA L

Si corpus datavie punfio quovis dato projeltum defcribat [ettionem
conicam, invenirve limites, ad quos finguli jattus quavis direlione fa-
&i pertingant, & qui [ lin'tes Jcomprehendant omnia pundla, que, velo~
sitate projefionis manente eadem, feriri poffunt.

RESOLUTIO. -

L. Pro ellipfi. Sit locus, e quo corpus projicitur (fig. 21.) M, Fig: 2
centrum virium F, altitudo, per quam gravitate conftante in M»
cadendo acquiritur velocitas projectionis, MD, minor, quam MF.
Inveniatur axis ellipfeos, quze hac celeritate defcribi poteft, ex a-
nalogia FD: FM — FM: FE (coroll. I. Lem. H1) focis F, M, axe
majore FE % MF — ¢E defcribatur ellipfis EP pe, cujus rotatione
circa E ¢ determinabuntur quaefiti limites. :

Demonff. Radic ME, centro M, defcripto circulo E f L {umatue
quzevis direétio ‘MQ; perpendiculum produétum EQ, 1i fiat Qf —
KQ, neceflario cadet in peripheriam circuli, ob rectum ad Q, con~
fequenter ME — B1f; dutta per I, Jretta S5 __ FE, efit axis el~
lipfeos defcribendze focis F, /3 & fi ducatur ex M per freta MP,
occurrens ellipfi EPe in P, erit P punétum contaétus. Nam cumy
Fe— ME, erit' MP % PF— ¢ E, confequenter ablatis aequalibus M
f&Fe, manetf PEFP — FE. Eft ergo P in ellipfi minore MsPS.
Ducatur tangens TP ellipfeos” EPe; erit eadem tangens minorist
sPS, cum maneant anguli MP» —— MPN —”nPF NPF, & NP,w
P ncrmales ad P congruant. 2 ; ’

Nulluth porro punttum aliud ellipfeos EP¢ effe commune ellipfi-
sPS, adeoque illam ab hac non fecari, fic cftenditur ex abfurdo.’
Sit praeter P aliud quodvis punétum p utrique ellipfi commune,’
fi fieri poteft. Duttis Mp, Fp patet, fi p pertineat ad utramque’
ellipfin, effe Pf ¥ FP —pf % pF, & addita Mfad utrumque, fieri
MP % PF— M/ ¥ fp fpF; atqui MPPF _—Mpf pF, confe-
quenter M/ fp ¥ pk — Mp}pF & ablata communi pF, manebit’
M [} fp —Mp, quod eft abfurdum. :

Hujus problematis folutionem pro parabola’ infinuat R. P. Bof«
govich in fupplem. ad L. 2 Stay. N. 492." & perfecutus’ eft in’

Uiﬂerit,.



ﬂD%ert. de.motu gravium, quam videre mihi‘non contigit. Metho-
Ao tangentivm Cartefiana (quee in-fuppofita sequalitare duarum
gadicum a2quationis fundatur ) ufus eft pro eadem curva cel. Jac.
Bernaullins (oper. Tom 2. Not. & Animad.inGeom Cart. Not.
A1) quze, ut advertit. pro aliis quoque lineis pofitione datis fuffi-
‘cit. ‘At preefentis fimplicitas, facilitasque praeplacuit, preecipue eum
feétionum conicarum intimam connexionem clariffime demonfiret.
" Coroll. I. exiis, quae {uperius ( coroll. . Lem. UI)dicta funt,
fequitur, locum geometricum focorum fomupium ellipfeon, quae da-
ta hac celeritate corpore ex M projeéto circa focum F defcribi pol-
-~ funt, effe circuli EfL peripheriam, quod nempe ME femper fit -ce-
qualis cum Mf - ’ ;
" Coroll. ‘1. Si aflumatur focusf, facile determinari direttionem
MQ, arcu fcilicet fE biffefto.
‘Coroll. . Si confideremus focum/mobilemw, & primo quidem
in E, patet ellipfin degenerare in retam FE: cum enim arcus Y
‘— o diretio MQ congruet cum ME, confequenter corpus ex Mce-
Jeritate hac data projectum afcendet in E, tom ex E defcendet per
M-in'F. Si 2do focusfab E digrediatur, ellipfes femper magis dila-
Jabuatur, nique in'L; & tunc habebitur ellipfislatiffima, in qua -eft
Jminima foeorum diftantia LF, & direftio-ad axemeM — FE per-
pendicularis, punftum vero contaétus eft in communi utriusque ver-
tice ¢. ‘Inde fi ulterius stio progrediatur focusfper alteram {emipe-
ripheriam, rurfus ellipfes .contrahiincipient, donecfrurfus ad Eap-
pellente degenerent.in infinite arctam. '
‘1. Pro parabola.Quoniam parabola nil aliud eft,quam ellipfis, cujus
fociinfinitea fe diftant, fupponamus focum F figurae vigefimee rma
abire a punéto M ad diftantiaminfinitam, & quia ponitur vis agerein -
rationereciprocaduplicatadiftantiarum diftantise vero ommnes ratione
infiniti aequales evadunt,habebitur gravitas conftans, cujus direttio-
. ‘nes fient parallelz. Sit itague (fig. 22.) M locus projectionis, MD
altitudo, per quam cadendo grayitate coaftante in M acquiritur ce-
leritas projectionis; abibit imprimis ellipfis figurae vigefime rmae
EPe¢in hac figura in parabolami DPR, foco'in M, vertice principali
in D. Dein dico, DPR circa axem DM rotata definiri fpatium, ad
guod omnes parabolze, velut MSE, hac celeritate defcriptee pertin-
gere poflunt, & quz {uperficiem paraboloidisin P tangunt, ubi reéta

. -

£x M per earum focos fdutta eidem occurrit. De



4

Demontt. Ex Coroll. 1, Lem. III clarum eft, locum focoraritfomss
nium parabolarum, de quibus queeftio eft, efle circumferentiam ciz<’
culi D /7, radio MD, ceatro M defcripti. Sumpta DB — DM, & ex
B & D-erectis normalibus ad MB patet, BK efle diretricem parabos
Ize DPR; Dk parabolarum omnium, quarum foci funt in peripherig’
DfL Eftitaque MP — PG & /P~ Pg; TP communis parabelarum
MSQ. DPR-tangens in punéto commun’ P. Qliod fi aliud p dicatug’
comum utie, ducantur ad il'ud-Myp, /p.&exp ad BK perpendicularis’
pK.. Erit per hypothefin, qued p fic utrique parabola commune.fp’

—_phk; & quiaob DB MB,etiam ¢K_—MD — M/, additis 2~ -

qualibus habebitur Mk fp— pht kK pK; atqui pK— Mp;
igituretiam:Mp — M %/p, Quod ablurdum. Nequit ergo p eller
commune parabolis. _ :

Coroll. 1. Si lubeat motum focifconfiderare, manifeftum eft;
dumfeft in D, defcribi- a corpore projefto perpendiculum MD.
Nam direétio pro parabola MSQ cbtinetur prorfus ut pro. ellipfi
arcu' Df per MQ biffecto: unde evanefcente Df, MQ cum MD/
congruit. L _ :

Corall. 1. Ex D digredientef, parabolz fiunt latiores, donec’
fveniat: ad MD productam; & tum' direttio’ erit’ Mi, parabola’
vertex. in M,. focus' tantundem  infra M, quantume eft D fupra’
idem M, hoceft, defcribetur parabola 2equalis cum DPR; quam
proinde ad diftantiam infinitam. contingere cenfenda eft, tanquamy
in vertice altero ellipleos infinitze, uti in fig. 21 ellipfis;cujus focus:
eftin L, tangit ell'pfin majorem in vertice e..

Coroll. LIl. Quandofex altera parte rurfus.verfus D afcendit,
iterum contrahuntur (feu potius mituuntur ) parabolae, utiindes--
cenfu ex D per f creverant, donecin D definant in priorem re~
¢tam DM (coroll. 1) :

IIL: Pro hyperbola: Cumhyperbola tam viribusattrativis,quanmy
repulfivis: defcribi poflit, pro utraque hypethefi videndum, num, &
qui dentur lim:tes. Ponamus, vim centralem effe’ attractivam. ver-
{us punétum fixum F (fig. 28), locum projectionis efle M, ce-
leritatem acquifitam. cadendo per MD; fiat DF. FM_—FM: FE,
& defcribatur centro M, radio” FM circulus; tum eodem centro
conftruatur circulus major, radio ME; erit peripheria pofterioris:
locus. omuium focorumf hyperbolarum, quee hac pmjeé’;ior_xis ce--

eritate

Fig:28.*
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§efit§te defcribi poffunt: 'uti fi fumaturf, & conjungatur cum F,
grit fM —FM—FE —"axi transverfo Ss hyperbolarum CSM,
£ sm; atque fi complementum arcus e¢f ad duos reftos, nempe
arcus fE, fecetur bifariam in Q, habebitur directio MQ, qua
/Corpus projici debet, ut defcribatur hyperbola CSM.
Quodfi fin ¢ fumatur, direttio fiet ad FM perpendicularis. At
4i J cadatin E, vertex hyperbole defcribendee incidet in F, ob
EM—FM—FE; & quia complementum ad duos reftos arcus ¢
{QE — o, directio cum M ¢ congruit. Quare in hoc cafu hyperbola
1o retam F e abit. :

Focis itaque f circulum ¢ fE peragrantibus manifeftum eft, nul-
Jos dari limites, ultra quos jactus exire nequeat, cum hyperbola-

*xum fitus per omnes inclinationes poffibiles vagetur. Undein hac

ﬁ‘g:,zg.

hypothefi fpatium, ad quod jactus pertingere poffunt, finitum non
eft, ut in ellipfi; nec una ex parte in infinitum excurrens, ex alte-
ra terminatum, ut in parabola; fed ubivis apertum, nufpiam clau-
fum, quod iplum & magis patebit in fequente problemate, ubihane
Aypothefin refumemus. .
* Ut igitur fuperioribus analoga quaedam refotutio locum habeat,
neceffe eft, ut fuppofita vi attractiva, fingatur centrum virium mo-
bile, velut in fig, 23, in qua ponatur M locus prjeétionis, centrum
virium F mobile in circulo, cujus determinationem jam dabo. Sit
MD fpatium, per quod fi gravitate conftanre in M cadat corpus,
acquirat celeritatem projectionis in MQ. Fiat. ut alias, DF: FM
T FM: FE, & facto perpendiculo EQ ad MQ =quali cum Qf,
habetur alter focus fimmobilis, direttione MQ biflecante arcum
eF circuli centro M, radio MF ' defcripti. Transferatur ex fver-
fus M pars fg~ - Me—MF; focis M & f, axe transverfo e ¢
defcripta hyperbola ¢ P p R, & circa axem fuum ata, definietfpa-
tium, ad quod jattus pertingere poflunt, & hyperboloides inde ge-
nitum tangetur ab hyperbolis in P, ubi reéta MF producta eidem
occurrit, gquamdiu MF cum afymptoto hyperbole ¢ PR noo fit pa-
rallela, quo cafu punétum contaétus cenfetur ad diftantiam infini-
tam. Ubi angulus ab MF cum Mf comprehenfus*major fuerit ,
hyperboloides non tangetur ab hyperbola circa focum ¥ delcri-
pta; fed ab altera oppofita circa focum f tangetur alterum hyper-
boloides pariter oppofitum priori, cujus vertex eft ¢in punéto, ubi
jlli M¥ in partem oppofitam preducta occurrit. Haec
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Hzec omnia locum habent, fi fupponatur centrum virium ‘im
tam inf, & hyperbolas circa focos mobiles F defcribi viribus re-
pulfivis ab f, quae hypothefis etiam longe concinnior videtur. '
Demont. Ducantur /P, fF; patet,efle fM —FM — ef — FE,
feu axi transverfo hyperbolze, quae hacceleritate projettionis -de-
{cribi poteft, ideoque M ad hyperbolam circa ¥ defcriptam pertinet,
quze neceflario ab MQ in M tangitur, ob fMQ " QMF. Deinde eft
fP—MP__¢p ex.conftruétione, ideoque Pf —{FP —eg X MF
“ep¥ef —efs ergo P etiamad hyperbolam MSQ pertinet, quae
nullom aliud punétum cumiilla priore commune habet. Si -neges,
fit ejufmodi p. Duttis Fp, Mp,fp, evidens eft, fore fp—Fp_— efs
itaque fp —Fp— MF ~—ef —¢f — e¢. Sed etiam fp — Mp__
ez; quare necefle eft, ut fit MF ¥ Fp ——Mp, quod eft abfurdum.
Sed fumatur (fig. 26) focus wita, utfMw fit angulus major,
quam fCN, ab alymptoto CN hyperbola ¢.CPL-cum /M compre-
henfus. Producatur w M in oppofitum, ut hyperbolae oppofitze gpl
cccurrat in p,-& conjungatur p cumf. Dico hyperbolam ¢p! tangi
in p, ab hyperbola ¢p ¢ circaf defctipta, & eppefita illi, cujus focus
eft w. Etenim Mp—jp — eg; igiturw MY Mp—fp _—epfw
M —eg ¢f — ef. Quare eft p utrique hyperbolae commune. Eife
porro nullum aliud punétum commune, eodem imodo -oftenditur.,
quo priusid de hyperbola MSN ( fig. 23) demonftratumeft.
Scholium 1. Necefle non eft, ut mutationes hyperbolarum-con-

tum focorum F confequuntur, cum hanc rem

fideremus, quze mo
ad-

quivis ad eum modum perfequi poflit, quem fuperius de ellipfi
hibuimus.

‘Scholium 1I. ‘Supereft circulus, -qui ad {eftiones comnicas -adhuc
pertinet. Verum fi ( fig. 27) locus projectionis conftans in M efle
.debeat, cum etiam direétio debeat effe normalis ad diamnetrum ‘per
centrum F tranfeuntem, facile spparet, omnia hic efle determina-
ta, nec nifi unicum circulum defcribipoffe. Ut igitur alicuimutatio-
ni locus {it, fupponi-poterit centrum F mobile in circulo radio MF,
centro M, defcripto, & tunc fpatium definietur circulo FLe, ‘radio
duplo ME — 2MF, & eodem centro M defcripto. Nam tangi hunc
b omnibus, adeo manifeftum eft, ut per fe cuivis incurrat in ocu-
los. Quare de his nil ultra addo. :

q PRO-

Fig: 6.

Fig: 2z
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PROBLEMA 1L
Fig:z4»  Dato quouis punélo R (fig. 24, 25, 26, 27, & 28") inbra limites prio-
25,20, ypproblemate definitos, reperire projeiionis direlionem; uk corpus- cirea-
27, 28 focum datum [eGiionem conicam per illud tronfeuntem defcribat.

RESOLUTIO.

I. Pro Ellipfi. Sint in fig. 24 omnia determinata, ut invigefima’
1ma, & detur intra ellipfin EP p limites definientem punétum quod-
libet R. Centro F, radio FE defcribatur circulus ‘EAB, cul in A-

¢ occurrat FR produtta. Tum centro R, radio RA. deferibatur alter
arcus Af w, qui punéto R’ exiftente intralimites, fecabit in duobus:
locis circulum EfL, velutin f& w3 puntto vero R fumpto- in ipfo-
limite, eundem tanget, ob RA X RF_FE”fR¥ RF; non attin-
get, R pofito extra limites, quando problema fit impolflibile. Erunt
& w foci duarum ellipfeon per R tranfeuntiumy quarumdire&io--
‘nes habentur, arcubus Ef, Ew per MQ; Mg biffettis.

Demonft. lmprimis evidens eft, effe ob fR (velwR) ¥ RF
FR ¥ RATT FA, fummam e focisf( vel w) & E ad R duftarum-
aaqual‘em‘axi eliipfeos, quze hac celeritate defcribi poteft, adeoque
R.efle. in ellipfi. MRS, vel MRT. Dein easdem tangt a QM in M pa~
tet; quod angulus EMG— QMY &EMg— gMw. ‘

Sit R in perimetro ellipfeos EPp, erit MR ¥ RFE—FE ¥ Fe
ideoque ablatis utringue aequalibus Mf, Fe. manebit [R F RF —'
FA— FE,&fRT_RA, & hinc fumma MR RF excedit fR ¢
RF, feu FA, radio M, confequenter circulus radio RA, centro R
defcriptus tanget alterum EfL in f. & unicus jactus erit poflibilis,-
quo defcribatur elliplis per R tranfiens.

Denique fi R fit extra ellipfin EPp, et MR RF &> ¢E. & con--
fequenter ablatis wequalibus Mf, Fe, & commuai FR, manet IR
~ RA, & propterea circulus radio RA defcriptus non pertingit ad:
alterum, nec ellipfis per R tranfiens hac celeritate delcribi poteft.

1I. Pro Parabola. Foco F ad diftantiam infinitam abeunte, catea-
gis ut in ellip{i manentibus, circulus radio FE deferiptus e foco F
tanquam centro, abit in rectam DA ( fig. 25 foci autem f&w in;
circulo Dfw eodem’ modo determinantur, defcripto circulo radio.
RA, centro R, fiquidem fit intra DPL; fi ponatur in perimetro DPL,s

hi cigouli fe tangent, in unico punéto, & unicus jattus erit po‘gm;ms 3
| ; i fit-
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fi fit extra, nullus. Tandem directiones jactuum-habentur, arcubus
Df. Dw per MQ, My biffectis.

Demonitratio expedita eft, nam, ut e prioribus _conftat, db
fRRA, & fM_—MD, eft tam M, quam R in parabola MSR cir-
ca-focum f defcripta, quam tangit MQ in M, cum fit angulus QMD
— QMf. Eodem modo oftenditur, parabolam Ms R tranfire per R
& habere fecum W, tangique ab Mil in M.

Si R {it in perimetro DPL, eft AR — Rf; & ob MR —RG, evi-
dens eft, /R 7 RA excedi ab MR ¥ RA radio Mf, ideoque circulos
fe in ftangere, & unicum pefle fieri jactum. Polito R extra DPL,
fiet RA <R/, & jattus impoflibilis.

111 Pro hyperbola. Ponatur 1mo centrum virium attractivarum

fixum in F ( fig. 28), &detur R ubicunque {itum; poterunt in om-= Fig: 28

ni cafu duze hyperbolae circa defcribi, quae tranfeant per R, nifi,
dum R cadit in re@ta E¢ in F, vel fupra F. Nam defcripto circa F
cireulo EA radio FE. ducatur usque ad Aper F rettaRA; tum cen-
tro-R, radio RA, defcribatur circulus, alterum EUefinw & U fe-
cans; erunt w & U foci, diretticnes vero MK, Mk, quae arcus w E,
U E bifecant, pro duabus hyperbolis per R tranfeuntibus. Eft guip-
pe wR—FR_— AR— FR—FA —FE; item fM—FM_—
*F. Eodem modoliquet, efle U R—FR—AR—FRTAF iy 1 ™
Quare puntaM & R funtinutraque hyperbola,quarum alteraab MK,
altera ab Mk m M tangitur.

Verum fi R exiftat in & vel fupra F,in reta E¢ utcunque etiam
produtta, circulus radio RA defcriptus, congruentibus A & E, alte-
rum tantummodo tangit in E, ideoque habetur tunc)cafus, in quo
hyperbela defcribenda mutatur in retam. Quod fi cadatR in M,
quzelibet fatisfacit, cujus focus in peripheria e W E, ut per {e mani-
feftum eft, cum circulitunc congruant.

Secundo fupponatur vel centrum virium attrattivarum mobile,
vel centrum virium repulfivarum fixum infCfig. 26). Radio fede-
feribatur circulus e A, & ducatur Rf; tum radio RA {ecetur circulus
¢FwinF &w; erunt F, w,focibinarum hyperbolarum problemati
{atisfacientium, earumque directiones MQ,Mg, arcuseF, ew, biffeca-
bunt.

Demonfirat. 0b FR—AR, eft Rf — FR_—Af—ef. Similiter
eft Mf—FMef. Sunt igitu{) punéta M, R in hyperbola ciéca

5 ¢ & -d
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defcripta, quam in M tangit reGta MQ, cum fit f/MQ —— QMF. Eo-

dem modo conftat effe fR —wR ——fM —FM —¢f, & M&Rper-
tinent ad hyperbolam MsR, quam. in M tangit Mg, qued fMg
gMw.

SiR exifteret inePL, fumma ex MF ¥ FR foret eadem cum
MR, & circuli fe fe tangerent in F, & unicus jactus fatisfaceret pro-
blemati. At vero R collocato extra ¢ PL, nullus foret poffibilis.

Schiolium 1. Si eadem hypothefis, quam: attuli in-{cholic Jecun-
do problematis primi pro circulo, locum. hic habeat (fig. 27) &
detur v. g. punétum R feriendum; fumatur radius Rf — MF, & fe-
cetur circulus fFw in f & w;-erunt haec punéta- centra circulorum
LRM, /[RM per R tranfeuntium, quod fM—fL__fR; & w R
w M — wl. Diretio erit pro-utrovis: ad- ML, vel M/ normalis, ut
per {e manifeftum eft.

Scholium- 1L
In parabola, i centrum virium ponatur} in foco habente diltanti-

am finitam a loco projectionis, limites nulli dantur. Solutio proble-
Eigi29,. matis 11 eft fequens: centro M (fig. 29) loco nempe projectionis,
radio*MF, qui eft altitudo, per: quam: cadendo acquiritur. celeritas
projectionis  per coroll.. I Theor: V) defcribatur- circalus, & alter *
radio:FR centro’R; qui Cnifi R {incidatin: MF,. etiam. pro ductam )

- fmper fecabit priorem. Ducanturtangentes utriusque circuli com-
munes, & ex M, R ad punéia contactus radii RL, M/; RL, Mt: ut
etiam ex F perpendicula FA, Fe, quae biffe@&a in S, s dant vertices
duarum parabolarum per R tranfeuntiuro, quarum directiones funt -
MQ, Mg, quae ( faltem in oppofitum produttee Jarcus /F, I fecant
bifariam.

Démonftratione opus non-eft, cum ex conftruétione illico appare--
at; punétorum R & M diftantias a direétrice, & foco I utriusque ze--
quales effe, nempe FM —IM—3M;acFR—ZLR:—”LR.

Obfervandum ifthic, haec ommia {ubfiftere, etfi R fit intra circu«-
lam radio MF, defcriptum, modo fit extra iplam MF. Nam.e Geo-
metria elementari conftat,minimam lineam earum, quaee puntto in--
tra circulum; fed extra centrum pofito, ad ejus peripheriam ducun-~
tur, effe illam, quze per centrum tranfeunti jacet in directum: unde
ER; ea femper major erit, & circulus radio RF defcriptus fecare de--

betalterum. Quod fi Rcadatin MF, circuli fe fe tangunt,atque uni--
cam-
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cam habent tangentem communem; hiincfoco parabolze in direétricem?
incidente, parabola mutatur in reftam, directione jattus itidem in*
direttum jacente cum’ MF. .

Scholium 1L v
Caeterum {i natura, & mutua feétionum conicarum cognatio rite’
perfpiciatur, mirum haud videbitur, in foco finite diftante pofito
centro gravitatis, parabolam non admittere limites, quos tamen ha
ber, {i centrum’ attraétionis rethoveatur” ad* diftantiam infinitam:
Parabola non tam media eft inter elliples, & hyperbolas, quamad’
utrarumvis genus zequali jure pertinet, ut facile demonftrari pofiet,:
{i hic locus effet: & i quis de hoc ipfo dubitet, fefe iilico convincet,
fi folverit fequens problema: invénire locium Geometiicwm puntloruin;:
qure 6 punito dato, & peripheria circuli dati ayualem fimper habent di-
Stantiaim. Quod [i enim punétum  datum {it intra circulum datum,
reperiet, locum:queefitum effe ellipfin; fi extra, hyperbola: fi cen-*
trum circuli dati abeat ad diftantiam infinitam, & ejus’ peripheria
in re¢tam, fueritque punétum datum intra circulum, feu ex eadem*’
parte centri relpectu re(tee, in quam mutata eft peripheria, depre--'
hendet; locum effe parabolam,. eandemque rurfus inveniet, fi fuerit’
punétum datum extra circulum, feu ex altera’ parte rectae refpecty’
centri infinite diftamtis. Specetur” itaque parabola’ut" ellipfis, quae**
tantummodo viribus attraétivis defcribitur, & ponatur’ rmo cen.
trum attractionis in foco projettionis loco vicino: manifeftum eft
exipfa figuree vigefimz primee confideratione, cum fit DF: Fpp
—__FM: FE, feu in hac hypothefi o: FM__FM: o, tam circulum:
EfL, quam ellipfin EP¢ fieri infinite magnam, omnibus dimenfio-
nibus in infinitum crefcentibus, ut adeo limites finiti haberi neque-’
ant. At {i fecundo centrum attraétionis {it in foco infinite diftante, -
figuraivigefima prima tranfit in fchema'vigefimum fecundum, utj.
fuperius expofuimus. Confideretur parabola inftar hyperbolze; cu--
jus oppofita infinite diftat, & ponatur centrum viriumrepulfivaram
ad diftantiam infinitam, quze jam direétionibus parallélis agent, po-- -
teruntque limites defcribi, uti clarum eft ex Scholio II, quod corol-
lariis Theor. V. fubjecimus: idem quippe preeftat heaec vis repulfiva®
quod attrattiva ex parte oppofita, & diretionibus parallelis ‘agens. -
Verum quemadmodum hyperbola circa illum focum,in quo eft cen--
tfumevirium repulfivarum, delcribi nequit vi repulfiva; ita- neque’
paras*



parabola, circa focum, habentem diftantiam finitam a loco proje-
(tionis, fi in eo collocetur centrum virium repulfivarum.

Verum haec ipfa confideratio nos monet, ut paulo accuratius,
quam problema exigeret, tum nexum fetionim conicaruminter {e,
tum methodi, qua limites determinavimus, naturam perfequamur,
_quod tironibus exemplo fit loca geometrica rite expendendi. Elli-
pleon limites determinavimus per ellipfin (fig. 2r) cujus axis pri-
‘mus eft MF (diftantia loci projettionis a centro virium ) * 2ME,
& locus foci aiterius fdeprehenfus fuit peripheria circuli radio ME
‘defcripti. Quando fccus F abit ad diftantiam infinitam Cfig. 22.)
"manente circulo radii EM, ellipfis mutata eft in parabolam. At
‘vero fi parabola defcribenda fit manente centro virium attractiva-
rum ad diftantiam finitam, ob evanefcentem DF, circulus fit infinite
_magnus, in cujus peripheria funt focif ( feu ut ellipfis feu ut hy-
perbola fpectetur parabola ) ideoque etiam limes nullus eft, nifi ad
“diftantiam infinitam. Denique ( fig. 28.) dum FD jacet ex parte
_oppofita cam FM, pariter EF ex oppofita parte fita eff, confequen-
.ter tum ipfa, tum ME (ratione analogize FD: FM —~ MD: ME )
_contrario affecta figno cenfenda eft. Hinc ubi pro focisf parabola-
sum circulus infinitus fuif, pro hyperbolis ex infinita diftantia iterum

redit velut ex parte oppofita: pro ellipfibus ipfeincludebatur infra k-
smites; asft in reditu ex infinito contrarium obtinet: nulli quidem
pro hyperbolis circa centrum virium attractivarum ¥ deferi-
bendis habentur limites, ut habebantur pro ellipfibus; atta-
men fuccedit alia limitum fpecies pro hyperbolis oppofi-
tis, qui non quidem includunt, fed tanquam ipfi negativi fint, ex-
cludunt omne fpatium, ad quod ez hyperbolae pertingere peflunt.
En ut res fe habeat: Cum ME negativum fit refpectu MF, fi (ut
in eliipfeon limitibus detérminandis f2étum eft) pro longitudine a-
xis fumatur 2 ME ¥ MF, reipfa habebitur 2 ME— MF __Ey, quae
femper erit major, quam difiantia M & F; quare his focis, & hoca-
xe alia {eétio conica defcribi nequit, quam ellipfis ¢ PE. Hanc tangi
ab cmnibus hyperbolis oppofitis illis, quae circa F defcribuntur, fa-
cile patet: fit hyperbola m s ¢; ducatur M foccurrens ellipfi in P: a-
gatur item rectaF'P. Quia MP¥PF —2ME-— MF — Eg, eft MP %

- PN—ME— M f; hinc PN _ Pf, & FP—Pf— FN_FE;igitur
eftPin hyperbola msc. Dein TP, quze angulum FP fbiffecat, tam hy-

S perbolam
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perbolam msc, quam ellipfin ¢ PE tangit in P, ut per fe clatum ,Seft;"-:
quare'nullur alind punttum-hee duze carvee habent commune,

Si detur extra perimetrum ellipfeos ¢PE punttum ¢, per quod
hyperbolze, focum i circulo ¢ w E habentes, tsanfire debeant, focl -
reperientur, fi-conjunétis ¢ &I, radio ¢ @ centro ¢ circulus geew; e~
runt g &w foci pro duabus hyperbolis per ¢ tranfeuntibus, uti eft
-grn, quae ellipfin in p tangit, ubi eidem occurrit Mw. :

Supereflent fane adhuc non nulia confideratione digna, fiqui«
dem mutationes eas perfequi per brevitatem nobis praefixam lice~
ret, quae in-ellipfi ¢PE ex mutata celeritate projectionis confeque-’
rentur; verum heec cujuslibet meditationi relinquimus, cum loca
geometrica ex profeflo hic non tratemus.

~ PROBLEMA IIL

Dato [copo feriendo, centro virium, & loco projetiionis, invenire dire-"
Rionem, € celeritatem: jallus.

, RESOLUTIO. : -

I. Pro-Ellipfi. Sit ({ig. 30.) locus projectionis M. Scopus in R, Fig:30*
centrum virium attractivarum injF’, Conjungantur MR, MF, FR, &
biffecta- MF in C,accipiatur in CM produéta CE —— : (MR

¥ RF); defcribatur centro'M, radio ME atcus Ef, qui biffecetur’
per MQ: erit diretio jactus MQ; celeritas vero obtinebitur, fi fiat-
FE: FM — FM: FD; exprimet ~MD altitudinem, per:
quam cadendo gravitate conftante in M, velocitas quaelitaacquiritur.-

Si enim focis M. F, axe majore MR » RF defcribatur ellipfis per’
R tranfiens, liquet, R effe in limite {patii, ad quod jactus celeritate-
acquifita lapfu ex altitudine MD pertingere poteft, cujus directio fit.
MQ: Et'fi porro centro F, radio FE defcribatur arcus EA, cui inA
occurrat FR producta, manifeltum eft, effe fR —— R A, ex iis, quee-
fuperius demonfirata funts confequenter circuli E fL, Afg fe fe
tangunt inf. Quod fiitaque tanta accurate fit celeritas, unico ja-
&u {copus tangi poterit, at i tantillo augeatur, jam poterit, duplex:
ellipfis foco " deferibi, quae per R tranfeat.- ;

1. Pro Parabola. Sint omnia, ut prius ( fig. 37.), nifi quod F' a-" Fig: 3&"
beat ad diftantiam infinitam. Conjungantur punéta MR; radio RM,
eentro R, defcribatar arcus MK, quem.inK tangathorizontalis BK3
fiant item BML, KAR ad BK in B & K normales. Secetur BM in

D- bifariam-



e

ﬂj’%ﬁﬁariam:.& Jucatur per D retta DA ad BK parallela, quae erit
[direétrix parabolee quacfitze. Tum radio MD, ex M tanquam centro,
[defcripto circulo D L, erit interfetio fcum recta MR focus, ut pa-
tet, fi practerea centro R,radio RAT" R, defcribatur arcus Af.
Acquiritur adeo celeritas lapfu libero per DM; & MQ, arcum Df
biffecans,feft jaGus direftio, R vero in parabola DRF limites defini-
ente. Quod fi proinde DM angeatur, jactus duplex fieri poterit, quo
_ fcopus tangatur. :
Figi g2 1ll. Pro Hyperbola. Sitf (fig. 32 ) virium repulfivarusm centrum,
“" M locus projettionis. Differentia rectarum fR, & MR (" fa e
E) accepta pro axe transverfo, fi defcribatur focis M,/ ,hyperbola
ERP, ea per R tranfibit. Circulus centro M radio ME defcriptus
preebet focum F in recta MR; & fi fiat fE: f M ——fM: fD, erit MD
‘fpatjum, per quod vi repulfiva conftante in M recedendo ab f corpus
" acquirit celeritatem quaefitam. Deniquere(ta MQ, arcum EF fe-
_cans bifariam, erit direétio pro hyperbola petita MRS. Haec omnia
e prioribus ita manifefta funt, utalia demonftratione non egeant. Au-
_ ﬁa demum celeritate, bini habebuntur jactus per R tranfeuntes.
. Obferya. ‘Sj-;px;o;hyperbola detur centrum virium attractivarum,
?’ blema locum non habet, cum in hac hypothefi quavis celeritate
Acopus quivis tangi poffit, ut problemate Il dictum eft, modo condi
tionem eam habeat, quam Coroll. I Theor. V exigit. ldem eft de
Parabola ( per Schol. 11 Probl. 11): datur quippe jam tum altitudo,
per quam cadendo acquiritur celeritas fufficiens, nec differt ab ipsa
diftantia loci projeftionis a centro virium, five foco.

Scholium. Si petatur circulus, qui per {copum datum tranfeat,
manifeftum eft, unicum effe circulum poffibilew, cujus radius fit i-
pfa diftantia centri a-fcopo; & celeritas acquiritur cadendo per di-

; }nidium radium ; direétio vero jactus eft perpendicularis ad quemvis

radium. Et tum quidem locus projettionis alter efle
nequit, quam qui tantundemdiftet a centro,
quantum {copus.

Pemonfirabunt Religiofi Societatis JESU Metaphyfici Nesvifienfes
' « Die unii 17 66 : .
® U7 majus curfivim figni radicalis defelum [upplet,
quod beng in concurfu Litterarum advertenduns erit.
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