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NUllum aliud fortaffe eft thema, quod plures commentatores

i na&um fit, quam quod in præfens experimenti publici gra«

tiä A difcipulis meis demonftrandum elegi. Diverfi Authores, dum

hanc materiam tractant, diverfum fcopum fibi præfix6re: alii ar—

tis Ballifticæ perfe&ionem; : alii virium centralium' Theoriam ex«

plicatiüs tradendam: alii motus corporum cæleftium ex legibus

gravitatis univerfalis explicandos, alii alia utilifime intendebant.

Placuit mihi Philofophicas & Mathematicas difciplinas jun£tim

tradenti poftremum, eo— naxime, quod & Phyfico——Mathemati— ,

cum fit, & non ita pridem nactum fit eximium ad eaptum Ty—

fonum explanatorem P. Carolum Scherfer Soc: JESU,  Præce—

— ptorem quondam, meum, virum in Mathematicis & Philo—

fophicis difciplinis hoc ævo omnium opinione nulli fe—

cundum, cujus doctrinam ut in præle&ionibus meis ma— /

* " xime fecutus fum, ita hanc in rem felecta e—

jus theoremata & problemata publici ju—

psis facere 6 re difcentium in Scholis
— aoftris cenfuj.

sprttanimu 'n,
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/Hotu corporum projeWorum in smedio non refiflente— viribus

centralibus agentibus in ratione reciproca duplicata
diftantiarum.

$. t.

DEFINITIONES.

r. //is motrix, aut vis, eft principium motus, feu id, ex quo mo«

. tus corporis dependet.
^. Linea diredionis, vel dire&lio, eft ea linea, juxta quam fertur

corpus dependenter ab actione vis motricis.

3. DireWiones & copfequenter etiam motus)) oppofitæ funt,
9 "»

quæ in partes contrarias fibi in dire&tum jacent..

Scholium. Cum idem corpus in plagas oppofitas fimul ferri

nequeat, imo nec fimul duabus quibuscunque viis incedere, pa«

tet, non poffe cum a&uali motu 'duas dire&iones diverfas confi—

fte re, fed vel alterutram, vel utramque debere elidi, vel fi com«—

poni poffint, ex pluribus unam fieri. Compofitionis ejusmodi e—

xempla infinita in natura proftant: v. g. dum quis navi vectus

ab uno latere navis verfus alterum progreditur, fimul motu n&—

vis verfus prcram fertur, & motum compofitum habet.

4. Tempus femper id fumitur, quo motus duraffe fupponitur.

5. Spatium eft illa lines, quam corpus inftar punci confidera«

tum ( vel vero corporis centrum 2) percurrit.

6. Crleritas, vel velocitas: eft ea motus affe&tio, qua fit, ut cor—

pus certo tempore certum fpatium percurrat. 25

Scholium. Unde non potett exprimi, nifl per certam menfu—

ram fpatii, quod intra tempus datum percurritur ä mobili. v. g. fi

corpus A intra i" conficit 4 pedes, & corpus B intra idem

tempus 6 pedes, erit celeritas corporis A ut 4, feu 7^ 4 & mo— .

þilis B celeritas ut 6, feu ^ 6. i

7. IMotus æquabilis eft, cujus celeritas femper manet eadem ;

acceleratus, cujus celeritas crefcit; retardatus, qui fit celeritate de»

crefcente.  Si incrementa & decrementa celeritatis tem poribus

æqualibus æsqualia funt, motus eft uniformiter acceleratus & re—

tardatus. A2 Hypothe—  



$ .. ; 2 m .
" Hypothefis. Datur vis inertiæ in corporibus, qua ftatum quie—

tis, vel motus uniformis in directum confervare conantur, & in vi—

res externas reagunt, quæ ea a ftatu priore deturbare nituntur.

Hinc fequuntur leges motus, quarum mn eft: corpus omne

perfeverat in flatu 'quietis vel motus uniformis in directum, nifi

quando ab aliis caufis flatum mutare cogitur.
2da: Mutatio motus proportionals eft vi impreffæ, & fit fe—

cundum lineam re&am, qua vis illa imprimitur.
atia: A&ioni contraria femper, & æqualis eft rea&io: five cor—

orum duorum, aut virium quarumvis, a&tiones in fe mutuo ,

femper funt æquales, & in partes contrarias diriguntur.

/Eftimari itaque debet acio, & reactio in eadem femper linea.

THEOREMA I

Si celeritat mobilis motu uniformi lati multiplicetur per tempus, quo
, durat motus, falum exprimit fpatiwn a mobili confelum.

, Demonür. Cum enim celeritas exprimatur per menfuram fpa«—

E tii, quod intra tempus datum a mobili percurritur ( per def. 6.

i 5 & ejus Schol.),manifeftum eft, ut obtineatur fpatium intra aliud

quodvis tempus percurrendum, debere hanc menfuram toties ac—

cipi, quoties tempus menfuræ in tempore illo alio continetur; hoc

vero nihil aliud eft, quam celeritatem mobilis multiplicare per

,'!tempus; igitur &c. 5

V. g. fit ea celeritas mobilis, ut intra 1"^ conficiat 4 pedes;

duret vero motus 7*; mobile conficiet 28. pedes. Si fit tanta
celeritas, ut intra 1" conficiat 6 pedes, & motus duret 8^7, uni—

ï verfim percurret 48 pedes. In primo enim cafu conficit fepties:

' quatuor, in altero o&ies sex pedes: fed eadem facta fuut, fi in pri—

$ mo cafu celeritatem ut 4 ducam in tempus 7; in altero celerita«—

/—.— tem 6 multiplicem per tempus 8. Quod cum univerfim fub£iftat,

fi celeritas dicatur — c, tempus— t, fpatium — *, erit femper c£
eet ni. i

Coroll. I. Si porro detur aliud mobile, cujus celeritas — C,

tempus — T, fpatium — S , erit ob eandem rationem Ct—* S.

Unde S: 7 — C1: ct; hoc eft, fpatia motu æquabili percurfa, funt
e

in ratione compofita direca temporum, ,& celeritatum.
4

 
Coroll.
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Corcll. II. Quia CT— S, erit C ?,& T:-E- , feu ces

leritates funt in ratione dire&a fpatiorum, & reciproca tempo—

rum; tempora item in ratione dire&a fpatiorum & reciproca ce»
leritatum. ' i

Coroll. III. Si tempora fint eadem, erit C: c 7^ S: ;;&fi ea—

dem St mobilium celeritas, T: t — S: 1; hoc eft, in priore cafu
funt celeritates ut fpatia; in pofteriore fpatia ut tempora.

Coroll. IV. Quoniam omois quantitas per lineam rectam re— Fig: 4&,

præfentari poteft, fi tempus exhibeatur per lineam AD ((fig. r. ))
& celeritas per lineam BA, tempus in celeritatem duc&um, five:

fpatium repræfentabitur per re&tangulum ABCD; & ratio fpatio—
rum erit eadem, quæ rec€tiangulorum, quorum latus unum, tempus,
alterum celeritatem exhibet. $

THEOREMA  II.

Si corpus impellatur a duabus viribus non oppofitis, quæ /untut

fatera cujusdam  para!lelogrammi, defcribet motu comypofito diagonalem
Demonftr. ïmo Concipiatur corpus aliquod (fig. z.) in D Fig: 4 —

conftitutum, & planum CD eodem tempore accedendo ad AB
conficere /patium CB, quo planum AD accedendo ad CH con«

'ficit fpatium AB. Certum eft, dum planum DA fuerit in EF,
planum CD fore in HG ( quia per hypothefin debet effe AB: AF
— CB: CG), adeoque angulum D in L. Quod fi plures ejus«
modi lineæ ducantur, angulus D fucceflive totam diagonalem DB

percurret. Et quoniam planum DC agit in corpus D ( quod in—

fiar pun&i confideramus) plano hoc in HG exiftente, etiam cor—
pus D erit in linea HG. Eodem modo planum DA corpus D ad
lineam EF propellet, dum illuc ufque pervenerit. Cum igitur 'di«
&a plana fimul ad has lineas perveniant, ut fert hypothefis, cor—
pus D fimul erit in linea utraque, hoc eft, in interlectione L, five
concurfu planorum. Quod cum de quovis pun&o L in recta DB
fito eodem ratiocinio oftendatur, evidens eft, corpus D percurfurum
diagonalem DB eodem tempore, quo aplano DA propelleretur per
DC, vel a plano DC per DA, fi fingula plana feorfim agerent.

2do. Sed non minus manifeflum eft, poffe corpus eodem modo.
dirigi

f
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dirigi, dum in D exiftit, ab aliis viribus juxta lineas DA, DC agenti—

'bus; nam primo momento, quo eæ vires applicantur, jam determi—

patur corpus ad initium diagonalis defcribendum, non fecus, ac ab

ipfis planis,de quibus diximus: atqui per Leg. r confervat fuumfta—

tum, in quo femel eft pofitam; igitur etiam poftea, dum vires illæ

non amplius agant, viam cæptam perfequitur, five diagonalem

defcribit.

— Coroll. I. Quoniam quævis linea effe poteft diagonalis alicujus

parallelogrammi, & repræfentare motum corporis; quivis motus

fpectato effectu, quem præftat, confiderari poteft. ut compofitus

ex duobus aliis, quos latera paralielogrammi exprimunt. Licet

enim in fe motus ille fit fimplex, nec a pluribus caufis produ«

£tus, quantitas tamen eadem  eft, fi ad dire&ionem, & effectum

præfentem referatur: ficut, fi folam quantitatem attendamus, i»

dem prorfus eft, five accipiatur quaternarius, five numerus fena«

rius fubtra&o binario, five ternarius addita unitate, cum fit

2—6&—3$ 1.
* Coroll. II. Quia motum compofitum repræfentat diagonalis ,

quæ minor eft, quam fumma duorum laterum, patet, motum fem.—

per concipi debere compofitum ex viribus, quarum pars deftrua—

tur, pars addatur altera alteri. Et nifi hoc eflet, profecto dum duo

Ccorpora fub aliquo angulo effecto a lineis CB, AB concurrunt, u»—

num ab A verfus B, alterum a C verfus B,— nulla effet actio, neque

mutatio viarum ( per Leg. i & III). Quoniam vero fa€o conflictu

mobile in diagonali perftat, evidens eft. eas vires motrices deftru—

€tas fuiffe, quæ utrinque declinaffent a diagonali, nifi conflictus in«—

terceffiflet; eas autem refiduas manfiffe, quæ agunt juxta diagona«—

nalem. Et quia quantitas, qua difceffus fit ä diagonali, defumitur a

erpendiculari ad eandem, vires deftru&æ perpendiculares exhibe—

ridebent ad diagonalem. Sunt denique hæ vires deftru&æ æquales;

altera enim fi major fuiffet altera, mobile ultra diagonalem impu—

liffet. Sic fi refolvendæ fint vires / DC & DA. ex " quarum compo—

fitione diagonalis DB defcribitur, tanquam compofitæ ex DO(—7

ZC) & DZ; item DM & DN (— MA) repræfentandæ funt. Sic

enim æquales & oppofitæ DZ & DM fe fe elidunt, & refiduæ DO

j DN, æquantur compofitæ DB.

Obf(erva. Nomine virium acceleratricium fpeciatim intelliguntur

jlJlæ, quæ fingulis momentis agunt in corpora, uti funt vires attra—
$ ctive



&ivæ, & repulfivæ. Conftantes quid (int, & variabiles, opus norf —

eft, ut explicetur.
Verum ex ipfa harum virium natura immediate fequitur rmo,

quod tempore infinite parvo non pofüint. nifi gradum infinite par«

vum celeritatis efficere, fed tempore finito opus fit, ut corpus ce—

leritatem finitam acquirat. Si enim tempore infinite parvo (quod

infinites continetur in quovis tempore finito utcunque parvo) cor—

pus äcquireret celeritatem finitam, cum (( per leg. I motus?) ce—

leritatem acquifitam confervat, elapfo tempore finito haberet gra«

dus finitos, fed numero infinitos, celeritatis, hoc eft, celeritatem

infinite magnam, quod abfurdum. i

Seæcundo infertur, quod vis acceleratrix utcunque variabilis tem—

pore infinite parvo cenfenda fit conftans. Cum enim tempore in—

finite parvo mutatio ejus, a quo varlatio ipfius vis pendet, non ni—

fi infinite parva fieri poflit, etiam mutat!o actionis illius vis refpectu

a&ionis, quam habet in initio tempusculi infinite parvi, debet effe

infirite parva; igitur ficut differentia ipfinite parva. v. g. diftantiæ,

refpe&tu diftantiæ finitæ nulla e rentia,

&ionis, quam vis exerit ab initio tempufculi infinite parvi, evanefcit.

Tertio, quod de viri ra

tiam debeat fuo modo retardatricibus, utpote cum feries quæcun«^

que decrefcens confiderar! poffit ut creicens, modo termini invyeræ

tantur.
THEOREMA  III. ,

Spatia motu uniformiter accelerato diverfis temporibur ab eodem

mobili, vel a. diverfis, fed iisdem viribur acceleratricibus agentibus, de«

(cripta, funt: ut uadrata temporum, vel celeritatum.

Demonfür. Repræfentet in triangu

tempus, quod concipiatur divifum in partes indefinite parvas

 æquales AD, Dl., LB &c, & du&æ intelligantur DF, LH, BC &c

ad IK paralielæ. Quoniam in motu uniformiter accelerato celeri«

tas crelcit ut tempus per def, 7.)), & ob fimilitudinem triangu—

Iorum ADF, ALH, ABC eft AD: DE AL: LH, vel AD: ALT.

DF: LH, ac præterea AD & Al exprimunt partes temporis; lineæ

DF, LHrepræfentant celeritates in fine tempufculorum AD, AL ac—

quifitas. Jam quia tempufculis AD, DL infinite parvis motus unifor«

mis eft, fpatia fingulis defcripta exhibebuntur parallelogrammis

AEFD, DGHL, & fic deinceps, horum autem. numero in infingttum
. qucto

ft; ita differentia a&ionis refpectua— .

bus acceleratricibus dictum eft, id applicari e«

lo AIK (fig. 5.) linea AIL Fig' &

"^,"co"Hälbu« s.



'9;
aAu&Ro, & lateribus AD, DL in infinitum decrefcestibus, fumma

omnium non differt a triangulo AIK: unde fpatium tempore AI
defcriptum rece exprimetur per triangulum AIK, & quod a mo—
þili tempore quovis alio AB percurritur, per triangulum ABC. Ei£t

yero ABC ad AIK (cum fimilia fint) ut AB: ad AIZ, vel ut BC2
ad IK?, hoc eft, fpatia motu uniformiter accelerato defcripta viri—
bus iisdem acceleratricibus, funt inter fe vel ut quadrata tempo«
'rum, vel ut quadrata celeritatum.

Coroll. I. Simobile tempore Al fuiflet motum celeritate con—

ftante IK, quam acquifivit in fiae temporis] AI, fpatium defcri—
ptum fuiffet AI X IK ((per Theor. l.)) quod eft duplum triangu—
li AIK repræf(entantis fpatium motu uniformiter accelerato eo—
dem tempore percurfum. Uade fi fpatium motu uniformiter ac—

' /celerato defcriptum dicatur 7^^ ;, tempus 77 ;, celeritas finalis ^ c,
— et 2$ 2,$

fifitrLJ——,2£ T—*——,f :—ucuco
2, £ c

. Coroll. II. Quia tempora æquabiliter fluunt, crefcunt ut numeri

gaturales 1, 2, 3, 4 &c; & in eadem ratione crefcunt celeritates ;
fpatia vero utquadrata horum numerorum ï, 4, 9,16 &c.
^—Coroll. III. Cum tempore uno conficiatur fpatium ut ;, duobus
at 4, tribus ut 9 &c, erit fpatium tempore primo confectum — r,
quod 2do abfolvitur, ut 5, quod tertio, ut 5 &c; igitur. temporibus

fingulis æqualibus, fibique ab initio motus fuccedentibus confecta
fpatia progrediuntur ut numeri r, 5, 5, 7 &c.

Coroll. IV. Ulterius infertur, quod cum fpatia crefeant ut

quadrata temporum, dum vis acce/eratrix eft eadem, & per fe evi ^
dens fit, fpatia quoque crefcere crefcentibus viribus acceleratri—
cibus, aut his decrefcentibus etiam fpatia decrefcere, univerfim((fi

vis acceleratrix fit — », fpatium — ;, tempus ^——:) fit ; 77 vtt;
2ss 1£] —

& 1— —,f— —. Præterea eft ( coroll. [)) r— —, & jam
*. —tt Vv £

Vs ^ » »

habemus £ —— :igitur fi hic valorjin priore formula fub£tituatur,
asc s Pv a

2sv

äet ,-p arnontuit £ mmm zl ',v.

. 6 II.
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Lemma I. .S? in eflipfi vel fiuperbola ducatur*per centrum C Cfig.

4. & 5) parallla ad tangentem TMX, ea intercipit inter E € M,

ex reWa, quæ e focro f (dig. 5.) vel F C fig. 4.) ad M dxwcitur,

^partem femiaxi principali æqualem. i

Demonfir. Sit (fig. 4.) KCD ad XT, tangentem ellipfeos in

M, parallela, corjurgatur M cum f & F; fiatiitem normalis MN,

. cui in O occurratjQad KD vel IX parallela. Quoniam f MT

— XMQ, & MfO— TMJ/, necnon MQO — XMQ, etism eft
MjO — MQO; & cum præterea QMO — OM/, triangula QOM,

fOM finilia & æqualia funt, ac propterea Mf — MQ. Eft au—
tem FM 4 Mf^—/S axi principali, & quia FC — C/f, & CK

ad fQ paralleia, etiam FE — FQ: unde EQ «ft femidifferentia

inter Mf (vel QM̂) & MF,. quæ proinde addita ad MQ con«
flituet femifummam re&arum FM & M j.

Sit (fig. s) CQ ad XT parallela, ducatur per F & M inde«

finita, quæ in "Q & H occurrat reis CQ, fH ad eandem XT
parallelis. Anguli TMH, XMf inter fe æquales, æquantur fuis

sternis MHf, Mf/H: igitur/M — MH. Dein quiafC — CF,

etiam eft HQ — QF. Eft verofM—FM— s S, & :fM (vel

I HM)— 1FV— CS, hoc et MH—IFVM— IHQ T

IQM—IFM—JFQ ; QM—ïFM— IQM $ IMFI

;OM—;FM —QM— CS. Atqui ob QE:parallelam ad
fH.& MNj— MH, eft QM — EM; igitur &c.
Lemma II. Sï e punWo inteq/f&ioni: N, ubi normalis occurrit

qxi feWionis conicæ, ducatur NB 'ad FM perpendicularis, ef MB ,
æqualis femiparametro axeos. —

Demonür. Nam in ellipfi (fig. 4) triangula NBM, EMR ad
B& R rc&angula, ob communem angulum ad M, funt fimilia ;
igitur MB NMN— MR: MF vel CS ((per Lem. I); Confequen«
ter CS X VB— MN x NR. Eft vero MN X MR ^— CL^2, cui

itidem æquale eft f:&tum ex femisxe majore in femiparametrum,
quare MB icemiparameter efle debet.

B j In

Fig: 46
& s. .
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ïn Hyperbola (fis. s) fimilia funt trianzula MRQ, M3N

ropter angulos æquales ad verticem M, & rectos ad R & B:i—
gitur RM: MQ (vel CSper lem. 1) — NB: MN. Uade rurfus.

—habetur RM X MN — CL: — CS X MB, & MB æqualis fe—

Kig: 6.

. Nigs c.

miparametro. i

Denique in parabola res manifefta e. Cum enn (fig 6 )
FM— FN, ex natura hujus curvæ, anzulus ad F communis,ad

P & B re&i, triangula FMP, FN3 ficilia & æqualia (aat, confe—
uenter FP — FB. Uude ab æqualibus, ablatis æqualibus, ma—

»et PN — BM. EIt autem notillima proprietas para5olæ, quod
PN. ( fubnormalis:) æquetur femiparametro;ergo eidem æqualis

eft BM.. g;o2
Corol!l. l. Ex his eruitur facilis methodus determinandi radi«

um ofculi data normalife&tionis conicæ & foco; & viciflim dato

radto o£culi & chorda per focurn.rranlfeunte, inyeniendi normalem.

Nam ( ü6g 7 ) cum normalis neceflario incidat in rad am curvatu—

ræ, utpote cum tam hic, quam illa (it tangenti ad idem pun&tam,

Nl perpendicularis; & radius ofculi in oma:bus fect oaibus conicis .

æquetur cubo' norinalis divifo: per' quadratum: femiparametri ; fit

vero per demonücata Lem II MB femiparameter , erit
MN3; » i

MC'/—— — ; hinc: MB2^ MNZ — MN:MC; feu (fi ex N^ cri— :
MB2 i

gatur ad MC perpendiculum occurens in L rect FM) MB:

— MN— MN: MiL, adeoque MB—: MN:— MB: ML,five MB:

ML — MN: MC. ^tqui cum ad B, & proin etiam ad l., fit

re&us,, fieri non poteft, ut. MC fit radius circuli, nifi fit ML —

IMV: invenitur itaque ex hac proportione' tam radius ofculi,

uam dimidia chorda ML per focum F tranfiens. .

Coroll. II. Viciffimn dato radio ofculi, & foco fectionis, reperi«

.'tur normalis MN. Data namque MC, & puncto F, datur MN,

& ML. Sunt 4utem triangula MBN, MLC fimilia: quare cum.

fit BM:: MN— — MN: MC, erit quoque MLz2:; MJ2 — MN:
MIL2' 5

MC; unde habetur MN — ——.—Nulla ergo alia re opus— eft,
M t «C.—.

quam ut ex L. demittatur ad MC perpeudiculum LN, quod ab«

fcindet MN. . i Lemma



? &x

Lemma. III. S; chorda MV (fig. 7, 8, 9, 16,) dividatur in D,Fig: 7. .

ut fi MD — IMV, &$ conjungatur—D cum N, erit DN parallela 9 & xo.

ad M f per focum alterum f . tran/euntem. / e4 ' i

Dem. Nam. angulum FMj ncimalis MN in omni fectione co—

nica (fi fig. 9 in hyperbola fubffituatur externus DM w) fecat bi—

fariam, confecquenter DMN — NMf (vel in hyperbola NM w). .

Dein quia LN ad MN perpendicularis, & 1LD——— DM, etiam eft

DN— DM, & DNM — DMN — AMf/. hoc eft, DN, Mj ( vel

M w^) funt parallelæ. f

toSf I tn ergo in dipüt «fr 9X 4* TD:'DN—; FM:^^—— :—
Bïf, hoc f&, FD: DM zaæc -FM.' Mj', & .C()mponendo D: ED

2 D4 C— FN2— FM: M/ $ FM (—S,). Quarefi(fig.8)
producatur FM, ut fit EFD: FM. FM: FE, & ex E demflum per—

pendiculum in tangentem EQ producatur, donec EQ — Q/f, erit

falter focus, per quem produ&a FN tranfit, Eft enim hoc ipfo

NE — Mf, & FE^^ Sr.
Coroll. II. in hyperbola ( fig.o9^) F jacet refpe&u M fupra D5s Fig: 9.

ef! tamen ob triangula DFN, FM/fimilia, DF: DNC vel UM )

— FM: Mf& divfim DF: DM— DF (feu FM) — FM:Mf—

'—FM (velsS). Quod fiitaque fumatur FE ex eadem partecum

D in re&a MV, ut fit DF: FM — FM: FE, & ex E in QM demifla

pörpendicularïs FQ) producatur, ut fiat FQ — Q/, habebitur foecus

, & axis traniverius FJ^ "^S .

Coroll. II in parabola (fig.ro.)fit M/— se. Quod fi igi—

tur fupponatur effe FD: FM 7^ FM: ce, necefie eft, ut FD evanef—

,cat, quia e: FM —. FM: o. Igitur pur&a F, D congruere debent.

Determinabitur tamen facile vertex parabolæ, ex M demiifa per—

pendiculari MP ad FN productam, & fubtangente PT bifariam fe—

£ta in S. moes : £

Coroll. IV.  Generatim igitur fequitur, quod fi F ( fig.7 & 8)
jacest infra. D. fectio fit ellipfis; fi congruat cum D ( fig. 10)), fit

parabola; fi F fit fupra DC fig.9), fe&io fiat hyperbola. Nam in

primo cafu erit MFN — MDN, confequenter FN cum. Mf ccncur«—

rere debct. ex parte N, feu ex eadem refpectu taspertis NVQ. In ^

— fecundo pufpism concvrret. In tertio (fig. 9) c MFN Z MDN,

idecque ccrcurret XF cum M/ex parte F, feu cx altera tangcntis :

JMIQ parte. Ergo in prinio caiu foci funt ex eadam tangentis pa'tTe,

i 27 quod



Wig: X.

vos 1 £Z^ 5

' quod fit in ellipüi; in fecundo æter diftat infinite, quod competit pa—

rabolæ; in tertio fuut ad diverfas tangentis partes, quod. folumno»

doin hyperbola locum habet. ea

. Lemuna IV, / 5ä corpus ui centrali defcribat curva/n quamlibet circæ

S. (tfis. is ), greæ, quas radius ve&or verrit,fuat ut tearpora.

Demonür. Sit dire&io projec&tionis MD, vis centraiis ut M, de—

(cribetur motu compofito MN;'& fi nulla vi verfus S urgeretur cor—

pus, ubi ad N pervenit, porgeret moveri æquali tempore per NF

— MN, quo defcripfit MN; fedquia ponitur vis ceatralis in N C

NQ, movebitur eodem tempore per NO, & fic deinceps. Sant autem

ob MN — N, triangula MNS; N^n S æqualia; & obQN parallelam:

ad On, eft NSO — Ns«S;ergo etiam MSN — NSO. id quoniam:

verum eft de quibufvis areolis triangularibus, quas æqualibus teim

pufculis radius ve&tor verrit, etiam verum erit de fumma iquaviss.

imminutis autem tempufculis in infiuitum. bafes MN, NO degene«

rant in arcus, & areæ triangulorum in fectores; igitur areæ, quas ra«

dius vector verrit, funt ut tempora. ,

* THEOREMA  IV.

S;corpus deferibat curuamquamlibet SMR'C fig. 7).quam ofculatur cir

culus AMO in M, centro viriwm in F extra centrumn circuli conjlitu—
f $ l

to, erit vir centralis ut —————

E &, FT2xMV t

Demonft. Dum corpus percurrit 'tempulculo infinite parvo ar—

cum MR, vi centrali defle&it a tangente MP fpatio PR^— MG,

quod, eodem tempufculo manente vi ad M conftante, motu unifor—

miter accelerato defcriberetur, fi abeffet vis impreffa per tangen—

tem MP; eft autem ex notis mechanicæ formulis vis in  M.,

quæ dicatur v, ut fpatium dire&e, & ut quadratum temporis re«

M.

———. Porro per Lemma IV, £, five
t t

tempus, ef ut area FMR quæ cum non differat a triangulo re«

&ilineo, cujus bafis eft MR (fubtenfa arcus cognominis). & al—

titudo FT, congruente fcilicet MR cum tangente MO, eft, 4
i 2 MRxFI

48 æ

viproce, confequenter v



*

22 fj 3
MR x FT. f & MG ct due? $ii

—, confequenter v^^ —————— ((umpta dupla area!
2 £ MR^ x FT^ erco ^ araa iero

fimplæ, quod ratio maneat eadem ). Jam vero eft ME: MR — MR:
MO, ideoque MO x MI — MR^; & ME:; MG — MV: MJ, ac
proinde MF£ x M) — MGx MVG:: MIR^. Unde hoc valore pro:

M I ]

MR^ fubftituto, fit 2 — —mr d nn eorninr edn d

 

MGxMVxFT2 FT2 x'MV

€oroll. I Quoniam FM: FT —C MO: MV, et MV —
FT x MoO EM ; di i cyc

———————*igitur etiam: € 7—^;,————. i
FM * FT3xMO . . MNj3 4

Coroll. II. In fe&ionibus conicis eft MC ———,«& MO —
MBa M—

aMN5 * FMxXMBA 83T noa isd ^
"MHE— ;— hinc v —PT; x.zWN Dein eft MN: MB: FM: FT ;

3 MB3 x FM3 kc Hy&a . i
quare FT3— — MN5^ ,quo valore adhibito obtinetur g —

FM xMB^x MNjJ , T ; c anff $os.

2MN3jx MBj x FM3j— 2MBxFM^.fecdimilia condatte c SIn2 is
fe&ionibus conicis vis centralis eft in ratione reciproca duplicata di—
ftantiarum a centro virium in foco conflituto. i

Coroll. ill. Si (fig. 5) poneretur inf centrum virium repulfivya—:
'rum; & corpus projiceretur direcione M W, fpatium motu uni—:
formiter accelerato delcriptum eo tempulculo, quo motu unifor«
mi percurreretur M W, foret Wp — Mg — MJ ( obJ p ad
fH. parallelam, & triangulafMH, JMg fimilia, nec non M/^——MH
per Lem. 1); & quia triangulum Fiät fimile. triangulo f M Z,..
manifeftum eft, facta linearum analogarum  fubftitutione, vim re—:
repullivam, qua defcribatur circa focum F «hyperbola, obtineri:

fM 1 : .

f53xMO—̂ fMzx 2MB.
Scholium.
Propofitio converfa prioris corollarii, quod fi vires centrales

agant in rationereciproca duplicata diftantiarum a centro virium,. :
[ corpus



£4 ; ; feii 4 t
orpus defcribet fe&ionem conicam: hunc in modum oftendi pc—

i FM 1

flig: so teft : fi ponatur ——————— ((per Corol. 1)) feu in fig. rz,

v i FT3xMO— FMz i i
FM 1 &

—FHp—jT &— CCT 4&rit 2M^^—— 47T x MA. Unde FAIG—FTSC—
FT&xMA^ — FMc^ ïse—
MA:1;feu quia triangula FTM. MVA fimilia, fi ad MA. MV

fiant MP, MO continuæ proportionales, FMS:.; I7Tj3 —  AIAS:

MV3 — MA: MO — MA: r;jsiiuur MO —C r,five conftans. Jam

vero fi harum linearum accipiantur din'diæ MC, MB, cum fit
MB femiparameter axis fectionis con'cæ, ob MC, Ml. MXN, MB
continuoproportionales ( coroll. lem. II ), erit MO — 2MHB pa—

rameter. lsitur cum in fe&ionibus conicis femper fit M^A ad con—

ftantem MO, ut FMSj ad FT3, & in curva per vires bac lege
agentes defcribenda, eadem ratio femper obtinere debeat, evi—
dens eft, omnia pun&a curvæ effe ejusmodi, per quæ fectio ea—
Aem conica tranfire poflit, hoc eft, defcribi fectionem conieam,

£ujus tamen fpecies pendet a celeritate projectiopis, uti mox vi— .

/Aebimns,P THEOREMA: V.
€horda circuli ofcufantis fe&ionem conicam, quæ tranfit perfocum,

in quo ef centrum viriwn agentium in rat/one reciproca duplicata di«
 flantiarum, ef quadrupla altitudinis, per quam cadere debet corpus

— grauvitate conflante, quam habet in ea difantia, ut acquirat celerita—
tem, quacum projiciendum eft digectione data, ut datam /e&ionem coni—

f cam. defcribat. i
Dem. Ofculetur (fig. 7) circulus MBA fe&ionem conicam in

fig: 7. M; fit ceotrum virium in F, per quod tranfeat chorda MV, dire«
£io proje&tionis fit MP. Supponamus, corpus in M habere celeri—
tatem, quam cadendo per MID acquireret: hac celeritate eodem
tempore, quo percurrit motu uniformiter accelerato M, defcri—
bet motu uniformi ejus duplum ML. Pariter dum corpus eadem

celeritate projectum percurreret MPmetu æquabili, defcriberet mo—
tu uniformiter accelerato PR. Sunt autem fpatia vigravitatis agen«
te motu uniformiter accelerato percurfa inter fe, ut quadrata tem—
porum ( per Theor. I111)); & hæc funt ut quadrata fpatiorum, quæ
i X74;*3 eodem

d

 



si IS

eodem tempore celeritate lapfu acquifita, & uniformi! percurreren«
tur, cum fpatia fint ut tempora celeritate exiftente eadem ( per
cor. III Theor. 1)) icitur eft PR: MD — MP—: ML:, & du&a pri—
ma ratione in PA, ad MV parallelam, PR x PA: MO x PA. — MP^2:
ML*. E£ autem ex nora circuli proprietate PRXPA': — MP—; er—
go etiam: MD x PA 77 ML^?; hinc PA: Mi, — ML: MD. Jam vero
fi PA iofinite accedät ad V, M five i pun&a M, R . congruant, eft
PA — MV; unde MV—: Mt. ^ Mb MD. Sumpfimus autem:
ML—— 2MD, ergo MV — 2MlL, confequenter MD — I MV. — .
 Corolk I, Quoniam ( per corcllaria Lem. III) fi D eft fupra F,

fectio, quam circulus datus ofculatur, eft ellipfis; Si congruit cum
, parabola; fi eft infra F, hyperbola; patet, ut defcribatur ellipfis,
celeritatem prcje&icnis deb re effe minorm, quam quæ cadendo
ex M ufque in F acquireretur; ut defcribatur parsbola, requiri ce—
leritatem, quæ eo lap(u acquireretur; & ut defcribatur hyperbola,
corpus debere majore celeritate prcjici, quam quæ produceretura
gravitate conftante in M tempore lapfus per FM, f ,

'Coroll. II. Si fupponamus, centrum virium F (fic 45) inJZn'te FI&' I$æ
diftare, habeb tur parabola; ut in hypothefi prcje&ionis gravium:
Galileana. Nam tuncFN fit ad VM paraliela. Dorro in: analogis! fu:«
perius'( ccroll lLem. Iil) demö»firata DF: FM— FM—^ FE, fiet.
FM — FD (feu DM ): FE — FM ( vel ME) — DF: FM. Atqui:
FD & FM finnt gquales, cum utraque fit iufinita; ergo DM — MFE,
Vnde ex E du&o perpendiculo EQ, & fumpta Q/j — QEK habetur /
focus/; inde du&a ordinata MP, fubtangens PT, & vertex S, erit—
que F M quarta pars parametri pertinentis ad diametrum MV.

Coroll. III. Si M. ( fig. 7, 8,9. ro & 13) fit vertex principalis fe—
€tionis, dismeter eirculi ofculatoris tranfit per centrum virium, &
chorda MV congruit cum eadem; unde eriam pun&a l., N, C co—.
incidunt. Nam— alias notum eft, normalem in vertice effe æqua—

 MN3 $
lem femiparametro, adeoque formula radii curvaturæ ——, quam.

MBR
MB

fuperius adduximus, abit in hanc—— — MB, five femipara—
MB^&

metro. In hac itaque hypotheü et wQ normalis ad MF. ( vid.
fig 74)
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Wig: r9.

fig. 147) SI jam MD et DF, in analogia Ff D: FM—— FM: FE,

erit FM — 2FD, confequenter etiam 'FE «2 EM. U'n'(.if—dtl/lllf'

fa FM sd MQ in M normali, & produ&a in f, ut fit f — ME,
cadet fintra w & F. TIn hoc ergo cafu eft x apfis fumima ebiple—

os, quæ defcribitur. Et quia dividendo fit FE — FMLV?.!, Mþ*)

Fs — FM — FD C( feu DM): FD, ideoque ME: VD — FM: FD,

etiam erit EM ' MD; hincf cadet intra D & F. G

Coroll. V. Si C(fig. ^5) MD2— FD, erit FM ^ sFO, & FE

h— 2MF. Unde punctumfcadet ultra F refpectu M, eritque M ap«

fis ima ellipfeos, quæ defcribitur. :

Coral. V. Si (£g. 16) MD — FD, erit FM — 2FD, & FE

— 2FM, incidetque f in F, hoc eft, defcribetur circulus.  Ex

quo liquet, theorema Hugenianum effe cafum particularem f'llpe-

rius allati, dum nempe demonftrat, celeritatem in circulo efle æ—

qualem illi, quæ acquireretur cadendo per :æ diametri.

Coroll. VI. Si (fig.:7) MD »  MKF, & fumatur FE ad ean«

dem partem cum D, erit EM femper majus, quam FM. Quare

f femper cadit ultra tangentem, & fectio erit hyperbo!la.

" Corolil VI. Si (fig.:r8) MD — MF, five FD — o, fiet ME

— pe, & fectio defcribenda evit parabola, ,
^ Coroli. VIII. Si (fig. 9 & 17) MD — , hoc ef, fi corpus

celeritate infinita projiceretur, hyperbola mutaretur in rectam

MO: nam FD fieret — co, hinc analogia FD: FM —C FM: FE

mutaretur in hanc c0: FM — FM: o; evanefcente autein axe

tranfverfo hyperbola fit iufinite lata, five abit in rectam. manife—

ftum igitur eft, fieri non pofle, ut corpus grave oblique proje«.

£tum defcribat lineam— rectam.
Coroll. IX. Si (fig. ï9J) MQ (dire&io proje&ionis)) jaceat in

direcum cum MF, & corpus projiciatur celeritate cadendo per

— MD acquifita; imprimis MC & LC fiunt parallelæ, feu radius cur—

vaturæ fit infinitus. Deinde LN incidit in M, feu normalis eva—

— nefcit. Hinc tandem curva mutatur in rectam per centrum virium
trapfeuotem.

Coroll. X. Si in omnibus figuris citatis fiat MD ^ o, ana—

logia FD: FM — FM: FE habet omnes tres terminos æquales;

unde ME — o, & fcongruit cum M. Quare fi ccrpus projicia—
fur celeritate infinite parva, percurret rectam ((feu ellipfin infini«

te ar—



zwr

te ar&am)) per centrum virium tranfeumtem. Hinc, quoque .eff
uod gravia libere cadentia rectam defcribant.

^ Coroll. XI. Hinc deducitur etiam, celeritatem corporis fectio«

pem conicam defcribentis centro virium in foco pofito, effe in quo—

vis traje&oriæ pun&o in ratione directa fubdaplieata parametri

principalis,& reciproca fimplice perpendiculi e centro virium ad

tangentem demifli. Sic fi celeritas dicatur " c. 'vis acceleratrix

—, fpatium — s, conftat e formulis mechanicis effe c — 2//sv. .
I

Eft autem per hypothefin [fig.7] v 7———34—;MV, confequenQ !

 

FM^ 4 i

; 2Xr I"MV * e o .

terc ———X IJ/NMV ———. Jam vero eft BM: MN— MN:
FM FM

£ MN^ 2MN2 v*

ML — ——, & 2LM— MV————; &ob triangulaFTM,BMN
BM ^ DM e fZ i

& FTMxBM

fimilia, habetur FT: FM — BM: MN — —————, confequenter
» FT

ZMNZ aFM^xBM^ 2FM2xBM Mi F2MN^ FMx/2BM
edteter I2200C0sndtnron 9 l[,eieruc"ee mrusemu I'—o222—2——— .

BM FT2xBM FT2 FBM FT
IMV FMx /^BM V^BM

quo valore fubftituto in ——, obtinetur— ————27———.
FM FT xFM FT

autemBM(per Lem III) femiparamater axis principalisligitur &c.

* Coroll XII. Quia FD: FM — FM: FE (fg. 8$ & 9) erit —

FE; FE 4 FM (feu M/) — FM: FM ) FD (xel MD). Eft au—

' tem utrcbique DM fpatium, per quod cadendo gravitate conftan—

te in M s&cquiritur celeritas projectionis ; unde hoc fpatium 7

MFxM/ i i

irrmrii ; quod fi jam in formula fuperius allata ; — 2/;v fubiti«
a FE s

in. to zo ss

y r ZFMFSMf—,

  

 

tuatur pro 7, ponaturque v —, , obtinebiturc— ms

' FM x FM MFXFFE—

'zVPMf FNMf .

"*——*^ 1e omifia cotftante 2,.£ LZ —^——;, i

FMFxFE . /^onis25, PMFESFE 3

et 2 f*. 4/*;— * In pa«
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Iïn parabola, fi centrum virium fit. in foco infinite diftante,,

effC(fig. rg) MO— MKE — M/f, & vis conftans, unude formula

mutatur in Hancc— /"M/, omifla conftaate 2. At vero fi

Cfig. 10) F centrumvirium habeat aloco projectionis diftantiam

Tinitam;obtinetur: c.— Zi Hoc eft: in e/lipfiö hyperbola eft
'$0

celeritas in quovis pun&o— in ratione fubduplicata dirrWa diflantiæ— æ

foco, qui: non. eft centmpn. viriumæ [few. fuperiore1, € recproca com»

pofita ex fubduplicata diftantiæ a. centro virium, € fubduplicata / i—

tem. axis primis. inparabola. vero,. ft centrum 'virium fik in foco in—

finite— diflante, in ratione fubdaplicata direWæ diflantiæ a foco alteros

€? fi centrum virium fit in foco finite diflante,in ratione fubduyl:ca—

ta resiproca diflantiæ a centro. i

Coroll. XIII. Ex coroll. XL. fequitur; quod fi corpus^ defcribat:

R

 

*it: 4 ellipfia s MS.(fig. 4) cujus parameter principalis fit 2MB, ejus

celeritas in s ( apfide ima)) fit ad celeritatem in S (Capfide fum—,

PZBM PZBM — 5

ma) ut; eit,——— ad »fiveut FSJ2BM. ad FsAZ2BM.

f ' Fo EFS*
Quod:fi;corpusseircæ E*deberet defcribere circulum radii Fs, ejus

FV^2Fs* 2 .
; & fi defcribendus effet circulusra—

 

 celeritas deberet' effe ut*

i FXWWS:C., j

dii FS, requireretur celeritas ut——:!$!tur celeritas 'corporis de—

i F S—: s i

fcribentis circulum radii Fy;, eft ad celeritatem corporis defcri——

bentis circulum radii FS ut. FSJZ2F s ad Fs /2FS. Manifeftum/

sutem eft, effe Fj « BMW, & FS » BM; quare FSJZ2BM »»

FSIJ/2F;; &F; / 2B" « Fs // 2FS; jam vero FS //2BM eft:

celeritas in apfide ima ellipfeos, F** )^"2BM in apfide fumma; unde:

corpus in ellipfi cum ad apfidem. imam pervenit, babet. majorem'

ceieritatem, quam ut: ea poffit defcribi circulus , cujus radius fit

diftantiaillius apfidis a centro virium; at cum in apfide fumma*

' verfatur, ejus celeritas minor eft, quam quæ requiritur ad defcri——

bendum circulum radii æqualis di&antiæ. apfidis fummæa: centro:

virium,;. i »)

TAna— es v.2 Coroll.



— T2.; $2 — R3^r3. Jam v

Coroll. XIV. illud etiam e di&is colligitur, corporum aä?cu—

los concentricos defcribentium :velocitates effe in ratione recipro«

ca fübduplicata ratliorum. Etenim di radii int FS,F,celeritates

funt ut Fs Jy2FS ad FSJ2F;,hincidivifione per // 2F5x Es facta,

ut /E;/ ad /7FS. 5 i y*^*;

Coroll. XV. Si ponamus tempore T, quo corpus A percurrit

fuam ellipfin, corpus € defcribere .circulum, *

tempore t, quo corpus B abfolvit fuam ellipfiti, corpus Dperagra«

re circulum radii^ r, cum circuli defcribantur motu uniformi,&

fpatia fint peripheriæ (quæ dicantur—

;Vr /

R 1

ateR -—-:RVR: rVr, /&
autem'P:p^ R: r, hinc etiam T:-»t:V Emr.

2———

corporum A&B;R&r vero ( radii circulorum qui a.corporibus C

&' D iisdem tempou'bu,srpercurrärentur) 'funt diftantiæ .corporum

A & B a centro virium, dum habent celeritatem mediam; igitur

tcmporum  seriodicorwum :quadratafunt ut .cubi diflantiarum, in .quibus

corpora celeritatem mediam habent. . 4 "V— M « ^

—"Scholium 1. Attenderti patebit (fig g.) locum geemetricum:o«—

mnium focorum/ fecticonum)conicarum, quæ quavis projectionis

celeritate directione data QM eirca focum datum F defcribi poffunt,

effe re&tam inünitamfMw, ita ut pars indefinita Mw it pro fo—

cis ellipfeon, quæ, w in infinitum recedente ab M, mutanturin

parabolam, & w accedente in infinitum ad M, coar&tantur in re—

&am FM. At pars Mf. valet pro hyperbolis, ita, ut circa focum

defcriptæ femper rectam QM in M tangant, quoties Mf.» MF;

dum autem FM——fM, hyperbola utraque mutetur in rectam

QAI; denique dum FM :— fM, eæ contingant rectam'QM,quæ fo—

cumfhabent. Fieri itaque nequi

dentibus hyperbola circa focumfdefcribatur, quia cum femper fit

EM» FM, & EM — fM, etiam fempereftfM »— FM. Verum fi

concipiatur visrepulliva a puncto F agens in ratione reciproca

duplicata diftavtiarum, tunc equidem defcribentur / eæ hypetbo«

t Co læ, qua—
Ne

P, & ^— p) tempora vero

21 — Ccoroll.XIV.) eft
—utfpatiadivifapefæleritates,efit T:

$^^—

ero T & t funttemporaperiodica in ellipfi þus

cujus radius — R;&.,

*ig:q.

t, ut viribus attraä&tivis in F ten— .



Sig:^o.

ïæ, quarum focorum f locus geometricus eft M/ ex altera tan«

gentis QM parte,ab M,usque dum Mffiat æqualis cum MF (per Co«

'voll. III. Theor. IV ); fic (fig. 20)) pofito,quod corpus M ab F in

di&s ratione repellatur, fumenda erit MD ultra QM, per quamfi vi

repulfiva conftante in M reeederet, acquireret eam velocitatem, qva

exM projicitur. Fiat FD: FM—FM: FEK & demiffo perpendiculo

EQ ad QM, fumptaque parte EQ— Qfhabebitur focus hyperbola«

AMO, quæ(defcribitur circaf. Etenim cuin MD— ; chordæ cir—

culi ofculantis curvam, & quæ tranfit per centrum vis repulfivæ

F, jaceat ultra QM, totus circulus erit ultra QM. Unde fi (ut fu—

perius) fa&a DL. — MD, demittatur ad CM perpendicularis LN

( eft vero CM ad QM perpendicularis) erit MN normalis hyperbo«

iæ. Ex analogia  porro FD:FM— FM: FE, fiet dividendo FD —

FM (feuDM; FM —FECvel ME) — FD: FM; & ob recttum
ad N eft ND— DM; ob re&tos vero ad Q., eft/M— M&; erit igi»

tur etiam ND:f M— FD: FM, ac F/ producta per N tranfire debet.
Scholium Il. illad quoque per fe manifeftum eft, triplicem poft—

fefingi hypothefin, in qua hyperbola vi repulfiva defcribenda mu«

£etur inrectam: primo fi celeritas proje&tionis ponatur — co, con—

fequenteretiam MD.— æ;, & tunc evanefcit EF axis traofverfus.

2do fi fingatur celeritas projectionis, five MD—— o. & fit hoc cafu.

FM:jF—EF,hoc eft, diffantia foci avertice evsnefeit, hyper«

$ola inlisite ar&ata. 5tio fiponatur MQin directum jacere cum FM.

enique etiam colligitur, F abeunte ad diftantiam infin tam, feu vi.

'repulfiva agente direc&tionibus parallelis, Hyperbolam. circa. focum.

defcriptam abire in parabolam, cujus determinatio eadem. ac

quam dedimus pro coroli. II. (fig. 13 & :8)) nifi quod I fummen—.

dum fit ex parte E, & fchema invertatur. f :

Poftquam' oftendimus, tum quæ ratio virium  centralium, tum.

quæ celeritas prcjectione impreffa pro data quavis fectione conicaæ

defcribenda requiratur, ac fimul modum—exhihuyimws determinandi:

. fpatium, per quod vel gravitate, vel vi repulfiva corpus moveri de—

beret, ut velocitatem illam acquireret, fupereft, ut ad fectiones co—.

nicas univerfim tränsferamus ea problemata, quæ de motu corpo—

zum terrefirium oblique projectorum proponi folent.. i

$ III
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PROBLEMA F. !

5; corpus data vie pun&o quovis dato projeum defcribat fe&ionem
conicam, invenire limiter, ad quos finguli jadur quavi direkione fa—

8i pertingant, €$ qui [liuvts Jcomprchendant omnia pun&a, quæ, velo—
citate projeRionis manents eadem, feriri po[Junt.

RESOLUTIO. ^

I. Pro ellipfi. Sit locus, e quo corpus projicitur (fig. 2r. f Fig: 43

centrum virium F, altitudo, per quam gravitate conftante in Ms3
cadendo acquiritur velocitas projectionis, MD, minor, quam MF.
Inveniatur axis ellipfeos, quæ hac celeritate defcribi poteft,' ex a—
nalogia FD: FM.—. FM: FE (coroll. I. Lem. 1I1)) focis F, M, axe
majore FE $ MF 7 eE defcribatur ellipfis EP pe,cujus rotatione

circa Ec determinabuntur quæfiti limites. ter

Demonft Radio VE, centro M, defcripto circulo E f I. fumatue

quævis directio MQ; pcrpendiculum productum EQ, fi fiat Qf—C

EQ, neceffario ceadet in peripheriam circuli, ob rectum ad Q, con«

fequenter ME — M/; du&a per F,/rec&ta S;— FE, efit axis elo
lipfeos defcribendæ focis F, /; & fi ducatur ex M per fre&a MP,
occurrenseilipfi EP^ in P, erit P pun&um conta£us. Nam cuny
 Fe— ME, eritiMP 4 PF^— ,E, confequenter ablatis æqualibus M.

f&Te,manetf P*K*P — FE. Efü ergo P in ellipfi minore MSPS.

Ducatur tancgens IP ellipfeos' EPe; erit eadem tangens minoris!
fPS, cum maneant anguli MP£r^ MPN — aPF— NPF, & NP,w

P ncrmales ad Pcongruant.. .
Nullum porro purctum aliud elliþfeos fI£P; effe commune ellipfi—

fPS, adeoque illam ab lac non fecari, fic dftenditur ex abfurdo.:

Sit præter P aliud quodvis punctum p utrique eilipfi commuvne,:

 fi fieri poteft. Ducis Mp, Fp patet, fi p pertineat ad utramque'

ellipfio, effe Pf* FP— pf *j pF, & addita Mj ad. utrumque, fieri'

MP * PF— MfjJ fp *XpF; atqui MPTPF^—Mpþ J pKF, confe—

quenter MfTfp j p* — MpyjpF & ablata communi pF, manebit.
Mj*fp — Myp, quod: eft. abfurdum; :

Hüjus problematis folutionem pro parabola' infinuat R. P. Bof—'

covich in fupplemm. ad L. 2 Stay. N. 492.' & perfecutus: eft in'
Ulner*t),

^^— 25
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wä;t.- de motu gravium, quam videre mihi'non contigit. Metho—

/4o tangentium Cartefiana (quæ in fuppofita æqualitate duarum

gadicum æquationis funidatur*) ufus eft pro eadem curva cel. Jac.

/Bernaullius (oper. Tom 2. Not. & Animad.inGeom Cart. Not.

*VII*)quæ,ut advertit, pro aliis quoque lineis pofitione datis fufli—
/cit. Atpræfentis fimplicitas, facilitasque præplacuit, præcipueeum

fe&ionum conicarum iuntimam connexionem clariffime demonftret.

' 'Coroll. I. ex iis, quæ fuperius ( coroll. I. Lem. III) dicta funt,
fequitur, locum geometricum focorumfomnium ellipfeon, quæ da—

ta hac celeritate.corpore ex M. proje&o circa focum F defcribi pot—
: funt, effe circuliEfL peripheriam, quod nempe MFE 'femper fit æ—

 "Jqualis cum Mi"Wa

— ffügrao.

Coroll. 1I. Si affumatur focusf, facile determinari dire&ionem
MQO, arcu (cilicet fE biffecto. i

"*Coroll. III. Si confideremus focum/fmobilem, & primo quidem
in E, patet ellipfin degenerare in re&am FE: cum enim arcus Ef

—o directio MQ congruetcum ME, confequenter corpus ex Mce—

Jeritate hac data projectum afcendet in E, tum ex E defcendet per

"Min'F. Si 2do focus/ab Edigrediatur, eilipfes' femper magis dila—

/abuntur, nique in'L;& tunchabebitur ellipfislatiflima, in qua—eft

minima focorum diftantia LF,& dire&tio.ad axemeM 7 F̂E per«—

»pendicularis, punctum verocontacus eft in communi utriusque ver—

'tice r. Indefi ulterius 3tio progrediatur focusfper alteram femipe—
ripheriam,rurfus ellipfes contrahi incipient, donecfrurius ad Eap—
pellente degenerent in infinite arctam. [

^II. Pro parabola.Quoniam parabola nil aliud eft,quam ellipfis, cujus
fociinfiniteafe diftant, fupponamus focum F figuræ vigefimæ rmæ
abire a pun&o M ad diftantiaminfinitam, & quia ponitur vis agere in :

*ätionereciprocaduplicatadiftantiarum.diftantiæ vero omnes ratione

infiniti æquales evadunt,habebitur gravitas conftans, cujus directio—
nes fient parallelæ. Sit itaque (fig. 22.) M locus projectionis, MD

altitudo, per quam cadendo gravitate conftante in M acquiritur ce—
Ieritas proje&ionis; abibit imprimis ellipfis figuræ vigelimæ rmæ
EPe in hac figura in parabolam DPR, foco in M, vertice principali

in D. Dein dico, DPR^ circa axem DM rotata definiri fpatium,ad

quod omnes parabolæ, velut,MSE,hac celeritate defcriptæ pertin—

gere pofflunt, & quæ fuperficiem paraboloidisin P tangunt, ubi 're&ï

/£xM per earum focosfdu&a eidem occurrit. De—
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Demcnü. Ex Coroll. I, Lem. III clarum eft, locum focorüriffom^*
nium parabolarum, de quibus quæftio eft, efle circumferentiam cif—'
culi D/7, radio MD, centro M defcripti. Sumpta DB̂— DM, & ex

B &.I) erectis normalibus ad MB patet, BKefle directricem parabo«
læ DPR;D& parabolarumomnium, quarum foci funt in peripheria!
Dfl. Eft itaque MP̂PG.&fP" Pg; TP eommmunis parabolarum*
MSQ, DPl&tangens in puneto communi D. Qüiodfi aliudp dicatux'
comi» urie, ducantur ad. il ud M./p.& exp ad BK perpendicularis:
pK.—Erit per hypethefin, quod pfit utrique parabclæcommune; f p'
—ph; &. quia ob. DB^— MB,etiam:&K.—MD—Mf, additis. ae« —
qualibus habebitur M/j*J/p^p& K^ »K; atqui pK^——M/p/;i
igituretiam:Mp^^Mj*j/p, quod ab/lurdum. Nequit ergo p eile'
commune parabolis. . , :

Coroll. l. Si lubeat motum focifconfiderare, manifeftum eft;
dum/feft in D, defcribi a corpore proje&o perpendiculum  MD.
Nam dire&tio pro parabola MSQ. obtinetur prorfus ut pro ellipfi,
arcu Djf per MQ billec&to: unde evarefcente Dj, VQ cum MD'
congruit.. uF cs olu [ ;

Coroll.lI. Ex D digredientef, parabolæ fiunt latiores, donec?
fveniatl'- ad MD productam;' & tum directio erit' MZ parabolæ'
vertex. in M, focus tantundem. infra M, quantum eft. D fupra'
idem M, hoceft,defcribetur parabola æqualis cum DPR, quam/
proinde ad diftantiaminfinitam contingere cenfenda : eft, tanquam/
in vertice altero ellipfeos :nfinitæ, uti in fig. 2r ellipfis,cujus focus:
eft in L, tangitellipfin majorem invertice e.. i

. Coroll. III.  Quapdofex altera parte rurfus verius D afcendit,.
iterurm contrahuntur (feu potius miiuuntur)parabolæ, utiindes*—:
cenfu ex D perf creverant, donecin D definant in priorem re«
ctam DM ((coroll. 1)). —, ;

1II: Pro hyperbola. Cumhyperbola tam viribusattra&ivis,quam'
repulfivis defcribi poflit, pro utraque hypothefi videndum, num, &.
qui dentur lim:tes. .Ponamus, vim centralem effe attractivam. ver—
fus punctum fixum F (fig. 28)),locum projectionis, effe M, ce« Fig.og/.
leritatem acquifitam cadendo per MD; fiat DF. FM—FM: FE,.
&: defcribatur centro M, radio: FMcirculus; itum eodem centro—
confüruatur circulus major, radio ME; erit peripheria / pofterioris:
locus. omniumfocorum/hyperbolarum, quæ, hac pmjeäïiogis ce—

f eritate:



/— fum, quod ipfum & magis patebit in fequente problemate, ubi hanc

£ j : 2 »tav
äerïtäte defcribi poffunt: 'uti f) fumaturf, & conjungatur cum KF,

/tit fM—FM—FE—axi transverio Sr hyperbolarum CSM,
£ *tm; atquefi complementum arcus ef ad duos rectos, nempe
jarcus fK, fecetur bifariam in Q, habebitur directio MQ, qua
/corpus projici debet, ut defcribatur hyperbola CSM. i
'^Quodfi fin e fumatur, dire&io fiet ad FM  perpendicularis.At
fi f cadatin E, vertex hyperbolæ defcribendæ incidet in F, ob

M—FM—FE; & quia complementum ad duos rectos arcus e
QE— o, directio cum M e congruit. Quare in hoc cafu  hyperbola
4n rectam F e abit. , ïE*I

— Focis itaquefcirculum ?f peragrantibus manifeftum eft, nul—
os dari limites, ultra quos Jactus exire nequeat cum hyperbola—

' zIum fitus per omnes inclinationes poflibiles vagctur.  Unde in hac
hypothefi fpatium, ad quod ja&us pertingere poffunt, finitum non
eft, ut in eJlipfi; nec una ex parte in infinitum excurrens, ex alte—
ra'terminatum, utin parabola; fed ubivis apertum, nufpiam clau—

hypothefin refumemus. . * f
^ Ut igitur fuperioribus analoga quædam refolutiolocum habeat,
aeceffe eft, ut fuppofita vi attractiva, fingatur centrum virium mo—

£ig:23. bile, velut in fig. 23, in qua ponatur M locus prjectionis, centrum—
virium F mobile in circulo, cujus determinationem jam dabo.  Sit
MD fpatium, per quod fi gravitate conftante in Al cadat corpus,
acquirat celeritatem projectionis in MQ. Fiat. ut alias, DF: FM
——FN: FE, & fa&o perpendiculo EQ ad MQ æquali cumn Qf,
habetur alter focusf/fimmobilis, directione MQ biffecante arcum
eF circuli centro M. radio MF ^ defcripti. Transferatur ex fver—
fus M pars fr^Me^——MF;focis M & f, axe transverfo e £

'defcripta hyperbola e P p R, & circa axem fuum acta, definietfpa—
tium, ad quod jactus pertiugere poflunt, & hyperboloides inde ge—
nitum tangetur ab hyperbolis in P, ubi recta MF producta eidem ;
occurrit, quamdiu MI cum afymptoto hyperbolæ e PR non fit pa—
'rallela, quo cafu pun&tum conta&us cenfetur ad diftantiam infini—
tam. Ubi angulus ab MF cum Mj/ comprehenfus'major fuerit ,
hyperboloides non tangetur ab hyperbola circa focum F defcri—
pta; fed ab altera oppofita circa focum ftangetur alterum hyper—:
boloides pariter cppofitum priori, cujus vertex eft p in puncto, ubi

jlli MF in partem oppofitam producta occurrit. — : — Hæc



. i ? $
Hæc omnia lIocum habent, fi fupponatur centrum virium innme«

tum inf, & hyperbolas—circa focos mobiles F defcribi viribus ;re—

pulfivis abf, quæ hypothefis etiam longe concinnior videtur.
Demonft. DucanturfP,fF; patet,effefM—FM —ef77 FE,

feu axi transverfo hyperbolæ, quæ hacceleritate projectionis de—

fcribi potert,ideoqueM ad hyperbolam circa 'F defcriptam pertinet,

quæ neceffario ab MQ in M tangitur, ob fMQ^—QMF. Deinde eft

fP — MP—2/ ex.confiru£tione, ideoque Pf —[FP — e; 4 MF

—e;T£f— ef. ergo P etiam ad hyperbolam "MSQ:pertinet,quæ

nullum aliud pun&um cumilla priore commune häbet, Si neges,

fit ejiufmodi p. Du&is Fp, Mp,fp, evidens ett, fore fp—Fp^— ef;

l'ï:'aqi]lefp —-Iï"p— MF p*ef-- eJ— eg.Sed etia(nfp —Mp.
er; quare necelle eft, ut fit MF 4 Fp — Mp, quod eft abfur4um.

Sedfumatur (fig. 26) focus wita, utfMw fit angulus 'major,

quamfCN, ab alymiptoto CN hyperbolæ eCPLcum fM compre—

henfus. Producatur w M in oppofitum, ut hyperbolæ oppofitæ £p/

occurrst in p,.& conjungstur peum/f. Dico bhyperbolam epl tangt

in p, ab hyperbola /p.£ circa/defcripta, &.oppo[ita illi, cvjus focus

Fig:6.

et w. Etenim Mp—fp— eg; igiturw M ] Mp—fp—— æfä.

M—e£ ef—e /f. Quare eft p utriquehyperbolæ commune. :
porronullum aliud punctum .commune, 'eodem modo .oftenditur,,

quo priusidde hyperbola MSN( fig. 23)'4emonftratum eft.

 Scholium I. — Necefle non eft, ut mutationes hyperbolarumcon—

fideremus, quæ motum focorum F confequuntur, cum hanc rem

quivis ad eum modum perfequi poflit, quem fuperius de .ellipfi ad—

hibuimus.
'Schölium II. Supereft.circulus, qui ad fe&tiones conicas adhuc

pertinet. Verumfi (fig. 27) locusprojectionis conftans in M effe Fig:2z.

debeat, cum etiam directiodebeat effe normalis ad diainetrum per

centrum F tranfeuntem, facile 2pparet, omnia hic effe determina—

ta, nec nifi unicum circulum defcribipoffe. Ut igitur alicuimutatio—
ni locus £t, fupponi poterit centrum F mobile in circulo radio MF,
£centro M,defcripto,&tunc fpatium definieturcirculo FLe, vadio
€uplo ME— 2MF, & eodem centro M defcripto. Nam tangi hunc

aAb omnibus, adeo manifeftum eft, ut per fecuivis incurrat in ocu—
los. Quare de his nil ultra addo.
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PROBLEMA Il
,

, Figæ —Dato quouvis pun&lo R ( fig. 24, 25, ^6, 27, &. 28) infra linites prio« —

25,26, eeproblemate definitos, reperire prqjeïiioni; direkionem, ut corpus. circa— 4'

2q, 28, focum datumjeäionem-conicam-per illud tranfeuntem defcribat.

RESOLUTIO.

I. Pro E!lipfi. Sint in fig. 24 omnia determinata, ut in vigefima^:

1ma, & detur intra ellipfin EP plimites definientem punctum quod— ä

libet R. Centro F, radio Ff defcribatur circulus /EAB, cui in A— «*

/ occurrat FR produ&a. Tum centro R. radio RA. defcribatur alter

arcus Af W, qui puncto R: exiftente intralimites, fecabit in daobus :

locis circulum EfL, velutinf& ws pun&to vero R fumpto. in ipfo:

limite, eundem tanget, ob:RA * RF^C FE—fR / RF; non attin—

, get, R pofito extralimites, quando problema fit impoffibile. Erunt ,

Kw foci duarüm ellip(eon per R. tranfeuntium; quarum directio—: ]

nes habentur, arcubus Ef, Ew per MQ; Mg. biffectis. ' / 1

. Demonft. Imprimis evidens e&, effe obfR (velw.R) T RF —,

FR ; RA7 FA, fummame focisf( vel w) &c. F ad R ductarum.

zequalem.axieliipfeos, quæ hac celeritate de(cribi potett, adeoque

R.efle: in ellipfi.MRS, vel. MRT. Dein easdem tangi a QM in M pa—:

/ tet; quod:-angulüs—EMQ*: GM
jf. &EMg—qMw. i

Sit R in perimetro ellipfeos EPp, erit MR * RF— F£ $ Fe;

ideoque ablatis utringue æqualibus Mf, F e. manebitfR j. RKF —'

EA — FE, &fR^ RA, & hinc fumma MRJ RF excedit f&.Xv *

RF, feu FA, radio M f confequeoter circulus radio RA, centro 44*—'

defcriptus tanget alterum E.fL in f, & unicus ja&tus erit pollibilis,—

quo defcribatur ellipOs per R tranfiens.

Deniquefi R fit extra ellipfin EPp, eftMR RF r» e E. & con«:

fequenter ablatis æqualibus Mf, Fe, & conmuai FR, manet fR

1— RA, & propterea circulus radio RA defcriptus non pertingit ad.

alterum, nec ellipiis per R trahfiens 'hac celeritate detcribi poteft.

II. Pro Parabola. Foco F ad diftantiam infinitam abeunte, cætes:

ris ut in ellipfi manentibus, circulus radio FE deferiptus e focoF

tanquam centro, abit in redam DA (fig. 25) ; foci autemf&w inc

circulo Djw eodem' modo determinantur, defcripto circulo radio«

RA, centro R, fiquidem (it intra DPL; fi ponatur in perimetro DPL,s

hi circuli fe tangent, in unico pun&o, & unicus jactus erit pof.Hï*t;jlis $9
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(i fit extra, nullus.Tandem directiones ja€&tuum—habentur, arcubus

Df, Dw per MOQ, Mg. biffectis.

*Demonüratio expedita eft6 nam,.ut e priocribus / conftat, Ob

fR—RA, &fM̂ MD, eft tam M, quam R in parabola MSR cir—

cafocum f defcripta, quam tangit MQ in M, cum fit angulus QMD

—QMf. Eodem modo oftenditur, parabolam M s R tranfire perR.

X. habere feocum w, tangique ab Mg in M. 5, $

SiR £it in perimetro DPL, eft AR 7 R/j;& ob MR^—RG, evi—

dens eff,fR * RA excedi ab MR 4 RA radio Mf, ideoque circulos

fe inftangere, & unicum pofle fieri js&um. Polito R extra DPL,

fiet RA — —Ryf, & jactus impoffibilis. 5

III Pro hyperbola. Ponatur ïmo.centrum virium attractivarum

fixum in F (fig. 28), &detur R ubicunque fitum; poterunt in om— Fig:28.

ni cafu duæ hyperbolæ circa F defcribi, quæ tranfeantper R, nifi,

dum R cadit in re&a Ee in F, vel fupra F. Nam. defcripto circa F.

circuloEA radioFE. ducaturusque ad A per F re&ta RA ; tum cen—

. tro:R, radio RA, defcribatur circulus, alterum E U ef in w & U fe—

cans; erunt w &.U foci, directicnes vero MK, MI&, quæ arcus w K,

U E bifecant, pro duabus hyperbolis per Rtranfeuntibus. Eft quip—

pe w R— FR^—^ AR— FR^—FA——FE; item M— 'FM —

ïcK. Eodem modoliquet,efle U,R— FR—AR— FR^T—AF —TFE,

'Quare pun&a M & R funtin utraque hyperbola,quarum alteraab MFK,

altera ab M/ in M tangitur.

Verum fi R exiftat inE vel fupra F, in re&a Ec utcunque etiam

produ&a, circulus radio RA defcriptus, congruentibus A & E, alte—

rum tantummodo tangit in E, ideoque habetur tuncJcafus, in quo

hyperbola defcribenda mutatur in re&sm. Quod fi cadat R in M,

quælibet fatisfacit, cujus focus in peripheria e w E, ut per fe mani—

feftum eft, cum circulitunc congruant. i

Secundo fupponatur velcentrum virium attra&ivarum mobile,:

vel centrum virium repulfivarum fixum inf( fig. 26^). Radiofe de«

fcribatur. circulus e A, & ducatur R/; tum radioRA fecetur circulus

cF w in F &.w; erunt F, w,focibinarum hyperbolarum prob!lemati

fatisfacientium, earumque directiones MQ,Mg, arcuseF,ew, biffeca«

bunt.
Demonftrat. Ob FR AR, eft Rj— FR:Aj:ef. Similiter

eft M/j— FM—/f. Sunt lgitui')pun&a M, R in hyperbola .ciäca' F

^ 2 T, f^'**
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äbfcripta, quam in M tangit re&a MQ, cum fit/MQ — QMF. Eo—
dem modo confat effefR —wR—fM ——FM — cf, & M & R per—
tinent ad hyperbolamM;R, quam. in M tangit Mq. qucd fMg —

Q;MW'

SiRexilteret inePL, fumina ex. MF J FR foret eadem cum /
MIR, & circuli fe fe tangerent in F,&:unicusjactusfatisfaceret pro—
blemati.. At vero Rcollocato extra e PL, nullus foret poffibilis.

Scliolium I. Si eadem hypotbefis, quam: attuli in:fcholio Zecun—

do problematis primi pro circulo, locum.hic habeat(fig. 27) &

detur v. g. punctum 'R feriendum; fumatur radius R/—MF, & fe—

cetur circulus fF«w inf& w;—erunt hæc puncta— centra circulorum
LRM, /IRM per.Rtranfeuntium, quod fM^—yjL—/jR; & w R^
wM— w/. Directio erit proutrovis ad— Ml vel M/ normalis, ut
per fe manifeftum eft.. i

Scholium II. /
In parabola, fi centrum virium ponatur! in foco habente diftanti—

am finitam a loco projectionis, limites nulli dantur. Solutio proble«

*;g:;2go,. matis II eft fequens: centro M. (fig. 29) loco nempe projectionis,

radio'MF;.qui eft altitudo, per: quam: cadendo acquiritur: celeritas t

proje&tionis(percoroll.. ITheor: V) defcribatur: circalus, & alter

radio:FRicentro:R;/qui Cnifi/Riincidatin:MF,. etiam. productam ))

: f€mperfecabit priorem. Dücanturtangentes utriusque circuli com .

munes, & ex M, R ad pun&a contacus radii RL, M; RL, MI: ut

etiam ex F perpendicula FA, FæZ, quæ biffe&a in S, s dant vertices

düuarum parabolarum per R tranfeuntium, quarum directiones funt .

MQ, Mg, quæ (faltem in oppofitum productæ)arcus /F, IF fecant .

bifariam. i
Demonftratione opus non eft, cum ex conftructione illico appare«:

at; pun&orum R& M.diftantias a dire&rice, & foco F utriusque æ——

quales effe, nempe FM —/M ^—1 M, ac FR—TLR^ L R.
Obfervandum ifthic, hæc omnia fubfiftere, et! R fit intra circu«^

lum radio MF, defcriptum, modo fit extra ipfum M. Nam e Geo—

metria elementari conftat,minimam lineam earum, quæe puncto in——
tra circulum! fed extra centrum pofito, ad ejus peripheriam ducun«:

tur, effe illam, quæ per centrum tranfeunti jacet in directum: unde—:
ER; ea femper major erit, & circulus radio RF defcriptus fecare de——

bet:alterum. Quod fi 'RicadatinMF, circuli fe fe tangunt, atque uni——
cam...es
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i — —sqib 2
— cam habenttangentem communem; hincfoco parabolæ in dire&ricerg!
incidente, parabola mutatur in rectam, directione jactus itidem» in*
directum jacente cum:' MF.. : 8 i $

Scholium III. i i
Cæterum f) natura, & mutua fe&ionum conicarum cognatio rite'

perfpiciatur, mirum kaud videbitur, in foco finite diftante pofito:
centro gravitatis, parabolam iïon admittere limites, quos tamen—hav
ber,fi centrum: attra&ionis rernoveatur ad* diftantiam infinitam—
Parabola non tam media eft inter ellipfes, & hyperbolas, quam ad
utrarumvis genus æquali jure pertinet, ut facile demonftrari poffet,
fi hiclocus effet: & fi quis de hoc ipfo dubitet, fefe illico convincet,
fi folverit iequens problema: izvenire fgctum  Geometricuwn pun&oruin;:
quæ 'a pun&o dato, € peripheria circuli dati æqualemfimper habent. di—
Jlantiam. Quod fi enim pun&tum  datum fit intra circulum datum;:
reperiet, locum:quæfitum effe ellipfin; fi extra, hyperbola: fi cen—*
trum circuli dati abeatad diftantiam infinitam, &. ejus: peripheria '
in rectam, fueritque punctum datum intra circulum, feu ex eadem*'
partecentri refpcctu rectæ, in quam mutata eft peripheria, depre—:'
hendet; locum effe parabolam,. eandemque rürfusinveniet;fi fuerit̂ /
punctumdatum extra circulum, fenex altera' partere&æ 'refpe&tu :
centri infinite diftantis.. Spe&etur^ itaque parabola—utellipfis, quæ*?'
tantummodo viribus attra&tivis defcribitur,, &. ponatur mo cen—
trum attractionis in foco projectionis loco vicino: manifeftum eft^
ex ipfa figuræ vigefimæ primæ confideratione, cum fit DF;: FM—
——EM: F£E, feu in hac hypothefi o: FM^ FM: æ, tam circulum:
EfL, quam ellipfin EPe fieri infinite magnam;, omnibus dimenfio— :
nibus in infinitum crefcentibus, ut adeo limites finiti haberi'neque.'-
ant. At fi fecundo centrum attractionis fit infoco infinite diftante,.
figura.vigefima prima tranfit in fchema vigefimum fecundum, uti—
fuperius expofuimus. Confideretur parabola inftar hyperbolæ,; cu—^
jus oppofita infinite diftat, & ponatur centrum virium repulfivarum*
ad diftantiam infinitam, quæ jam directionibus parallelis agent, po—: .
teruntque limites defcribi, uti clarum eft ex Scholio II, quod corol—
lariis Theor. V. fubjecimus: idem quippe præftat hæc vis repulfiva:
quod attractiva ex parte oppofita, & directionibus parallelis 'agens.
Verum quemadmodum hyperbola circa illum focum, in quo eft cen—^
tium virium repulfivarum, defcribi nequit: vi repulfiya; ita— neque *

paära^—*
a.zj



^parabola, circa focum,habentem diftantiam finitam a loeco proie«

/&€tionis, fi in eo collocetur centrum virium repulfivarum. i

Verum hæc ipfa confideratio nos monet, ut paulo accuratius,

quam problema exigeret, tum.nexum fectionum conicarum inter fe,

tum methodi, qua limites determinavimus, naturam perfequamur,

' quod tironibus exemplo [it loca geometrica rite expendendi. Elli—

'pfeon limites determinavimusper ellipfin (fig. 1)) cujus axis pri«

'mus eft MF (diftantia loci projectionis a centro virium) : 2MK,

& locus foci alteriusfdeprehenfus fuit peripheria circuli radio MFKE

defcripti. Quando fccusF abit ad diftantiam infinitam Cfig. 22. )

'manente circulo radii EM, ellipfis mutata eft in parabolam. At

'vero fi parabola dþfcribencja fit manente centro virium attractiva—

rum ad diftrantiam finitam,ob evanefcentemDF, circulus fit infinite

(magnus, in cujus peripheria funt focif ( feu ut ellipfis feu ut hy—

»perbola fpectetur parabola ) ideoque etiam  limes nullus eft, nifi ad

'diftantiam infinitam. Denique ( fig. 28.)) dum FD jacet ex parte .

'oppofita cum FM, pariter.EF ex oppofita parte fita eft, confequen—

.ter tum ipfa, tum ME (ratione analogiæ FD;: FM — MD: ME)

/contrario affecta gno cenfenda eft. Hinc ubi pro focisfparabola—

Xum cisculyginfinitusfuit,prohyperbolis ex infinita diftantia iterum

fredit velut exparteoppofita: pro /ellipfibus ipfe includebatur infra li—

amites; asft in reditu ex infinito contrarium obtinet: nulli quidem

pro hyperbolis circa / centrum virium attra&tivarum F defcri« .

bendis habentur limites, ut habebantur pro ellipfibus;s atta«

men fuccedit alia  limitum fpecies pro  hyperbolis oppofi—

tis, qui non quidem includunt, fed /tanquam ipfi negativi fint, ex—«

cfudunt omne fpatium, ad quod eæ hyperbolæ pertingere peffunt.

En utres fe habeat: Cum MFE negativum fit refpe&u MF, fi (ut

in eliipfeon limitibus determinandis factum eft?) pro longitudine a—

xis fumatur 2 MFE : MF, reipfa habebitur 2 ME— MF^^E,;, quæ

fcmper erit major, quam diftantia M & F; quare his focis, & hoca—

xe alia fe&io conica defcribi nequit, quam ellipfis ;PE. Hanc tangi

ab cmnibus hyperbolis oppofitisillis, quæ circa F defcribuntur, fa«

.cile patet: fit hyperbola ws c; ducatur Mfoccurrens ellipfi in P: a—

gatur item re&s FP. Quia MP TPF^—2ME—— MF— E;. eft MP *

$ P&V:ME: Mf; hinc PN—Pf, & FP—P/f^—FN— FE; igitur

gftP in hyperbola mwc. Dein TP, quæ angulumFPfbiffecat, tam hy—

' T*** — perbolam
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perbolam wsc, quam ellipfin ;PE tangit inP, ut per fe clarum eft;^
quare nullumi aliud punctum—hæ duæ curvæ habent commune. .

Si detur extra perimetrum ellipfeos /PE punctum  q, per quod
hyperbolæ, focum in circulo e w Ehabentes, tzanfire debeant, foci —
reperientur, fi conjunctis g & F, radio ; æ centro q circulus gæw; e
runtg&w foci pro duabus hyperbolis per g tranfeuntibus, uti eiE
qrn, quæ ellipfia in p tangit, ubi eidem occurrit Mw. *4

Superefflent fane adhuc non nulla confideratione digna, fiqui«
dem mutationes eas perfequi per brevitatem nobis præfixam lice—:
ret, quæ in ellipfi ;PiH£ ex mutata celeritate projectionis confeque—'
rentur; verum hæc cujuslibet meditationi relinquimus, cum loca.
geometricaex profeflo hic non tractemus.

.  PROBLEMA III.
Dato fzopoferiendo, centro virium, €9 loco proje&ionis, invenire dire—^

8ionem, €9. celevitatem:ja&us. it *
i RESOLUTIO. ; » m

I. Pro—Ellipfi. Sit (fig.5o.*) locus proje&tionis M. Scopus in A,
centrum viriumattraetivarum.injF, ConjunganturMR,: MF, FR, &,

bifle&a MF in C,accipiatur in CM. produ&a CE 77 ; (CMK

Fig:3e*

5KRF;deicribaturcentro M,radio ME arcus Ef,qui biffecetur^ .
per MQ: erit dire&io jactus MQ;celeritas vero obtinebitur,fi fiat:
FE: FM — FM: FD;  exprimet  MD  altitudinem, per
quam cadendo gravitate conftant^in M, velocitas quælita acquiritur.'

" Si enim focis M. F, axe majore MR RF defcribaturellipfis per'
R tranfiens, liquet; R effe in limite fpatii, ad quod jactus celeritate:
acquifita lapfu ex altitudiae MD pertingere poteft, cujus directio fit.
MQ: Et'fi porro centro F, radioFE defcribatur arcus EA, cui inA
occurrit FR producta, manifeltum eft, effe fR^—— R A, ex iis, quæ:
fuperius demon£rata funt; confequenter circuli EfL., Afg fe fe
tangunt inf. Quod fi itaque tanta accurate fit celeritas, unico ja—
&u fcopus tangipoterit, at fi tantillo augeatur, jam poterit, duplex:
ellipfis focoF defcribi,quæ per R tranfeat.— . r

II. Pro Parabola. Sint omnia, ut prius (fig. 37.)), nifi Aquod F a—^ Fig: 31
beat ad diftantiam infinitam. Conjungantur puncta MR; radio RM,
centro R, de(cribatur arcus MK, quem in K tangathorizontalis BKy
fiant item BML, KAR ad BK in B & K normales, Secetur BM in

D— bifariam.
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1 g)?gü'ariam:,& ducatur per D re&a DA ad BK parallela, quæ erit*
/irectrix parabolæ quæfitæ. Tum radio MD, ex Mtapquam centro,

m* — ,defcripto circulo D/L, erit interfectiofcum recta. MR focus, ut pa—

£;** .tet, fi præterea centro R,radio RA^—R/f, defcribatur arcus A/.

Acquiritur adeo celeritas lapfu libero per DM; & MQ. arcum Df

—biffecans/eft ja&lus directio, R vero in parabola DRF limites defini—

ente. Quodfi proinde DM augeatur, jactus duplex fieri poterit, quo

* ^ 14

 

RK.————T— —, fcopus tangatur.
———— Züig^ga. —III. Pro Hyperbola. SitfC fig. 52. * virium repulfivarum centrum,
fTT ^ M locus projectionis. Differentia re&tarum fR, & MR ((^ /e —e

fibir£e— s Cs E) accepta pro axe transverfo, fi defcribatur focis M, f,hyperbola

£ i ERD, ea per R tranfibit. Circulus centro M radio ME defcriptus
præbet focum F in reca MR; & fi fiatfE: /M— fM:fD, erit MD
'fpatium,per quod vi repulfiva conftänte in M recedendo ab/corpus
 acquirit celeritatem quæfitam. Deniquere&a MQ, arcum EHF fe—
"cans bifariam, erit directio pro hyperbola petita MRS. Hæc omnia

3 .e prioribusita manifefta funt, ut alia demonftratione non egeant. Au—
. . £täademum celeritate, bini habebunturjactus per Rtranfeuntes.

— * JObfeeva. Si.pro.hyperbola detur centrum virium attractivarum,
roblema:Iocumnonhabet, cum in hac hypothefi quavis /celeritate

Zcopusquivis tangi pofiit,ut problemate II dictum eft, 'modo condi
fttonem eam habeat, quam Coroll. I Theor. V exigit. Idem  eft de
Parabola ( per Schol. II Probl. II: datur quippe jam tum altitudo,

— per quam cadendo acquiritur celeritas fufficiens, nec differt ab ipsa
fliftantia loci proje&tionis a centro virium, five foco.

Scholium.Si petatur circulus, qui per fcopum datum tranfeat,

manifeftum eft, unicum effe circulum poflibilei, cujus radius fit i—

pfa diftantia centri a fcopo; & celeritas acquiritur cadendo per di—

. pnidium radium; dire&io vero jactus eft perpendicularis ad quemvis

  

radium. Et tum quidem locus proje&ionis alter effe

nequit, quam qui tantundemdiftet a centro,

i C quantum fcopus.

Demorfirabunt Religiofi Societatis — SESU  Jetaphyfici Nesvifienfes
ji i * Die unii— 1766 i f

* I majus curfivum figni radicalis defeRum fupplet,
quod bene in concurJu Litterarum advertendum erit.
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