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CHEMIIA, tak sie w czasach naszych, stafa
ulubioném zatrudnieniem prawdziwych mi-
Tosnikéw umieietnodei rzetelnych, iz piele-
gnowana we wszystkich czesciach wyksztak-
conego $wiata, 1 W tysiacznym przerabiana
reku, doskonalisi¢ 1 wygladza bez przerwy,
a odmienia niemal codziennie. Z tego powo-
du, trzecie wydanie pierwszych zasad tey
piekney nauki, ustnym moim tlumaczeniom
za przewodnika sluzace, nieuchronném sie
stalo. Od roku albowiem 1807, w ktérym
powtérnie wydalem poczatki chemii; natra-
fiono naniektére nowe pierwiastki, sprosto-
wano i rozszerzono wiadomosci dawnieysze,
zgodzono si¢ nabardzo wazne i wielkich na-
dziei zasady; przez ¢o umieietnos¢ znacznie
dawna odmienila posta¢, mocniey 1 na pe-
whaieyszym osiadla gruncie, 1 W coraz porza-
dnieysza wznosisie budowe. Wypadalo wige
niektore rzeczy dodaé, inne sprostowaé; wy=
padlo iedné czesci pisma okrzesad 1 wygladzié,
drugie za$ calkiem przerobié, Szczesliwe
Tom L ]
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naprzyklad wydobycie metalléw z alkali i
ziem wszystkich, znacznie rozprzestrzenilo
granice umiei¢tnoscei naszey , i dalo poznaé
kilka pierwiastkow, o ktorych bytnosci za-
ledwo sie mdgl kto domyslaé. Uzycie elek-
trycznosci do rozkladow chemicznych; bliz-
sze poznanie iey wplywu na kombinacye;
objasnifo bardzo wiele objawien, i dalo lepiey
poznac przyrodzenie niektorych cial, ktore-
$§my raz uwazali za proste, drugi raz za zlo-
zone. A lubo nie moglem si¢ dotad prze-
kona¢ z Berzeliusem, ie samo pociaganie
si¢ 1 odpychanie elektryczne, 1est przyczyna
wszystkich wypadkow , ktére przypisuiemy
JPowinowactwom; nie moge atoli zaprzeczyd,
ze nauka tego chemika szwedzkiego, dziwnie
iest fudzaca 1 powabnaj; 1 mozebym ia byf
w tlumaczeniach moich umiescil, gdybym od
dawna nie uwazal tego pociagania sie i od-
pychania, za wypadek pozorny weale inney
sily.

Pomimo tego, zaszla wszakze w nauke
powinowactw bardzo wazna odmiana; bo
sie naprzod zachwiala nauka slawnego Ber-
tholeta, ktory byl podkopal stara i powazng
budowe powinowactw wybioru, skoro po-
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kazano, iz sa prayklady zupelnego roze-
rwania zwiazkéw podwoynych przez doda-
nie ciala trzeciego; powtore wzniosla si¢ zu-
pelunie nowa 1 prawdziwie pyszna nauka sto-
sunkow chemicznych, ktéra mozna uwazaé
za nayznakomitszy postepek umieietnosei
w naszym wieku. Nadkwas solny, uwazany
od pierwszego wynalazcy za istote prostsza
od kwasu solnego, zktorego si¢ robi, a kto-
remu Bertholet kwasorod za istotny nadal
pierwiastek ; odzyskal przywiley dawney
swoiey prostoty, przez co znaczna cz¢$c tlu-
maczen inng woeale wzigla postad. Sa wpraw-
dzie tu i 6wdzie chemicy, ktorzysie mocno
sprzeciwiaia tey nowey odmianie, do kto-
rych liczby iia nalezalem nie dawno. Ale
skoro ta iest istotna cecha Beriholeta teoryt,
ze kwasorod bardzo slabo w nadkwasie do
zasady swoiey przylega; a naydzielnieysze
sposoby rozbiorowe ani go atomu od niey
oddzielié nie moga; wypada oddaé¢ milosé
wlasna naofiare prawdzie, i dawnego, iak-
kolwiek ulubionego, wyrzec sie¢ mniemania.

Nowe postrzeZenia, przymusily mi¢ roz-
szerzy¢ 1 odmieni¢ nauke o $wietle, ktorego
wplyw na zwiazki chemiczne coraz pozna-
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iemy blizey. Dla tey samey przyczyny mu-
sialem nieco rozprzestrzeni¢ i objasnié trak=-
tat o ciepliku; dodalem zwiezly obraz pier-
wszych zasad elektrycznosei i iey zwiazku
z objawieniami chemicznemi, i przylaczylem
krotka nauke o istotach promienistych w o-
golnosci, na ktérey oparfem teorya wybu-
chnien 1 wystrzalow. Dawna nawet moie
teorya rozpusczenia rozszerzylem i objasni-
fem cokolwiek. W yrzucilem natomiast caly
traktat o gorzeniu, i zmazalem podzial cial
na palne i spalone, iakozkolwick starozy-
tnoscia i powszechném uzywaniem powazny;
bo taki podzial nie zgadza si¢ z wyobraze-
niem iakie teraz o paleniusie¢ cial i ogniu mieé
nalezy. Krotko mowiac, staralem si¢ kazda
cze$¢ umieigtnoscel oddaé iak naywierniey 1
ile bydZz moze, do nay$wiezszych wynalaz-
kow stosownie, Moga wszakze bydz nowe
prawdy, ktore ieszcze dowiadomosci moiey
nie doszly ; sa rzeczy, ktére si¢ zmoiém prze~
konaniem nie zgadzaia, owszem ktére mam
za niedowiedzione lub bledne, 1 o tych po-
spolicie Zadney nie czynie¢ wzmianki,
Oprocz tego; nie ma praca moia tey
obszérnosci, nie obeymuie tych wszystkich
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szczegolow, ktore do upowszechnienia u»
miei¢tnosci przez pisma .sae potrzebne; ale
dzielo to objasnia sie 1 dopelnia szczegolami,
w tlumaczeniach ustnych; a zatém rozwlekle
bydz nie powinno, Kurs caley umieietnosci
ogranicza sie przeciagiem ieduego rokuszkol-
nego, a tém samém z obrebu ogdlnych i
pierwszych zasad wyni§dZ nie moze. Szkoda
ze tak obszérna, 1 do tylu kunsztow, wia-
domosei i potrzeb gastésowana nauka, nie
iest przedmiotem dwoch glownych kursow;
a przynaymniey Ze sie nie daie kurs techno-
logii chemiczney ohok chemii ogélney. Szko-
da, ze umieietnosci dokladne, ktore we wszy-
stkich zgromadzeniach wuczonych sa pier-
wszym celem pieczolowitodci, unas nie przy-
padly do smaku, i dotad nie zwrécily uwagi
zgromadzenia na siebie, '

W prowadzenie nowych do umieigtno-
$ci istot, 1 blizsze poznanie skladu dawniey-
szych, wymagalo niektorych odmian w u-
zywanym wprzod slowniku; wszelako i
w tych odmianach nie odstepowalem przy-
ietych dawniey prawidel, i staralem si¢ sto-
sowad ile moznosci do przyrodzenia iezyka.
Niekt6rzy wprawdzie pisarze nasi, niesmas
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kuia w przyietych ode mnie chemicznych
wyrazach, i potworzyli natomiast swoie;
ale 7z tych icdne, zdaniem moiém, szpeca i
obrazaia iezyk; mnne zZle wyrazaia to, co im
znaczy¢ kazano; inne nakoniec weale nie sa
potrzebne. Nie wytykam ich w szczeg6lno-
$ci, bo niechce nikogo obrazad; bo do wy-
razOw tych nie mam Zadnego uprzedzenia
i zadney osobistey niecheci; bo misi¢ nako-
niec tak zdaie, iz zostawiwszy ie samym so-
bie i publicznemu zdaniu, .zging w samym
kwiecie swoiey mlodosci; ale ze kocham
oyczysta mowe, nie moge patrze¢ bez zalu
i odrazy 1ak iest wykrzywiana 1 ezestokrod
nielitosciwie siagana przez naywieksza cze$é
teraznieyszych Pisarzy. Na niesczeécie okro-
pue to katowstwo iezyka, urodzilo sie nay-
pierwey w slownikach naukowyeh, i dotad
w nich iest naymocnieysze; ale tak powsze=
ehnie przypadlo dosmaku, iz sie szerzy spo-
sobem prawdziwey zarazy, 1 inZz nawet do
potoczney  wciska sie mowy. Gdyby dzi$
odzyl ktorykolwiek z dawnieyszych eblu-
biencéw muz polskich, nie moglby czylaé
pism wszystkich bez tlumacza; owszem,
dzieki tworcom nowych, a coraz innyeh
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pisowni, musialby sie uczyé syllabizowaé na
nowo. Gdyby za$ uczony a rozsadny cu-
dzoziemiec przetrzasal nasze dziela, rozu-
mialby, Zenie mamy aniie¢zyka,anistylu, ani
pisowni; a przynaymniey, ze,gdy znas kazdy
wszystko sam stwarza, oycowie nasinic tego
wszystkiego nie znali, a my tylko co wy-
chodzimy z rzedu narodow tufackich. A
wszelako to pewna: Ze iezyk nasz iest po=
miedzy Zyiacemi, iednym z naybogatszych
1naymocnieyszych; wszelako nie zbywanam
na wybornych i prawdziwie wzorowych Pi-
sarzach, ale ktorych nikt nie nasladuie, bo
narodowa choroba niezgadzania si¢ z soba
nigdy inanic, i postepowania zawsze swo-
im dworem , iescze nas dotad nie opudcila,
i iescze nas od innych ludéw odznacza.
Nie chce ia ulrzymywacé przez to, ze
ulozony ode mnie slownik chemiczny tak
iest dobry, Ze Zaduney nie potrzebuie popra-
wy; bo gdyby mie Kto o to posadail, znay-
dzie odpowiedZ w poprawach, ktére sam
porobilem. Ale w rzeczy samey, moie wy-
razy mam za lepsze od wszystkich tych, Kt6-
re dotad na ich mieysce nastreczano, 1 ie-
stem tego zdania, Ze gdzie nam pospolita mo-
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wa prav’vr]ziWego nie dostarcza wyrazd, &
zatém stworzy¢ koniecznie wypada; lepiey
iest zgodzi¢ sie na ieden iuz &kolwiek prze-
tarty , anizeli liczne do robienia u nas now-
szych, zakladaé¢ warstaty; 1 saimemi tylko
dziwolagami drapaé uszy 1 mowe kaleczyé.
Wiszak z¢ natakiey nieustaiacey fabryce tra-
ci inauka iiezyk. Nauka, bo zamiast ula-
twienia tobimy ig coraz trudnieysza; za-
miast okiaszenia niésmaczna; zamiast wy-
gladzenia szorstka; igzyk, bo ten zamiast
postepku w mocy, i gladkosei; nastrzepiasie ,
iezy i tak dziczeie; 12 kazdego odraza i stra-
s2y.

Sa zpomiedzy tworcéw nowych wy-
razéw naukowych tacy , ktérzy mocno nad
tém ubolewaia, iz u nas nie masziakicy oso-
bney wladzy, lub trybunalu; kiéryby o
waznosci wymys$lonych sléw ostatecznie sta-
nowil , lub ktéryby ie steplein swoim upo-
waznial 1 wybiial, iak monet¢ w inennicy;
ale ia z tnoley strony dziekuie opatrznosci,
iz nas dotad od podobney ochronila kleski.
Bo przy powszechney chorebie przerabiania
i¢zyka, bylby to na ukochana mowe nasze
ostateczny wyrok hanby, kalectwa, a moze
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i §mierci. Dotad przynaymniey publicznosé
i dobry smak, sa nieskazonemi strozami ca-
Tosci mowy oycow naszych; dotad wszyst-
kich iey napastnik6w i gorszycieli przed ten
sad przywolac i §ciga¢ za przestepstwo mo-
zna; dotad kazdy ezly wyraz poprawié lub
wy$miaé wolno; kiedy w przeciwnym przy-
padku na wieczne skazani milczenie, mu-
sieliby$my chyba mastyxem pozalepiaé uszy.
Niech mi wiegc bedzie wolno szanownych
wspolpracownikow okolo umieietnosei pro-
si¢, a uczniow przestrzedz, azeby sie na przy-
szlodé raczey starali o upowszechnienie i
doskonalenie samey nauki, adali pokéy ie-
zykowi; a zatém Zeby sie lepiey zgodzili na
dawnieysze 1dosy¢ iuz pomiedzy namiutarte
wyrazy. Pisano w WVilnie dnia 10 Maia
1816 roku.

Tom L
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1.) Wecalym ukladzie fizycznego Swiata, ma-
terya tylko trwa zawsze i nie odmienia si¢ bynay-
muiey co do swoiey ilosci ; lecz postaé iey , iak nas
codzienne uczy doSwiadczenie, czestym podlega
odmianém. Przyczyna tych odmian sa pewne wladze
czyli sity, ktére bedac nierozdzielna materyi wla-
snoscig, sprawuia : iz ta dziala bezprzestannie na
siebie nawzaiem. Takie za$ nierozdzielne materyi
wlasnoéci, albo sa powszechne, toiest wszystkim
istotom materyalnym stuzgce ; albo szczegélne, c.zyli
niektérym tylko cialom wlasciwe. Do powszechnych
nalezy nasamprz6d , wzaiemne pociagganie sie iey
czastek czyli attrakeya: ktéra, iako iest pierwsza
przyczyng parzadnego ukladu icigZenia na siebie
cial niebieskich ; tak iest przyczyna ci¢zkosci nana-
szym planecie , tudziez zwiagzku i spoienia (cohaesio)
pomiedzy czgstkami cial do niego nalezgcych.

2,) Ze albowiem kazde ciato nwaza¢ sie powin-
no iako zrodzone z polaczeniasie czastek nieskon-

czenie malych , tey samey wzgledem siebie i ciala,
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z ktdérego pochodza, natury, czyliiak méwié zwykli-
$my iednorodnych (partes homogeneae) ; przekonywa
nas doswiadczenie irozum. Bo nie masz ciata , kté-
regoby dzieli¢ naczgci coraz drobnieysze i calkiem
do niego podobne nie bylo mozna : bo widzimy, iak
sie niekiedy same dzielg na czgstki tak drobne , Ze
ich zaledwo zmyslami niektéremi dostrzegaé mo-
zna. Dla tego kazde cialo wystawiamy sobie w umy-
&le iako zlozone z cialek tey samey natury nieskon-
czenie malych , silg attrakcyi skupionych; a przeto
taki zwigzek nazywamy skupicniem (aggregatio).
3.) Ale widzimy oprécz tego, Ze icialardéiney
natury daig si¢ mieszaé i laczyé nawzaiem w jedne,
we wszystkich czeéciach podobne istoty ; a wciggu
dalszey nauki przekonamy si¢ , Ze ztakowego po-
Yaczenia zrodzone , znown si¢ rozlozy¢ na pierwsze
dadza. Dla czego ciala w ogblnosci, dwoiako co
do natury cz¢éci z ktérych powstaig , uwaza¢ mo=
Zna : raz, iako zrodzone z polaczenia i skupienia
si¢ czastek iednorodnych, i z tego wzgledu nazy-
wamy i skupionemi (aggregata); drugi raz, iako
utworzone przez sciste polaczenie sie czastek rézno-
rodnych (partes heterogeneae), i w tym sposobie
uwazania,, nazwiemy ie zloZonemi (corpora com-
posita ), a czedei z ktorych powstaig i naktére zno-
wu roztozonemi bydZz moga , cialami prostemi czyli
nieroztoZonemi (corpora simplicia sen nondecompo-

sita), inaczey pierwiastkami (principia). Dawnicysi
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filozofowie nayprostsze pierwiastki, z ktérych roz-
maitego pomieszania wszystkie inne ciala powsta-
waé mialy , nazywali Zywiolami (elementa). JakoZ,
proste zastanowienie si¢ nad rzecza przekonywa
nas, iz iak skoro istoty przyrodzone na coraz prost-
sze rozklada¢ si¢ daia; musza bydz iakie$ ostate-
czne rozkladu tego granice, ktére stanowia praw-
dziwe elementa. Ale czyli umieietna sztuka nasza
dosiegla inz, lub dosiegna¢ kiedykolwiek potrafi
tych granic, nie tylko twierd2i¢ z pewnoScig nie
mozna, ale zaledwo spodiiewaé sie godzi. Dla tego,
poniewaz dawnieysze o elementach nauki, przez
dalszy sztuki rozbioru postgpek npadly , my nic o
nich pewnego nie stanowimy ; a wyrazy pierwiast-
kéw albo cial prostych , ktérych nastepnie uzywacé
bedziemy , nie tak ostateczne istoty przyrodzone,
1ako raczey ostateczne wypadki rozbioréw naszych
oznacza¢ beda.

4,) A iako zbliZanie si¢ do siebie i lgczenie
materyi w ogélnosci iey pocigganiu si¢ przypisano;
tak i zwiazek nie tylko czastek iednorodnych, ale
irdznorodnych odniesiono do attrakeyi , nazywaiac
ig w ostatnim przypadku attrakcya chemiczng albo
powinowactwem (affinitas). Ze pociaganie si¢ wza-
iemne iest przyczyna spoienia pomi¢dzy czastkami
iednorodnemi , watpi¢ nie mozna: bo nie mozna
tego zwigzku zepsué inaczey , iak przez odciaganie
i odrywanie silami mechanicznemi: co stanowi
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podzial a]bo rozdrobnienie cia Dzialanie nawet
cieplika nie inaczey ten zwwtzek oslabm , iak odda-
ldigc iedne czastki iednorodne od drugich, czyli
ustanawiaiac pomiedzy niemiodpychanie. Ale , Ze
temiz samemi mechanicznemi sitami Zadnegb zwigz-
ku chemicznego zepsu¢ nigdy nie mozna : a przez
dzialanie nawet naygwaltownieyszego ciepla , wy-
chodzg tylko ze zwigzkéw ciala pochodzace do sta~
nu pary lub gazéw, co raczey za ich przeyscie do
innego zwigzku mie¢ mozna; zaczém trzymaige
sie rzeczy pewnych, i nie stanowiac o naturze si-
ly, zwigzki chemiczne do skutku przywodzacey ,
nie attrakcyg ale powinowactwem nazywac ia be«
dziemy.

5.) A iako skupienie Cth spoienie pomiedzy
iednorodnemi czgstkami psniemy lub ostabiamy si-
fami mechanicznemi i przez dzialanie odpychaigce
cieplika ;  tak zwiazek chemiczny znosi sie tylko
przez sily chemiczne , tworzac kosztem iednych
zwiazk6w drugie , ato za pomocs cial takich , kté- '
reby ieden lub wiecey skladaigcych pierwiastkéw
z pierwszego zjednoczenia wylaczyé , i albo catkiem
oddzieli¢ , albo w nowe zwiazki wprowadzié¢ mo-
gly. Wyysécie niektérych pierwiastkéw ze zwigzku
chemicznego za pomoca cieplika i §wiatla, nadéwcezas
tylko wydarzac¢ si¢ zdaie, gdy pierwiastki te do
stanu lotnego przechodzié¢ moga. Liecz elektrycznosé,

zwlaszcza wzbudzona za pomocy ¥V oltowey kolumny,



naywicksza cz¢sé z aiomych zwiazkéw chemicznych
na dwie czeéci rozdziela, a przeto stala sie w cza-
sach naszych bardzo wainém rozbioréw chemi-
cznych narzedziem.

6.) Z tych wiec poczatkowych uwag wypada :
ve, gly pierwsza przyczyng wszystkich chemi-
cznych polaczen i rozbioréw sa tak nazwane po-
winowactwa , a tém samém gdy sa zrzédlem i wszy-
stkich odmian , jakim ciala we wlasnoéciach swo-
ich podpasdz z tego wzgledu moga : tudziez, gdy za-
miarem chemik6éw iest nczy¢ si¢ przyrodzenia cial,
ich wlasnoéci i przeistoczen przez wzaiemne w mie-
szaniu si¢ dzialania nasiebie ; Chemiia bedzie umie~
igtnosciq odmian zdarzaigcych si¢ lub zdarzyé sig
mogacych we wlasnosciach i przyrodzeniu cial ziem-
skich przez ich wzaiemne dzialanie na siebie mocq po-
winowactw. Chemik wicéc nie bedzie mogt krokn
w swoiey umieigtnoéci postapi¢ bez obeznania sie
z temi silami 1 wyéledzenia praw poding ktérych
dzialaia. Od ich zatém uwagi teraznieysza nauke
nasze rozpoczniemy. '

L
Powinowactwa.

#.) Nie masz ciala, ktéreby nie mialo sposobno-
sci laczenia si¢ z drugiemi , a zatém ktéreby z przy-
rodzenia swego nie dazylo dotego; ale ta sposo-
bnoé¢ czyli dazenie to,nie zawsze i nie we wszystkich

T-om I ]
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sa réwne. Bo iako sg ciala , ktére w pewnych tylko
przypadkach faczy¢ si¢ moga; tak s i takie, ktérych
zwiazki niezmiernie sa dorozerwania trudne. Che-
micy przeto moéwi¢ w ogdlnosci zwykli, Ze , nierd-
wne sq pomi¢dzy ciatami powinowactwa. A poniewaz
to iest wyraz powszechnego do$wiadczenia; wiec
nalezy si¢ go trzymac iako rzeczy pewney, nie za-
puszczaiac si¢ bynaymniey w dociekanie iey przy-
czyny , bo ta,iako w przyrodzeniu cial ukryta, po-
dobno nigdy poznaé¢ sie nie da.

8.) Poniewaz za$ mocg powinowactw ciala nie
przylegaia tylko do siebie, i nie tylko si¢ mieszaia,
ale iednoczg 1 wigza we wszystkich swoich czesciach
iak nayscisley , tak , iz z dwéch réznorodnych istot,
iedna tylko iednorodna powstaie: poniewaz nay-
drobnieysze czastki iednorodne maig te same pier-
wiastki, co i cale cialo; zatém rzecz iest zsiebie
oczywista , Ze calkowite bryly zsoba si¢ chemicznie
tgczyé nie moga, ale Ze potrzeba koniecznie, azeby
sig zetknely nawzaiem w naydrobnieyszych i osta=
tecznych swych czastkach ; alboinaczey, polacze-
nie chemiczne dzieie sig tylko mi;;dzy zbiorowemi i nie-
podzielnemi cial czastkami. Ztad rozwiazanie cial
na takowe naydrobnieysze czastki, zktérych sku-
pienia sie powstaia, polaczenie sie chemiczne uprze-
dzié nienchronnie musi. Dla tego utarcie na proszek,
rozpuszczenie lub ulotnienie, tak mocno zjedno-

czenie si¢ chemiczne ulatwiaia. Ztad powszechne



owo w dawnieyszey chemii prawo: corpora non
agunt , nisi sint soluta.

9.) Jeieli czgstki iedney natury kupia sie i przy=
staig nawzaiem do siebie, takowe polgczenie by-
naymniey nie odmienia ich wlasnosci, powigksza-
igc tylko objetoé¢ imasse. Lecz ieielis pierwiastki
réiney natury lgcza si¢ zsobg, wlasnosci ich tak
si¢ mieszaia i zacieraig nawzaiem , iz Zadney niemal
wciele zloZoném natrafié wiecey nie mozna; cia-
fo to bedac zupelnie nowe , niczém do skladaig-
cych ie istot. nie podobne. I ta iest niezawodna
cecha wszystkich prawdziwych zwigzkéw czyli kom-
binacyy chemicznych. Dla tego, z naylepiey nawet
poznanych ciala zloZonego wlasnoéci, o skladaigcych
ie pierwiastkach nic stanowi¢ niemozna. Dla tego
o pierwszych cial przyrodzonych elementach nic
pewnego dotychczas nie wiemy.

10.) Nie kazde iednakZe polaczenie dwéch ciak
rézney natury, wlasnoéci obudwdéch zupetnie znosi:
ale do tego potrzebna iest pewna stateczna ilo¢,
kazdemu cialu w szczegblnoéci wlaéciwa. Punkt za-
tém , w ktérym dawne cial polaczonych przymioty
zupelnie z obudwdéch stron nikna , nazywa sie¢ pun-
ktem nasycenia (punctum saturationis), albo pun-
ktem zoboi¢tnienia (punctum neutralisationis). Po-
niewaz za$ kaide poiedyncze cialo z wielg innemi
iednoczyé si¢ moze , a kazdego inney do nasycenia

8i¢ potrzebuie iloéci; wiec mozna naznaczy¢ w nich



pewng nasycania si¢ sposobnoéé, ktéra bedzie w kaz-
dym przypadku w stosunku odwrotnym iloéci.

11.) A lubo pierwiastki maigce z soba powi-
nowactwo w bardzo rozmaitych iloéciach stykac sig
i miesza¢ moga, wszelako doswiadczenie nanczylo,
ze nie wchodza w pewne i trwale zwigzki, tylke
w danych stosunkach statecznych, ktére dla tego
stosunkami chemicznemi nazwane. Dalton uwazaiao,
iz ostateczne tylko i niepodzielne czastki ciak , czyhi
tak nazwane atomy Yaczyé si¢ chemicznie moga, (8)
twierdzi: Ze nie masz innego sposobu iedneczenia
dwéch istot A.iB. tylko ieden atom ciata A, lgczac al-
bo zjednym atomem ciala B, albo zdwoma, trzema,
cztérema i t. d., i naedwrét. Pierwszy zwiazek
nazywa podwdynym nastqéne za$ poelréynemi , po=
ezwdrnemi 1 t. d., a powstaiace ztad atomy ciala
ztozonego , musza podobnie bydz podwéynemi , po-
tréynemi lub poczwérnemi. Ztakiego poczatku wy-
pada: Ze iako atomy cial zloZomych sy powtérze-
niem kilkokrotném catkowitych atoméw , % ktérych
powstaig ; tak i same ciala zloZone nie moga bydz
iak tylko powtérzeniem kilkokrotném calkewitego
stosunku w jakim si¢ kombinuig ich pierwiastki.
Czyli, co na iedno wychodzi, pierwiastki natu-
ralue nie moga si¢ laczy¢ z soba chemicznie, tylko
w pewnych stosunkach: a ieZeli takowych sto-
sunkéw iest kilka , tedy wszystkie nastepne sg tylke
podwoieniem , potroieniem, slowem powtérzeniem
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kilkokrotném , lecz calkowitém stosunku pierwszege
czyli naymnieyszego. JezZeli np. cialo A, ktérego
cigzkoéé iestiak 1, laczy sie z naymmieysza iloScia
ciala B, ktéra wazy 5 ; tedy iloé¢ pierwszego — 1,
nie moze sig aczyé oprécz 5 drugiego, tylko, albo
z 10, albe z 15, 20, 256 1it, d.

12,) Tym sposobem iloSci naymnieysze ciak
prostych w zwiazki chemiczne wchodzace, mozna
oznaczy¢ przezliczby , ktére wyrazaé bedg stosunki
proste, albo poiedyncze ; a wszystkie wyzsze sto=-
sunki muszg bydz kilkokrotném lecz calkowitém
powtérzeniem tych liczb. A Ze doéwiadczenie po-
kazalo , iz iakikolwiek wezmiemy pierwiastek, tedy
ten, w jakich stésunkach znaleziony bedzie w zwigz-
ku z jedném daném cialem, w takich samych kom-
binuie si¢ 1 ze wszystkiemi innemi: zatém iakie-
kolwiek liczby stésunki te w cialach réiney natury
wyraza¢ beda , zawsze te liczby , nawet nayodle=
gleysze od siebie, w zwigzkach chemicznyeh beda
mialy to samo znaczenie: dla czego ie tez liczbami
albo wyrazami iZednoznacznemi (termini aequivalen~
tes) nazywamy. Stésunek np. kwasu weglowego
wyraZony przez liczbg @, iaki nasyca ieden stosunek
potazu oznaczony przez liczbe b, bedzie nasycal
i ieden stésunek sody wyrazony przez liczbe e,
iieden stéosunek ammoniaku oddany przezd, wapna
wyrazonego przez ¢, baryty wyrazoney przez f,i
tak daley ; tak dalece, zeliczby b, ¢, d, ¢, f, beda



iednoznaczne. Podobnym sposobem , iaki stésunek
iedney zasady nasyci prosty stésunek iednego kwa-
su; taki nasyca¢ bedzie proste stésunki wszystkich
kwaséw innych: a liczby oznaczaigce te stosunki
kwaséw , beda wzgledem zasad iednoznacznemi. Na
takich zasadach uktadaia si¢ tablice wyrazéw iedno-
znacznyth , ktérych pierwszym wynalazca co do
soli, czyli kwaséw i zasad byt Richter ; wktérych
Dalton stbsownie do zatozonych od siebie poczatkéw,
staral si¢ zaigé wszystkie ciala tak proste iako izlo-
Zone, a zpomigdzy ktérych mozna za naydokladniey-
sze uwazac tablice Wollastona. '

13.) Jakkolwiek za$ wyraz atomdw , madanie
im okragléy postaci, i rachunek ich obietosei 1
ciezkoéci , zrazit niektérych chemikéw , wystawn-
igc im nauke¢ Daltona iak czyste przywidzenie;
wszelako przyznaé¢ potrzeba, 1z wypadki iego ro-
zumowania i rachunku , odpowiadaig dosyé¢ dobrze
wypadkdém naylepszych rozbioréw chemicznych.
Co wszakie koniecznie nastapi¢ musi, iezeli za
nieoznaczony wyraz atomdw, polozymy wyraz ilo-
et lub stdsunkéw. Zatém, bez wzgledn na tluma-
czenie , iego rachunek stésunku pierwiastkéw
w sklad istét zlozonych wchodzacych, albo raczéy
wypadki tego rachunku, przekonywaia nas, Ze
te stésunki s prawdziwe i stateczne; Ze sie da-
ia wyrazi¢ przez liczby i pod rachunek podciagnad;
a zatém, Ze bliscy iesteémy téy epoki, w ktéréy
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zaprowadzony do chemii rachunek , pole wiado-
mobei naszych znacznie uprawi i rozszerzy. Mi=
mo to iednakze, poniewaz w nankach do$wiadcze-
nia zupelna dokladnoé¢ iest niepodobna, a przy-
blizenie si¢ do mié¢y bardzo trudne; zatém zupel-
ne usprawiedliwienie i wydoskonalenie tablic Dal-
tona i Wollastona dalszym do$wiadczeniom i cza-
sowi zostawi¢ nalezy.

14.) PoniewaZz ciala nie inaczey si¢ laczy¢ po-
miedzy soba moga, iak tylko w naydrobnieyszych
swych' czgstkach (8.); wiec spoienie ich (cohaesio)
bedzie do polaczenia sig przeszkoda, tym silniey-
szg , im bedzie mocnieysze. Wszystko zatém, co
to spoienie ostabia , kombinacya nlatwiaé musi; i
przeciwnie, co tylko spoienie czgstek iednorodnych
powigkszy, kombinacya zatrudni. Sila za$ pro-
sto 1 naymocniey przeciw spoieniu dzialaigca, iest
sita odpychaiaca cieplika, iak si¢ nizey okaze.
Dla tego wszystkie kombinacye chemiczne przy-
Wiazane sa mniey lub wiecey do stopnia tempe-
ratury, i za iey odmiang powstaia , odmieniaia sig
lub rozwigzuig zupelnie.

15.) Ztad wypada, Ze kombinacye chemi-
¢zne nie sa skntkiem samego tylko powinowactwa,
ale raczéy wypadkiem kilku sit razem, badz na-
Przeciw , badz w pomoc sobie, dzialaiacych. Na-
zwawszy tedy wszystkie sily opér czynigce, czy-
i maigcey nastapi¢ kombinacyi przeciwne, sifa-



“mi spoczynkowemi , wypada: Ze w polqczenz'ach‘clt;.w
micznych , powinowactwa dzialaé b¢dq w stosunku
odwrotnym  sit spoczynkowych. Pomiegdzy cia-
fami prostemi, ieieli ie w samey rzeczy kiedy o-
trzymuiemy , samo tylko spoienie moze si¢ kom-
binacyi opiera¢, przeciwko ktéremu poriewaz dzia-
ta w prost cieplik, a tém samém kombinacyi do-
pomaga, wypada: iz w tym tylko przypadku po-
winowactwa dziala¢ muszg w stésunku odwrotnym
spoienia , a prostym iloSci dzialaiacego cieplika.

. 16.) Lecz w cialach zlozonych , poprzednicze
zwigzki chemiczne utrzymniac sie moca sil, przez
ktore powstaly, opierac si¢ koniecznie muszg wszel-
kiey odmianie, a tém samém i kombinacyom no-
wo nastapi¢ maigcym. Powinowactwa zatém, mo-
ca ktérych zwigzki te poprzednicze utrzymuia sie,
nalezg do sil spoczynkowych , i dla tego ie powi-
nowactwami spoczynkowemi (aflinitates quiescentes)
nazywaé na przysztosé bedziemy ; daiac nazwisko
czynnych tym, ktére nowe zwigzki przywiesdz do
skutku usiluig. Te zas, ktére ie w samey istocie
do skutku przywodza, a ktbre sg rdéznicg pierw=
szych obudwoéch ; powinowactwami iednoczacemi
nazwacby naleZalo. Gdyby zatém mozna odtracié
wszelkg uwage spoienia i cieplika ; tedy ciala kom~
binowalyby sie z soba w stésunku powinowactw ie~
dnoczacych. Lecz, %e nie masz zadney istoty, kté-
raby byla bez spoienia i za granicg czynnoéci cie=
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plika ; zatém w kazdy rachunck sit, kombinacya do
skutku przywodzacych,, musea wchodzié powino=
wactwa , stan spoienia i dzialanie cieplika.

17.) A iako kilka iest sil, maiacych wplyw na
polaczenie cial pomigdzy sobg; tak chcac to po-
taczenie rozwigzac lub przeistoczyd, caly ten wplyw
znies¢ lub odmieni¢ potrzeba. Nadto, poniewaz
zpomiedzy tych sil, iedne sy sobie przeciwne, inne
pomocne ; wigc, ile razy dane ciala nie kombinuig
si¢ z soba, znakiem to icst, albo nadto stabych po=-
winowactw , albo zbyt mocnego oporu: inawza-
iem , ile razy danéy kombinacyi zepsué i przei-
stoczy¢ nie podobna, pochodzi to, albo z bardzo mo-
cnych powinowactw, albo znadto stabéy czynno=-
Sci sit przeciw nim dzialaiacych. Chcae zatém dwa
lub wigcey cial nawzaiem z sobg polaczy¢ , ile razy
ich powinowactwa do uskutecznienia tego nie wy=
starczaig, tyle razy staramy si¢ innemi poboczne-
mi silami “sity spoczynkowe ostabia¢ lub niszczyé,
azeby tym sposobem slabym nawet powinowa=
ctwom dadz nad niemi przewage. Albo wprowa-
dzamy w czynnoé¢ wepdlng kilka cial razem, kté=
rych polaczone usilowania, sily spoczynkowe roz-
dzieli¢ i tym sposobem oslabi¢ moga. Slowem,
w kazdym przypadku cala nasza sztuka zatrudnia
sie wynalezieniem sposobéw , ktéremi dane ZWige
ski psué, przeistaczaé¢ lub tworzy¢ mozemy.

18.) Poniewai stopnie powinowactw rozne sg
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pomiedzy .réznemi cialami (7.) wiegc rozumiano po-
wszechnie: iz, ile razy do ciala z dwéch zloZone-
go doda sie frzecie takie, ktéreby zjednym iego
pierwiastkiem wieksze mialo powinowactwo, ni-
Zeli maia pierwiastki te pomiedzy soba, tyle razj
zwiazek poprzedniczy zerwac sie powinien, i ie-
den z pierwiastkéw zlaczy¢ znowo dodaném cia-
tem, drugi za$ uwolnic¢: albo, co na iedno wycho-
dzi: poddaiac cialu iakiemu Qwa inne, z ktére-
miby nieréwne miato powinowactwo, cialo to po-
winno sobie iedné z nich wybraéiz tém sie cal-
kiem polaczy¢, zktérém ma powinowactwo mo-
cnieysze. Takowy przypadek nazwano powino-
wactwem wybiorn (affinitas electiva). Doswiad-
czenie zdawalo sie naymocniey méwic za tém mnie-
maniem , poniewaz wielka liczba powéynych zwia-
zkoéw daie sie rozwigzywaé za pomocy ciala trze-
ciego , ita tylko drogg do rozbioru cial przychodzi¢
zwyklismy.

19.) Nadto, w dwoiakim powinowactwo wy-
bioru uwazano wzgledzie, raz iako maigce miey-
sce miedzy trzema tylko pierwiastkami i nazywa-
no ie na 6w czas prostém (affinitas electiva sim-
plex). Drugi raz iako dzialaiqcé migdzy cztere-
ma pierwiastkami, albo dwoma ciatami podwéy-
nemi, gdzie si¢ zrywaia obadwa dawne zwigzki
i powstaia dwa nowe ; przypadek ten nazwano po-
winowactwem podwdéyném (affinitas electiva duplex).
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Kirwan powinowactwa ,wybioru' w ogblnoéci dzies
lit na takie , ktére utworzone iuz zwiazki utr\Zy-
muig, i te nazwal powinowactwami sp,oczynkowemiv
(aflinitates quiescentes) ; tudziez na takie, ktére da-
wne te polaczenia rozerwaé i nowe utworzyé u-
siluig , 1 te nazwal powinowactwami rozdzielaiqgcemi
(affinitates divellentes). Na fundamencie takowego
podzialu wypadlo, Ze, aZeby przez powinowactwo
wybioru dane zwiazki rozerwaé i nowe utworzy¢,
potrzeba ; azeby summa powinowactw rozdziela-
igcych summe spoczynkowych przewyZszala.

20.) Na teoryi powinowactw wybioru, uwa-
Zaiac, i%sie pewne zwiazki przez niektére pierwia~
stka rozryWaé moga , oparto caly budowe tak na-
iwanych tablic powinowactw , z ktérych sobie nay-
wiekszy w rozbiorze istot naturalnych obiecywa-
no pozytek. Doéwiadczenie bylo zasadg tych ta-
blic, w ktérych przez kolumny wyrazié sie stara-
no, iz ta istota z danym pierwiastkiem wigksze ma
powinowactwo , ktéra bliZey iest przy niey polo-
zona. Pierwszym takowych tablic wynalazea byl
Geoffroy w rokn 1718, ktére pozniey Bergmann
naywiecey wydoskonalil, wyrazaigc w nich porzg-
dek powinowactw nie tylko droga wilgotng, ale i
sucha: tak, Ze wiadomoéci nasze w tey mierze zda-
waly si¢ bydz zupelne.

21.) Poznieysze atoli doSwiadczenia i uwagi

P. Bertholet zastanowily na nowo chemikéw nad



tym przedmiotem i cala nauke o powinowactwach
wybioru na czas zachwialy. 7 tych albowiem do-
éwiadczen pokazalo sie:

1.) Ze ile razy dwie lub wiccey istot dazy ra-
zem do zljczenia sig z jakakolwiek trzecia; tyle razy
dzielg ig pomiedzy soba w stosunku powinowactw
1 mass. — Gotuige n. p. siarczan baryty, lub szcza-
wian wapienny zpotaZzem, czes¢ kwasu siarcza~
nego lub szczawiowego opuszcza swoig zasade i Ig-
czy si¢ z alkali, chociaz tablice powinowactw wy-
bioru uczg nas, iz takowy rozktad nie powinien mieé
mieysca, Podobnym sposobem oddzielaige glinke,
magnezya lub niedokwasy metalliczne od kwa-
86w za pomocg potazu, sody lub ammoniakun, wspo=-
mnione zasady ziemne lub metalliczne nigdy nie
opadaig czyste, ale zawsze czgs¢ kwasu, zktérym
byly ziednoczone, zatrzymuig przy sobie,

2.) Ze kombinacye nie formuig si¢ iedynie mo-
c3 powinowactw , ale Ze massy znacznie na ich
stan wplywaig, Odbieraigc zwyczaynemu pota-
Zowi kwas weglowy za pomoca wapna, pewna ezeéé
tego kwasu zostaie si¢ zawsze przy potazu, itym
iest do oddzialu trudnieysza, im przez wigksza
tego alkali mass¢ broniona.

3.) Ze wszystkie sily , ktére pomagaia lub o-
pieraig sig czynnoéci chemiczney dwéch lub wig-
cey istot na siebie, moga wplywaé na stan po-
wstaigeych Jub rozwigznigcych si¢ kombinacyy; ta-
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kowe za$§ sity sa: czynno$¢ plynéw rozpuszczaig-
cych , spoienie, lotnosé, badz przyrodzona, badz
sprawiona za pomoca ciepla i cigzkosé,

22.) Na fundamencie takowych uwag wypadto:

1.) Ze kaidy zwigzek chemiczny bedac wy-
padkiem kilku sil do wyrachowama niepodabnych,
nie mozna nigdy oznaczy¢ doktadnie wzglednega
powinowactwa dwéch istot do trzeciéy iakieykol~
wiek,

2.) Ze nazwisko pewinowactw wyhioru opie-
raige sie¢ na falszywém mniemaniu, prowadzi do
wnioskéw blezdnych i

3.) Ze wszystkle tablice powinowactw iako
na mylném przypuszczeniu uktadane, daig nam
falszywe wypadki,

4) Nakoniec, Ze naywicksza czeéé cial od-
laczonych przez tak nazwane powinowactwo wy-
bioru, ktére mamy za proste i czyste, ani sg ie-
(1nemi, ani drugiemi, Takleml sa szczegoblnie zie-
mie i niedokwasy metalliczne z kwaséw oddzielo-
ne,

23.) Takowa nauka P. Bertholet daigo znaczny
wplyw na stan zwiazkéw chemicznych massom,
i odnoszge ilo$é kazdego pierwiastku nie tylko do
mocy powinowactw , ale i massy drugich, zdaie
si¢ calkiem wywracaé naukg o stosunkach chemi-
cenych, i wsamey rzeczyby ia wywrécita, gdyby
ttumaczenie, ktére P. Bertholet daie swoim doswiad-

’*‘zs.
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czeniom, &cisle dowiedzione bylo. Gdyby n, P
wydobyta z siarczanu baryty i szczawianu wapien-
nego czgstka kwasu kombinowala si¢ z calg massg,
potazu, ktéra ig wydobyla, upadek teoryi stosun-
kow chemicznych bylby nieuchronny: Lecz, Ze
paruige wzmiankowany rozezyn potazu az do su-
choéci i nalewaigc badz maly iloScig wody , badz
wyskokiem , pozostaie si¢ mafa ilos¢ prawdziwego
slarczanu potazowego, tedrya stosunkéw nic przez
to nie cierpi, a rozklad nieskoficzenie maley iloéci
soli ziemney, moze hydz skn‘tkiem przytomnosci
maley czastki weglanu w uzytym potazu, lub przy-
ciggnienia, w czasie samego gotowania, kwasu we-
glowego z powietrza, To samo trz_ymaé nalezy o
pozostaley przy potazu maley czgstce kwasu we-
glowego, ktérego przez wapno odebraé¢ nie mozna:
bo wyparowawszy takilug potazowy do suchoscii
nalawszy wyskokiem winnym, oddziela si¢ potaz
od doskonale nasyconego weglann, a zatém teorya
stosunkéw chemicznych nic na tém nie traci, a ma-
la iloé¢ weglanu mogla bydz mechanicznie obslo-
niona przez znaczng masse potazu.

24.) Ani si¢ moZe utrzymac zarzut przeciwko
nauce o stosunkach chemicznych, iakoby te nie mia-
ly mieysca w rozpuszczeniach i w polaczeniach po-
miedzy sobg cial palnych, a mianowicie metallow:
co tak mocno obchodzi i miesza przyiaciél tey no-

wey nauki. Bo iako rozpuszczenie proste nieiest



kombinacya ; tak lyczenie pomiedzy soba w ogniu
metalléw i cial palnych, naleiy raczey odnies¢do
rozpuszczenia iak rzetelney kombinacyi: a zatém
gdyby nasza teorya rozpuszczenia autorom zagra-
nicznym byla znaioma, zarzut ten bynaymnieyby
ich nie zastanawial.

25.) Nie iest przeto mniey spranedhwe po-
strzeZzenie chemika francuzkiego o wplywie massy
na stan kombinacyi i rozkladéw chemicznych , a
to z nastepuiacych wazgledéw:

1.) Rozkladaiac istoty z dwéch, trzech tub
wigcey stosunkéw iakiego pierwiastku zloione,
pierwszy stosunek naylatwieyszy iest do odlgcze-
nia, a naytrudnieyszy ostatni, Tak wszystkie niemal
ciala palne przerabiaig kwas saletrowy ipodkwas
na gaz saletrowy, a na gazsaletrorodny zaledwo
niektére, i to w szczegblnych tylko przypadkach.
Niedokwasy podobnie, maigce w sobie dwa lub
wigcey stosunkéw kwasorodu, odstepuia dosyé fa-
two badZz w ogniu, badZ za pomocag cial palnych
lednego stosunku, ostatniego zaé z néy\'zviqksz;i tru=
dnoécia.

2.) W kombinacyach cial palnych z metalla«
mi to samo ma mieysce, bo pierwszy stosunek
siarki daleko iest latwieyszy do odlyczenia od ze=
laza i miedzi, anizeli ostatni.

3.) Nakomec, w doéwiadczeniach P. Bertho=
let zdaie si¢ bydZ rzecz nie watpliwa, Ze massa po-
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tazu wplywa na oddzielenie od baryty czastki kwa~
su siarczanego, chociaz czastka ta nie taczy sie z ca~
lym potazem, ale tylko z takim iego stosunkiem,
laki stanowi siarczan potazu.

26.) Pomimo tego, nadto iest ostry iniespra=-
wiedliwy zarzut P. Bertholet przeciwko tablicom
powinowactwa , iakoby te zupelnie byly mylne 1
bez pozytku. Bo tablice ‘te bgdac wyrazem do-
éwiadczenia, bez uzytku bydz nie mogg: aiezeli
rozklady nie zawsze sa tak dokonczone iak po~
wszechnie rozumiano , dosy¢iest wiedzie¢ w czém
sa mniey dokladne i iak ie wkazdym szczegél-
nym przypadku wypada poprawié. Przypadki zas
niezupe#nych rozktadow od P. Bertholet przytocon
ne , dwie zdaniem moiém maig przyczyny, toiest:
albo 1) ciala, ktére sie rozdzielaia przez powino-
wactwo wybiorn w kilku stosunkach kombinowaé
si¢ moga , i dlatego ieden stosunek zatrzymuia, a
daig mowg istot¢ z tych samych pierwiastkéw zto-
zong; albo 2) przy zupelnym rozkladzie , zwla~
szcza W czasie tworzenia si¢ osadu, czgstka iaka$
ciata zlozonego zaslania sie, kryie i uchodzi czyu~
noéci istoty rozkladaigcey. Nakoniec, przeciwko
mniemaniu P. Bertholet do$wiadezenia P. Pfaffa
pokazaly , ie niektére rozklady przez powinowa-
ctwo wybiorn proste, sa dokoficzone i zupelne.

27.) Naywickszy albowiem wplyw na stan
zwiazkow i latwosé rozktadéw chemicznych ma sku«
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pienie, czyli daZenie do krystallizacyi i ulotnie-
nie czyli przeyscie ciala iakiego$ do stanu gazu.
W pierwszym przypadku, ieZeli cialo iakies wy-
Yaczone ze skladu skupia sie czyli krystallizuie na-
tychmiast; cz¢s¢ skupiona wychodzi po wiekszey
czeScei z obrebu czynnosci chemiczney, a tém sa-
mém czesé ciala nieroztoZonego z sobg zagarngé
i calkiem utai¢ moze. W drugim, iezeli istota Wy~
Yaczona zamienia sig w gaz lub pare, czesé oddzie-
lona wychodzac z okregu chemiczney czynnoéci,
nie moze dalszemu rozktadowi Zadnego czynié o-
porn: przez co czynnoé¢ istoty oddzielaigcey zo-
staie si¢ zupelna i w caley swoiey mocy. Na tym
fundamencie nayslabsze nawet kwasy moga cal-
kiem oddziela¢ kwas weglowy od zasad zktéremi
bywa zlaczony. Tym sposobem moie mie¢ miey-
sce zupelny i doskonaly rozklad wody, tudziez
wielu niedokwaséw , lub kwaséw,

- 28.) Ztego za$, cosmy dotad wylozyli, wypa«
da: Ze nauka o powinowactwach chemicznych, lu-
bo z wielu wzgl¢déw niedopelniona , a szczegélnie
ze wzgledn oznaczenia mocy powinowactw w ka-
Zdym szezegblnym przypadkn, przez nowa nauke
stosunkéw i wyrazéw Zednoznacznych znacznie roz-
szerzong zostala. Zelubo umieigtnosé ta nie prze-
stala bydz nauka doSwiadczenia, wszelako iest co
faz wieksza nadzieia, %e wkrdtce liczne te do=
‘wiadczenia dadzg si¢ odniesé do praw i poczatkéw
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powszechnych, a tém samém wezma postaé pra-
wdziwey nauki,

M.

WNarzedzia Chemiczne,

29.) Z tego, cosmy dotad méwili, kazdy tatwe
pozna , Ze chcac wszystkich ciat znaiomych przez
sity powinowactwa doéwiadczaé , zloZone naswo-
ie pierwiastki rozbiera¢, proste laczyé i wszyst-
kich razem dochodzi¢ wlasnoéci; potrzebuiemy
na to sposobéw , narzedzi, dzialan, czasu i miey-
sca. Nalezy nam zatém wprzéd poznaé takowe
sposoby , narzedzia i dzialania.

30.) Mieysce, w ktérém sig wykonywaig wszy-
stkie przedsiewzigcia i dzialania chemiczne , na-
zywa si¢ Laboratorium. Yo, powinno bydz dosy¢
obszerne , naleiycie oswiecone, i iezeli moina
obrécone ku poludniowi. Powinno bydz cokol-
wiek wyniesle, dla uchronienia sie wilgo-
ci, ktéra wszystkie Zelazne mnaczynia predko
rdzg powloczy i psuie; lecz razem tak poloZone,
azeby woda i sama do przeznaczonego na to na-
czynia prayplywaé, i sama na powrot odplywaé mo-
gla.

Z Laboratorium wyprowadza si¢ komin oso-
bny , ktérego cz¢Sc dolna w samey izbie konczy sig
obszerna kapa , dziewigé przyn'aymniey' lub dzie-
sic¢ lokci diuga i tyle od posadzki odsadzong, a-
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zeby wygodnie pod nig przechodzi¢ mozna. Kapa
ta obiia si¢ zeavnatrz blacha, daiac iey u dolu brzeg
odgiety, na ktérymby réine naczynia szklanne
klasdz mozna. Pod tg kapa muruie si¢ z jedney
strony piec prosty, przeznaczony do ogrzewania
kocielka i alembika: w poérzodku dosyé dlugie
z cegiel rusztowanie po bokach na ramionach o=
parte, 1iedng¢ lub dwie arkady stanowiace. Na
tém rusztowaniu ustawiaig si¢ piece przenoSne,
a pod arkadami chowaig si¢ wegle, cegly, glina
it. d. Z drugiey strony stawia sie zwyczayna
kuznia kowalska, zmiechem zakonczonym po-
dwéynym otworem.

Obok kuzni powinno bydz w Laboratorium
mate kowadlo : przy niém mlotki, obcegi, kleszcze
wieksze 1 mnieysze, nozyce, pitki, raszple, pil-
niki, prety Zelazne, lyiki i warzechy Zelazne
badz gladkie, badz naksztalt przetaka podziura-
wione i t. d. W érzodku Laboratorium stawia sig
stol mocny dg¢bowy, maiacy okolo dziewigciu fokcei
dlugoéci i okolo trzech szerokoéci, Stél ten prze-
znaczony iest do wszystkich dzialan, nie wiele
mieysca potrzebuigcych.

31.) Pomigdzy naywaznieyszemi w Laborato-
rium sprzgtami sa piece tak nazwane przenosne (furni
portatiles). A lubo chemicy dosy¢ ich wiele wy-
licza¢ zwykli, wszystkie atoli do nast¢puiacych
Przywiesdz mozna rodzaidw :



— 9%

1.) Piec prosty czyli do parowania (furnus sim+
plex furnus evaporatorius) ob. tabl. L fig. 1,
Ten sklada si¢ z dwéch czgsci kraty Zelazng od~
fQziclonych od siebie: spodnia maigca drzwi Zela-
zne przeznaczone do wybierania popiotu i do
wpuszczenia potrzebnego do ntrzymania ognia pos
wietrza , nazywa sie popielnikiem ( cinerarium ),
Wierzchnia maigca takze drzwiczki do podkiada-
nia wegla , nazywa sie ogniskiem (focus) izupets
nie iest w gbérze otwarta. Na tym otworze sta-
wia sie naczynie, w ktérém ma iaki plyn paro-
waé , bania alembika lub donica z piaskiem. Po
bokach tego otworu sa dwa wydrazenia sluzace da
utrzymania wolnego ciagu powietrza, gdy piec iest
nakryty.

2.) Piec do destyllacyi (farnus reverberii) ob,
Tabl, I fig. II. sklada sie z tych samych czgsci
co i piec prosty, toiest z popielnika i ogniska.
To ostatnie przedluza si¢ kawalkiem walca we-
wnatrz wydraionego i maiacego u wierzchu wy-
rznigcie polokragle, Ta czgé¢ nazywa si¢ Labo-
ratorium dla tego , iz w niey umieszcza si¢ retor-
ta, czyli,naczynie do dJestyllacyi sluzace.

Caly piec przykrywa si¢ kopuly (domus) u
wierzchu kominem zakornczona. Ten piec uzywa
sic tylko do destyllacyi pewnego stopnia ognia wy-
magaigcych., Przez odigcie kopuly i Laboratorium
zamienia si¢ w piec prosty.
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Jezeli sie W otworze wyZszym pieca prostego
osadza nieporuszenie donica , ktérg piaskiem wy-
petnié mozna, aby w nim rbzne naczynia umie-
szezaé , takowy piec niektorzy policzyli za gatu-
nek osobny , nazywaiac go piecem z donicq (furnus
catini): lecz ten niczém sig oczywiscie od pierw-
szego mie rozni, dla tego za osobny uwazany bydz
nie powinien,

3.) Piec do topicnia (furnus fusorius) obacz
tabl. I fig. IIL. Piec ten albo ma przyprawiony
zboku do popielnika miech , albo zakonczony iest
u wierzchn dingim kominem skladaigcym si¢ z wie-
lu czeéci tak, aieby go podlug upodobania prze-
d?uiyc’, a przez to ciag powietrza iogien natezy¢,
lub skrécié i ogien umnieyszy¢ mozna, Ognisko
stuzy za:Laboratorium, poniewaz si¢ W ni¢m tygiel
zamykaigcy ciala do topienia, pomig¢dzy weglami
umiesz:za, W czedei wierzchniey pieca iest otwor
kraterem nazwany , przez ktory sie wegle wkladaig.

4.) Picc probierski (furnus docimasticus) Tabl.
L fig. IV. Réini sie od poprzedaigcego postacia
swoig czworograniasiq, i stuzy do kupellacyi sre-
bm; dzialania kt;Sl'e w swoiém opiszemy mieyscu,
W tym piecu popielnik opatrzony iest ze wszyst-
kich stron drzwiczkami. VVewnatrz pieca polo-
Zone sydwa prety Zelazne podinine przeznaczone
utrzymywaé na sobie kafel A, gliniany, ktérego

otwér odpowiada drzwiczkom B, W tym kaflu sta-
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wig si¢ kupelle C, c, maiace na sobie materyalty
do kupellacyi przeznaczone. Wierzchnia czeéé
pieca zakoficzona iest dosy¢ obszernym otworem,
przez ktory sic wegle wkladaig,.

32.) Piece przenosne leia si¢ zwyczayuie z su-
rowcu zelaznego ,* albo sie biia 7z grubéy blachy:
lecz, ze zelazo i latwo cieplo przepuszcza , i predko
sic od ognia i powiefrza psuie; zaczém wylepia-
1a sic czyli futruiag wewnatrz glina na trzy lub
cztéry cale grubo. Glina za$ podpada téy nie-
przyzwoitoéci , iz kurczac sie w ogniu, latwo sie
rysuie i peka, czemu naylepiey zapobiedz mozna
przez umieszanie iéy ze Zwirem, sieczka , gnoiem,
szerécia lub grube tluczonym weglem.

Naywaznieysza w budowie piecOw uwaga iest
ta: aZeby ogiefi podiug upodobania zmnieyszad,
lub natezaé; tudziei azeby, zwlaszcza w piecach
do topienia, natgZenie to do naywyZszego stopnia
doprowadzi¢ mozna. Ogiefi za$ tym bedzie mo-
cnieyszy , im w danym czasie wicksza massa po-
wietrza przez pewng ilos¢ wegla przechodzié be-
dzie. A poniewai powietrze ma przystep z po-
pielnika przez krate, a rozrzedzone wychodzi przes
komin lub wierzchni otwér pieca ; zatém cala sztu-
ka nateZenia ognia zaleZec bedzie od przyspiesze-
nia wspomnionego pedu. Naprzéd zatém staraé
si¢ potrzeba, azeby popielnik i krata dosy¢ byly
obszerne. Powtére, poniewaz ped rozrzadzonege
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powietrza tym iest mocnieyszy , im 2 obszerniey-
szego mieysca' w bardziey $cisnione przechodzi, i
im przechdd ten iest dluzszy; zatém komin 1iego
podlug upodobania przediuzenie naywiecéy moc -
ognia natezy¢ sa zdolne. W piecu wigc do topie-
nia , komin przystosowaniem dlugich walcéw bla-
szanych przediuzaé, a przeto ogiefi znacznie na-
tezaé, mozna.

33.) Naczynia do parowania (vasa evaporato-
ria) sa ziemne, szklanne lub metallowe. Pierwsze
powinny bydz bez polewy , ktérdiako szklo me-
talliczne , moZe sie rozpuszczaé¢ w kwasach iole-
iach: powinny bydZz dosy¢ geste, azeby paruigcy
plyn w nie nie wsigkal i dosy¢ wyt/rzymale na wszel-
ka odmiang ciepla i zimna. Ztéy przyczyny, sa-
me tylko naczynia porcellanowe do delikatniey-
szych dzialan stuzy¢ dobrze moga. Naczynia szklan-
ne, nie podlegaig wprawdzie dwém pierwszym
nieprzyzwoito$ciom, lecz od plynéw goracychina-
gley odmiany zimnaiciepla latwo pekaig, a w o~
gnin predko si¢ topia. Metallowe, iedne platyne
wyigwszy, topi¢ sie w ogniu latwo moga i wkwa-
sach sie rozpuszczaig. W przypadkach iednakzZe
mniey ostroZnoci wymagaigcych i ziemne 1 me-
tallowe naczynia uiywacsie moga. Ksztalt naczyn
do parowania uZywanych iest rézny; w og6lnosci
atoli naczynia te powinny bydz plaskie i plytkie tak,
aZeby plyn parniacy i fatwo byl od ognia przeigty
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1 obszerna sie powierzchnia dotykal powietrza. Te-
zeli w czasie parowania ogien otacza bezposrzednie
samo naczynie , méwi¢ zwyklismy, Ze parowanie
odbywa sie golym ogniem (igne nudo): iezeli si¢
za$ naczynie nurza W wodzie lub piasku, méwimy,
iz parowanie ma mieysce w kapieli wodney lub pia-
skowey (ex balneo mariae v. arenae): ostatnie dwa
sposoby uzywaig sie czebcig dla ochronienia na-
czyt, czebcia dla utrzymania pewnego tylko sto-
pnia ognia.

34.) Nacz$nia uzywane do destyllacyi, albo sy
tak nazwane Alembiki albo retorty. Tak iedne iak
drugie moga bydz szklanne , ziemne lub metallowe.
Alembiki (Tab. IL fig. 1.) skladaig si¢ z dwéch czgéci
istotnych ; spodniey A, ktérg banig (cucurbita) na-
zywamy , i wierzchniey B, ktéra si¢ zowie pokry-
wa, lub alembikiem we wlasciwém znaczeniu, Cazesé
ta zazwyczay wewnatrz postac stozka maigca , kon-
czy si¢ u spodu rynng, w ktérey si¢ plyn przepe-
dzony zbiera, 1 z ktérey przez dziéb C, do naczynia
podstawionego D splywa: naczynie to przyiemni-
kiem (recipiens), lub od okragley postaci balonem
nazywamy. Alembiki do pedzenia spirituséw prze-
znaczone , sgzazwyczay miedziane , wewnatrz do-
skonale wybielone. Te, ktérych pospolicie w La-
boratoriach uzywamy , sktadaig si¢ z bani cynowey,
w wodzie gorgcey zamoczoney , 1 alembikiem mie-
dzianym, wewnatrz wybielonym pokrytey. _(Ob.
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Tab. IL. fig. IL). Niektérzy , dlatém predszego stu~
dzenia pary do alembika wzniesioney otaczaig go
na okoto naczyniem miedzianém E, e, ktére zimng
woda wypelniaia, i ktére glowq Murzyna (caput
Aethiopis) nazwali. Zeby za$ nic z uchodzacey pary
nie straci¢ , i tém skuteczniey ig zagesci¢, rure z a-
lembika wychodzacy Yacza zdrnga podobng w trg-=
bniku (serpens) w postaé weza zwiniong, przez wo-
d¢ zimna bezprzestannie chlodzona. Uzytek tra-
bnika iest niewatpliwy ; lecz, Ze tak nazwana glo-
wa Murzyna , nie tylko destyllacyi’nic nie pomaga,
ale ia owszem tamuie iopaznia, nayoczywistszém
i wielokrotném przekonalem si¢ do$wiadczeniem.

55.) W budowie alembikéw nastgpuiace uwagi
zastosowa¢ nalezy :

1.) Bania powinna bydz dosyé ptytka , aby za-
warty w niey rozciek , latwo si¢, predko i iedno-
staynie ogrzewal. Zbyteczna iednakze plytkoéé i
nadio predko robote pedzi i tatwo przypala.

2,) Piec powinien bydz tak budowany i bania
tak w nim osadzona, aieby ogien t¢ ostatnia réwno
ze wszech stron ogrzewal; lekka wiec wklestosé
dna w bani , dziwnie temu zamiarowi pomaga.

3.) Robota dopéty tylko powinna bydz zale-
wana, dopéki ogien bani¢ obeymuie.

4.) Wierzchni otwér bani powinien bydz iak
naywiekszy , azeby podnoszaca si¢ para znikgd nie-
doSwiadczaiac oporu , na pewierzchnia roboty nie

Tom L 6
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parfa, a tém samém dalszemu unoszeniu si¢ pary
nie przeszkadzala.

5.) Dla tey samey przyczyny para, ktora si¢
w alembiku nie zgeszcza , powinna mieé latwe do
trabnika uyécie, a zatém otwox:y trab z alembika
wychodzacych liczne i obszérne. bydz maia.

36.) W piecach do destyllacyi przeznaczonych
uzywaig si¢ zwyczaynie retorty (ob. Tab. IL fig.IIL).
Naczynia te , iezeli sg szklanne , nie moglyby nigdy
golego ognia wytrzymaé, rysuiac si¢ zaraz lub topiac.
Dla zaradzenia wigc tey nieprzyzwoitosci, albo si¢
drétem na okoto oplataig , albo sie im daie ziemna i
w ogniu wytrzymala powloka (lorica). Ta si¢ za-
zwyczay robi z gliny naleZycie wyrobioney i z pia-
skiem, szerécig, sieczka lub potluczong cegla zmie-
szaney , isuszy si¢ wprzdéd zwolna w mierném cie-
ple lub na stonicu. Niekiedy nurzamy retorte w wo-
dzie lub piasku. ;

Retorty albosa proste , albo zszyyka (retor-
tae tabulatae) szlifowanym korkiem iak nayszczel-
niey zamykang. Podobne szyyki daia sie pospolicie
i balonom, ktére oprécz tego dwiema lub niekiedy
trzema szyykami sie koniczg. Ob. Tab. IL fig. IV.

37.) W destyllacyi albo si¢ retorta stosuie
prosto do szyi balonu: albo, iezeli ten ostatni
oddali¢ od pieca wypada, przydaie si¢ w posrzod-
ku rura szklanna (tubus intermedius). Ob. Tab. IL
fig. V. W kazdym przypadku cale przygotowanie
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bedac z kilku sztuk zloZone, ktére szczélnie do
siebie przystawaé nie moga , pozostaig si¢ zawsze
szpary , przez ktére cze&é plynu przepedzonego ,
zwlaszcza istoty lotne, wuchodzi¢é moga. Naypo-
spoliciey uzywany iest nazwany kit tlusty , na kt6-
ry czysta, dobrze wysuszona i na mialki proszek
ntarta glina zarabia sie z pokostem w masse gesta,
lecz latwo si¢ rozciggaé daigca. Zamiast gliny
moze si¢ uzywaé¢ dobrze wysuszona i miatko utarta
kreda. Takowy kit raz w znaczney zrobiony ilo-
Sci, dlugo sie przechowywaé daie. Jezeli istoty
przepedzone bardzo sy lotne , obwiiaig si¢ ieszcze
na kit tlusty pecherze dobrze wprzéd w wodzie
namoczone , iobwiazunig sig z poczatku okolo szkla
sznurkami : albo sie okreca pldtno naciggnione wa-
pném niegaszoném i biatkiem. Na ten koniec bie-
rze si¢ biatko od iay i miesza po polowie z wo-
dag, a potém sie biie z wapnem niegaszoném na
proszek utartém , rozpo$ciera si¢ na plétno i na-
tychmiast przyklada: gdyz ten rodzay kitu bar-
dzo predko schnie i twardnieie. VW mniey waznych
przypadkach dosyé¢ bedzie oblepi¢ szpary papierem
napuszczonym zwyczaynym dobrze wygotowanym
klaystrem.

38.) Destyllacya , w ktérey mamy na celu isto-
¢ w parg zamieniong na nowo zaggécic¢ i zebraé,
dzielono na trzy rodzaie, toiest : na gdrna (distillatio
Per ascensum) i nabwczas zggszcza sig para W wierz-
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chniey apparatu czeéci, iak widzieliémy w alem-
bikach. Na boczng (distillatio per latus) iaka ma
mieysce w retortach. Na koniec na dolng (distil-
{atio per descensum) gdzie para na dél opadaé i
tam si¢ zageszcza¢ musi. Ten ostatni gatunek de-

styllacyi wyszedl zuiywania.

39.) W destyllacyi otrzymuiemy i zbieramy
plyn moca ognia w postaci pary uniesiony : lecz ie-
Zeli zamiast plynu otrzymuiemy ciato suche, na-
6wcezas dzialanie to nazywa sig sublimacyq (subli-
matio). Naczynia do tego dzialania uzywane sg
zazwyczay banie z dlugiemi szyiami (cucurbitae et
phiolae). Ob. Tab. IL. fig. VI. Lubo i zwyczay-
ne butle lub flaszki réwnie dobrze uzywac si¢ mo-
o0

40.) Naczynia uzywane do topienia sa tak na-
zwane tygle (crucibula). Maia one zazwyczay po-
sta¢ stozkéw, lub piramid tréykatnych wywréco-
nych, isg alboziemne, porcellanowe, oléwkowe,
albo metallowe, Naczynia te powinny bydz tak
robione, zZehy i naymocnieysze stopnie ognia wy-
trzymywaly , i od zawartych w sobie istot Zadnego
nie doéwiadczaly dzialania. Naylepiey tym za-
miarem odpowiadaiace sa platynowe, po mnich
porcellanowe, po tych nakoniec hessyyskie 1 ip-
gy yskie.
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Ciala nierozloZone; czyli tak nazwane proste.

41.) W dzisieyszym stanie chemii mamy za
ciala proste ézyli nierozlpZone nastepuiace : $wiatlo,
cieplik , plyn elekiryczny imagnetyczny , tudziez,
wodordd, saletrordd , kwasoréd , a wedlug pdwsze-
chnego niemal dzisiay mniemania solirdd (haloge-
nium) alho chloryng i Jod, czyli Jodyne. Nadto
weglik , fosfor, siarke, bor czyliboron i wszystkie
metalle , z ktérych dwa sa zasadami alkali, dziesig¢
zasadami ziem i 26 innych.

iy,

Ciata promieniste.

42.) WiadomoSci nasze o istotach promieni-
stych sa dotychczas bardzo ograniczone i po wigk-
szey czebci domystowe. Sgalbowiem tacy, co na-
wet ich bytu iako osobnych cial, zaprzeczaig. VWszak-
Ze lubo sposobem sobie wlaéciwym , dzialaig na nas
niewatpliwie iako ciala, i iako ciala dzialaig na
istoty inne bgdz ozywione bgdz martwe; sg od nich
Pociagane , lamane , odbiiane, izgeszczane lub roz-
vzedzane , daiac w nich samych poczatek rozmaitym
odmianém. Wplyw atoli ich na istoty martwe,
iako mniey odmienne, nie tak iest znaczny, lak
na organiczne , ktorych istnos¢ od ustawicznych

odmian zawisla. Bez ciepla np. iswiatla ani sobie
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wyobrazi¢ bytn iestestw ozywionych nie mozna,
Stonce , ktbre iest Zrzédlem obudwéch, iest pier=
wszym ozywicielem wszystkich iestestw i duchem
Swiatla. Bez niego wszystkoby bylo skrzeple i mar-
twe.

43.) Lecz czyli promieniste istoty, ktérych byt
poznaliSmy i uznaiemy za niewgtpliwy , s w rzeczy
samey istotami szczegblnemi iréinemi od siebie tak
iak gazy lub inne ciala grubsze ? czyli tez sy tylko
szczegblnemi stanamiinnych znaiomych lub niezna-
ijomych namistét ? iak np.16d, woda igaz wodny,
sg réznemi stanami tego samego ciala. Czyli nako-
niec sy réznemi stanami isposobami okazywania sig
idzialania iedney i tey samey istoty,? dla nieskon-
czenie ograniczonych sposob(’)w 1 wiadomos$ci na-
szych , twierdzi¢ z pewnoécig nie mozna. Moiém
zdaniem , w leraznieyszym stanie wiadomoéci na-
szych cztéry istoty promieniste przyiaé irozréinié
od siebie nalezy, toiest: $wiatlo, cieplik, elek-
tryczno$¢ i magnetyzm. I poniewaiz wplyw tego
ostatniego na stan zwigzkéw chemicznych dotych-
czas nie iest postrzeZony; zatém o trzech tylko pier-
wszych méwié bedziemy. .

44.) Nazywam ie za$ istotami promienistemi
dla tego, Ze ilerazy sa w stanieswobodnym, czyli
od wszelkich zwiazkéw wolnym , maia bieg nader
szybki irozchodza si¢ w postaci promieni : a takowy
ich stan mam za stan skupienia daleko lotnieyszy



1 rzadszy od gazbéw. Ten za$ sposéb nazywania ich
1 uwazania , zdaie mi si¢ daleko wlasciwszy od spo=
sobu innych Pisarzy, 1 prowadzi natychmiast do
bardzo prostego a istotnego wyobraienia: ie te
istoty moga przez swoie zwigzki 1 do innych sta-
néw skupienia, naytwardszego nawet nie wyymus
ige, przechodzié.

V.

Swiatto

45.) Swiatlo pochodzi od stofica, gwiazd sta«
tych icial éwiecgcych lub goreigcych na ziemi. Nie
masz za$é ciala, ktoéregoby istnoéé promienista tak
byla oczywista i mocna. Rozchodzi si¢ zawsze przez
liniie proste z naywiekszg chyZoécia, potrzebuiac
wszakZe okolo oSm minut czasu na przeyécie od
sloica az do oka naszego. Sa ciala, przez ktére
wskrds przechodzi , i te nazywamy przezroczystemi,
sg inne, a tych iest naywiecey, od ktérych sie
odbiia , calkiem lub podzielone na czesci, i te sg
meprzezroczyste. VV kazdym przypadku, czy zciat
Swiecacych pochodzi, czy si¢ od nieprzezroczystych '
odbiia , ruszaiac si¢ w przestrzeni z wlasciwa sobie
chyZoécig , zewszad do oka naszego dochodzi, i
lest w niém przyczyna czucia, ktére widzeniem na-
zywamy. Dwa za$sa walne wzgledem iego poczatku
Mniemania : iedni albowiem rozumieia , iz ze slon-

ca i ciat éwiecacych wyplywa : inni przeciwnie, iz



w caley przestrzeni $wiata rozlane , ich tylko moca
iest poruszone do biegu.

46.) Przechodzgc przez ciala przezvoczyste, za~
wsze cokolwiek zbacza z pierwszego swego kierun-
ku : co zlamaniem $wiatla nazywamy. To zlamanie
iest do pionu, iezeli éwiatlo wchodzi zciala rzad-
szego w gestsze : od pionu, iezeli z ggstszego w rzad-
sze. W pierwszym przypadkn moc zlamania iest
w stosunkn gestoéci w ciatach niepalnych , w pal-
nych za$ i w stosunku palnosci badz calego ciala,
bydz ktorego ze skladaigcych ie pierwiastkéw. Na
tym fundamencie Newton przepowiedzial palnosé
dyamentu i przytomnos¢ pierwiastku palnego w wo-
dzie. Lamigc si¢ zaé w pryzmatach rozbiia sig wy-
raznie na siedm koloréw, ktére zebrane przez so-
czewke dalg na nowo $wiatlo biale. Niektorzy te
siedm koloréw do trzech tylko prawdziwie pier~
wiastkowych chca przywieédz; zdanie doskonale
wywrbcone ieszcze od Newtona , a po nim kiko-
krotnie nadaremnie wznoszoné na nowo. FPodlug
Wollastona, ieieli wigzka promieni stonecznych wy-
nosi tylke %, cala, a przetnie si¢ przez pryzma
7 czystego flintglas o 10 stép od oka, cztéry sig
tylko pokazuia kolory, czérwony, zélto-zielony,
niebieski i fioletowy : co gatunkiem zludzenia opty-~
cznego bydz musi.

47.) Lecz oprécz kolorowych promieni, znay-

duig si¢ ieszcze wrozbitych przez pryzma iinne,




ktére weale nie §wieca. Vaprzdd albowiem zdo-
Swiadczenn Herschela od wielu innych tak Fizykéw
iako Chemikéw stwierdzonych , kiére wszakze za-
przeczyl ' Bockmann , pokazalo sig: Ze nie tylko
wladza ogrzewaiaca w réinych promieniach kolo-
rowych iest réina, bedac nayslabsza w fioleto-
Wym anaymocnieysza w czérwonym: ale Ze iest
naywieksza o pélzorey linii zatym ostatnim , zkad
znown sie takiemi samemi stopniami zmmieysza i
stabieie idgc w strong nieoéwiecong, iak i na ko-
lorowey tarczy. Ztad za$ wnie$¢, zdaie sie , na-
lezy , Ze &wiatlo sloneczne zawiera w sobie dwa
gatunki promieni: z ktérych iedne naymniey sie
famiac , grzeia a nie $wiecy; inne za$ Swieca, a
ogrzewaig tylko dla tego, Ze sg zmieszane z pier-
wszemi.

48.) Powtdre. Poniewaz wplyw Swiatla na stan
niektérych kombinacyy chemicznych z wielu wzgle-
déw bardzo iest oczywisty , Ritter , Wollaston iinni,
starali sie doswiadczeniami dowie$dz : ze ta czynnosé
chemiczna nayznakomitsza iest za granica promieni
fioletowych, w mieyscu nieogrzaném i nieodwieco-
ném bynaymniey ; a zatém przypuscili w Swietle
sloneczném drugi gatunek niewidzialnych promie~
ni, kiére chemicznemi nazwali, aktérych Srzodek,
lako naymocniey zlamanych, tak iest poloZony za
granicy koloru fioletowego ; iak ze strony przeci-
Wney $rzodek grzeigcych za granicg czérwonego
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Morichini nadto upewnial, ze w swietle stoneczném
znayduig sie 1 promienie magnetycane, twierdzac
Ze igly Zelazne nabieraia wlasnoéci magnesowych
w promieniach fioletowych ; ale poZnieysze doSwiad-
czenia twierdzenia tego nie sprawdzily.

49.) Ze zat Swiatlo tworzenin si¢ niektérych
zwigzkéw pomaga a rozwiazuie inne, przekonywa-
rﬁy sie z doswiadczenia. Tak mieszanina réwnych
miarek solirodu czyli Chloryny i gazu wodorodnego,
w promieniach stonecznych daie przy mocnym wy-
strzale kwas wodosolny , kiedy sie to mnie dzieie
w cieple ciemném, nawet dosy¢ znaczném. Tak
wielka czes¢ niedokwaséw 1 soli metallicznych,
w éwietle sie odkwasza i daig gaz kwasorodny;
tak solnik srebrny (luna cornea) czernieie ; kwas sa-
letrowy plynny Zétknie , a chloryna wode rozklada,
daiac kwas wodosolny i gaz kwasorodny. Podlﬁg
wszelkiego podobienstwa do prawdy, $wiatlo na-
lezy do utworzenia gazu kwasorodnego : boroéliny
nigdy go nie wydaia bez niego, a ciala ukwaszone
z naywickszg trudnoécia. Podlug doéwiadczen Rit-
tera i Wollastona w obrazie kolorowym czyli pry-
zmowym stonca dwa sa wyrazne wplywy Swiatla
sobie przeciwne, bo promieni fioletowy ma naymo-
cniey ukwaszac¢: ktory to skutek zmnieysza si¢ sto-
pniami az za granic¢ koloru zielonego, gdze za-
czyna sie odkwaszenie ; ktore rosnie az do czérwo-
nego koloru i w nim iest naymocnieysze. Papier
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napoiony rozczyném solnika srébrnego, naypierwey
czernieie w promieniu fioletowym , a naypozniey
w czérwonym: co Wollaston ieszcze widoczniey oka~
zuie na Guajakowey Zywicy , ktéra w fioletowém
éwietle bardzo si¢ predko nie dokwasza i bierze ko-
lor zielony, W czérwonym za$ traci na powrot kwa-
sor6d i wraca do wlasciwego sobie koloru.:

50.) Davy za$ przekonal sig, iak twierdzi, przez
doSwiadczenia : Ze mieszanina solirodu z gazem wo=
dorodnym lgczy sig bez wystrzalu daleko Zywiey
W promieniu czérwonym , anizeli w fioletowym;ale
Ze solir6d plynny daleko si¢ predzey w tym osta-
tuim w kwas wodosolny zamienia. A poniewaz
i doswiadczenia Bertholeta pokazaly , Ze gdy solnik
srebrny w Swietle czernieie, wydobywa sig z nie~
go gaz kwasu wodosolnego, co Davy polgczenin
si¢ solirodn z wodorodem przypisuie , zatém z tych
iinnych podobnych doéwiadczen wnosi: Ze zlama-
nie i dziatanie chemiczne promieni slonecznych
pokaznie wielkie podobiefistwo z dzialaniem elek-
trycznoéei. Bo w laiicuchu elektrycznym Folty nay-
mocnieysze wydobycie ciepla iest na biegunie do-
datnym czyli kwaszacym ; kiedy na drugim , zbie-
ra sie wodoréd 1i ciala inne latwo si¢ tam z nim
laczq. Skutki zatém chemiczne elektrycznosci od-
lemney i naymocnicy ztamanych promieni Swiatla,
84 bardzo podobne, Wszakze te zawczesne wnioski’
dalszego z do$wiadczeli potrzebuig potwierdzenia.
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51.) Wszystkie ciala ogrzewaiqc sig czyli na-
bywaiac ciepla, rosng i rozszerzaig si¢ na wszyst-
kie strony iednostaynie; stygnac za$ czyli tracgc
cieplo , §ciagaia si¢ i zwolna wracaiy do pierwszey
swoiey obietoéci. Cieplo wigc wszystkie ciala roz-
szerza. Jezeli wnas podobnym sposobem przybywa
ciepla , doSwiadczamy pewnego rodzaiun czucia, kté-
re w mnieyszym stopnin cieplem, w wyiszym go-
racém nazywamy. Zeby tedy rozr6ézni¢ przyczyng
od skutku , zgodzono sig powszechrnie , azeby przy-
cayne te , ktéra wszystkie ciala rozszerza i w nas
czucie ciepla rodzi, iakakolwick ona iest, nazwa¢
cieplikiem (caloricum),

52.) Nie moZna za$ inaczey poia¢ rozrzedzenia
cial, iak tylko przezoddalenie si¢ naydrobnieyszych
ich czgstek od siebie ; musi tedy cieplik bydz uwa-
Zany za przyczyne odpychania si¢ tych czastek (re-
pulsio) , a tém samém iego czynnosé wywiera sig
w brew przeciwko attrakcyi i oslabia skupienie.
Gdyby wiec ciala zupelnie zostawione byly dzia-
Yaniu cieplika , tedy wszystkieich czastki oddalacby
sie od sicbie w nieograniczong odlegltoé¢ musialy, a
tém samém materya nie mialaby Zadnego pewnego
bytui zwiazku, czyli w takim przypadku nie bytoby
cial zadnych.
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53.) Z drugiey strony , gdyby czastki materyi
samey tylko attrakcyi byly postuszne , wszystkieby
sic zetknely iak nayscisley zsobg, formuigc iedug
twarda, nierowzdzielng i nierozerwang bryle. W ta-
kim przypadku bylaby tylko iedna nierozerwana
materyi massa, aleby cial takze nie bylo. A po-
niewaz rzecz ma si¢ calkiem inaczey; wigc cza-
stkicial wogélnoéci, naglone sg bezprzestannie od
dwéch stl sobie przeciwnych, i tym sie bardziey
od siebie oddala, im wigksza bedzie czynnosc cie-
plika: przeciwnie za$ tym si¢ bardziey do siebie
zblizg , im dzialanie iego mnuieysze bedzie.

54.) A poniewaz nie znamy ciala nayzimniey-
szego nawet , ktoregoby ieszcze bardziey ostudzié
nie bylo moZna ; wiec naprzéd: wszystkie czastk;
materyi w caley naturze utopione sy, Ze tak po-
wiem , w ciepliku i nim na okolo oblane , powtdre:
dla tey samey przyczyny Zadnego ciala czgstki nie
stykaig si¢ z sobg , ale poloZone sg wzgledem siebie
w odleglobci stosowney do mocy wzaiemney dwéch
sil przeciw sobie dzialaigcych.

55) Wszystkie znaiome nam ciala albo sg sta-
Ye, albo plynne, albo lotne , albo nakoniec w po-
staci promienistey. Pierwsze trzy uwaZaig powsze~
chnie Chemicy i Ilizycy za stany rdiney ggstosci,
a zatém sadzg : 7Ze zalezy od réiney iloscicieplika
pomiedzy czastkami cial zebranego , czyli od rézZne+

go stopnia repulsyi. W niey tedy, czyli w réiném
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natgzenin czynnosci cieplika upatruig przyezyne
plynnoéci i lotnoéci cial. Z jakowego domyslu
wypada, Ze kazde cialo mogloby nastepnie przez
wszystkie te stany przechodzi¢, aby mu tylko do-
dadz lub uia¢ tyle cieplika, ile potrzeba. Do-
éwiadczenie wniosek ten po wielkiey czgsci potwier-
dza, bo za pomoca ognia topimy naywigkszg czesé
cial znaiomych.

56.) Aiezelisg takie ; ktére z naywicksza tru-
dnoscig lub wecale sig nie topig, przypisacto raczey
niedoskonaloéci naszych sposobéw naleZenia ognia:
wiele albowiem innych , dawniey réwnie uporczy-
wych , za wydoskonaleniem tych sposobéw stopic
sic dalo. Podobnym sposobem, poniewaz wielka
liczba cial plynnych i lotne nicktére , daig si¢ przez
natezone zimno zamrozi¢ , wnie$¢ nalezy , Ze iak
skoro iest wiele takich z ktéremi tego dokazaé nie
mozna , zalezy to iedynie od niedostatecznosci na-
szych sposobbéw studzenia, i Ze naygwaltowniey-
sze nawel zimno, iakie sztucznie sprawi¢ mozemy,
iest ieszcze wzgledem zupelnego ostudzenia (frigus
absolutnm) znacznym stopniem ciepla.

57.) Na fundamencie dobrze poznaney wlasno-
bci, Ze cieplik wszystkie ciala rozszerza , zaloZone
sobie przez wigksze lub mnieysze rozszerzanie sig
plynbéw , mierzyé wzgledna iloéé cieplika w daném

“mieyscu lub pewnych ciatach rozlanego, i zrobiono

cieplomierze. AZeby za$ takowa miara byla iakoz-




Kolwiek pewna, potrzeba, azeby plyn do cieplo-
mierza uzyty , rozszerzal si¢ dokladnie w stosunku
wieloéci przybywaiacego mu cieplika ; i nato zpo~
miedzy innych rozciekéw pokazalo si¢ naylepszym
zywe srébro. Cieplomierze zatém z Zywém srébrem
miane sa za miarg dosy¢ dokladng temperatury.

58.) Skoro albowiem cieplik w jakiém mieyscu
icialach w tém mieyscit zawartych tak sie rozdzieli,
Ze rozszerzenie si¢ plynu cieplomierzowego iest
wszedzie to samo,, méwimy Ze temperatura wszyst-
kich tych cial iest réwna , wyrazaigc iy przez miarg
rozszerzenia tego plynu. Takie albowiem iest przy-
rodzenie cieplika , iz w cialach stykaigcychsie lub
bliskich siebie, wuklada si¢ sposobem plynéw do
prawdziwey réwnowagi; tak, Ze w jnnych oko-
licznoSciach réwnych , iezeli dwa ciala réZney tem-
peratury stykaig sie z soba, cieplik przechodzi z cie-
pleyszego do zimnieyszego dopéty , dopdki rbznica
ich temperatury nie zniknie.

59.) W tym przechodzie , iezeli ciala sg iedney
natury, cieplik rozdziela si¢ pomigdzy niemi w sto-
sunku mass : a iezeli i te sa réwne, temperatura
wypadkowa iest terminem érzednim arytmetycznym
Pomiedzy dwiema temperaturami. Co, wszakZze ni-
gly nie nastepuie, iezeli ciala sy réZney matury.
Ogrzewaigc np. réwne massy wody i Zywego srébra,
ta sama ilo4¢ cieplika, ktéra podnosi temperatureg

Wwody o ieden stopiefi termometryczny, ogrzewa
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réwnag iloé¢ Zywego srébra o 21°. Podobnie doswiad-
czenia Crawfordta pokazaly, ie funt Zelaza ma-
igcy bydZz roéwno ogrzany z funtem antymonu,
potrzebuie dwa razy tyle cieplika ile ten ostatni.
Dla tego méwimy: 1) Ze ciala réznorodne , ma-
ig podiug swoiey natury, rding sposobnosé do przy-
igcia cieplika (capacitas pro continendo calorico).
2) Ze pokazuigc temperatur¢ réwng , maia rézne
ilosci cieplika wlasciwego (quantitas calorici specifica)
Ile razy albowiem cale iloéci cieplika w cialach za-
warte poréwnywaé zsobg bedziemy , uiywaé be-
dziemy wyrazu cieplika wlaéciwego (caloricum spe-
cificum) méwigc, Ze iloéé cieplika zawartego w Ze-
lazie , masie doilosci zawariey w antymonie, gdy
temperatura ich iestré4wna, iak 2: 1.

60.) Z tego za$ wypada: ze ile razy cieplik
rozdziela si¢ pomiedzy cialamirdiney natury, tedy
kladgc massy réwne , wtenczas si¢ pomiedzy niemi
do réwnowagi temperatury uloZy , kiedy kazdego
w szczegblnoéei i réznice w ogrzaniu i sposobnoéé do
przyiecia siebie nasyci.

61.) Kazde oprécz tego cialo cieple czyli grze-
igce , wyziewa irozsyla na wszystkie strony cieplik
w postaci promieni, iak do$wiadczenia Hooka, Schee-
la , a nayistotniey Picteta dowodzg. Promienie te
rozchodzg sig, odbiiaia ilamia tym samym sposobem
co wiatlo, iak ich zbieranie si¢ w ognisku zwiercia-

del i szkiel palgeych okazuie. DoSwiadczenia oprécz
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tego Herschela przekonywad si¢ zdaia, Ze i w promiex
niach stonecznych na ziemi, znayduig si¢ promienie
grzeiace niewidzialne, ktore si¢. w pryzmacie mniey
od kolorowych tamig (47), a ktére sa oczywicie pro-
mieniami czystego cieplika. Fizycy nazwali go w tym
stanie cieplikiem promienistym (caloricum radians),
ktéry to sposdb \bytu, iako stan naywickszey iego
wolnoéci 1 naymnieyszey zawistoéci od cial innych,
uwazam za iego stan wiasciwy, czyli za stan wla-
Sciwego mu skupienia. :

62.) A poniewaz kaide cialo zimne iest go-
racém wzgledem zimnieyszych od siebie; a nay-
zimnieysze nawet, ieszcze od zupelnego ostudze-
nia bardzo dalekie (56) ; wigc nie masz Zadnego cia=
ta, ktéreby ciagle nie wyziewalo 1 nie rozrzucalo
na okolo siebie cieplika w postaci promieni; a ka-
zde tym go wiecey , W jnnych okolicznosciach ré-
wnych , wyrzuca, im iest wzgledem otaczaiacych
go ciepleysze. Ztego zatém wzgledu wypada: Ze
réwnowaga cieplika i iednostayna temperatura,
Wienczas w danym ukladzie cialma mieysce, kie«
dy kazde z mich tyle wypuszcza promienistego cie
Plika i ciatom pobliskim oddaie, ile od nich bie«
rze,

63.) Nazwisko ciepta nie moze oznaczaé Zadne=
80 pewnego stanu cieplika, wyrazaige tylko czu=
tie nasze, ktére sic odmienia nie z przyczyny sa-
Mego cieplika, ale i z przyczyny zdarzonych w nas

Tom IL 8
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odmian wewnetrznych; tak dalece, Ze ta sama rzecz
podlug stanu w jakim sie znayduiemy , Wydaie si¢
nam raz ciepla, drugi raz zimna. W ogdélnoéci,
ile razy ciala zewngtrzne wiecey nam odbieraiy
cieplika, niz go wtym samym czasie wyrabiamy,
stygniemy iczuiemy zimno ; tak, iak skarzymy sig
na goraco , ile razy otaczaiace nasistoty ; albo nam
dodaig cieplika , albo nie dosy¢ wuymuia.

64.) Na temperature za$ cial mamy dosy¢ do-
kladna miare w cieplomierzach, a przez stopien
rozszerzenia zawartego w nich plyne , wyrazamy
iey stan, ipodnoszenie si¢ lub znizanie. 'Tamia-
ra iakokolwiek doktadna, nic nas nie uczy, ile si¢
rzetelnie zawiera w cialach cieplika, ani nawet
ile si¢ go pomiedzy niemi rozchodzi w stanie pro-
mieni; ale nam tylko pokazuie stosunek miedzy
iego rozchodem a przychodem , tudzieZ rozmaite
stopmie tego stosunkn, co iest rzeczg dosy¢ wazng.

65.) Hos¢ zas wlasciwa cieplika albo si¢ mie-
rzy spesobem Crawfordta, albo sposobem chemikéw
francuzkich. Pierwszy zalezy natém , azeby do-
daigc ré6wnym massom eial réZnorodnych réwne
iloéci cieplika, nwazaé podniesienie si¢ ich tempe-
ratury, a stosunek tego podwyZszenia da nam sto-

sunek sposobnobci i ilosci wlasciwéy cieplika: gdyi
iloéci wlasciwe cieplika sa w stosunku prostym spo-
sobnoéci, a odwrotnym odmiany, ktéra ta sama

ilos¢ uephka sprawuie w temperaturze cial réznych. }

[}
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Na ten koniec mzywal Crawfordt funta wody o-
grzanego na stopni 60, do ktérey dodawal po fun-
cie ostudzonych na zero rozciekéw lub drobnych
opitkéw cial stalych, nwazaiac o wiele sie wka-
zdym przypadkn zniZala temperatura w wodzie a
podnosita w cieple dodaném. Daleko iest lepszy
sposdb chemikdw francuzkich zasadzony na tém
postrzeieniu, Ze 16d ogrzany aZ do zero, nie o-
grzewa si¢ daley nawet wérzéd ognia, ale sig to-
pi w stosunku dodanego cieplika. Na tym funda-
mencie ogrzewaia réwne massy cial réznych do
iednego stopnia temperatury i zamykaig w érzéd lo-
du, ailoé¢ utworzoney wody dopéki cialo nie o-
stygnie do zero, daie im stosunek iloéci wlasciwey
cieplika, SluZace im wigc do tego zamiarn na-
vz¢dzie nazwali cieplikomierzem (calorimetrum).
66,) Niektérzy autorowie thumaczg sobie wig-
ksza lub mnieyszg sposobnoéé cial do przyiecia cie-
plika, przez ich wigkszg Inb mnieysza dziurko-
watobé , ktéra od ksztallu naydrobnieyszych czg-
stek ma zaleZeé, uwazaige tym sposobem cieplik
tako plyn, ktory si¢ w mieyscach préinych po-
miedzy temi czastkami miesci. Lecz takowe wy-
obrazenig mechaniczne , daiace si¢ bardzo dobrze
zastosowaé do rozeiekéw ciala gebczaste napawa-
igeych, nie moZe stuzy¢ istocie promienistey, ki6-
rey czgstki odpychaiy sig bardzo silnie i s3 przy-
ezyng odpychania pomigdzy czgstkami cial W po-



wszechnosci. Moiém zdaniem, iako cieplik wy-
wiera sie przeciwko attrakcyi 1 cze$é iey znosi;
tak attrakcya musi sie nawzaiem wywieraé prze-
ciwko sile iego odpychaigcéy , a znibslszy iéy czesc
proporcyonalna swoiéy mocy, tém samém odpo-
wiadaiacg ilo§¢ cieplika ze stanu promienistego wy-
prowadzi¢, a tym sposobem wutai¢ i zrobi¢ nie-
czynnym : gdyz istotna czynnos¢ tego pierwiast-
ku na zmysly i narzedzia nasze od iego promie-
nistosci zawista, Podlng wiec takiego poczatku,
te ciala naywicksza maia sposobnoé¢, ktorych wla-
dza wyprowadzania cieplika ze stanu promieniste=
go iest naywicksza. Oprécez wige cieplika wolne-
go czyli promienistego, iest we wszystkich ciatach
bardzo znaczna iego ilo$¢ w stanie spokoynym 1
nieczynnym , ktéra sie z attrakcyg réwnowazy, a
ktérg cieplikiem wutaionym albo cieplikiem sposobno-
Sci (caloricum capacitatis) nazwaé nalezy i nazy-
waé na przyszloé¢ bedziemy,

67.) W tém wiec samém ciele, tym wigcey
sic. wywarlo i zniklo czynnosci cieplika, im cia~
Yo to bardziey iest rozrzedzone, tak dalece, Ze sto-
piefi iego rozrzedzenia odpowiada iloSci utaione-
go cieplika. Inaczey sie rzecz ma w cialach ré-
Zney natury, w ktorych rozmaita zdatnosé taie-
nia cieplika, nie tak zaleZy od ich ggstosci, iako
raczey od ich natury, albo od mocy attrakcyi ich
czastkom wlasciwey. Lecz poniewaz kazde cialo
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tym wiecey ma utaionego cieplika, im iest bardziey
rozrzedzone ; zatém zageSci¢ go nie mozna bez u-
wolnienia proporcyonalney tego cieplika czgiel.
Kaida wige sila zageszczaigca badz mechaniczna,
badz chemiczna lub inna iakakolwiek tyfn go wie-
cey z cial wydobedzie iuwolni, im bedzie mo-
cnieysza. Ztgd poymuiemy jakim sposobem ude-
l‘zenie‘, naciskanie , tarcie i kazde zageszczenie
cial wydobywa z nich cieplik i iest przyczyng o-
grzania.‘

68.) Mdowimy, Ze sposobno$¢ cialaiakiego iest
stateczna albo trwala , kiedy ta sama ilos¢ ciepli-
ka, ktéra o pewng liczbe stophi temperatdrg iego
podniosta, w kazdym innym przypadku o tylezia
stopni podnosi. T przeciwnie, iezeli po zdarzoney
odmianie w ciele iakiém , mni_,ey albo wie;céy niz
wprzéd dodadz mu cieplika potrzeba , aieby tem-
perature réwnie podwyzszy¢, méwimy, Ze sigspo-
sobnoé¢ iego odmienila. Sposobnoéé za$ cial w o-
g0lnoci odmienia sie; naprzdd, ile razy ciala od-
mieniaiq swoy stan chemiczny ; powtdre, ile razy od-
Mieniaig swoiegestosé. Doswiadczenia nawet do-
kladne, zdaig sie niewqtp]iwie dowodzi¢ | Ze spo-
sobno$é gazéw roénie w stosunku ich rozrzedzenia;
Co wszakze w cialach plynnych i stalych mniey
iest widoczne. Crawfordt praynaymnuiey przyial za
rzecz pewng, Ze ciala te dopéty nie odmieniaig
$Woiey sposobnoéci, dopokinie odmienig stanu sku-
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pienia, Co, lubo w samey rzeczy w podzialach cie~
plomierzowych , pomigdzy odmianami skupienia
cial posrzednich, dla bardzo nieznacznych odmian
tak si¢ bydz zdaie; wszelako zbliZaiac si¢ w roz-
ciekach tak do punktu zamrozenia, iako i ulotnie-
nia , odmiana sposobnoéci daleko wprzéd widzieé
si¢ oczywiscie daie, nim nastapi odmiana skupie-
nia, W wodzie n. p. zaledwo miedzy stopniami
temperatury < 4° 172° Reau, odmiana sposobnosci
iest nieznaczna,

69.) Cieplik nadto wolny i w poruszeniu bg-
dacy, lubo, przech-odza}c z jednych cial do drugich,
przez wszystkie istoty przeplywaé moie, ale nie
przez wszystkie réwnie latwo i predko. Dla czego
moéwic zwyklismy , Ze nie wszystkie ciata sqréwnie
dobremi przewodnikami cieplika, Im bowiem ktére
predzey si¢ i latwiey ogrzewa, tym iest lepszym
przewodnikiem: im powolniey, tym gorszym. Me-
talle wszystkie, i predko go przyymuig i szybko
innym cialom oddaig ; kiedy szklo i wszystkie isto-
ty organiczne, a mianowicie wegiel , opieraia sig
mocno iego przeysciu. Hrabia Rumfordt staral sig
doéwiadczeniami dowiesdz , Ze plyny bynaymniey
nie przepuszczaig cieplika, ale Ze sie¢ ogrzewaia
icdynie przez wzbudzony ruch pomigdzy ich cza-
stkami, mocgktérego, ogrzane podnoszy sie wciaZ
w gore , kiedy zimnieysze opadaig i zastgpuig ich
mieysce. Tym sposobem by} przekonany i dowiesds



si¢ sfaral, Ze cieplik nigdy sie w nich nie rozcho~
dzi z gbry na dol, ale tylko z dotu do gory; czege
wszakée poznieysze doéwiadczenia nie sprawdzily.
Przykrywszy n. p. wode, w ktdrey zanurzony iest
bardzo czuly cieplomierz , warsty etern i zapali-
wszy go, termometr podniesie si¢, choé¢ bardze
malo ibardzo nie predko. Ztey iednakie o prze-
wodnikach i nieprzewodnikach uwagi uczymy sie,
e gdzickolwiek nam cieplik zgeszezaé lub oszeze-
dza¢ wypada , naleZy opasywac te mieysca zlemi
przewodnikami, a przeciwnie dobremi tam, gdzie
go predko rozproszyé chcemy. Dla tego zlych
przewodnikéw uzywamy na ochronienie Zwierzat
iroslin od zimna, na futrowanie doméw, wylepia-
nie piecéw 1 t. d.

7o.) Ciala , ktére sie ciggle ogrzewaig , aza-
tém w ktérych sila rozpychaigca cieplika ciggle sie
wzmaga , odmieniaig nareszcie stan swego skupie-
nia tak, Ze stale odmigkczaig si¢ naprzod, a po-
tém topig, plynne zas przechodzy do stanu plynow
niewidzialnych i lotnych. Do$wiadczenia niewgt-
pliwe nauczyty nas, Ze wszystkie ciala przecho-
dzgc ze stanu stalego do plynnego, lub ztego do
lotnego , niszcza pewna czgs¢ cieplika, ktéra ni-
knie i zadnych swoiego bytu nie zostawuie znakéw,
ale ktéra znayduie sie i okaznie na powrot, sko-
ro ciala te wracaig do pierwszego swoiego stanu.
Waina ta prawda, ktérey odkrycie wroku 1756

Pp
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winnismy stawnemn Black Professorowi niegdy$
Edimburgskiemu, rzuca nayzywsze $wiatlo na calg
nauke o cieple, i przylozyla si¢ wiele do podnie-
sienia budowy antiflogistyczney chemii.

Zmieszawszy funt wody , ktérey temperatura
iest — o z funtem wody na 4 62° pokaze si¢ w mie-
szaninie temperatura érzednia, toiest 31°. Zmieszas
wszy za$ funt ttuczonego lodu na o, z funtem wo-
dy na + 62°, caly 16d si¢ topi a temperatura wody
iest 0. Mieszaigc za$ funt wody na o, z funtem
lodu ostudzonym na — 62° cala woda zamienia sie
w 16d , ktérego temperatura iest o.

Z tych do$wiadczen widzimy oczywibcie , zZe
tyle si¢ wlasnie cieplika wydobywa z wody prze-
chodzacey do stanu stalego, czyli zamieniaiagcey
sig wléd, ile w lodzie niknie, azeby mégt przeyédz
do stanu plynnego, czyli zamienié¢ si¢ w wode.

Rozegrzawszy Black wode¢ w garnku Papina
do stopnia nieréwnie wyiszego od wody wrzgcey,
otworzyl kurek daigcy wolne uyécie parze, ktéra si¢
w tym momencie wydobyla gwaltownie, a tempe-
ratura pozostalego plynu spadla na 4 80°. Podlug
doswiadczen Hrabiego Rumfordt, woda wrzaca
ktora si¢ zamienia w pare, potyka 1040° Fahrenh.
ciepla, bo wlasuie si¢ tyle wydobywa, gdy ta sa-
ma iloé¢ pary wodney przechodzi do stanu cie-
klego. Dla tego w zgeszczaniu pary mamy ieden

z naymocnieyszych spésobéw sztucznego ogrzania.



)

Zanurzywszy galke cieplomierza w eterze pod
maching pneumatyczna, im mocnieysze iest pa-
rowanie etern za wyclagnieniem powietrza, tym
cieplomierz znaczniey opada; toz samo w czasie
parowania wody i wszystkich innych ptynéw po-
strzega¢ si¢ daie. Na tym fundamencie latwo poy-
muiemy pickne doswiadczenie P. Leslie, ktory
zamkngwszy pod dzwonem wiatrociggu w dwoch
osobnych naczyniach mocny kwas siarczany i wo-
de, te ostatnia za wyciggnieniem powietrza zamro-
zil,

71.) Z tego wszystkiego latwo iest zrozumie,
dla czego 16d topmieigcy i woda wrzgea; dla
czego wszystkie rozplywaiace sig ciala stale i ulo-
tniaigce rozcieki, maia swoie temperature pewng
inieodmienna. We wszystkich albowiem tych przy-
padkach, ile cieplika z jedney strony przybywa,
tyle z drugiey niknie, i przeciwnie: ile razy cia-
a wystawione na cieplo lub zimno nie odmienia-
13 temperatury , tyle razy wnieé¢ moZemy , iz po-
ykaige albo uwalniaiac cieplik odmieniaig stan
Swego skupienia.

72.) Z pomiedzy wymyslonych na obiasnie-
lie tego zdarzenia tlumaczeni, Zadne zdaniem mo-
iém utrzymaé sie nie moe, oprécz tego iednego,
e w przypadkach wspomnionych (70—71.)cieplik
Wehodzi w rzetelny zwiazek chemiczny z cialami
Stan odmieniaiacemi, lub z tego zwigzku wycho=
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dzi. W pierwszym przypadku, réwnie iak wszysts
kie inne przyrodzone pierwiastki traci swoie wila-
snoéci czyli neutralizuie si¢; iezeli moina uzyc te-
go wyrazu; w drugim te wlasnoéci,przez kombinacya
stracone, odzyskuie na powrot. Ztad za$ wypa-
da, ze cieplik musi bydZz uwazany za prawdazi-
we i osobue cialo, ktéremn wlasnoé¢ kombinowa-
nia si¢ rownie sluzy iak wszystkim innym ; a kto-
re podlug stosunku, w jakim sie z innemi pier-
wiastkami laczy, skupienie ich mniey lub wie-
cey do promienistego przybliza. Gdyby np. roz-
cieki byly kombinacya ciat stalych z jednym sto-
sunkiem cieplika: tedy plyny lotne musialyby za-
wiera¢ w sobie dwa, trzy, lub cztery takie sto-
sunki; tedy nakoniec kazde cialo znacznie prze-
sycone cieplikiem mogloby sie pokaza¢ w postaci
promienistey. Takowe mniemanie bardzo proste
i iasne, zgadza si¢ przedziwnie izteorya stosun-
kéw chemicznych i z prawami kombinacyi, kto-
ra wlasnosci wszystkich cial zacieraé¢ i na no-
we przeistaczaé powinna.

73.) Ci, ktérzy dawne o naturze ciepla mnie-
manie , iakoby to calkiem od ruchu naydrobniey-
szych cial czgstek pochodzito, wskrzesili nanowo;
tlumaczg , moiém zdaniem, rzeczy niepoigte przez
niezrozumiale i przymuszeni sa dla uniknienia ie-
dnego przypuszczenia przybiera¢ ich kilka. Sla-

wny np. Davy przypuszcza w czastkach cial sta-
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tych ciagte chwianie si¢ czyli kolysanie (oscillatio),
ktére z jednych cial moze przez zetknigcie prze-
chodzi¢ w drugie, a ktére w cialach rozpalonych
lest naymocnieysze, i naywigksze zaymuie mieysce.
W rozciekach zaé i gazach oprécz tego kiwania sig
ezastek przyymuie i ich obrot czyli kreceuie sie
okoto wlasney osi zrozmaitg chyZoécig, acalgrd-,
inic¢ gazé6w od rozciek6w na stopniu tey chyzo-
sci zasadza. Kiedy istoty promieniste, od niego
eterowemi nazwane, maia bydz zloZone z czgstek
krecacych sie w naywickszey od siebie odlegtosci,
i przebiegaiacych przestrzen w linii prostey. Lecz
pominawszy niepodobieristwo okazania iakiémkol-
wiek doéwiadczeniem takich przypuszczen, pytam
sie kazdego nienprzedzonego, czy mozna tym spo-
sobem poia¢ réinice pomiedzy rdinemi stanami
skupienia? Mnie przynaymniey zdaie si¢ tym spo-
sobem niepoigta. Nakoniec, poniewaz to mnie-
mane chwianie si¢ czastek udziela sie tylko przez
zetknienie cial z soba, za c6% te ciala daia sie tak
dobrze ogrzewaé w czczobci? Cuzy prazypuszczenie,
“e czczoé¢ nigdy mie iest zupelna na ulatwienie
iego zarzutu wystarczy? albo czy ucieczemy sie ze
stawnym Hrabia Rumfordt do przypuszczenia eleri
dziwnie subtelnego plynu, na to tylko potrzebne-
80 1 w caley rozlanego ﬁaturze, Zeby kolysanie sig
czastek z jednych cial przenosit do drugich? Czy
nie proéciey hedzie, krécey iiaéniey , przyigc cie-
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plik iako istotg szczegdlng ? Nakoniec, iakie przez
kolysanie sie czastek i krecenie okolo wlasney osi,
poiaé i wytlumaczyé cieplik promienisty ? Czy to
beda wyziewy czastek cial ogrzanych ? Jezeli tak
iest, za c6z ich nie nbywa ? czy dla fego, Ze nato-
miast przybywaja czastki cial innych? Wiec cza-
stki wszystkich cial w przyrodzeniu sa iedney 1
iey samey natury, a cala ich réinoé¢ pozorem, a
tém samém i nanka ordznosci cial i pierwiastkdw,
slowem cala chemia, niczém.

' 74.) Zicaley tey nauki wypada, Ze cieplik
w troiakim stanie uwazany bydz powinien. Raz ia-
ko swobodny iruszaigcy sie wolno wprzestrzpﬁi,
krgzacy pomiedzy cialami i ich czastkami i bez-
przestannie miotany z jednych do drugich: ten
nazywamy wolnym lub promienzﬂstym. Drugi raz
tako pomiedzy czgstkami cial zatrzymany, uwie-
ziony i réwnowazacy sie z jch attrakcya iten na-
zywamy utaionym. 'I'rzeci raz nakoniec icko be-
dacy w stanie ziednaczenia i prawdziwego zwia-
zku chemicznego itemu daiemy nazwisko skom-
binowanego. Wszystkie te wyrazy raz moga ozna-
cza¢ miare, drugi raz sposOb bytu i dzialania cie-
plika. : :

75.) Z poprzedzaiacey takze nauki (72—73)
wypada, iz si¢ myla ci, coroztopienie si¢ cial przy-
pisuia zniesioney pomiedzy ich czgstkami przez

sife odpychaiacy cieplika attrakcyi, rozumieigc, ¢
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przyczyna catego zwiazku i trzymania si¢ ich czg-~
stek pomiedzy soby, od parcia powietrzokregu za-
wista. Bo lubo za usunieniem tego parcia w czczo-
Sci, czesé iakas kaidego rozcieku dla zastapienia
powietrza do stanu pary przechodzi; wszelako i
opor, iakiego doznaiemy w dzieleniu rozciekéw, ich
zbieranie si¢ w kulki, zbieganie si¢ i wyrazne po-
cigganie tych kulek, nakoniec rozmaita rozciekéw
8¢stos¢ , i rosnaca w miarg tey gestosci trudnosé.
ulotnienia , dostatecznie dowodza, Ze spoienie tak
stuzy plynnym cialom iako i stalym,a zatém,ze
attrakcya pomigldzy czastkami pierwszych wecale
nie iest zniesiona. Ani nawet mozna sprawiedli-
wie ‘powiedzieé, Ze roztopienie cial od ich roz-
rzedzenia zalezy , lub z nim iest zlgczone; kiedy
widzimy, iz ciala stale plywaia na rozciekach, kt6-
rym daia poczatek , a zatém sa od nich rzadsze i
gatunkowo lieysze. Cala wicc odmianc; cial sta-
fych na ciekle iedna tylko kombinacya z cieplikiem
wytlumaczy¢ i usprawiedliwi¢ moze. Nakoniec,
gdyby w cialach cieklych nie bylo Zadnego spo-
ienia iisfoty te utrzymywaly si¢ w zwigzku iedy-
nie przez parcie powietrzokregu; tedy pytam sie»
¢bzby byl za rodzay zwiazku w gazach? zacoby
one mialy bydz cialami ? i za coby naywyzsze war-
sty, a nastepnie i cala’atmosfera, nie rozpierzchla
Sic w nieograniczoney swiata przestrzeni? Przy-

Znaymy wiec, ze wszystko, co iest cialem, ma swo-



ie spoienie, 1 Ze attrakcya pomiedzy czastkami ciat
wszystkich trwa i nigdy zupelnie i trwale ustad
nie moze. i

76.) Wszakie dla tego rzecz iest pewna, Ze
kazda sila naciskaigca rozcigki, przeyécie ich da
stann lotnego zatrudnia lub tamuie zupelnie; iak
mamy przyklad na garnku Papina ; na ulatwie-
niu parowania przez odiecie lub zmnieyszenie par-
cia atmosfery i t, p. To samo si¢ dzieie, ile razy
rozciek zageéci sie innym iakimkolwiek sposobem,
np. przez rozpuszezenie w nim istet statych, lub
polaczenie chemiczne z temi istotami. Ve wszyst-
kich tych przypadkach moc zageszczaigca opie=
ra sie sile rozrzedzaiacey cieplika; rozrzedzenie
za$ rozeieku musi déysdz do pewnego stopnia, Ze-
by nowa miigdzy iego czéstkami a cieplikiem nastg-
pita kombinacya; tak iak w cialach stalych nie
nastepuie roztopienie az po pewném rozrzedzeniuy
tak iak zadna kombinacya ‘bez prazyzwoitega
wprzéd oslabienia spoienia nastapi¢ nie moze. Nie
dziw tedy, Ze kaida wladza opieraiaca si¢ temu
rozrzedzeniu, a zatém i parcie atmosfery, ulo-
tnienin rozcickéw opiera¢ sig musi; zkad wszakie
nie wypada , i wnosi¢ si¢ nie godzi, Ze ta wladza
iest przyczyna spoienia; boby wypadlo powiedzie,
Ze parcie atmbsfery iest przyczyng attrakcyi czg-
stek w ogélnoé;ci, coby bylo dziwactwem,

77.) Jle razy iakikolwiek rozciek przecho=




dzi do stanu lotnego mocy ciepla, méwimy; Ze sig
gotuie lub wre; ile razy bez ognia, méwimy, Ze
sie burzy, Im za$ wicksza iest gestosé rozcieku i
naciskanie atmosfery wieksze, tym gotowanie po-
Zniey nastepuie i tym potrzebuie wickszego sto-
pnia ognia. I tak kiedy parcie atmosfery réwne
iest kolumnie 28 caléw Zywego srebra, eter gotu,
ie sie¢ na 32° albo 33° Reaum, ; wyskok winny na
67°; woda za$é na 80°% Zmnieyszywszy to parcie,
gotowanie sie iest predsze i latwieysze; ztad po-
chodzi, Ze woda mniey potrzebuie ciepla do za-
gotowania si¢ na wysokich gérach; anizeli na roé-
wninach lub w mieyscach zapadlych; ztad gdyby
cigzar atmosfery nie przechodzil 24 calow Zywe-
go srebra, nie moznaby utrzymac eteru w stanie
plynnym.

78.) Poniewaz wigc podlug naszego sposobu
poymowania , wszystkie ciala w momencie odmia=
ny skupienia lqczag sie chemicznie g cieplikiem
zatém kazde cialo plynne nalezy nwazaé iako zlo-
Zone z jakiego$ pierwiastku stalego i cieplika, a
kazdy ptyn lotny czyli gaz iako po}qézenie si¢ z nim
rozcieku, lub ciala stalego z kilkokrotnym iego
stosunkiem. W takiém rozumienin wszystkie roz~
cieki i plyny lotne bedg w écislém znaczeniu cia~
tami zloZonemi , iakkolwiekby pierwiastek ich sta=
ly byl prostym; a wige wlasnosci ich moglyby
nie byd4 Sciéle te same, co pierwiastku stalego, kté-
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ry im daie poczatek. Wszystkie za$ rozcieki prze-
prowadzone przez nowe polaczenie sie z cieplikiem
do stanu lotnego, nazywamy gazami, iezeli stan ten
iest trwaly i od zwyczaynych odmian atmosfery
niezmienny ; inaczey albowiem nazywamy ie tyl-
ko parami (vapores),

79.) A tak ciala stale ilotne sg istotami, do
ktérych skladu cieplik nalezy ; zkad si¢ uczymy
1.) Ze cieplik bedac pierwiastkiem, ktéry sie zin-
nemi cialami chemicznie laczyé moze;  nie tylko
przez ziednoczenie sie z istotami lotnemi, plyn-
nemi , lub skrzeplemi traci swoie postaé¢ promieni-
sta; ale nadto musi przechodzi¢ do takiego stanu
skupienia, iaki iest wlasciwy cialu, w ktérém sie
znayduie i ktoérego iest czgicia— 2.) Jie poniewaz
we wszystkich chemicznych cial przeistoczeniach,
czyli skfadachirozkiadach, odmieniaig sie wszyst-
kie ich wlasnosci (9.), a zatém i gestosé, i sposo-
bno$¢ do przyigeia cieplika, a czestokroé i stan
skupienia i stosunek tegoz cieplika; wige itempe-
ratura takie sie wtenczas odmienia¢ musi. Jakoz
temperatura powicksza sie bardzo znacznie, nie-
kiedy az do naygwaltownieyszego ognia, ilerazy
gazy lub bardzo plynne rozcieki przez kombina-
cya do stanu skrzeplego przechodzg ; ale sie ré-
wpie nagle i mocno powiekszaé moze, ile razy
sam cieplik przez nowy sklad lub rozklad z kom-

binacyi wychodzi i szybko w znaczney iloéci pro-
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mienisty odzyskuie posta¢. Dla tego znaczne pod-
wyiszenie temperatury i pokazanie si¢ ognia, nie=-
koniecznie samemu tylko zageszczenin cial przez
kombinacya towarzyszyé moze. Dwa zatém sg
W ogblnosci wielkie zrzédla ciepla czyli promieni-
stego cieplika: naprzdd zageszczenie cial badz przez
sity mechaniczne , badz przez chemiczne lub inne
iakiekolwiek; powtdre kombinacye chemiczne, a
W szczegblnobei takie, ktérym towarzyszy mocne
zageszczenie. Lecz dla tey samey przyczyny kom-
binacye moga czestokro¢ bydz i poczagtkiem zimna,

. VII.
Elektrycznosé

80.) Wazystkie ciala nabywaig przez tarcie,
ucisnienie, ogrzanie lub zetkniecie sie z soba, wla-
snosci szczegllnych elektrycznemi nazwanych, i za-
lezacych na tém : ze ciala te przyciggaig inne,
zwlaszcza drobne‘,x nie elektryzowane, lub elektry-
Zowane przeciwnie; a W mocnieyszym stopniu, za
zetknieciem sie z niemi wydaig iskry.

81.) Dwa ciala, ktére nabywaia wlasnosci ele-
ktrycznych przez zetkniecie lub tarcie, elektry-
zuig sie obadwa, ale kaide sposobem drugiemnu
Przeciwnym : gdyz elektrycznoéé iednego znosi sig
Przez elektrycznoé¢ drugiego; kazde znich moZe
Wydawa¢ iskry, kazde pocigga ciala drobne nie-
elektryzqwame, a ieszeze mocniey elekiryzowane

Towm L 10
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przeciwnie ; kazde za$ odpycha elektryzowane tym
samym sposobem. A ponichti te dwa przeciwne
stany elektrycznoéci naywyrazniey sie wy daig w po-
tartych istotach szklannych i Zywiczn ych; wice
wielka czgs¢ fizykéw nazywa ieden stan elekiry-
cznoicig szklanna, drugi Zywiczna. Inaczey pierw-
sza nazywa sie dodatng, druga odiemna. ;

82.) Poniewaz iskry towarzysza tylko elektry-
czno$ci mocnieyszey , a odpychanie i pociaganie
kazdey , wiec to ostatnie sluzy nam niemal zawsze
za znak stanu elektrycznego cial, a niekiedy i za
miare iegostopnia, i na tym fundamencie sporza-
dzone sag elektrometra, ktérych opisanie zostawn-
iemy Fizykom.

83.) Kazde cialo elektryzowane ndziela swego
stanu drugim z ktéremi si¢ styka , ale nie wszyst-
kim iednym sposobem ; bo stykaigc sie np. ze szklem,
Zywicg , iedwabiem i t. p. elekiryzuie tylko pun-
kta ktorych sie dotyka , lub ktdre leza blisko i to
powoli; kiedy metalle elektryzuia si¢ natychmiast,
rowno 1iiednostaynie w caley swey massie. Wiee
sila elektryczna doznaie od niektérych cial wielkie-
go w rozchodzeniu si¢ swoiém oporu, od innych
cial bardzo stabego lub niemal Zadnego; dla tego
pierwsze mnazywamy nieprzewodnikami , drugie zaé
przewodnikami elektrycznosci, Sa ciala, ktére po-
migdzy temi dwiema Wlassami $rzednie trzymaii

mieysce przyblizaiac sie bardziey do iedney lub dru-
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giey, a ktére dla tego pélprzewodnikami nazywamys;

takiemi sy istoty organiczne, woda iinne zawie- )

raiace ig w sobie rozcieki,

84,) W ogélnesci, wegiel i metalle sa naylep-
szemi przewodnikami pomiedzy cialami stalemi;
Pomiedzy plynami zaé kwasy , po ktérych nastepu-
1a rozczyny solne, ktére zdaig sig tym lepiey prze-
wodniczy¢ , im sg doskonaley nasycone. Wyskok i
eter nalezg do zlych przewodnikéw, a oleie, Zywi-
ce, siarka , niedokwasy metalliczne isolniki, czyli
istoty maigce w sobie chloryng, do nieprzewodni-
kéw,

85.) Turmalin zwyczaynie krystallizowany
Wwstupy kilkoboczne, z obudwéch stron szeScien-
nym lub tréykatnym ostrostupem zakoficzone , elek-
lryzuie si¢ przez ogrzanie, tak : Ze ieden koniec czy-~
i ostrostup daie wyrazne znaki elektrycznoéci do-
datney , drugi odiemney. Jeieli zwolna stygnie,
tnaki elektrycznosei trwaig, ale tak, Ze koniec
Wprzéd  dodatny staie sie odiemnym, a odiemny
dodatuynl. Sa i inne ciala kopalne podobng ob-
darzone whasnoécig. Zdaiesi¢ zatém, Zze we wszyst-
kich innych wzbudzoney elektrycznodei przyp:id-
kach to samo sig dzieie, i dwie elektrycznosei prze-
ciwne alho. sie znayduia w roznych czgsciach tego
samego ciata, albo. we dwéch cialach siebie bliskich;
lla tego Srzodkowe punkta kazdey z tych elektry-

CZnosci zawsze naprzeciw siebie poloZone , nazwa~
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no biegunami elektrycznemi. Liaczac takie dwa bie-
guny dobrym przewodnikiem np. drétem zelaznym,
elektrycznos¢ obudwoch niknie 5 ale si¢ nateza , ie-
zeli zblizone ku sobie bieguny zetknaé sie nie
moga. :

86.) PoloZywszy np. cienka blache nieprzewo-
dnika lub pét-przewodnika na blasze metalliczney,
iezeli do niey przyblizymy cialo elektryzowane,fedy
powierzchnia lezaca naprzeciw tego ciala elektry-
znie si¢ przeciwnie , druga za$ tym samym sposo-
bem. Odjawszy te blache od ciala elektryzowanego
1 metallu, znayduiemy , iz dwie iéy powierzchnie
maia dwie elektrycznoéci przeciwne.

87.) Przyblizywszy pret lub walec metalliczny,
oddzielony od innych cial przez nieprzewodnika,
czyli iak méwi¢ zwykliémy odosobniony ; iezeli go
przyblizymy do ciala naelektryzowanego , tady dla
przedzielaiacego powietrza , ktore iest nieprzewo-
dnikiem , koniec przeciwny ciatu elektryzowanemu
wezmie elekirycznos¢ przeciwng, drugi za$ koniec
te same z cialem elektryzowaném. Taki sposob
elektryzowania nazywa sie przez przybliZenie albo
natchnienie. :

88.) Ustawiwszy kilka odosobniouych walcéw,
ieden przy drugim tak : aZeby nie stykaiac si¢ z sob?
bliskie byly zetknigcia, i przyblizywszy do iednego
z nich cialo elektryzowane , wszystkie sig¢ elektry-
Zuia przez natchnienie, maiac kazdy dwa bieguny
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przeciwne ; a kaidy biegnn maiac elektryeznoéé
przeciwng nayblizszemun biegunowi cylindra na-
przeciw siebie polozonego. Za zbliZeniem palca i
wydobyciem iskry z ostatniego walca, pokazuia sie
iskry migdzy wszystkiemi.

89.) Zblizywszy do ciala elektryzowanego o~
strze iakiegokolwiek przewodnika polaczonego zin-
nemi cialami ziemskiemi, ostrze to nabywa wtym
momencie i w odlegltos¢ dosy¢ znaczney elektryczno-
Sci przeciwney , i rozbraia bardzo predko cialo elek-
tryzowane. Ta wtasno$¢ kolcow poshuzyla bardzo
szczesliwie za sposdb rozbraiania chmur elektry-
cznych istuzy niekiedy do rozpoznania rodzaiu elek-
trycznoéei w cialach. Jezeli albowiem ostrze wy-
daie promienie §wiatla rozchodzace sic do ciala
elekiryzowanego, takie ciato mamy za elektryzowa-
ne odiemnie ; iezeli zaé widaé na konicu ostrza $wia-
tlo bez promieni, méwimy , Ze cialo iest elektry-
zowane dodatnie. W ogblnoSci, im wystawiona
naprzeciw ciala elekiryzowanego powierzchnia iest
mnieysza, tym si¢ mocniey elektryzuie przez na-
tchnienie i tym predzey ciato elektryczne rozbraia,
lecz im iest obszérnieysza, tym wiccey elektryczno-
fci zgromadza. Ciala albowiem nie elektryzuia sie
W stosunku mass , ale w stosunku powierzchni.

90.) Doswiadczenie zdaie si¢ przekonywac, Ze
kaida odmiana stanu, badz fizycznego badz che-

micznego cial, polaczona iest z pewnemi objawie-
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niami elektrycznemi. Parowanie np. i zgeszczanie
sie pary wodney , daia statecznie poczatek objawie-
niom tego rodzain ; to samo si¢ zdarza podczas ogrza-
nia, nacisnienia , uderzenia lub tarcia, Ale nay-
mocnieysze 53 1 nayoczywistsze odmiany chemiczne
wowey powolney ale ciagley czynnosci elektry-
czney , iaka ma mieysce w tak nazwaney kolumnie
Volty,

91.) lle razy dwardine metalle lub iakiekol-
wiek przewodniki stykaia si¢ zsoba, tyle razy elek-
tryzuig s‘iq obadwa, ieden dodatnie, drugi odiemnie,
ito tym mocniey , im si¢ obsiérnieyszemi powierz-
chniami lacza. Nastgpuiacy np. przewodnikéw sze-
reg iest taki, Ze te ktére sa wprzdd polozone elek-
tryzuia sie dodatnie wzgledem idacych za soba; a
odiemnie wzgledem tych wszystkich co ie poprze-
dzaia. Zynk, Zelazo, Cyna, Oléw , Mied% , Srébro,
Zloto, Platyna, Wegiel. Ze tak iest , przekonywa-
my si¢ fatwo za pomocg czulego elektrometru. Scig-
ganie sie 1 drganie migs ile razy sie polacza dwa
metalle, zktérych iedenstyka sie znerwem, a dru-~
gi zmigsem, sg dalszym tey-prawdy dowodem.

g2.) Zetkniecie sie z sobg dwdch przewodni-
kow plynnych albo wode w sobie maiacych wzbu-
dza podobny stan elektrycznoéci, réwnie iak i ze-
tknitzcie przewodnikéw stalych z plynnemi. We
wszystkich atoli tych przypadkach takowe napigcie

elektryczne (tensio) iest nieczynne i nie stanowi tak
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hazwanego ogniwa V oltowego taficucha, Lécz ie-
zeli stykaiace sie z soba dwa przewodniki snché, 70~
stang sie ieszcze z przewodnikiem moktym ieden
lub obadwa , albo nawzaiem dwa przewodniki mo=-
kre z suchym np. woda i kwas saletrowy z weglem,
nabweczas powstaie zupelne ogniwo Voltowego sto-
su czyli fafcucka. Wtenczas widzimy oczywiscie,
ze powierzchnia zynku stykaigea si¢ z woda, nie-
réwnie sig mocniey i predzey nie dokwasza , nizby
si¢c nie dokwaszalo niepolgczone z miedzig. A ie=
Zeli sie do wody doda cézkolwiek kwasn siarcza-
nego, niedokwaszenie zynkn idzie iak nayzywiey,
a powierzchnia miedzi okrywa sie bebelkami gazu
wodorodnego, chociaz metal ten ani si¢ nie dokwa~
$7a, ani rozpuszcza. ‘ ,
93.) Tak tedy zupelne elektryczne ogniwo po-
Wstaie z polaczenia trzechréinych przewodnikéw,
albo raczey dwéch przewodnikéw z pdl-przewo-
dnikiem. Jezeli sie dwa konce czyli bieguny iego
ogniwa polacza za poérzednictwem przewodnika,
np. drétu metallicznego , na 6w czas méwimy * e
Pasmo, czyli ogniwo elektrjczne iest zamkniete , 1
Nadwezas elektrycznosé iest w ustawiczném poru-
Szeniu i bezprzestanney czynnosci, a w sktad pol-
Przewodnika albo przewodnika wielkiego idzie bez
Przerwy dopéty , dopokisie ten nie wyczerpa , lub
Wetal. dodatny kwasorodem nie nasyci. Mozna
Wszakie zloiyé Voltowe oguiwo i bez przewodnika
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mokrego , laczac tylko dwa przewodniki z pél-
przewodnikiem suchym , iak mamy przyklad w sté-
sie elektrycznym P. de Luc, zlozonym z blaszek
zynkowych , szychowych i papieru; lub w podo-
bnym stosie P. Zamboni skladaiacym si¢ z zynkn,
niedokwasu czarnego manganezu i papieru. Te
Vst()sy tém si¢ tylko réznia od Voltowego, ie pél-
przewodnik suchy nie rozklada sie, a zatém nie daie
zadnych objawien chemicznych i iest nieréwnie
stabszy. Ale ten chemiczny tancuch wlaénie do uwagi
naszey nie nalezy. _

94.) Ligczac kilka , kilkadziesiat lub kilkaset ta-
kich ogniw elektrycznych pomigdzy soba, badz przez
ukladanie iednych na drugich, badz przez laczenie
polozonych obok siebie przez posrzednictwo prze-
wodnikéw | tworzymy tak nazwany stés czylitai-
cuch elektryczny Volty , od niektérych niewlasciwie
baterya galwaniczng, od samego za$ wynalazcy
Elektromotorem , nazwany. W tym stésie , napie-
cie isila elektryczna rosnie w stésunku mnozacych
si¢ poiedynczych ogniw , i prowadzi nas doza-
dziwiaigcych tak elektrycznych iako i chemicznych
objawien. Porzadek przewodnikéw iest w nim na-
stepuigcey : miedZ , zynk , woda, miedz, zynk, woda
it.d. Tym sposobem ieden biegun tego stésn za-
koficzony iest miedzia , drugi zynkiem; pierwszy
iest odiemny, drugi dodatny, P6l-przewodnik za$,

czyli przewodnik mokry tym iest lepszy , 1tym do



napiecia czynnosci elektryczney zdolnieyszy , im
latwieyszy do rozkladu za pomocg zynku. Czysta
wiee woda naymniey dotego iest zdatna, lecz na=
poiona solami albo kwasami, a mianowicie sale=
trowym , nayzdatnieysza.

95.) W takim stésie dwa przewodnikiréznego
rodzain bedac wszedzie podzielone pét-przewodni~
kiem , stanowia nieiako szereg butelek ]eydeyshch
ktére sig bez przerwy i napelniaig i wyprézniaig,
Kaide albowiem nabicie ciagnie natychmiast wy=
strzal mi¢dzy zynkiem.a miedzig, a ten iest przyczyng,
rozkladu chemicznego; réwno z ktérym nastgpuie
rownowaga pomiedzy dwoma przeciwnenﬁ 1niesty=
kaigcemi sig krazkaii, lecz ktéra stykaiace sie znowu
natychmiast znosza. Ale male te nabicia i wystrzaly;,
maig tylko mieysce migdzy sczegélnemi parami krazs
kéw i nie stanowia prawdziwey bezprzestannie czyn-
ney bateryidopoty, dopdkisie dwa bieguny laicucha
hie f3czq. To dopiero polgezenie czyli zamknigcie cas
tego lancucha, spra‘vvnie, iz kazde poiedyncze ogni=
Wo nateza, owszem podwaia moc ogniwa nastgpu=s
lycego , i tak coraz daley, az do ostatecznych kon=
cow cayli biegundw, gdzie natezenie czynnodci elek=
trycaney iest naywieksze, bo pomnoZone - w sto=
sunku iloéci par krazkéw i obszérnosci ich powierzs
¢hni, Przez to polaczenie dwa bieguny i wszystkie
krazki stés skladaigce przychodza do réwnowagk
elektrycznoéci, ale tylko namoment : bo w kaidey

Tom L F¥
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poiedynczey parze zetkniecie dwach metalléw zno-
wu t¢ rownowage natychmiast psuie i poprzedzaigcs
czynnos¢ odnawia. \

96.) W tym lancuchu mokry przewodnik mig-
dzy dwiema parami suchych poloZony, zarazony
iest elektrycznoscia dwoiaka, bo zjedney strony
odiemnag , z drugiey dodatng, JeSli zatém czastki
iego z dwoiakich powstaly pierwiastkéw , ktérych
natura elektryczna iest réina; tedy pierwiastki te
bgda pociagane w strony sobie przeciwne, a od-
pychane ze dwéch przeciwnych; a zatém dwiema
sitami do rozdzielenia si¢ naglone. Gdyby tedy te
sily przemogly ich spoczynkowe powinowactwo:
co tém latwiey nastapi, ieZeli ktéry ztych pier-
wiastkéw ma powinowactwo z metallem do ktére-
8o pedzony iest silg elektryczna, tedy rozlacza sig
a kazdy pociggniony do metalln elekiryzowanego
przeciwnie , przylozy si¢ doumorzenia iego elek-
trycznego nabicia.

97.) Rozmaite za$ sy sposoby przedzielania
przewodnikéw suchych mokremi. Nayprostszy iest
ten , azeby kawalki sukna wilgocia solng lub kwa-
sowq napoione , pomicdzy kazda pare przewodni-
czych krazkéw ukladaé. Naylepszy za$, azehy
w szklanném lub porcellanowém korytku poro-
bi¢ z suchego drzewa przedzialy na pét cala od
siebie odleglte, ktére sig wypelniaia woda stona

lub kwaéna. Do kazdego przedzialu robia sig
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dwa krazki miedziany i zynkowy, cokolwiek
od przedzialéw korytka mnieysze i do dwdich
koficéw drétn przylutowane. Diugoéé drétu po-
winna bydz taka, aby oparlszy go na przegro-
dze, krgzki metalliczne zanurzyly sie w rozcie-
ku po obudwéch iey stronach. Na tym drécie iest
Plonowy kolec, za ktory w potrzebie nigé dla wys
igcia i wyczyszczenia krazkow mozna. Jezeli sie
tak urzadzony laticuch elektryczny zamknie za
Pomocy drétdw z biegunami ztgczonych, dzialanie
elekirycznobci idzie bez przerwy itak iest mocne,
iz nie tylko trudne do stopienia i zapalenia ciala,
uigte pomiedzy dwa bieguny, topig sie i pala;
Nie tylko wzruszenia elektryczne s bardzo gwal-
towne, ale niemal wszystkie chemiczne zwigzki
na swoie sie rozrabiaig pierwiastki, Itak : ieZeli
idace  od biegunéw prety przybliza sie do sie-
bie w wodzie czystey, ta dzieli si¢ ma swoie pier-
Wiastki, z ktérych kwasoréd zbiera sic na biegu-
nie- dodatnym , wodoréd na odiemnym, i to w ta-
kim stosunkn , ze dwa te pierwiastki zmieszane i
Zapalone przez iskre elektryczna, daig na pOWPOt
Wode, Rozeayny wszystkich soli badz alkalicznych,
I’Qdi metulliéznych lub ziemnych rozkladaig sie
tak : iz gdy kwasy idg na biegun dodatny, wszyst-
kie zasady solne przenosza sie na odiemny. W tym
Przechodzie nie zatrzyma ich Zadne powinowactwo,

bo oddziclone kwasy przedzieraig si¢ nienarusso-
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ne przez alkali, tak iak te hawzaiemz przechodzy
nietknigte przez kwasy., Ani moZna zgadnaé czy
ie od wniscia w nowe zwiazki ochrania chyzos
biegn , czyli wyzszos¢ sily ktéra ie na bieguny po-
ciaga. To pewna , ze obadwa pierwiastki Z’nay-
duiy si¢ na biegunaéh w takim stosunkn, w jakim da-
i3 na powrot s6l, z ktérey powstaly. Wszystkie
solany czyli solniki tak si¢ fozlxladai.q, ze gdy na
biegnnie odiemnym pokazuie si(z alkali lub ziemia,
biegun dodatny zgromadza wypaznie nadkwas sol-
ny ézyli chlorym%1 Same nawet alkali nie mogly
si¢ oprzeé tcmu‘ gwaltowi cheinicznemu, g(ly
W sczgéliwym 1_‘(;]{11 s Humplu"y Davy okazaly si¢
na biégunie odiemnym ich metalliczne: zasady. A
ieieli sy zwijgzki chemiczne , ktére dotad ta" sila
pokonane irozwigzane bydz nie mogly, zdaie sic,
1z dalsze iey nat¢Zenie i ten opér Przelamaé Potraﬁ,v

98.) Kolumna elektryczna Volty w dwoiakim
wzgledzie uwazana bydi mqze , raz co do liczby
krazkéw ~ z ktérych sie sklada, drugi raz co do
obszernosciich powierzchni. Maige wzglad na sa-
me napiecie eléktryczne, czyli stopient sily odpy-
chaigcey ipociagaiacey iaka sig ciatom przez elektry”
€zZnosc nadaie; a od ktérey zdaie si¢ zaleze¢ mo¢
rozkladdw chemicznych, tedy ta oczywiscie rosnic
w stosunku liczby quikéw,‘ iako nas elektrome-
tra i rozklady przeéwiadczaig; ale ilos¢ czyli obfi-
tos¢ elektyycznoéel iest oczywiécie w stosunke
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obszernoéci powierzchni, Alho inaczey; iezeli po-
ruszona przez kolumne elektrycznos¢ rozchodzi sig
przez pc’).l—przewodniki lub na nie dziala, moc te;
go dzialania roénie rdwno z liczba krazkéw ; lecz
lezeli sig roachiodzi przez przewodniki i na nie
czynnoé¢ swoie wywiera, moc iey iest w stosun-
ku powierzchni. Frzyczyna tego ta sig bydz zda-
ie; iz pét-przewodniki taky tylko powierzchrig
krazkéw wypréiniaig , iakiey sig dotykaig , kiedy
przewodniki doskonale wyprézniaig caty na raz;
tudziez ze pél—przewa;dnﬂd W lych tylko punktach
Wplywu elektl'ycgruoéci doznaig , ktdre sig bezpo-.-
srzednie pl*owadzqcych\ go przewpdni}gdw doty=
kaiq,‘kie‘dy przewadniki doswiadczaig go na_iygh-
miast w caley swey massie. I tak; WZruszenia
elektryczne sa niemal te same od bardzo obszer-
nych ,. co od tey samey liczby matych krgzkéw, j
rozklad wody , czyli ilos¢ wydobytych z niey ga-
2w, te same; ale fenomena ciepla i Swiatla Lym
znacznieysze, im obszernieysza krqzkéw powierzch-
nia, 'Wzi‘acwszy np. stés kilku lub kilkunastn
badz tablic , bad# krazkéw maigcych stope kwa-
dl‘ﬂ_tqwg 1)owie1;ZC]111i, iezeli si¢ dotkuiemy dwéch
biegum’;v&'mokremi palcami, wzruszenie elektryqzne
nie iest mocnieysze iak od réwney li,czby tabliczek
Calquch , 11los¢ wydobytych z vvody gazow ta sa-
ma, Lecz iezeli polgczymy cienkim drétem dwa
bieguny stupa z obszernych tablic ztoZonego, drit



ten rozzarzy si¢ niezmiernie i stopi lub zgorzeie;
kiedy laczgc bieguny stosu z drobnych krazkéw
ztoZonego , nie rozegrzeie sig nawet widocznie.
Apparat sporzadzony w laboratorium kroé-
lewskim w Liondynie, skladaiacy si¢ ‘ze 200 appa-~
ratéw poiedynczych, z ktérych kazdy mial w so-
bie 10 par tablic metallicznycl: od 32 caléw kwa-
dratowych powi,crzchui, laczy w sobie dwa wa-
runki razem, tolest wielkosei lancucha z obszer-
noécig powierzchui, Caly albowiem fancuch za-
wiera w sobie 2000 par tablic metallicznych, kté-
rych powierzchnia wynosi 128,000 caléw kwadra-
towych. VWypelmwszy mieyca prézne micdzy pa-
rami tablic plynem zloZonym z 6o czg¢sci wody,
'ic:(.luey kwasu saletrowego 1 iedney siarczanego,
dzialanie icgo iest naydzielnieysze. Dwa kawal-
ki wegla dingosci cala , a gruboéci ¥ cala, polaczo~
pe z biegunami i zblizone do siebie, wydaly mo-~
eng iskre irozzarzyly si¢ bialym ogniem do polo-
wy ; oddaliwszy ie potém na catery cale od siebie,
dwa bieguny oddawaly sobie bez przerwy elektry-
cznoé¢ przez rozzarzone powietrzei uformowal sig
Juk swiatla w g()ré wygicty, WV tym luku topi-
la si¢ platyna w momencie naksztalt wosku; topilk
sic kwarc, szafir, magnezya i wapno. Dyament
i wegiel nikly natychmiast i zdawaly si¢ w pare
gamienia¢. T'e same obiawienia ognia mialy miey-

gce i w rurce, z ktérey wyciagnicto powietrzej




w tym atoli przypadku dwa bieguny wypréinia-
ly sic w nieréwnie wickszey odlegloéei; $wiatla
bylo pomiedzy niemi nayzywsze, picknego pur-,
purowego koleru; wegiel Zarzyt sig do biatosci,
a przytwierdzony do niego kawalek platyny stopik
si¢ , rzucaige nayiywsze naokolo iskry. Réwnie
bylo moene i dzialanie chemiczne tego latficucha;
clala zamknigte pomigdzy iego biegunami rozkla-
daly sig w momencie przy wydobyciu moenych
iskier ; a baterya z flaszek leydeyskich za polacze-
niem dwoch iey powierzchni z biegunami lancucha,
nabiiala sie w mgnieniu oka.

99.) Dzialanie kolumny elektrycaney Volry i
ley wplyw na rozwigzywanie lub tworzenie kom-
binacyy chemicznych, daly pochép do rozmaitych
mpieman wzgledem zwigzku obiawiefi elektry«
cznych z chemicznemi. Naypowszechnieysze mnie=
manie bylo te: Ze obiawienia elektryczne mogg
zaleze¢ od dzialania chemicznego cial na siebie,
1 Ze elektrycznoéé sposobem podobnym do $wiatla
1ciepla , moZe bydZ prostym skutkiem niektérych .
przypadkéw kombinacyi. Slawny H. Davy mnie=~
manie takowe tym zbila zarzutem, Ze proste ze-
tkniecie sig cial przez powierzchnie elektrycznoéé
Wzbudza, chociaz w tym przypadkn naymuniey=
szey kombmacyl przypnséci¢ nie mozna. VVszela<
ko gdy pI‘LyldLlele tego domyslu nie utrzymuig,
aiehy elektrycznos¢ inaczey iak przez kombinacyg



wzniecona byd# nie mogla; zarzut \ig Dayy sai
przez sie upada:

100.) Berzelius rozumie : Ze rbina natura ele-
ktryczna cialj iest przyczyna ich kombinowanid
si¢; ze w kaidém ciele zloZoném znayduig si¢
pierwiastki natury elekiryczney przeciwnéy ; Ze si-
fa utrzymuigca te pierwiastki w zwigzkn , zupel-
nie odpowiada stopniom ich przeciwnobci w elek-
trycznych wlasnosciach. Z tych, iak p\owiada,
wyrokéw doéwiadezenia, wnosi: Ze w kazdém cie-
le zloZoném, ieden lub wigcey pierwiastkGw elek-
tryczno-dodatinych, sa polaczone z jednym lub kil-
ka elektryczno-cdiemnemi; <Ze w przypadku polg-
czenia si¢ niedokwaséw , kazdemu maigcemu zna<
czenie zasady ; musi odpowiadaé¢ drugi zastepuia-
cy mieysce kwasn, chociazby ten w stanie swo-
bodnym nie posiadal wyraznie kwasnych wlasno-
bci. Kazde cialo, ktére w jednym przypadku
wzgledém mocniey dodatnego iest elektryczno-od-
iemne, moze bydz W drugim razie elektryczno-
dodatne; i kiedy w pierwszym przypadku bylo
zasada, moze sic w drugim sta¢ kwasem. Kazdy
widzi , i% cala ta nanka koniczy sie na teoryi zasad
i kwaséw , ktérym dwie przeciwne elektryczno-
&ci daig poped do laczenia sie z sobg i utworzony
zwigzek utrzymuia; a podlug tego, iak przyiacio*
fom tey nauki potrzeba, kaide cialo moze byds

na przemian kwasem i zasadg.



101.) Davy, ﬁwaz’aiqc, ze naywicksza czeéé
istot, ktére dzialaig na siebie mocno chemicznie,
dziala wyraznie i we wzgledzie elektrycznym ; Ze ;
te, ktére maia naywicksze z kwasorodem powino-
wactwo , elektryzuig si¢ dodatnie wzgledem ma-
iacych toz powinowactwo slabsze; iak zynk wzgle~
dem Zelaza, Zelazo wzgledem miedzi, miedz
wzgledem srebra i tak daley ; Ze przeciwnie , w roz-
cickach maigcych w sobie siarke, miedz iest do-
datna wzglqderﬁ zelaza; ze gdy sie stykaig suche
kryszta}y kwasu szezawiowego z wapnem, to osta-
tnie elektryzuie si¢ dodatnie, a kwas odiemnie;
e podobnym sposobem wszysikie metalle, ktére sie
stykaig z kwasami elekiryzuig si¢ dodatnie : kiedy
stykaige sig z jedney strony z kwasem, z drugiey
s zalkali, sa dodatme ze strony tych ostatnich.
Ze lezeli istota iaka iest sposobna laczyésie z kwa-
sorodem , tedy za nadaniem iey elektryeznosci do-
datniey przycigga ten pierwiastek unieréwnie mo-
cniey z jakiegokolwiek pol-przewodnika. Ze me=
talle, ktére zwyczaynie, iak np. srebro, nie dziala=
4 na wode, przyciagaig i1y latwo iezeli sig pola-
23 zbiegunem dodatnym Voltowego tanicucha ; kie=
dy przeciwnie te , ktére iak zynk iZelazo odbie=
raig powoli kwasordd wodzie , ieZeli si¢ polgezg
z biegunem odiemnym nie przyciagaia go wicceys
Dayy méwie, z tego tak Scislego polgczenia {eno-
Mmenbw elektrycznych z chemicznemi wnosi, i¢
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pierwsza przyczyna tak iednych iako i drugich iest
ta sama ; 1 ze ciala, ktére dzialaigc na siebie nay-
drobnieyszemi czastkami sprawuig skutki chemi-
czhe, sprawig elektryczne, ile razy massami
dziala¢ na siebie beda. Zdaie sie wiec, iz P. Da-
vy przypuszcza, Ze réwnie obiawienia chemiczne
iako i elektryczné, sa osobnym sposobem dziala-
nia tey saméy pierwiastkowéy sily, toiest attrak-
cyi. Alubo podobne teoretyczne spekulacye mic do
istoty umieigtnosci nie naleza ; wszelako, zdaniem
moiém, to przypuszczenie P. Dayy nie tylko nic
nie obiaénia , ale nawet nie iest do zrozumienia a-
twe. Slawny ten uczony, przyiaciel, iak sie¢ zda-
ie , tak nazwaney korpuskularney filozofii, od tych
samych sil kombinacye , fenomena éwiatla, ciepla
i elektrycznoéci wyprowadza. Powiada on, iz ta-
kowemu przypuszczeniu i to niemalo sprzyia, Ze
cieplo, a niekiedy cieplo i swiatlo wynikaig z o-
kazania sig albo wywarcia réwnie sit pociggaiacych
chemicznych iako i elektrycznych; ze kiedy si¢
sily elektryczne przeciwne w cialach powigkszaia,
rosng natychmiast iich dazenia do kombinacyi, a
slabieia inikng, kiedy si¢ te sity elektryczne do tego
_ samego rodzaiun przywioda. Rozumie nadto, iz i to
domysl iego wspiera niemalo, Ze kwasy mogg si¢ od-
facza¢ od alkali, réwnie iak kwasordd i chlory-
na od cial palnych przez istoty metalliczne, albo
rozcieki, ktére sa w znacznym stopniu dodatune.



102.) Lecz takowe mniemanie nieprzypu-
szczaiac plynu elektrycznego, za ktérym moéwig
~wszystkie obiawienia elektryczne, tych obiawien
“weale nie obiasnia; a wielki nader skutek, iakim
lest sita wigZaca istoty réZnorodne pomiedzy so-
by, sltabey przypisuie przyczynie, iaka sa przy-
ciggania si¢ cial elektryczne. Nadto, to pociaga-
nie znosi elektrycznosé przéz samo zetknigcie, kie-
dy zwigzek chemiczny raz utworzony trwa ciagle,
dop6ki innemi mocnieyszemi silami rozwigzanym
nie bedzie. Ani P. Davy odpowiedzial na wainy
przeciwko swemu mniemaniu zarzut, ze kwasy
naelektryzowane od zwyczayney machiny elektry-
czney dodatnie, dla tego si¢ laczg bardzo dobrze
z alkali; bo, prawde moéwiac, iego odpowiedzi
bynaymniey tego zarzutu nie wywracaiag., Sama
nawet nieuchronna potrzeba, tak w nauce Berze-
liusa jako i Davy robienia tego samego ciala raz
dodatném, drugi raz odiemném; raz zasada, dru-
gi raz kwasem, pokazuie watloé¢ tey nauki.

103.) Daleko wieciest, zdaniem moiém , pro-
fciey , z natura fenomenéw i poieciem zgodniey ,
Przyigé za przyczyne objawien elektrycznych szcze-
g0lng istote promienistg, tak: iakesmy przyigli
Plerwiastek §wiatla i ciepla; ktéra z natury swo-
ley w calém przyrodzenin, we wszystkich cialach
iest rozlana, i dla promienistey swoiey postaci ré-
Wnie iak cieplik, utaiona; ale dla tego latwo za



kazda zdarzaigca si¢ w cialach odmiana, z tego sta-
nu wychodzaca i dzialaigca na 6w czas podlug swe-
8o przyrodzenia, i podlug praw réwnowagi sobie
wlasciwey, W takiém przypusczeniu tatwo iest poiat,
iakim spcsobem , iakikolwiek rodzay czynnoéci cial
- ma siebie , iakoto : tarcie , ogrzanie , wzaiemne ze-
tknigcie istot réZney natury, l-mkon/iec_ dzialanie
chemiczne, elektryczno$¢ uwalniaé i objawienia
elektryczne wzniecaé moze. Nie dziw zatém , ie
dziatanie chemiczne cial na siebie, ktdre iest tak
obfitém zrzédlem cieplika , a czestokroé i §wiatla,
st?: sie razem zrzédlem obiawien elektrycznych:
alé nie wypada przeto, Zeby dla tego, Ze objawie-
nia te towarzysza czestokroé¢ kombinacyom, byly
tém samém ich przyczyna ; boby wszakZe nieréwnie
wlasciwiey wypadato, mieé¢ za przyczyne wsayst-
kich kombinacyy cieplik , ktéry im w rzeczy samey
tak istotnie pomaga.

104.) Jakozkolwiek badz, dzialanie wszystkich
istét promienistych ustanawiaiac mocne miedzy cza-
stkami cial odpychanie, moZe ie nakoniec dopro-
wadzié ai do tego stopnia, Ze rzetelny rozdzial
pomiedzy temi czqstkami i rozklad cial zloZonych
nastapi. Lancuch elektryczny Volty iest wlaénie
narzedziem takiém, ktére ten rodzay czynnosci elek-
tryczney do bardzo znacziego doprowadza stopnia;
a tém samém daie nam bardzo silny sposéb roze

wigzania znaczney liczby chemicznych zwigzkéw:
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Moiemy wiec korzystaé z niego w tym widoku,
bez wzgledu na teorya , ktéraby te czynnei¢ ob-
jasniala zupelnie.

VIIL

Rozpuszczenie. Krystallizacya,

105.) Pod imieniem rozpuszczeni/a (solutio )
Zaymuiemy wszystkie te przypadki , w ktérych ciato
stale w plynie iakim zanurzone, bierze na siebie
posta¢ ciekly , lub w jstocie lotney, lotng; albo
w ktérych ciata badz stale, badZ ciekle ulotniaig si¢
za pomoca pary lub gazéw. Jezeli za$ przeciwnie
tworzy si¢ 1 powstaie w rozcieku cialo stale ; tedy
nazywamy przypadek ten opadnieniem (praecipita-
tio) ile razy cialo to iest w postaci nieforemney ;
Iub Krystallizacyq (cristallisatio} ile razy sie zrasta
w bryly ksztaltne ieometryczne,

106.) W vozpuszczeniu uwazamy 1.) cialo cie-
kte lub lotne ktére sie mazywa rozpuszczaiqcén/n
(solvens , menstruum). }) Cialo rozpuszczaigce sig.
3.) Samo rozpuszczenie i polgczone z niém objawie-
nia. W opadnienilf albo mamy uwage na sam osad
(praecipitatum), albo na iego przyczyne. Przyczy
4 za$ tg moze bydz ostudzenie , zaggszczenie plynu,
lub jego rozproszenie , alho nakoniec dodanie cia-
fa iakiegoé , ktére takowy osad sprawuie , 3 ktére
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dla tego nazywa sie osadzaigcém (praecipitans),
W krystallizacyi naywiekszy mamy wzglad na
postaé krysztalébw , tudzieZz na okolicznosci ktére
ley towarzysza i sprzyiaig. _
107.) MoZna rozpuszczenie podzieli¢ na proste,
zlozone i zawikiane. W pierwszém cialo stale
lub plynne przechodzi do stanu cieklego lub lotne-
8o, bezrozkladun i odmiany wlasnoéci chemicznych.
Takiém iest rozplynienie si¢ wodnikéw ziemnych,
alkalicznych i kwasowych ; solnikéw, soli i wie-
Iu ist6t roslinnych w wodzie ; Zywic i oleibw lotnych
w wyskokn winnym; wody, wyskoku i eter6w w po-
~wietrzu. W tém rozpuszczeniu, kaide cialo zo-
staigc przy swoim skladzie i swoich wlasnosciach,
nie mozna przypuéci¢ prawdziwey kombinacyi.
Rozpuszczeniem zloZoném nazywam ten przy-
padek , w ktérym cialo hadZ stale, badz plynne
Yaczy sie chemicznie z cieklém lub lotném i razen
do iednego z tych stanéw skupienia przechodzi. Ta-
kiém np.iest rozpuszczenie si¢ wapna , baryty, ma-
gnezyi lub stroncyany w kwasie saletrowym albo
octowym; siarki i fosforn w gazie wodorodnym i t.d
Przypadek ten, dla tego nazywam zloZonym, 7¢
si¢ sklada z prawdziwego dwoch ist6t polaczenia,
i zrozpuszczenia prostego nowo uformowaney isto-
ty w wodzie lub innym iakim plynie: bo wszaki¢
wszystko iest iedno, czy rozpusci¢ do nasycenid
wapno lub baryte w kwasie saletrowym , czy sale-
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fran wapienny lub barytyczny w wodzie. Roz-
puszczenia zawiklanego mamy przyklad na metal-
lach i kwasach. Ile razy albowiem pierwsze roz-
pusczaig si¢' w drugich, tylerazy naprzéd niedo-
kwaszaig sie kosztem ich lnb wody; niedokwasy
kombinuig sie z nierozloZzonym kwasem iwodg, a
dopiero utworzona tym sposobem sélrozpuszcza sig
w wodzie.

Z takowego podzialu wypada, Ze samo tylko
rozpuszczenie proste iest prawdziwém rozpuszcze-
niem; a zatém samo przedmiotem teraznieyszey
uwagi naszey bydZz motze. ‘

108.) Jeieli sie mieszaia zsobg dwa plynyré-
iney gestosci, tedy zmieszanie zaleZy na tém,
ze przechodza obadwa do iedney i tey samey gg-
stosci i cigzkobei gatunkowey, zostaiac przy da-
wnym skladzie i dawnych wlasnoiciach. Takowa
za§ odmiana nie moze nastapi¢ inaczey , tylko ieden
Plyn musi sig rozrzadzié, a drugi zageSci¢. Muszg
wiec te dwa plyny tak na siebie dzialaé; Ze kaz-
dy z nich usiluie drugiemu nadadz wlaéciwy sobie
stan spoienia i gestoSci. JeZeli to usilowanie iest
z obudwéch stron réwne , musi i rozrzedzenie ie-
dnego bydz réwne zaggsczeniu drugiego, a miesza-
Nina powinna wlaénie tyle zaig¢ mieysca, ile zay-
mowaly dwa plyny przed zmieszaniem. W prze-
ciwnym razie, gdyby zaymowala mniey lub wig-
cey, byloby to dowodem : Ze czynnosc zaggsicza-
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inca , rozrzadzaigcey nieiest réwna. Gdyby wicc
wicksze bylo dziatanie plynu gestszego, tedy ich
zmieszanie powinno nastgpi¢ z ogrzaniem stésowném
do przewagi wladzy zageszczaiacey i massy plynu
cieiszego (67); w przeciwném zaé zdarzeniu , to-
iest gdyby dwa plyny wicksze zaigly mieysce, z ostu-
dzeniem.” To samo i o mieszaniu si¢ gazéw trzy-
maé nalezy. .

10g.) Jest wiec pomiedzy cialawi réZney gesto-
bcii gatunkowey ciezkosci , szczegdlny rodzay wza-
iemnego na siehie dziatania , dotad od Fizykow nie
uwazany , a ktéry zaleZy natém, Zete dwa ciala
nsiluig przeprowadzic sie nawzaiem do iedney i tey
samey gestosci, Zie zas whadza ta w jednych ciatach
iest wieksza iak W drugich, przekonywa nas do-
$wiadczenie. Biorgc albowiem réwne obi(—;toéci kwa-
su siarczanego i wody , tedy te zaymuig po zmie-
szanin si¢ 2 sobg mieysce mnieysze niz zaymowaly
poiedynczo irozgrzewais si¢ znacznie. To samo si¢
dzieie ; lubo mniey wyraznie, ile razy si¢ miesza
woda z wyskokiem , wyskok z eterem i t. p. Ale
1 mnieysza ilosé¢ kwasu siarczanego z woda sie ogrze-
wa , €O po,kazuie, ze iego wiladza zageszczaigca zna-
cznie przewyssza wladze rozrzadzaigeg wody.

110.) Jezelisie wiec zanurzy w rozcieku cialo
stale ciqislze od niego i wywieraigee nan znaczng
wladze zaggszcza‘iq‘cq, tedy takowe ciato moca tey
wladzy mniey lub wiecey cieplika z rozcieku wydo-
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bedzie i iezeli ten cieplik na roztopienie go wystai-
czy, rozplyniesi¢ i da poczatek rozciekowi wla-
fciwemu , od rozpuszczaigcego gestszemu , ktéry sig
potém z nim zmiesza i do iedney przeydzie cigi-
kosci. Ten przypadek stanowi rozpuszczenie. Ze
za$ to rozpuszczenie od wladzy zageszezaiacey, przez
cialo stale na ciekle wywartey, zaleiy, przekony-
wa nas takze doswiadczenie; bo niasycona solucya
soli zmieszana z wodg mnieysze zaymui€ mieysce,
nizby te dwa plyny zaymowaé razem powinny; bo
sole i solniki w ogélnoéci cieisze sa od wody w ktd=
rey sie rozpuszezaig; bo sole te rozpuszczaige sig
daig naprzbéd poczatek plynowi grubemu i cigikie-
mu, ktbéry dopiero potém reszt¢ wody zageszcza i da
rowney z nig gatunkowey ciezkosci przechodzi; be
nakoniec rozczyny solne , Ze sie¢ tego trzymam przy-
kladw, tym sg gatunkowo cigZsze i ggstsze , im wig=
cey Soh rozpuscﬁy.

111) Ze sole 1 inne clala cigzkie w wodzie
sie rozpuszczaigce nie ogrzewaig sie , chociaZ ig
zageszczaig znacznie , przyczyna iest bardzo ia-
sna; poniewaz si¢ z Wydobytym cieplikien kom-
binuig 1 mocy iego do stanu plynnego przechodza.
Owszem te, ktére do roztopienia sic wigcey po=
trzebuig cieplika, niz go zrozcieku wydobydz mo-
84, odbieraig go nawet ciatom pobliskim i rodzg
tym sposobem zimno. Ale to zimno naywyiszego
dochodzi stophia, kiedy dwa ciala stale przez wzalef' ;
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mng na siebie czynnos¢ obadwa do stanu plynne-
go przechodza , iak mamy przyklad na solanie wa-
piennym i $niegu. Dla tey samey przyczyny latwo
iest poia¢, iakim sposobem ciala, ktére mato wy-
ciskaig cieplika z wody lub innych pltynéw , a zatém
i w niewielkiey sie moga rozpuszczaé iloéci, rozpu-
szczaig si¢ daleko obficiey za ogrzaniem lub zago-
towaniem rozcieku.

112.) Z tego za$ wszystkiego pokazuie sig , zc
kazde rozpuszczenie, takim samym sposobem, iak
kazde zniszczenie plynéw rbiney gatunkowey cigi-
koéci, polgczone iest z zageszczeniem z jedney stro-
ny , a zrozrzedzeniem z drugiey. To samo ma
mieysce w krystallizacyi. Bo iako rozcieki poma-
gaig do roztopienia cial stalych, tak te nawzaiem
ulatwiaia krzepnienie rozciekéw. Cukier np. nie
rozplynie sie¢ w zwyczayney temperaturze atmosfe-
ryczney tylko za pomoca wody lub wyskoku; ale
i zageszczony ulep stodki, za dodaniem kawalka
cukru, piasku cukrowego , nakoniec za zanurzeniem
w nim iakiegokolwiek ciala stalego , krystallizuie si¢
natychmiast ; a pierwsze krysztaly tworzg sie okolo
tego ciala i oblepiaiag ie na okolo. Tym samym
sposobem ciala stale rozpoczynaig i przy$pieszaid
krystallizacyq wszystkich soli. Tak pierwsze kry-
sztaly lodu tworza si¢ okolo brzegdw rzek i iezidr,
lub okolo cial stalych w wodzie utkwionych; tak
padaiacy $niegrozpoczyna natychmiast marznienie
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rzek, ktére wprzéd przy mocnieyszém nawet zimnie'
nie marzly. QObadwa wiec takowe na pozér prze-
ciwne zdarzenia , zaleza od ogbélnego tego poczg-
tku, iz : ile razy ciala réinego skupienia i rézney -
gestosci stykaiq sig z soba, tyle rasy wznieca si¢ w nich
I dziala usilowanie przeyscia doiednego i tegoz sa-
mego stanu skupienia i ggstoSci. Ztad pochodzi, -
ze gly pomiedzy dwoma cialami nastapi takowa
wzaiemna na siebie czynnoé¢, a temperatura obu-
dwich iest érzednia , sama massa iednego z tych
cial plynnoéé lub krystallizacys decyduie. Przykiad
tego mamy na wodzie i solach; w ktorych , iezeli
przemaga iloé¢ soli, woda krzepnie i daie razem
7 solg poczatek krysztalom; ieZeli zas przemaga
massa wody, sole sie wniey rozplywaia i daig ptyn
iednostayny , przezroczysty, Podobna czynnosé
ma mieysce miedzy atmosfergiwoda, it.d. Woda
skrzepla wsktad krysztaléw wchodzaca nazywa sig
woda krystalliczng (aqua cristallisationis).

113.) 7Z tego samego poczatku wypada, Ze dana
massa plynu pewna tylko ilos¢ ciala stalego roz-
topi¢ , tak jak dana massa ciala stalego, pewna tyl-
ko czesé plynu zamrozié , moze. ToZ samoi miedzy
Plynami i gazami rozney gestosci ma mieysce. JeZeli
tedy plyn iaki tyle rozpuéci ciala stalego, ile bez
stracenia plynnoéci rozpuécié¢ moze ; méwimy , ie
roztwdr iesf nasycony (solutio saturata); a iezeli po

zupelném nasycenin dodaie si¢ wigcey ciala stalego,
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tedy cialo to, zaczyna przeprowadzaé ptyn do stann
skrzeplego i bierze go tylko tyle w siebie, ile do
nasycenia go potrzeba, rozrzedzaiac si¢c cokolwiek,
lecz zostaigc w stanie skupienia sobie wfaéciwym
Na 6w czas moga nastapi¢ dwie réwnowagi, albo
dwa nasycenia ; iedno ciala gestszego rozrzadzonego
i nasyconego plynem ktéry ie rozrzedzil; drugie
ciala rzadszego zageszczonego i nasyconego cialem
stalém. Przyklady tego przypadku mamy na so-
fach i wodzie, tudziez na wieln plynach rdzney
gestosci, ktore sie rozpuszczaé nawzaiem i mieszac
moga , iak iest woda i eter, atmosfera i wody zie-
mne i t,d, ‘

114.) W ogblnoéci atoli, ciala rozpuszczaig sig
lub zageszczaig nawzaiem, bez zachowania w tey
mierze Zadnych pewnych stésunkéw, co tak-
Ze rozpuszczenie od prawdziwey kombinacyi che-
miczney dostatecznie rozréznia, Sole np, i istoty
tak roélinne iako iZwierzece, tudziez wodniki tak
alkaliczne iako i ziemue, moga si¢ rozpuszczac
w wodzie we wszystkich stésunkach podobnych. A
chociaz maig swoie punkta nasycenia, wszelako i
ilosci do doprowadzenia ich do tych punktéw po-
trzebne nie stanowia Zadnego pewnego stésunku,
bo si¢ odmieniaig z odmiang ciepla i zimna; co
takze prawdziwym zwiazkom chemicznym bynay-
mniey nie sluzy.

115.) A poniewaz kazdy rozciek lub gaz staie
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sie cialem rozpuszczaiacém wzgledem wielu istit
stalych lub ciektych , ktorych roztopienie 'ub ulo=-
tnienie ulatwia: wiec ciala w zwyczayney tem-
peraturze stale , mogy po roztopienin w ogniu staé
si¢ rozpuszczaigcemi wzgledem innych , itym spo-
sobem ich topienie si¢ ulatwia¢. Tosame i o parach
trzymac¢ naleiy , iedne moga pomagac do tworze-
nia sie innych, Alkali np. roztopione w ogniu ula-
twiaig topienie sie¢ ziem iniedokwaséw ; siarka topi
niektére metalle bardzo do roztopienia trudne ; same
metalle , iedne ulatwiaig topieniesic drugich, iak
mamy przyklad na Zywém srébrae , ktére nay-
wviqksiq czes¢ metallbw w zwyczayney nawet tem-
peraturze rozpuszcza czy]i topi ; lak postrzegamy na
arseniku , kt()ry topi dosy¢ fatwo platyne i t, d.
Wszystkie te zjednoczenia przypadki, dla tego sa-
mego , Ze nie maig pewnych niezmiennych stésun-
kow | nalezy raczey odnies¢ do rozpuszczenia, ani-
zeli do rzetelnych zwiazkéw chemicznych. Ta nau-
ka rozpuszczenia, ktérey przed laty kilkunastq pier-
wsze rzucitem zasady, objasnia bardzo wicle zda-
rzen inaczey niepoiqtych a wykladaiagc dokladnie
sposéb wzaiemnego nasiebie dzialania powierzchni
ziemi i wod na riiey. rozlanych na atmosfere , i tey
lawzaiem na ziemig , tlumaczy nam bardzo iasnog
Wszystkie zdarzenia meteorologiczne , od stanu wo-
dy w atmosferze zawisle.

116,) Sa nicktére ciala stale, ktérych wiadza
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zageszezaigea tak iest mocna , iZ nie topige sie same,
i nieodmieniaige bynaymniey swoich wlasnoéci, po-
lykaig bardzo wiele cial plynnych i lotnych i wsta-
nie mocnego zageszczenia w sobie trzymaiy. Takie-
mi sg po wielkiey czgéci ziemie iniedokwasy metal-
liczne ; taka iest cala powierzchnia ziemi; takim
nakoniec nayznakomiciey iest wegiel, ktéry wode
i gazy tak latwo zageszcza 1 wciaga w siebie. Od
tey wlasnosci zawisto wazne iego uzycie do oczy-
szezania 1 wyia$nianja wszystkich rozciekéw me-
tnych.

117.) Rozpuszezenia iosady albo maia miey-
sce w plymach w zwyczayney temperaturze, i to
nazywamy drogq wilgotng; albo w plynach na ognin
ezyli droga sucha. Tak np. metalle twarde mogg
sig rozpuszcza¢ w jnnych , 'roztopionych za pomocy,
ognia.

Osady albo powstaia przez samo ostudzenie,
albo przez dodanie cial osadzaiacych. W tym osta-
tnim przypadku dzielg si¢ na prawdziwe (praecipi-
tata vera), iezeli osiada cialo wprzdd rozpuszczone,
ustepuigc mieysca mowo dodanemu; na fafszywe
(praecipitata falsa), kiedy za dodaniem ciala trze-
ciego nowo utworzone opada ; na czyste (praecipi-
tata pura) i nieczyste (impura). Nazywamy za$ osa-
dem czystym ten, ktéry oddzielony od ciala roz-
puszczaiacego, Zadney we wlasnosciach swoich nig¢

ponidst odmiany; np. kiedy si¢ odlaczaig sole od



wody za pomoca wyskoku; anieczystym t'e‘h,'ktéa
rego wilasnoéci odmienue sa od ciala do rozpuszcze=
nia uzytego ; np. kiedy odtaczamy metalle z jch
roztwordw za posrzednictwem ziem lub alkali

118.) Krystallizacyi sprzyia spokoynosé, przy-
step powiétrza , zniZenie temperatury ; lub podnie=
sienie az do tego punktu , azeby plynrozpuszcza-
ljcy w pare zamienié, tudziez przytomnosé ciak
stalych. Rozpuszczenie iednakze , nie zdaie si¢ bydz
warunkiem , ktéryby ig koniecznie poprzedzi¢ mu-
sial; samo albowiem zdrobnienie i zawieszenie czag=
stek zdrobnionych w plynach, czesto do krystalli-
2acyi wystarcza. Posta¢ zewngtrzna krysztaléw
bardzo iest rozmaita i liczna : kazdy iednakZe krysz=
tat moze bydz dzielorly mechanicznie, bydz przez
powierzchnie réwnolegle do iego cian; badZ przez
odcinanie krawedzi Iub rogéw; badz nareszcie przez
powierzchnie poérzednie miedzy przekatnemi écian
L krawedziami. Owszem niektére daig sig dzielié
wdwdich réznych kierunkach. Przez takowe po-
dZialy przychodzimy nareszcie do bryly daleko
mnieyszey i ksztaltney, ktory iadrem czyli formg
Plerwiastkowq krysztaln nazywamy. Slawny Haiiy
Plerwiastkowe ksztalty wszystkich krysztalow do

Szesciu przywodzi, a te sg nastgpuigce:

1) Szeécian prosto lub ukoSnokatny.
2.) Ostrostup tréykatny.



3.) OSmioécian ze Scianami tréykatnemi réwno,
lub réznobocznemi.

4.) Graniastostup szeécienny.

5.) Dwunastoécian zréwnolegltobokéw ukosnych
réwnych.

6.) Dwunastoscian ze écianam_i‘tréykqtnemi ro-

wnobocznemi.

IX.

Kombinacye w ogélnodci, ich fenomena , wydobycie
ciepla i objawienia ognid.

119.) Prawdziwe polaczenia chemiczne *czyli
kombinacye , tém si¢ réznia od rozpuszczenia i za-
gczszczenia prostego , 2¢ , naprzdd zawsze nastepuig
w pewnych statecznych stésunkach , powtdre ze zu-
pelnie odmieniaig wlasnobci ciat : obudwdch , ieeli
si¢ doskonale nasycaia iednego tylko , iezeli dru-
gie przesyca; potrzecie, pomiedzy istotami rozpu-
szczalacemi 1 zageszczaigcemisie nie masz mocnego
i trwalego, owszem mozna powiedzieé, Zadnego
zwigzku , poniewaz sama odmiand ciepla wszysts
kie ie rozdziela; nakoniec , W rozpuszczeniach , za-
wsze zageszczenin z jedney strony ; odpowiada roz-
rzedzenie z drugiey , iakkolwiek te dwie odmiany
nierébwne bydz moga. W kombinacyach to prawo
nie ma mieysca : czesto albowiem, dwie lub wie-
cey laczacych sie z sobg istét, znacznie si¢ zagg-
szczalg razem lub sie razem rozrzedzaig, zwlaszcza



gly sie lacza z soba do punktu nasycenia. Tak dwa
gazy wodorodny i kwasorodny , daia plyn cigzki
lakim iest woda ; tak ten sam gaz kwasorodny zsa=
letrorodnym i woda , daie kwas saletrowy , a z po-
tazem saletre i t. p. Slowem rozpuszczenie ; iest
tylko roztopienie lub ulotnienie cial iednych za po-
moca ‘drugich , fub skrzepnienie za pomoea stalych
bez $cistego polaczenia.

120.) Jednoczenia atoli chemiczne;daigc zawsze
poczgtek calkiem nowym istotom, polaczone sa nay=
czgéciey zmocném zageszczeniem ; zwlaszeza iezes
li do tych polgczen nalezy gazy lub pary. Im wiece
clalo powstaigce przez kombinacya gestsze iest od
pierwiastkéw 2 ktérych powstaie , tym wydobycie
cieplika wicksze bydz ntusi (79); im kombinacya
predsza ; tym w danym czasie obfitsze. Skutek ten,
nieskonezenie si¢ pomnozy , iezeliciata ciekle przes
chodzié¢ beda do stanu statego, a natgzy sic donay-=
Wyzszego stopnia, iezeli gazy beda przez kombinacya
krzeply. A poniewaz kombinacya, gdy przeszkody
3 usunigte , nastgpnie w momencie,; wiec wydos
bycie cieplika w moenych polaczeniach chemicznych,
lest niemal zawsze bardzo znaczne i obfite; a zas
tém dzialanie chemiczne clal na siebié iest nay=
Obfitszém i codzienném srzédlem promienistego
cieplika i ognia.

121.) Ztad wypada, Ze im ciala sy prostsze
tcheiwsze kombinacyi, tym do wydania ognia zdole
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nieysze,a tym go wigcéy wydadza,im sie scisléy zsobg
ziednocza iim w czasie kombinacyi 2z rzadszego
i lotnieyszego stanu do gestszego i stalszego prze-
chodzi¢ beda. Gazy wiec , ktére maig mocne po-
micdzy sobg powinowactwa, powinny w czasie
kombinacyi wydadz naywickszy ogien, i w junych
okolicznoéciach réwnych , tym wigkszy , im gestsze
cialo przez kombinacya formuia. JakoZ podlug do-
$wiadczen Daltona , naywiecey sie wydobywa cie-
plika , przez polaczenie sie wodorodu z kwasoro-
dem.

122.) ‘Wydobywaiacy sie w czasie kombinacyt
cieplik zdwdch pochodzi zrzddel ; toiest: zsamego
zageszczenia cial bez odmiany stanu skupienia,
ktory nazwaliémy cieplikiem sposobnosci lub utzaio-
nym (66); tudziez z przyczyny odmiany stanu sku-
pienia , ktéry nazwaliémy skombinowanym (72. 74.)
Rzecz iest zsiebie oczywista , ze iezeli ciala kom-
binuig si¢ bez odmiany stanu skupienia, caly wy-
dobyty cieplik z pierwszego pochodzi zrzédla. Lecz
réwnie w pierwszym iako i w drugim przypadku,
cieplik odzyskunie swéy stan wolny czyli promieni-
sty, a zatém rozchodzisi¢ i dziala wlasciwym so-
bie sposobem. Czyli za$ okazanie si¢ w wielu przy-
padkach ciepla iswiatla , albo ognia, samemu tyl-
ko promienistemu i w wielkiey iloéci uchodzace-
mu cieplikowi, czyli tez i wydobyciu si¢ razem
swiatla przypisa¢ nalezy , trudno iest w terazniey-




szym stanie wiadomos$ei naszych rozstrzygnaé z pe-
wnoscig. Zdaie sie atoli, Ze $wiatlo réwnie nale-
zac doistety i sktadu niektérych cial iako i cieplik,
W czasie ich kombinacyi takie sie wydobywac i
do stanu promienistego przechodzi¢ moze.

123.) Usitowanie idazZenie istét promienistych
do wydobycia si¢, tym musi bydZz mocnieysze ; im
litoty te hardziey sa w cialach zgeszczone. W tych
przypadkach nagle ich przeyécie do stanu promie-
nistego , polaczone bydz musi z niezmierném i szyb-
kos¢ mgnienia oka przechodzacém rozszerzeniem,
A zatém stanowi¢ nadzwyczaynie gwaltowna sile.
Jakoz takowe ich wczasie kombinacyi lub rozkla-
dow nagle wydobycie , rodzi site, ktéra wszyst-
kie pokonywa przeszkody, ktéra naymocnieysze
Cpory znosi, naytwardsze i nayogromnieysze mas-
¢y rozrywa , nadaigc im naydzielnieysza moc rzutu ;
a ktéra naglém uderzeniem i odepchnigciem powie-
Irza | igst prayczynag wybuchniesi (explosio)iwystrza-
6w (detonatio). Takowe wystrzaly wlasciwe sa wy-
dobycin si¢ i przeysciu do biegu wszystkich istot
Promienistych; a zatém nie tylko cieplikowi, ale
wiatha i elektrycznosci. Towarzyszy zas nie tylko
kOmbinacyom , ale i rozkladom , bo si¢ istoty pro-
Mieniste uwalnia¢ tak wjeduym , iako i wdrugim
brzypadku , moga. (79—103.)

124.) Dawniey, nim poznano istoty mniewi-

dzialne , lotne , wydobyciesie i rozmaite obiawie-
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nia ognia , samym tylko odmianom cial grubszych
i widocznych przypisywano i wszystkie takie ciala
nazwano palnemi, iakoby w nich tylko cala przy-
czyna oguia byla zawarta. Qwszem Stah/ prostemn
uyéciu z nich materyi ognia czyli flogistonu wszyst-
ko przypisal. Poznieysze doswiadczenia Lavoisier
pokazaly , Ze ciala goreigce w powietrzn kombinu-
i3 si¢ zjedng iego czgicig, ktorg nizey poznamy,
1Ze ogiei iest wypadkiem tey kombinacyi , a zatém
nie tak z ciala gareiacego , iako raczey z powietrza
Pochodzi i tak dalece , Zze w dzisieyszym stanie wia-
domosci naszych wyraz ciat palnych inaczey okre-
Slony i ograniczony bydz powinien.

123.) Ci, ktérzy caly przyczyng kombinowania
si¢ cial do dwéch przeciwnych elektrycznosci od-
niesli (100,) rozamieiy : iz wzbudzone za pomocq
cieplika tarcie i (co wszakze trudno iest poiac) za-
ggszczenie w cialach , iest przyezyng ich stanu elek-
trycznego; ktéry , gdy do znacznego daydzie sto-
pnia, nie tylko sprawuie potaczenie dwéch ciat elek-
tryzowanych przeciwnie, ale nadto dwie te przeci-
wne elektrycznoéci tycza si¢ z sobg i stanowig ogiell
Na dowéd tego , przytaczaig nayczystszy obraz ognid
migdzy dwoma biegunami elektrycznego stésu ; tu-
dziez mocne znaki elektrycznosci w stykaiacey $i¢
z siarkg miedzi, gdy dwie te istoty ogrzane bliskie
s34 momentu po}yczenia sie zsoba chemicznie a oka-
#anie si¢ wyraZnego ognia w czasie tego polaczenis, |
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skombinowanym z soba dwém elektrycznosciom
przypisuig. Lecz, azeby to elektryczne mniemanie
ntrzymac sie iakozkolwiek moglo, potrzeba okazac
naprzdd ze dwa sy w rzeczy samey rézne plyny elek-
trycane, powtdre ie elektrycznosé iest to samo co
cieplik i §wiatto : co nie iylko moiém zdaniem oka-
zaném bydz nie moze, ale nawet latwo sie da prze-
ciwném zdaniem pokonadé,

126.) Ttumaczenie fenomendw kmnbinnc_yi
moze bydZ nicdostateczne i podlega¢ omytkom i
z tego wzgledu : Ze nie wiemy , ‘czy ciala, ktore
mamy za proste, sa wrzeczy sameoy takiemi; a
zatém nie wiémy, czy laczenie si¢ ich pomigdzy so-
ba , nie iest nayczeiciey prosta przemiang iednych -
zwiazkow w drng‘ie, i nie iest polaczone z roz-
maitemi rozktadami? Taki przyklad mamy na kom-
binacyi wodnikéw alkaliczﬁych i ziemnych zkwa-
sem wodosolnym , kitérag mieliSmy nie dawno za
proste ich z tymkwasem polaczenie, a ktérg dzi$
mamy za prazypadek z dwéch rozkladéw i utwa-
rzenia wody zloZony. Mozna Smialo powiedzieé,
Ze ta sama niepewno$¢ wzgledem innych kombi-
nacyy dopbty trwaé musi, dopdki si¢ nie praeko~
namy , Ze istoty, ktére mamy za proste, sa wrze-
czy samey elementami. Co, Ze podobno nigdy
nie nastqpi, wiadomoéci nasze teoretyczne bedg
tylko, w miare swoich postepkdw, mnieyszém
Jub wigkszém przyblizeniem do prawdy.
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127.) Jest atoli w jednych cialach oczywiscie
wicksza sktonnoé¢ do kombinowania si¢ niz w dru=
gich, owszem sa takie, ktére nawet trudne sg do
polaczenia z sobg ; coby wszakie z nasyconych iu
ich powinowactw pochodzié¢ moglo, ale czego twier-
dzié z pewnoécig nie mozemy. WV ogblnosci albo-
wiem , im ciala maig wicksze daZenie do kombi-
nowania si¢, tym ie za mniey zlozone uwazad na=
lezy i przeciwnie. Mamy za$ za ciala nayprost-
sze, kn rozkltadowi ktérych Zadnego nie zrobili-
#my dotad krokn , tak nazwane metalle: bo nay-
daley posunione rozklady do nich nas doprowa-
dzaig; z tychiednakZe niektére bardzo mala ma-
ia sklonnoé¢ do kombinacyi, comniemanie nasze
o ich naturze w wielkie podaie podeyrzenie. Po-
dobney do metallow natury, ale nie metalliczney
iest siarka, fosfor, bor i wegiel, do ktérych
mozna dodadz wodordd isaletroréd, lubo w dwéch
astatnich wieln dzisieyszych chemikéw przyicla
co$ metallieznego , wspieraigc sig¢ czeéeig na do-
§wiadczeniach, czgécia na ogélnych nauki zasa-
dach.

128.) Wizystkie te istoty naymocniey sie lg-
czg 1 naychciwiey ze trzema dotgd poznanemi pier-
wiastkami , toiest: kwasorodem, solirodem czyli
chloryng i Jodem ; ieZeli ogtatnie dwa ciala w rze-
czy samey nie maig pierwszego pierwiastku w so-
bie. A poniewaZ te kombinacye odbywaig sie nay-



cz¢Scley 2 fenomenami ognia, wigc chetnicy trzy=
maiyc si¢ niemal pospolitego igzyka, nazwali wszy st
kie istoty metalliczne i do nich podobue , palnemi;
wspomnione zaé dopiero trzy pierwiastki palgce~
mi ; a polaczenia pierwszych z drugiemi cialami
spalonemi. 'T'ym sposobem wszystkie znaiome cia-
ta pod trzy podzialy, toiest palnych, palgcych i
spalonych podciggneli. Lecz skoro dowiedziono, Ze
1ciala pierwszey klassy kycza sie niekiedy z sobg z ob-
lawieniami mocnego ognia , iak siarka z fosforem
1 metallami: wigc te same ciala moglyby bydz i
palnemi i palagcemi, palnemi i spalonemi razemy;
a zatém wspomniony podziat utrzymac sie daley nie
moze, a okazanie si¢ ognia do wszystkich kombina-
cyy w powszechnoéci naleze¢ lub nie nalezeé moze.

129.) Ze iedhakie kwasordd i soliréd naymo-
cniey sie i naychciwiey z jnnemi kombinuig cia=
tami, i nadaig im szczegblne wlasnoéci, zatém
wypadnie nam naypierwéy zaczaé od ich pozna=
nia , a mianowicie od kwasorodu , ktéry ido skla~
du naywiekszey czebci cial przyrod'zonyéh nalezy,
1 we wszystkich niemal waZnieyszych przyrodzes
nia odmianach iest czynny: tak, Ze bez obezna-
Dia sie z nim 1 kroku w chemii postapi¢ nie mozna.

X.
Gaz kwasorodny.

130.) Gaz kwasorodny (gas oxygeninm) odkry-

ty naprzéd od Priestleya roku 1774, nazwany byl
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powietrzem deflogistikowaném (aér dephlogistica-
tus). W tym samym niemal czasie Scheele, ktore-
go mozna mie¢ za drugiego iego wynalazcg, na-
zwal go gazem ogniowym. Inni, podlugrozmai-
tego oiego naturze wyobrazenia , rozmaite mu na-
dawali imiona, iakoto : powietrza czystego (aér pu-
rus), powietrza Zycia (aér vitalis) i t. di To pe-
wna, Ze niesmiertelny ten wynalazek dal pochop
do przeistoczenia caley dawney chemii, i do zna-
cznego rozprzestrzenienia tey czesci nauki przy-
rodzenia,

151.) Kwasordd tak iest w naturze obfity, iz
do skladun niemal wszystkich cial przyrodzonych
nalezy: Niewiele atoli iest takich, ktére go wyda-
ig latwo izupelnie czysty. Uzywamy za$ pospo-
licie na to niektérych soli, i tak nazwanych nie-
dokwaséw metallicznych.  Zpomiedzy tych, dosyé
latwo i obficie go wydaig niedokwasy Zywego sre-
bra, olowin i manganezu; zpomiedzy soli zas,
saletra i przesolany. Naypospolitszy sposéb zale-
zy na tém, azeby mialko utarty czarny niedo-
kwas manganezu zarobi¢ z kwasem siarczanym
w ciasto, i w szklanney retorcie ogrzewac, chwy-
taigc gaz w szklanki napelnione woda lub zZywém
srebrem. Ten sam niedokwas, tudziez czerwony
i piusowy niedokwas olowiu i czerwony zZywego
srebra, wystawione w mocnych retortach na bia-
1y ogien wydaig ten gaz dosy¢ obficie. To sa-
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mo robia niemal wszystkie saletrany 1 tak nazwa-
ne przesolany. Otrzymany z tych ostatnich gaz
iest nayczystszy, z jnnych albowiem cial ma wso-
bie cokolwiek gazn saletrorodnego lub kwasu
weglowego. Lecz 1 z przesolanéw, iezeli ma
bydz doskonale ezysty, powinien bydz zbierany
nad zywém srebrem; woda albowiem oddaie mu
cokolwiek powietrza, ktére zawsze ma w sobie.
Lecz zebrany nad Zywém srebrem i osuszony
przez solnik wapienny lub potaz doskonale iest czy-
sty. ;

132.) Gaz kwasorodny ciezszy iest od powie-
trza ; podlug Da.vy 100 caléw szeéciennych ang.
tego gazu wazg 34 grana. Ciezkos¢ iego gatun-
kowa ma si¢ do gazu wodorodnego iak 15: 1.
W érzedniém cieple atmosfery woda czysta bierze
go w siebie 7 czeé¢ swoiey obietoéci. Jego
wladza lamania $wiatla, poding doswiadczen Biota
1 Arrago ma sig do gazu wodorodnego iak 1958:1000.
Mozna nim przez pewien czasu przecigg dosy¢ do-
brze oddychaé, a zamknigte w nim Zwierzeta co-
kolwiek nawet dluzey Zyia, iak wréwney obig-
tosci powietrza. Dluzsze atoli nim oddychanie
niewgtpliwie szkodzi, a nareszcie zabiia , dla te-
80 nazwisko powietrza zycia sluZzy¢ mu nie mo-
Ze,

133.) Istotna wlasnoS¢ tego gazu iest ta, Ze
ciala goreigce palg sig W nim z nayéywszém Swia~
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tlem i cieplem, a palenie to predzey si¢ nieré-
wnie odbywa, niz w powietrzu. NateZenie ognia
gazem kwasorodniym utrzymywanego tak iest mo-
cne, iz i Swiatlo dla Zywodci swoiey oczom iest
nieznosne, imoc ognia cieplo ogniska wielu zwier-
ciadel palacych, przechodzi; dla tego malo iest
cial, ktéreby sie w ogniu gazem tym podsyconym
palic lub topi¢ nie mogly. Cienki drét Zelazny
z zapalona na koficu hubka Inb kawalkiem wegla
W gaz ten wniesiony , pali si¢ mocnym bialym plo-
mieniem , rzucaiac Zywe na okolo iskry.

134.) Bardzo wiele postrzezen méwi za tém,
ze gaz kwasorodny nie moze si¢ tworzy¢ bez $wia-
tla. ROwnie znane sa wszystkim doswiadczenia po-
kazuniace, Ze uciénienie cial wyciska z nich cie-
plik, ktéry przez uderzenie powietrza pokazuie sie
w postaci Swiatla w krzesiwie P. Biota, Podlug
doswiadczen P. Dessaignes wszystkie nderzone ga-
zy wydaig tym samym sposobem S$wiatlo. Nay-
nowsze atoli do$wiadczenia P. Saissy pokazaly, iz
nie mozna przez uderzenie wydobydz éwiatla, tylke
z gaz6w kwasorodnego , nadkwasu solnego cazylt
chloryny i powietrza. Pierwszy naywigcey daic
$wiatla , a naymniey powietrze ; inne za$ gazy na
6w czas tylko wydaig Swiatlo, gdy sie do nich do-
da przynaymniey dwie setne czesci kwasorodu.
Zdaie sie wiec, ze $wiatlo, rownie iak cieplik,

iest czebcig skladaiaca tego gazu.
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XL

Rozbidr i natura wody. Gaz wodorodny.

135.) lle raazy ciala, chciwie sig z kwasoro-
dem lyczgce, iak iest potass i sod ; iak iest, zwla-
szcza rozpalone do czerwonosci, zelazo , zynk i t. p.
dziataig na wode, tyle razy oczywiscie si¢ tacza
2z kwasorodem, a uwalniaia gaz bardzo lekki, ktéry
nazywamy wodorodnym. Zamieszawszy dwie miar-
ki tego gazn z jedng gazu kwasorodnf;go, i zapa-
liwszy przez iskre elektryczng , mocne uderzenie
lub ogien, obadwa te gazy lacza sie z mocnym
wystrzalem 1 ogniem, i daig na powrot wode, kté-
rey cigzar doskonale ciezarowi dwdch gazéw wy-
réwnywa. Zamknawszy wode migdzy dwoma bie-
gunami kolumny elektryczney , otrzymuiemy na
biegunie dodatnym iedne czeé¢, co do obigtoéci,
gazu kwasorodnego, a na odiemnym dwie wodo-
rodnego, Ztad wnosimy, ze woda sklada si¢ z dwéch
czgici, ca do obigtoéei, gazu wodorodnego, a ie-
dney kwasorodnego,

136.) Daiemy wiec temu drugiemu pierwia-
stkowi wody nazwisko wodorodu (hydrogenium),
Poniewaz iest niewatpliwie skladaiaca iey czegscia,
1 zniey go zawsze niemal otrzymuiemy. Jest on
nie tylko zawsze wstanie gazn, ale nawet pomig-
dzy znaiomemi gazami naylieyszy, gdyZ sto ca-
Ibw szeic, ang, waia tylko gran 2%. Dla tego
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porbéwnywaiac z nim cigzkoé¢ gatunkows innych ga-
z0w , bierzemy go za iedno$é; a istota ta nader
lotna naybliZey zpomiedzy gazéw do natury cial
promienistych przystepuie. Dawnieysi autoro-
wie nazywali go powietrzem palném (aér inflamma-
bilis) dla tego, Ze iezeli si¢ przy wolnym prayste-
pie powietrza zetknie zciatami goreiacemi , zapa-
la sie i plonie lekkim bladoréZzowym plomieniem.
Bez przystepu za$ powietrza nie tylko si¢ sam pa-
li¢ nie moie, ale wszystkie ciala goreiace w so-
bie zanurzone gasi: co prostém doéwiadczeniem
okazaé mozna. Naczynie albowiem tym gazem wy-
peilnione na dét otworem wywréciwszy , za zbli-
Zeniem $wiécy gaz zwolna w samym tylko otwo-
rze pali¢ si¢ bedzie, $wiéca za§ w naczynie zanu-
rzona natychmiast zgasnie.

137.) Zwierzqta podobnie, Inbo gazem tym z pos
wietrzem lub gazem kwasorodnym zmieszanym
bez szkody oddychaé¢ mogg, w nim iednakZe sa-
mym zanurzone ging natychmiast. Gaz ten po-
strzezony naprzéd od Cavendish wroku 1766, do-
kladniey byt poznany i opisany od Priestleya. Cigi-
kos¢iego gatunkowa ma si¢ do gazu kwasorodnego
iak 1:15. Ztgd woda zamyka co do wagi 2 czebci
wodorodu a 15 kwasorodu, czyli wyraZaigc pro-
sty ich stosunek chemiczny przez iedne miarke,
dwa stosunki wodorodu a ieden kwasorodu. Wiec
ieieli sie prosty stosunek wodorodu wyragi przez
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liczbe 1, prosty stosunek kwasorodu wyrazaé sig
powinien przez liczbe 15, Niezawsze atoli gaz wo-
dorodny doskonale iest czysty , oprécz wody albo-
wiem moze wiele cial innych prosto lub chemi-
cznie w sobie rozpuszcza¢, a mianowicie wegiel,
fosfor , siarke i niektére metalle. VVoda bardzo
mato go zageszcza, nie bierze go albowiem w sie-
bie wiecey nad ;% cze§¢ swoiey obigtosci.

138.) Na poznaney wielkiey lekkosci tego ga-
zu, zasadza si¢ wynalazek i teorya ban powie-
trznych, ktére nim wypelniane bydzzwykly. Z.e;-
by albowiem banie te unosi¢ si¢ w powietrzu mo-
gly , potrzeba, aZeby ciezar bani wraz z powie-
trzem w niey zawartém, mnieyszy byl od cie-
farn kolumny powietrza réwney obietosci: co o=
trzymuiemy, wypelniaigc takowe banie gazem wo-
dorodnym , lub rozrzedzaigc powietrze przez cie-
plo.

139.) Naypospolitszy spos6b wydobycia obfi-
tego i czystego gazu wodorodnego iest ten, aze-
by nalaé na zelazo lub zynk kwasn siarczanego
ofmig czeéciami wody rozlanego. JeZeli gaz ma
bydi suchy, naleiy go zbiera¢ nad Zywém sre=
brem i osuszyé przei solnik wapienny lub po-
taz. Inaczey moZna go takie predko i w znaczney :
zebraé ilosci przepedzaige wodg- przez rozpalong
do czerwonoéci rure Zelazna. Jest on bez nay-

mnieyszego smakun, zapach za$ ma wlasciwy nie~
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przyiemny. Zmieszany z gazem kwasorodnym
w stosunku potrzebnym do utworzenia wody za-
pala si¢ z niezmiernym wystrzalem i niebezpie-
czenistwem przytomnych. Niektérzy wiec dali tey
mieszaninie nazwisko gazu huczacega (Knalluft).
Pedzac gaz wodorodny do kwasorodnego , Iub ten
do pierwszego przez otwor maley rurki i zapa-
liwszy przy tym otworze, mamy przyklad ognia
daleko mocnieyszego od wszystkich naszych pie-
cbw, za pomoca ktérego wiele cial trudnych do
stopienia topi¢ mozna.

140.) Pigkne iest doSwiadczenie z gazem wo-
dorodnym znaiome pod nazwiskiem harmoniki che-
miczney. Na to wybiera sie¢ buteleczka mierney
wysokaobcei, w ktoérey sié zwolna przez Zelazo lub
zynk i kwas siarczany z woda gaz wodorodny wy-
dobywa. Buteleczka ta zatyka sig iak naydoskona-
ley korkiem , przez ktéry rurka szklanna , kilku-
nastu caléw dlugoéci przechodzi, Skoro wydoby-
waiacy sie gaz powietrze z flaszki wypedzil, za-
pala sie gaz wodorodny przy samym otworze rur-
ki, gdzie zwolna i lekkim plonie plomieniem.
Na 6w czas bierze sie¢ walec szklanny znaczney, ie-
Zeli mozna diugoéci i wewnatrz deskonale suchy,
j spuszcza si¢ zwolna otworem na plomief, do-
poki si¢ nie przyydzie do mieysca, ktére dzwigk
wydaie. Im cylinder niZey si¢ spuszcza , tym ton
grubszym sie robi i przeciwnie ; podobnie kladgc
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W otwér eylindra palce, glos zwykl sie odmieniaé,
Jezeli cylinder dobrze iest suchy , ton ten harmo-
niczny tak bywa mocny, iZ nieprzyiemnym si¢
niemal staie. Zdaie si¢, iZ ustanowiony mocny
ciag gazn wodorodnego przez rurke i powietrza
Zzewnetrznego do cylindra, sprawnig w $cianach
szklanitych gatunek drZenia czastek ton ten spra-
wuigcego. '

141.) Sledzac wode we wszystkich iey sta-
nach i odmianach, widzimy ig stalg i twardg
w wielkiey liczbie cial przyrodzonych do ktérych
skladu nalezy , tudzie# pod biegunami ziemi ina
wyniostych gérach, gdzie ogromne i nigdy nie~
niknace stanowi éniegu i lodu poklady. Na po=
wierzchni ziemi gromadzgca sie wstanie plynnymy
1 formuigca #rzédla, strumienie, rzeki, ieziora i
morza. W atmosferze raz rozpuszczaigca sie i
wchodzaca w sklad iey rzeczywisty - drugi raz od-
dzielaigcq sie i daiacq poczatek chmurom, mgtom,
tosie, deszezom, Sniegom igradom. Jedném slo~
wem, gdziekolwiek naturalista, fizyk i chemik
zwrbei swoig nwage, wszedzie wielowladng tg si-
t¢ natury natrafia, wszgdzie iey wplyw i nieogra-
Niczong wladze postrzega.

142,) Na powierzchni ziemi nie tylko woda
naksztalt powietrza ogromng stanowi massg, wy-
Pelniaigec morza i rzeki, ale sposobem niemal do
cieplika podobnym , ledwo nie we wszystkich zng-
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iomych nam cialach mniey lub wiecey iest rozla-
na; raz umieszczona w jch porach, daiaca iakiez-
kolwiek znakiswoiey przytomnoéci i pozwalaigca
sie z nich wycisng¢; drugi raz w stanie prawdzi-
wego z temiZz cialami zwigzku, i to przez zage-
szczenie lub kombinacyg , niedaigca Zadnych zna-
kéw swoiey bytnosci. Pierwsza saczac si¢ bez-
przestannie przez otwory materyi, przenikaigc
do nayglebszych ziemi wnetrznoéci, bedac wszg-
dzie i w kazdym czasie przytomna, nalezy do wszyst-
kich dzialan i taiemnic natury, i stluzy za iedno
z naydzielnieyszych narzedzi , ktére, iuz to osla-
biaigc skupienie czeéci, prowadzi do zerwania
dawnieyszych i tworzenia si¢ nowych zwigzkéw;
inz nareszcie samo rozkladowi podpada i ksztal-
ceniu si¢ nowych istot daie poczatek.  Druga,
przez zagegszczenie zatrzymana i l{rystalliczni% na-
zwana , zdaie si¢ bydZ przyczyna zwiazku, ksztal-
tui prz‘ezroczystoéci, iezeli nie wszystkich, to przy-
naymniey wiekszey czeéci ciat, ktére za odebra-
niem im ukrytey wody w proch sig¢ rozsypywac
zwykly.

143.) Nie dziw zatém, iz dawnieysi filozo-
fowie widzgc tak wielki wpltyw, tak wielkg wila
dzg 1 tak wielka obfitos¢ wody ; postrzegaige iak
z niey powstaig i wzrost biorg roSliny , iak wiel-
ka liczba Zwierzat w niey Zyie, i iak wszystkie
bez niey trwaé¢ i ntrzymywac si¢ nie moga, wa-
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ing istote te pomiedzy Zywioly policzyli; nie dziw,
zeichemicy otrzymuigc nayczesciey wode w swoich
rozbiorach , widzgc rozmaite ciala tracace swoy
ksztalt i zwigzek w stosunku iey z nich wydo-
bywania si¢, tenie sam blad przeigli. Chwala
z wywrécenia tak starozytney, chlubney i powa-
iney opinii, izdoyécia pierwiastkéw sktadaigcych
wodg , dostala si¢ osmnastemu wiekowi; a wy-
nalazek ten postuzyl do wysledzenia naypiekniey~
ézych natury taiemnic.

144.) Woda zupelnie czysta, iest bez smaku
i zapachu , iey ciezkos¢ 850 razy wicksza od cigZ-
koici powietrza,, co nam daie wyobrazenie zge-
szczenia w niey wodorodu, ktéry okoto trzyna-
stu razy od powietrza iest lzeyszy. Nigdy iednak
W naturze w stanie zupelney czystosci znalezio-
na mie byla; obmywaigc albowiem niemal wszyst-
kie ciata ziemskie, wiele ich w sobie rozpuszcza,
niektére z sobg unosi, porusza, rozdziela, zmiey-
Sca na mieysce przerzuca. Sama si¢ nawet swoich
loZysk statecznie nie trzyma. Dla czego wszysta
kie niemal ogromne odmiany , iakim kula ziem-
ska od poczgtku swoiego bytu podpadta i iakich do-
tad doéwiadcza, wodzie przypisa¢ naleZzy. Nie
Inasz mieysca nawet w znaczney -glebokosci zie-
mi, gdzieby znakéw swoiey wladzy i spustosze~
lia nie zostawila po sobie; naywyniosleysze gé-
'y powoli &ciera i uniZza, podnoszgc ich kosztem

Tom I 16
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doliny, dna rzek, iezior i morza i coraz innych
wzgbrkéw i nizin zakladaigc poczatki.

145.) Do uzycia chemicznego oczyszczamy wo-
de przez destyllacya i gotowanie ; pierwszym spo-
sobem pozbawiamy iey istot solnych i ziemnych;
drugim uwalniamy ig od gazéw, ktére zwykla w so-
bie rozpuszczaé. Mowigec o wodzie; zawsze o ta-
kiey tylko méwié¢ bedziemy:

146.) Wiele iest bardzo cial takich , ktére
maig wlasno$¢ rozkladaé wodg , polykaiac iey kwa-
soréd. Takowemu iednakie rozkladowi wyzsze
cieplo znacznie pomaga; kiedy albowiem kwaso-
réd laczy sie z cialem .‘;'ozkla'daiqcém,. wodor6d
rozpuszcza si¢ w ciepliku i ulatuie w stani¢ gazu;
dla tego zZelazo i zynk, ktore nie rozkladaia wody
tylko bardzo powoli, rozkladaig ia dosyé¢ predko
za pomoca ciepla lub elektrycznosci. Wszakie
niemal wszystkie sposoby nasze do iey rozlozenia
sa takie, Ze iey odbieramy kwasoréd uwalniaiac
drugi pierwiastek ; sama tylko.chloryna i iod od-
bieraig iey wodordd, daige z nim poczatek pra-
wdziwym kwasom. W jstotach atoli organicznych
woda zdaie si¢ rozklada¢ nayczesciey tym oslatnim
sposobem ; bo wszysikie rosliny wystawione na
dzialanie §wiata rozkladaig iy wyraznie, i obré-
ciwszy wodordéd mna wlasny pozytek , wyziewais
kwasordd w postaci gazu.

147.) Woda “potrzebuie do zamarznienia,
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podlug stanu w jakim sie nayduie, bardao ré-
inych stopmi zimna, ale 16d topi sig statecznie
na 0. Reaum: ; skoro za$ nabedzie 80° ciepta, wo-'
da wzwyczayném parciu atmosfery zamienia sie
w pare albo gaz. WV tym stanie nabywa znaczney
lekkoéci, rozszerza si¢ mocno i latwo si¢ w powie-
trzn rozpuszcza. Latwo iednakze za zniZeniem sig
temperatury stan ten traci, i znowu si¢ w wode za-
mienia. Znaczne rozszerzenie si¢ wody przez
przeyécie do stanu pary stanowi dosy¢ mocng si-
te, ktérey w mechanice z wielkim uzyto pozy-
Jtkiem, :

"148.) Woda nadto stykaiac sie z powietrzem,
zageszcza ie, przeprowadza do stanu plynnego 1
w siebie bierze : priez co przyiemnieyszego naby-_
wa smakun ; iezeli si¢ albowiem zagotuie, a przez
to rozpuszczonego w sobie powietrza pozbgdzie,
ZWycza,lyny swoy smak traci zupelnie. Nigdy ie-
dnak zagotowanie, wody calkowicie z powietrza
nie ogolaca, a ogolocona nawet, predko ie na
powrot przycigga i niém si¢ znowu nasyca. Ztad
wody ziemskie stykaiac si¢ ustawicznie z powie-
trzem , rozpuszczaiag ie wsobie, tak, iak same
ustawicznie do stanu lotnego przechodzg i w atmo-
Sf'erg w_stgpuiq. Inne podobniez gazy, a miano-
wicie kwasorodny , bardzo si¢ dobrze rozpuszcza-
ig w wodzie ; owszem ten ostatni chciwiey sig da-

leko niZz powietrze laczy¢ z nig zdaie.
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Kwasaenie cial, Rozmaite iego stopnie.  Rozbisr i
natura powtetrza.

149.) Nie masz ciala, ktéreby w przyiaznych
okolicznosciach laczy¢ sie z kwasorodem nie mo-
glo; dla tego tez pierwiastek ten naypowszechniey
i w wielkiey obfitosci iest w naturze rozlany. To
tak mocne dazenie do zwigzkéw chemicznych, moé-
wi za iego naturg niezloZong. Naywigksza za$
czes¢ iego polaczen odbywa sie¢ z mocnym ogniem,
czyli z wydobyciem cieplika i Swiatla, tak dale-

ce, Ze Lawoisier cala istote gorzenia , na lgczeniu

’
si¢ cial palnych z tym pierwiastkiem zasadzil, Ja-
koz gorzenie cial za pomoca powietrza, wody,
kwasow i soli, od ich laczenia sie¢ z nim niewat-
pliwie zalezy, lecz obiawienia oguia nie iego tylko
kombinacyom towarzyszg.

150.) Daleko wlasciwiey nazwano pierwiastek
ten kwaszacym, poniewaz znaczna liczba cial, ie-
zeli si¢ znim do nasycenia polaczy , nabywa wla-
snosci kwasnych. I tak zamkngwszy w czystym
gazie kwasorodnym fosfor , iezeli go do przyzwoi-
tego stopnia ogrzeiemy ; tedy zapala si¢, plonie
nayzywszym ogniem i wtym stosunku gaz kwa-
sorodny potyka, sam sie zaé w dymy biale przeista-
cza , ktorych waga cigzarowi fosforn i strawionego
gazu wyrdéwnywa. Istota zaé ta biala isucha iest
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kwasem fosforycznym. Tym samym sposobem , lecz
z obiawieniem mnieyszego ognia, Yaczy si¢ z kwaso~
rodem siarka, i daie gaz kwaény, toiest podkwas siar-
¢zany ; takim samym trybem bor nasycony gazem
kwasorodnym daie kwas borowy czyli boraxowy;
wegiel kwas weglowy, arsenik arsenikowy i t. d,

151.) Wszelako i1 wlasnoéé tworzenia przez
kombinacya kwaséw nie samemu tylko kwasoro~
dowi stuzy, Przyigwszy albowiem soliréd czyli
chloryne i Jod za ciala preste; ciala te przez po-
Yaczenie si¢ nie tylko z kwasorodem, ale i z wodo-
todem daig poczatek prawdziwym kwasom. Podo~
bnym sposobem i siarka daie z wodorodem gatu-
nek gazu, ktéremu stuzy wiele wiasnoéci kwaso-
wych; gazowy nawet zwiazek ziemianu z wodao-
rodem, zdaie si¢ mie¢ te same wiasnosci. W kwa-
sach nakoniec organicznych wegiel wszedzie iest
polgczony z kwasorodem i wodorodem razem. Zkad
wypada , Ze za istoty kwaszace obadwa pierwiastki
Wwody uwazaé si¢ musza. Ale i sama woda zdaie
si¢ bydz poniekad istota kwaszaca. Sa albowiem
kwasy iak np. siarczany i saletrowy, ktére nigdy
Wstanie suchym czyli bezwodnym kwasami bydz
Nie moga; a zatém ktérych charaktery kwasowe
nie tylko od kwasorodu, ale i od wody zawisly. Tym
Sposobem woda i calkowicie, i przez swoie pier-
Wiastki iest prawdziwg rodzicielkg kwaséw czyli
Prawdziwg istoty kwaszaca.
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152.) Lecz woda i iey pierwiastki nie zawsze
sie w takich z cialami laczg stosunkach, azeby praw-
dziwe formowaly kwasy. Sa albowiem istoty ta-
kie , ktérych nigdy w stanie prawdziwych kwasow
nie widziano , iak potass, sod i naywicksza czgs
innych metalléw ; sa inne, ktére polaczone zkwa-
sorodem lub woda w stosunkach niZszych , nie da-
ig prawdziwych kwaséw ; ale w wyzszych polqczo-
ne stésunkach , wydadz ie moga. Co wszakze do-
tychczas w potaczeniach tylko kwasorodu dostrzedz
sig dalo. T poniewaz ten -iest nayistdtnieyszym
‘pierwiastkielﬂ kwaszacym ; a nie dawno miany na-
wet byl za iedyny ; dla tego ciala w nizszych z kwa-
sorodem polqczbne stosunkach niedokwaszonemi,
albo niedokwasami (oxyda) nazywamy.

153.) Niedokwasy w ogblnoéci lacza sig dosy¢
chciwie zwoda, przez co chociaz nie dochodza wla-
snoéci kwaséw , ale nabywaia wcale nowych. Nie-
ktére z nich, taksi¢ zwoda écisle iednocza, Zeiey
nawet mocnym ogniem wypedzi¢ z nich nie mo-
zna , iak sa niedokwasy potassu isody; inne dosy¢
ia zatrzymmuia slabo, tak Ze samo mocne wysusze-
nie do wypedzenia iey wystarcza, i otey wodzi¢
watpiéby w wieln przypadkach mozna czyli iest
w prawdziwym zwiqzku'chemicznym. Istoty ta-
kowe wodnikami (hydrates) nazywa¢ na praysztoi
bedziemy. ' v

154.) Jest atoli miedzy niedokwasami a kwa-




sami stopien ukwaszenia posrzedni, w ktérym lubg
stosunek kwasorodn nie dochodzi tey potegi, ktéra
istoty zniego zloione do znaczenia kwaséw wy-
nosi, ale iest iego nayblizszy , a ciala do tego
stopnia. ukwaszone , maia wrzeczy samey wlasno-
fci kwaséw. Takie istoty nazywamy kwasami nie-
dokonczonemi czyli podkwasami. W slowniku che-
micznym francuzkim i tacinskim rozrézniono kwa-
sy od podkwasbéw , przez rézne zakonczenie tego
simego nazwiska ; méwiac np. acidum sulphuricum
(acide sulfurigue), nitricum (nitrique); phosphoricum
{fosforique) ; i sulphurosum (sulfureux); nitrosum
(mtreux), phospharosum (fosforeux): Co my przez
nazwisko kivaséw i podkwasdéw siarczanegd, saletro=
wego i fosforowego oddaiemy:

1565 Istoty zatém takie, ktére sie daig do=
skonale ukwasié, moga sie nayczesciey laczyé z kwa-
sorodern przynaymniey we trzech stésunkach ,; for-
nmuiac w pierwszym nieédokwasy ; w drugim pod-
kwasy ; a kwasy w trzecim ; albo muszg si¢ lgezyé
zdwoma lub trzema stosunkami kwasorodu , aie-
dnym wody. Ale i same niedokwasy powstaia nay-
czgbeiey 2 polqezenia bardzo réznych kwasorodi sto-
sunkéw , tak , Ze to samo cialo podlug rozmaitych
Uobei kwasorodu, z jakiemi iest polaczone , rozmai~
tym niedokwasém daie poczatek , ktérych wlasno-
Sl tak fizyczne iako i chemiczne bardzo sgréine.

\ e we wszystkich polaczeniach kwasorodu z cia-



Yami metallicznemi Iub im podobnemi , te ostatni¢
uwazamy za zasade czyli podstawe wszystkich tych
zwiazkow ; dla tego tak kwasy, podkwasy iako i
niedokwasy , od tey podstawy nazywamy , uzywa-
ige wyrazoéw niedokwasi (oxydum) podkwasi i kwasu
fosforowego , saletrowego , arsenikowego i t.d.
156.) Lecz ile razy tasama zasada dwém lub
wiecey niedokwasém daie poczatek, tyle razy na-
zwisko niedokwasu i zasady na oznaczenie i roz
r6znienie ich nie wystarczy , bo taz sama zasadai
kwasor6d do sktadu wszystkich réwnie naleia
W tym przypadku poniewaz sam stésunek kwa-
sorodu cala pomiedzy niemi stanowi réinice, 3
wszystkie te stésunki sa podwoieniem, potroieniem,
stowem kilkakrotném lecz calkowitém powtoérze-
niem naymnieyszego ctzyli poiedynczego; zatém 1
niedokwasy maiace ieden tylko stésunek kwasoro-
du w sobie , prostemi albo poiedynczemi, tak iak
maigce dwa, trzy, lub cztéry stésunki, podwdy-
nemi , potrdyneni , poczwdrnemi nazywaé bedziemy.:
A maigc raz wyraz poiedynczego kwasorodu sté-
sunku , rozklad chemiczny niedokwasu, nie tylko
nam da prawdziwy wyraz na zasade, ale nadto po-
kaze nam , czy kwasoréd zlgczony iest znig w pro-
stym, czyli tez w kilkokrotnym stosunku. W je-
zyku lacifiskim naywlasciwszy zdaniem moiém spo-
s6b wyraZania niedokwasbw , iest sposéb Thomsond,
ktory niedokwas zawieraigcy naymniey kwasorodd,
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albo, co to samo znaczy, ‘ieden. tylko iego stosu-
nek nazywa Protoxydum ; ten ktéry iest w drugim
ukwaszenia stopnit, czyli ktéry ma dwa stosunki
kwasorodu , w naszym poymowania sposobie , Deu~
toxydum, ten co tezy Tritoxydum, Tetroxydum,
Pentoxydum i t. d.; nazywaiac Peroxydum ten, ktéry
naywiekszg iloé¢ kwasorodu ma w sobie. My wiec
to samo wyraza¢ bedziemy przez nazwiska niedo-
kwasu prostego, podwdynego , potréynegoit.d., albo
przez 1. niedokwas , 2. niedokwas , 3. niedokwas it. p.
méwiac np. 1. niedokwas saletrorodny , co znaczy gaz
nedokwas saletrorodny , o. niedokwas saletrorodny
czyli gaz saletrowy; 2. niedokwas olowiu (massicot)
5. niedokwas otowiu (minium), 4. niedokwas olowiu,
to znaczy niedokwas piusowy. :

157.) Kazdy widzi, iz cheac rozmaite te sto-
sunki kwasorodn w kombinacyach oznaczaé, na-
lezy sie naprzéd zgodzié na wyraz poiedynczego
lego stosunku. Zgodzili si¢ wiec chemicy na to,
aZchy stosunek ten wyciagnaé ze skladu wody, iako
clala daigcego przykiad nayprostszego chemicznego
twigzku, ztg réZnicy , iz iedni iak Dalton i Dayy
biorg za iednoé¢ wodordd , iako istote w naymniey-
szey ilodci do sktadu cial  wchodzgeg; inni iak
Wollaston i Berzelius kwasordd , iako ciato nalezace
do naywiekszey liczby zwigzkéw. My poydziemy
raczey za rachunkiem P. Davy, ktéry si¢ nam zdaie
Nayprostszy. Poniewaz wigc woda powstaie przez

Tom-1 17



FECPICHNS 1 (| a0

polaczenie sie dwéch miarek wodorodn z jedns
kwasorodu, a cigzko$¢ gatunkowa pierwszego ma
sie do ostatniego iak 1: 15, wiec woda moze si¢
nwazaé za istote utworzona z polaczenia si¢ dwéch
stosunkow wodorodu z jednym kwasorodu: a za-
tém ieden stosunek wodorodu wyrazaé sig bedzie
przez 1, a ieden kwasorodu przez 15, kiedy ie-
den stosunek wody musi bydz 17. Wollaston w ta-
blicach swoich wyrazéw iednoznacznych, bie-
rze kwasordd za iednos¢, wyrazaiac go przez licz-
be 10; a zasadzaiac si¢ na rozbiorze wody PP
Biot i Arrago, zktérego wypada wstu czgéciach,
kwasoredu 88,826 , a wodorodu 11,714, wyrais
stosunek wodoredn przez liczbe 1,527, a zatém
wode przez 11,327.

1568.) Mierzac przez wieloé¢ stopionego lo-
du iles¢ cieplika, ktérasie podezas przeyscia kwa-
sorodn do kombinacyi w czasie gorzenia cial, z ga-
zu kwasorodnego wydobywa , pokazuie sie: Ze pier-
wiastek ten, raz opuszczaige wiecey, drugi raz mniey
cieplika, w bardzo réznym stanie zageszczenia do
zwigzkéw wchodzi, albo raczey, Ze wiele iest zwiaz-
kéw takich, do ktérych nie tylko wchodzi kwaso-
rod, ale razem cieplik i $wiatto; ktére beda , ro-
whie iak kwasordd,prawdziwemi ich czgéciami skla-
daigcemi. Zkad latwo poymuiemy réinag moc 0-
grzewania w rozmaitych ciatach goreiacych, i ra-
zem uczymy si¢, iz dwie wspomnione istoty pro-
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mieniste w cialach nawet stalych i znacznie twar-
dych, wrzetelnym zwiazku chemicznym znaydo-
wac si¢ moga.

159.) A poniewaz kwasoréd nie tylko w gazie
kwasorodnym i wodzie , ale i w wielu kwasach ,
podkwasach , niedokwasach i wodnikach si¢ znay-
duie, i to wniektérych z tych kombinacyy ze zna-
czna ieszcze iloScia cieplika i Swiatla (158), wiec
nie tylko ciala inz z nim polaczone oddawaé go
moga w pewnych przypadkach drugim, ale nawet
oddanie to moZe bydZ polgczone z objawieniami
ciepta lub ognia. W tym przypadku, kwaszenie
cial iednych (oxygenatio) bedzie oczywiscie poka-
czone z odkwaszeniem drugich (desoxygenatio); a
ciala i kwasié si¢ i odkwaszaé iedne za pomocs,
drugich beda mogly. Wszakze wydobycie sig cie-
plika i okazanie ognia, we wszysikich tych przy-
padkach bydz lub nie bydz moze, i dla tego w Sci-
slém znaczenin mnie moZe bydZ znakiem ani kwa-
szenia ani odkwaszenia , mogac towarzyszy¢ lub
lie towarzyszy¢ tak iednemu iako i drugiemu.
Zkad pokazuie si¢ iak niesprawiedliwie gorzenie
¢lal 1 kwaszenie brano za iedno.

160.) Ale w przypadku zrodzonego ognia przez
kombinacya badZ kwasorodu , badz innego iakiego
ciala, moZe okazanie sig icgo rozmaitym podlegac
odmianom i modyfikacyom. Mogg albowiem ciala

goreiace podlug swoiey natury uwalnia¢, w je-
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dnych przypadkach wiecey ciepla, w jnnych wie-
cey $wiatla; moga nakoniec z tegoz Swiatla wy-
dobywa¢ wiecey iednych koloréw iak drugich, a
przez to plomieniowi rozmaite nadawaé farby
W przypadkach wiec rzetelnego gorzenia cial pod-
czas kombinacyi, kazdy szczegblny przypadek od-
bywac sie moze ze szczegblnemi co do $wiatla i cie-
pla sobie tylke wlasciwemi fenomenami, co tez i
doswiadczenie potwierdza.

161.) W ogélnoéci cale dzielo kwaszenia roz-
dzielamy na szybkie i powolne, 'W pierwszym razic
kwasordd bardzo prgdko opuszcza naywiekszg czqéé
swego cieplika i swiatla, co daie wielkie cieplo 1
znaczny plomieri; w drugim cieplik oddziela si¢ bar-
dzo powoli i czestokro¢ tak , iz trudno iest do-
strzedz tega oddzialu, Wypadek pierwszey kom-
binacyi czyli gorzenia iest ten, iZ ciala tym spo-
sobem watworzone zamykaia kwasoréd w stanie
bardzo mocnego zwigzku , a zatém bardzo trudne-
go oddzialu. Wypadek za$ drugiey iest przeciwny,
toiest: Ze ciala tym sposobem powstale , utrzymuig
kwasoréd sila dosyé slabg, a zatém w stanie do
oddzialu tatwym. Odkwaszenie wiec tych osta-
tnich tak iest latwe, iak iest trudne , a czasem le-
dwo podobne, pierwszych,

162.) Palgc fosfor lub inne iakie cialo iu nie
w czystym gazie kwasorodnym , ale w powietrzu
zamknigtém i wymierzoném na apparacie do gazéw




7 2ywém srébrem, postrzezemy: iz w czasie gorzénia,
powietrza réwnie iak gazu kwasorodnego znacznie
ubywa; Ze ubywanie to, tym iest znacznieysze , im
palenie si¢ predsze i mocnieysze: lecz Ze, i palenie si¢
iniknienie powietrza zatrzymuig si¢ w pewnym pun-
keie, ani si¢ obiawienia te odnawiaé na nowo i pow-
tarza¢ tak, iak w czystym gazie kwasorodnym, dadzg,
W pozostaley po takiém wypaleniu czesci powietrza
doskenale oczyszczoney , ani fosfor , ani Zadne inne
cialo pali¢ sig wigecey nie moze; owszem kazdy
ogien natychmiast gaénie, Zwierzeta w nim zanu-
'zone umieraia , sfowem, powietrze to iest gatun-
kiem gazu , ktéry nazywamy saletrorodnym,

163.) Poniewaz czysty gaz kwasorodny wy-
trawi¢ sig przez fosfor az do oétatnicy kropli mo-
‘e, i nic gazu saletrorodnego po sobie nie zosta-
Wia; poniewaz dymy biale, tak w gazie kwaso-
rodnym, iako i w pawietrzu przez gorzenie fosforn
utworzone, sa czystym kwasem fosforycznym; wiec
Oczywiscie powietrze ma w sobie i gaz kwasoro-
dny, ktory przez zasady kwasowe wydobydz z nie-
80 mozna; ma i gaz saletrorodny, ktéry po za-
braniy pierwszego pozostaie, a ktérego wlasnosci
NiZey poznamy.

164.) Jezeli po wypalenin w powietrzu fos-
forn | dodamy wlasnie tyle caystego gazu kwaso-
rodnego , ile w czasie gorzenia ubylo, ofrzymu-

lemy na powrot powietrze, co nam sklad iego do-
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statecznie obiaénia. Doéwiadczenia rozliczne i wie-
lokrotne pokazaly, iz sto czeSci powietrza za-
wieraig w sobie 21. gazu kwasorodnego. Je-
mu powietrze winno wlhasnosci swoie utrzymy-
wania ognia i zycia zZwierzat nim oddychaiacych;
bez niego wszystkoby w przyrodzeniu martwe
bydz musialo. Pozostale 79 ozesci, maig pospo-
licie iedn¢ az do dwoch setnych kwasu weglowe-
go wsobie. Takowy sklad powiétrza iest state-
czny w caley ‘atmosferze: biorgc albowiem powie-
trze we wszystkich praystepnych wysokoéciach,
glebokosciach 1w jakimkolwiek czasie ; ilo&¢ skla-
daiacych ie pierwiastkéw zawsze iest ta sama,

165.) Wszystkie atoli te gazy skladaige atmo-
sfere nie sa w stanie chemicznego zwigzku , ale
tylko w stanie prostey solucyi; czego poérzednia
gatunkowa ciezkoé¢ powietrza dowodzi. Gaz al
bowiem kwasorodny, atém bardziey kwas weglo-
wy ciezsze sa od powietrza, a gaz saletrorodny
lzeyszy. 1 poniewaz ten ostatni w jednym sie sta-
tecznie 'w atmosferze znayduie stosunku, zatém I
stosunek innych dwéch gazéw malo sig odmienia,
zuayduigce sie zazwyczay wtakiey ilosci, iakg ga’
saletrorodny rozpuéci¢ moze. JakoZz widzimy, i/
w ktérémkolwiek atmosfery mieyscu wiecey si¢
kwasu weglowego oddziela, ten zreszta powietrz?
si¢c nie miesza, ale osobne wlasciwe ciezarowi swo-
iemi zaymuie mieysce,

»
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166.) Wszakze, wspomnione gazy nie tak na=
lezy uwazaé za czeéci iedyne wsklad aimosfery
wchodzace ,’ iako raczey za pawszechna i nicod=
micnng iey zasade. VVszystkie albowiem inne cia=
ta, kiére w zwyczayney temperaturze i cisnieniu
powxetrzoqugu w postaci gazu znaydowaé sxq mu-
23, powinny sie w atmosferze miesci¢, i to wy-
Zey lub niZey, podlug wzgledney ich gatunkowey
cigzkobei.  Oprocz tego wiele cial moze przypad=
kowo do stanu pary przechodzi¢; wiele innych
moze sie w gazach atmosferycznych rozpuszczac;
nicktére dla wielkiey drobnoéci i lekkoéci moga
W nich unosi¢ si¢ i ptywaé. Dla czego w tym wzgle-
dzie sprawiedliwie powiedzie¢ moina, Ze atmo-
sfera iest prawdziwém Chaos, Ze iest obszérnym
placem , w ktérym przyrodzenie rozpuszcza, od-
dziela , taczy, sklada i rozklada bezprzestannie
rozliczne ciata 1 ich pierwiastki, zwlaszcza, Ze ca-
ta te obszerny przestrzen éwiatlo, cieplik i plyn
clektryczny bezprzestannie poruszaig i utrzymuig
W czynnoéci.

167.) Oprécz tego za iedng z maywainiey-
szych czebei skladaigcych atmosferg wode miec na-
ley, Jako albowiem wszystkie gazy w powszech-
noéci obficie ia rozpuszcza¢ moga, tak i powie-
lrze wlasnoéé te w znacznym posiada stopnin. Wo-
da doskonale w atmosferze rozpuszczona stanowi

z powietrzem, podlug powszechnych praw solucyi,
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plyn iednostayny i we wszystkich czeéciach sobie
podobny. Jest ona w stanie prawdziwego gazu,
ktérego gestosé i cigikoé¢ gatunkowa ta sama iest,
co i powietrza. Im zatém atmosfera iest prze-
zroczystsza i lepiey wypogodzona, tym woda do-
skonaley iest w niey rozpuszczona. I przeciwnie,
ile razy woda maci powietrze i przyrodzona iego
przezroczystoéé ostabia lub psuie, tyle razy nie-
rozpuszczona , W postaci pary, czyli plynu spre-
Zystego, calkiem osobnego, w nim tylko iest zawie-
szona do czasu. Taka woda stanowimgtly i chmu-
rye

168.) Wszakze woda bezprzestannie w atmo-
sferze z jednego, ze dwéch stanéw wspomnionych,
do drugiego przechodzi, iako sami codziennymi
tego iestesmy Swiadkami, Widzimy albowiem raz
nayogromnieysze chmury bez deszczu w atmosfe-
rzé niknace; drugi raz w nayczystszém powietrzi
niezmierne gromadzace sie obloki. W pierwszém
zdarzeniu woda zawieszona Ww postaci pary roz-
puszcza si¢ doskonale w powietrzu, a zatém si¢
w plyn, réwnie 1ak tamta przezroczysty, zamienia;
w drugim przeciwnie rozpuszczona izupelnie spo-
widlrzona odlacza sig i staie si¢ pod postacig pa-
ry widoczna. Ze za$ kaide rozpuszezenie, kaide
przeyscie do stanu gazu, nawet kazda odmiana
gestoéci, z uwolnieniem sig lub utaieniem pewney

iloéci cieplika iest potaczona ; zatém kazda odmia-
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na gestoéci, z uwolnieniem sit¢ lub utaieniem pe-
wney iloéci cieplika iest polaczong; zatém kazda
odmiana stanun hygrometrycznego atmosfery, odmiane
iey temperatury ciggnaé zasoba powinna. Im sie wiec
wiecey rozpuszczoney wody oddziela¢ i wchmu-~
ry zbiera¢ bedzie, tym sie wiecey cieplika uwol-
ni; tym sig¢ temperatura atmosfery bardziey pod-
niesie 1 przeciwnie; im sig wiccey wody rozpu-
Sci, tym wigksze zimno powstaé powinno. Ztad
za nagtém rozpuszczeniem si¢ chmur w czasach zi-
mowych mocne tuz nastepuig mrozy, i znowu u-
staig na éw czas, kiedy si¢ woda oddziela¢ i chmu-
ry nanowo formowa¢é pocznie. Ztad w lecie nad-
zwyczayne cieplo czyli par, obfite deszcze poprze-
dza; tak iak nastgpuigce dla rozpuszczaigcey sig
wody zimno, dlugg obiecuie pogode i t. d.

XIII.
Soliréd czyli Chloryna.]fwas wedosolny isolny.Solniki.

169.) Soliréd ‘(halogenium) dawniey od nas
nadkwasem solnym nazywany, iest zawsze w sta-
nie zo6ltozielonego gazu, dla czego Dayy nazwal
8o chloryna. Scheele, pierwszy iego wynalazca, dat
mu nazwisko kwasu solnego deflogistikowanego ; o~
trzymuie si¢ albowiem ogrzewaiac kwas solny plyn-
Ny z niedokwasem czarnym manganezu, czerwo-
nym zywego srebra, lub pinsowym olowin; a
W czasie tworzenia si¢ iego , niedokwasy te od-
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kwaszaig sie mniey lub wiecey. Naypospolitszy
i nayprostszy sposéb otrzymania tego gazu iest ten,
azeby ogrzewac w szklanney retorcie mieszaning
iedney czesci niedokwasu manganezu, trzech so-
li knchenney idwoéch rozlanego woda kwasu siar-
czanego. Mozna go zbiera¢ ponad wodg zwlaszcza
ciepla ; chociaz albowiem zimna polyka blisko dwa
razy swoie obietos¢ tego gazu, ale dosy¢ powoli,
a przez ogrzanie oddaie go na powrot. Dobrze
atoli osuszony, iaki zawsze w doéwiadczeniach bydz
powinien, musi bydz zbierany ichowany we fla-
szkach szlifowanym korkiem szczelnie zamknig-
tych; Zywe srebro albowiem latwo si¢ z nim laczy.

170.) Gaz ten ma zapach wlasciwy nadzwy-
czaynie przykry iduszgcy; zamkniete w sobie Zwie-
rz¢ta matychmiast zabiia ; w mnieyszéy za$ ilosci
z powietrzem zmieszany wzbudza gwaltowny ka-
szel 1 bol piersi, daiac zawsze mocnemu kataro-
wi poczatek. Ciezkos¢ iego gatunkowa iest do wo-
doredu iak 33,5:1; a sto caléw szesciennychang.
wazg podlug Davy gran 76-—77. Jezeli nie iest
osuszony przez solan wapienny, zachowuie posta¢
gazu tylko w cieple wyiszém od 20° Reau. w nii-
szym albowiem stopnin bierze postaé Zéttozieloney
pary, ktéra w 4° Reau. krzepnie i krystallizuie si¢
w blaszki. Podobne krysztaly powstaig przepu-
szczaige 8o przez wode bardzo zimng i opadaig

w niey na dno. Doskonale suchy, od zimna po-
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staci gazu nie traci. Napoiona nim woda ma ko-
lor Z6ttozielony , smak cierpki, wszystkie kolory
roslinne niszczy, a zafarbowane niemi istoty wy-
biela; z weglanami alkalicznemi sig nie burzy, a
z zasadami solnemi nie lgczy.

171.) Doskonale sucha chloryna na suclie far-
by roélinne bynaymniey nie dziala, lecz niszczy
wilgotne , dzialaiac na nie razem zwoda. Wio-
Zona w ni¢ palaca sig §wiéca nie gaénie, lecz ko-
lor ptomienia staie si¢ ciemnoczerwonym i oto-
ozony iest gestym czarnawym dymem, ktéry wie-
le sadzy opuszcza. Wprowadzony wen kawalek
fosforu zapala sig sam przez si¢ z trzaskiem, plo-
nie iasnym plomieniem i zamienia sig w bialy pro-
szek lotny, Niektére metalle w cienkich liste-
czkach lub w proszku, zapalaig sie wtym gazie
w temperaturze zwyczayney ; takiemi sa potass,
sod, antymon, miedZ, cyna, arsenik i zynk.
Siarka nie pali si¢ aniroztopiona, ani zamieniona
w pare, ale sie z nim laczy i daie gatunek plynu
czerwonega. Wegiel, nawet za pomocg naymo-
tnieyszego ognia, wcale nat nie dziala.

172.) Zmieszawszy réwne czgéci co do obig-
tofei gazu wodorodnego suchego i suchey chlory-
ny, izostawiwszy ie w zwyczayném Swietle dzien.
ném, lacza si¢ z sobg powoli i niezgesciwszy sig
bynaymniey , czyli raczey niezminieyszywszy swo-

‘ey obietpéci, daig gatunek gazu kwasSnego zna-
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nego oddawna pod nazwiskiem gazu kwasu solnego
(gas acidum muriaticam). Wystawiwszy zaé te
mieszaning na promienie sloneczne, lub uderzy-
wszy iskra elektryczng, dwa gazy lacza sie nagle
z wystrzalem , i daig ten sam gaz kwaény. Ztad
wnosimy , Ze gaz kwasu solnego powstaie z po-
Igczenia si¢ rownych czeéci, co do obietosci, wo-
dorodu zsolirodem, czyli, co do wagi, iedney czc-
ci wodorodu z 38,5 solirodu. Ogrzewaiac wdo-
brze osuszonym gazie kwasu solnego metalle , np.
cyne ; otrzymuiemy taka same istote zlozona, ia-
ka powstaie z pelgczenia sie czyslego solirodu z tym
metallem i znayduiemy gazu wodorodnego wia-
énie tyle, ile wynosi polowa obigtosci uzytego ga-
zu kwasnego. Zdaie si¢ wiec rzecza niewatpli-
wa , Ze gaz kwasu solnego z solirodu i1 wodoro-
du si¢ sklada, a zatém wlasciwiey kwasem wodo-
solnym (acidum hydro-chloricum v, hydromuriati-
cum) nazywac sie powinien.

173.) Robimy w laboratoryach kwas wodo-
solny , nalewaigc na s4l kuchenng lub ammoni-
acky, kwasu siarczanego; i malém cieplem uyécin
gazu dopomagaigc. Uchodzgcy gaz zbiera sie nad
zywém srebrem i osusza sposobem Zwyczaynym;
smak ma mocno kwaény, a zapach ostry i nieprzy-
iemny. Niebieskie kolory roélinne czerwieni; za
zetknigciem si¢ z powietrzem i przyciggnieniem

rozpuszczoney w nim wody traci postaé gazu i for-




muie geste biale dymy ; éwiatlo gasi i Zwierzeta
zabiia. Cigzkoé¢iego gatunkowa iest do gazn wo-=
dorozlnego iak 27:1, Sto caléw szeSc. ang. wgz’;i
39 albe 40 gran. Woda go bardzo chciwiei w wiel-
kiey obfitosci polyka; w érzeduniey albowiem tem-
peraturze iedén cal szeécienny polyka 516 calow
gazu, i o polowe obigtosé swoi¢ powicksza, T.éd
predko topi. 'Woda gazem kwasu wodosolnego do
nasycenia napoiona,stanowi kwas ten plynny (aci-
dum hydro-muriaticum); nasyeamy ia za$ zazwy-
czay w apparacie Woulffa. 1 plynny kwas wyda-
le w wilgotném powietrzu dymy biale ostre i du-
szace, Ci,fiiko'sé iego gatunkowa podiug stopnia na-
Sycenia iest rézna, naymocnieyszego iest = 1,2109,

174,) Lagczy sig chloryna i zkwasorodem dui_a;c
Znim szczegdlny gatunek kwasu, ktéry$Smy dawniey
przekwasem solnym (acidum muriaticum superoxys=
genatum) nazywali; ktéremu Davy nadal imie Eu-
chloryny , a ktéry teraz kwasem solnym (acidum
muriaticam v. chloricum) nazywaé bedziemy , dla
lego, Zesie z solirodu i kwasorodu sklada. Nay-
Pierwszy Bertholet byt tego kwasu w tak nazwa-
Nych przeselanach oznaczyt; Chenevix staralsi¢ go
Plerwszy oddzieli¢, a H. Dayy w postaci gazu opi=
sal, Chege gaz ten otrzymac, sypie sig przesolan
(kl(')l‘y odtad solanem nazywaérbgdzi‘emy) potazu do
Maley retorty, i leie sie nan dwarazy tyle kwasu

solnego rozlanego réwna iloscia wody. Za lekkiém
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ogrzaniem wydobywa si¢ gaz pigknego Zéltozielo-
nego koloru, ktéry nad Zywém srébrem zbiera
mozna. Nalezy go atoli ze wszelka wydobywac ostro-
Znoécig i w maley tylko iloSci na raz: gdyz bar-
dzo nawet nie wielkie , iak iest cieplo reki, rozkla-
da ga, niekiedy z naglém wydobyciem éwiatla 1
oddzieleniem si¢ dwéch skladaigcych pierwiastkow.
Dla tey samey latwosci rozkladu, cigiko iest do-
kladnie oznaczyé iego wlasnosci 1 dziatanie na ciala
goreigce.

175.) Zapach tego gazu zupelnie od solirodu
iest rézny 1 cokolwiek do spalomego cukru podo-
bny; kolor daleko Zéltszy i éwietnieyszy ; woda
go rozpwszcza i farbuie si¢ Z6lto, polykaige przeszlo
oém razy swoie obietoé¢. Cieikob¢ iego gatunkows?
ma sie do wodorodu iak 33: 1; sto caléw szeic
ang. waza od 74 do 75 gran, Metalle, ktére si¢
| w zwyczayney temperaturze same przez si¢ w chlo-
rynie zapala¢ zwykly, nie zapalaig si¢ w tym ga-
zie , wyigwszy gdy sie na swoie rozdzieli pierwiast-
ki. Dla tego, gdyby nawet byl zsolirodem zmie-
szany ; przezsamo klécenie z zywém srébrem oczy-
éci¢ sie od niego moze. Fosfor, zapalona §wiécd
i goreigea siarka, rozkladaig go matychmiast i tak
sic wnim palg, iak w mieszaninie dwoch czgbcl
solirodu z jedna kwasorodu. Jezeli si¢ albowier
rozlozy mnad Zywém srébrem przez cieplo, r0%
dziela si¢ na dwie miarki chloryny i iedng gaz!
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kwaserodnego ; dla czego uwazamy go iako powsta.
lgcy z 76 czgsei co do wagi chloryny i 15 kwaso-
rodu, i wyrazamy przez liczbg 82.

176.) Ze istota ta iest prawdziwym kwasem,
ztad sig prz'ekonywamy; ze kolory niebieskie ro-
slinne z poczasku lekko czérwieni; Ze si¢ laczy z wo=
dy i daie iey smak ostry wyrazuie kwaskowaty,
tudziei Ze zasady solne nasyca i prawdziwe z nie=
mi stanowi sole, iakowe wlasnosci mamy za ce-
chy kwasowe w powszechnoéci. Przez dalsze atolx
dziatania wszystkie farby ro$linne sposobem wilgo-
tnego solirodu psuie, i dla tego do bielenia uzy-
wac sie moze.

177.) Soliréd i kwas wodosolny dwoiako, ce
do natury i skladu, wzgledemsiebie uwazane bydz
moga , toiest: albo biorgc, iakeSmy tylko co opi-
sali, chloryne za cialo nierozloZone, a kwas wo-
dosolny za istote z miey i wodorodu powstaigca;
albo uwazaigc , sposobem P. Bertholet , kwas za cia-
fo nierozlozone, a chloryne za wypadek polacze-
liasie iego z kwasorodem ; ceyli, za kwas solny
Przesycony tym pierwiastkiem. Chege utrzymaé to
ostatnie mniemanie , wypada przyia¢ z PP. Theénard
1 Gay-Lussac ; ie kwas solny nie moze bydz kwasem
bez wody, ale Ze sposobem niektérych kwaséw
albo 7z nig, polaczony bydz musi, albo stanowi sol
%jakakolwiek zasada. Sole te nie rozkladaig si¢ przez
“aden kwas suchy nawet W naymocnieyszym ognin;
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sle wodne kwasy rozkladaig ie z naywicksza la-
twoscig i wypedzaig znich nie chloryne, ale kwas
wodosolny. Ztad poszto, iz sole takie , teraz uwa-
zane za kombinacye metalléw z solirodem , mieli-
4my dawniey za niedokwasy lub wodniki , za alkali
lub ziemie , z kwasem wodosolnym zlaczone. Roz-
Kadaigc albowiem te sole, ktére odtad solnikami
nazywac¢ bedziemy , przez wodne kwasy, rozklada
sie woda 1 odstepuie kwasorodu metallém a wo-
dorodu chlorynie. -'W teoryi P. Bertholet, kwasy
suche dla tego nie mogg oddzielaé¢ kwasu solne-
go (wodo-solnego) od zasad , Ze kwas ten mnigdy
sie osta¢ sam przez si¢ , toiest bez zasady lub wody
nie moze. Podlug iego sposobu poymowania,
wypadaloby raczey wtey teoryi uwazaé kwas wo-
dosolny za nieznaioma istot¢ ukwaszona za po-
moca wody ,. ktérey naysuchszy gaz kwasu wodo-
solnego % czes¢ podlug doswiadczen PP. Thénard
i Gay-Lussac w sobie zawiera.

178.) A chociaz wszystkie fenomena i iednym
sposobem i drugim tlumaczy¢ sie daia ; chociaz kai-
da z tych teoryy ma i swoie zalety i swoie trudnosc
chociaz kolor , dosy¢ znaczna cigzkosé i ostro¢
chloryny , naymocniey za tém moéwia , iZ istota 12
nie iest 1 nie moze bydZ prosta; chociaz nakonie
solniki maig zupelne i doskonale podobienstwo®
z jstotami zawieraigcemi kwasoréd w sobie , toiest

z solami; wszelako, gdy ani naymocnieyszy ogie
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ani naysilnieysze dzialanie elektrycznoéci, ani roz-
palony do bialoéci wegiel, dotad rozloZy¢ chloryny
1 okazaé w niey kwasorodu nie mogly, ktéry wszak-
e, podlng nauki P. Bertholet, w stabym w niey
powinien bydz zwiazku; czysta miloéé porzadku i
prawdy kaze ia raczey mie¢ za prostg dopéty , do-
poki szezeSliwe iakies do$wiadczenie sk}adalqcych
i3 pierwiastkéw nie odkryie. y

179.) Chloryna réwnie , iak kwasordd, w roz-
maitych stosunkach wchodzi¢ w kombinacye moze,
lubo dotgd dwa tylko stosunki w znaiomych iey
zwigzkach postrzedz si¢ daly. Dla czego nie wi-
dzac potrzeby uZywania na oznaczenie tych st6-
sunkéw wyrazdéw liczbowych, tak iak w polacze-
niach kwasorodu; wszystkie kombinacye solirodu
W nizszym stopnin solnikami (haloides), w wyzszym
2a$ nadsolnikami (hyperhaloides) nazywaé quziefny.
Dawniey nazywaliémy pierwsze solanami (muriates),
drugie solanami przckwaszonemi (muriates oxygenati);
ale teraz solniki i nadsolniki do rz¢du soli wigcey
ualezeé¢ nie beda. © H. Dayy nazywa iedne i drugie
od zasady ; a przez rozmaite zakoliczenie tego sa-
mego nazwiska iedne od drugich rozréznia. - Tak
fosfor w nizszym stosunku zchlorypna polaczony
vazywa si¢ Phosphorane , w wyiszym za$ Phospho-
rang ; takim samym sposobem mowisi¢ sulphurane
\sulphurana , cuprana , argentana i t. d.

180.) Liedwo iest cialo iakie z kiorémby qxq
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chloryna aczy¢ nie mogla ; owszem wiele iest ta-
kich,z ktéremi ma mocnieysze od samego kwasorodu
powinowactwo i pierwiastek ten ze zwiazkéw wy-
tacza. Takiém np.iest potass, sod, baryt, stron-
tyt, wapnian, zynk, Zywe srébro, cyna, oldw,
antymon i zloto ; kiedy fosfor i bor zdaia sie owszem:
mie¢ mocnieysze powinowactwo z kwaserodem a ni-
zeli z chloryna, Dla tey chciwosci kombinacyi ni-
gdzie sig solirdd sam przez si¢ nie znayduie w natu-
rze;ale trafiamy nan czesto i dosy¢ obficie w zwigzku
zsodem, wapnianém, magnezyaném i niekt6remiin-
nemi metallami. Nayznakomitszy iego uzytek iest
w predkiém oczyszczanin mieysc zarazonych przez
wyziewy Zwierzece , tudziez w bielenin istot roslin-
nych.
XIV.
Jod albo jodyna. Kwasy wodo-jodowy i jodowy-

V181.) Istota ta niedawno odkryta od P. Cour-
tois iwydobyta zlugu pozostalego po krystallizacyi
sody , znaiomey u Francuzéw pod nazwiskiem Sou-
de de Varech, dla tego jodem nazwana zostala, Ze
para iey pokazuie si¢ w pieknym fioletowym ko-
lorze. P. Davy nazywa iy raczey jodyng, dla ie-
dnostaynosci zakoliczenia z chloryng i fluoryna, &
pisarze niektérzy niemieccy nazwali ia Antaloge-
nem czyli anti-halogenem , dla wlasnosci elektry-
cznych solirodowi (halogenium) przeciwnych. Znay-
duie sie ta istota w popiolach alkalicznych niekto-
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rych ro$lin morskich, a mianowicie fucus natans i
Jucus vesicularis, i wydobywa sie nayobficiey z so~"
dy znaney u Francuzéw pod wyZey wspomnianém
nazwiskiem, a u Szkotéw pod imieniem Kelp, W fa-
brykach mydla , gdzie si¢ te gatunki sody uzywa-~
ia, pozostaly po wygotowanin mydla lug bardzo
lest wjodyne bogaty.

182.) Dodawszy do lugu pozostalego pe kry-
stallizacyi sody (soude de Varech) kwasu siarczanego
1 ogrzewaige w szklanney retorcie , podnosi sig pie-
kna fioletowa para, ktéra si¢ w szyi zageszcza i
krystallizuie. P. Accum radzi, nasycony lug kelpu
zwolna parowaé i osiadaigca sél oddziela¢; a gdy
ia osiada¢ przestanie, pozostaly rozciek kaze pa-
rowa¢ do suchodci i oftrzymang masse solna lekko
w tyglu wypali¢ , dopéki si¢ topi¢ mie zacznie. Po
czém ostudzona sél i na proszek utarta, miesza sie
Zczwarty czescig czérwonego niedokwasu olowiu,
irozklada sie przez kwas siarczany , dodaigc go, do-
POki burzenie powstaie. Za ogrzaniem tey mie-
szaniny podnosi sie jod, i w wierzchniey czgéci
apparatu, w postaci picknychigiel, polysk metal-
liczny maigeych, osiada. Igly te obmywaig si¢
maly iloScia wody; lubo chcac ie mie¢ doskonale
¢zyste , mnalezy dwie ich czeéci zmieszaé¢ z jedng
suchego wapna 1 lekkiém cieplem sublimowac.

183.) Jod iest w zwyczayném cieple atmosfery

staly”, z weyrzenia do oléwka podobny ; spoienie



ma slabe , sklad luszczkowaty , polysk metalliczny,
kolor niebieskawy , zapach do solirodu podobny.
W stu siedmin stopniach cieplomierza 9 ,. topi sie,
a w 175° ulatuie i daie pare zupelnie przezroczy-
sta, czyli gaz naypicknieyszego fioletowego kolorn;
z wodg destyllowac sic moze. Ani ogien , ani elek-
trycznosc , anirozpalony wegiel , nie rozkladaig go.
W stanie gazn l)yhaylnlliey si¢ z kwasorodem nie
Yaczy i Zadney od niego nie doznaie odmiany. W wo-
dzie si¢ cokolwiek rozpuszcza , daiaciey slabo 201ty
kolor; ale eter, wysk‘ok, i bardzo wiele kwasow,
rozpuszczaig go doskonale. Koloréw roélinnych
nie psuie , ani nie czérwieni, Z chloryng sie laczy
1 daie z nig cialo Z6lto pomarariczowe , krystalli-
czne, lotne i rozplywaiace sic. Cialo to rozpusczone
w wodzie daie bardzo moeny kwas , ktéry Davy md
za soluik jodun iuwaza za kwas szczegblny | a kiory
zdaie sig raczey bydZ mieszanina dwoch kwasow
wodnych. :

184.) Jod laczy sie w wieln przypadkach z wo-
dorodem, i daie gatunek kwasu ktéry wodo-jodo-
wym (acidum hydrojodicam) nazwaé nalezy. Otrzy-
muie si¢ ten kwas naylepiey , ogrzewaige w maley
retortce jod dobrze wilgotny z fosforem. VVydo-
bywa si¢ albowiem natychmiast bardzo wiele gazt,
ktéry si¢ zbiera nad Zywém srébrém, i iest gazen
kwasu wodo-jodowego. Gaz ten iest bezkoloru , 74-

pach ma mocny , smak kwaény , kolory niebieski®
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czérwieni, $wiatlo w sobie zanurzone gasi. Woda

nagle go i obficie polyka i dlatego za zetknigciem
si¢ z powietrzem geste wydaie dymy. Przez soli-
r6d suchy natychmiast si¢ rozklada unstepuige mu
wodorodu, kiedy odlaczony jod, w postaci pary
ﬁoletowey.powoli osiada, Rozklada si¢ takze przez
potass, ielaio , zynk izZywe srébro, nawet wzwy-
czayném cieple atmosfery ; jod albowiem lyczy sie
ze wzmiankowanemi meté]lami a wodordd oddziela.
llo$é wodorodu wynosi w tym przypadka polowe
objgtosei rozlozonego gazu. Przeciwnie, ogrze-
waigc potass w czystey parze jodowey, pali sig
metall plomienieln nichieskim 1 zaden sie gaz nie
wydobywa , a otrzymana istota zloZona iest taka
sama , iak w gazie kwasu wodo-jodowego.

185,) Nasycaigc wode gazem kwasu wodo-
jodowego, otrzymuiemy ten kwas plynny i mocny;
inaczey go mozna olrzymac leiac cokolwiek wody
na fosfor z jodem i destylluige. Plynny ten kwas
lest mocno kwasny , gesty i malo lotny; styka-
lac sie z powietrzem przyciaga powoli z niego kwa-
sordd i mocno si¢ farbuie. Jod w sobie rozpuszcza
1 daie rozczyn pomaranczowy ; z zasadami za$ sol-
nemi daie istoty bardzo do solnikéw podobne.
Zynk i zelazo z obfitém wydobyciem gazn wodo-
rodnego rozpuszcza; na Zywe srebro za$ nie dzia-
Ya. Ogrzewaigc go 2 niedokwasem manganezu

czarnym lnb czerwonym olowin, lozkléda sig spo-
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sobem kwasu wodosolnego , daigc poczatek jodo-
wi, wodzie i solom zawieraigcym wspomnione
niedokwasy w mnieyszym stopniu ukwaszenia.

186.) Rozpuszczaige jod wrozczynie potaiu,
sody , baryty i t. p. powstaig réwnie iak z chlo-
ryng dwie istoty, zktérych iedna, zloZona z mes
tallu i jodu pozostaie w plynie; druga w postaci
krystalliczney opada i iest jodanem potaiu, sody
lub baryty, maiagcym te same wlasnosci co solany,
czyli dawnieysze nasze przesolany, a zatém za-
wieraigca w sobie prawdziwy kwas jodowy , czyh
polaczenie jodu z kwasorodem. Nie mozna atoli
bylo dotad inaczey otrzymaé tego kwasu iak w mie-
szaninie z siarczanem. Wydobywa sig naylepiey
z jodanu baryty; kwasoréd swéy bardzo latwo
traci, dla czego podkwas siarczany wylacza, z nie-
go jod, a sam si¢ w kwas siarczany zamienia. Wszy-
stkie jodany tak wybuchaia z cialami palnemi iak
solany ; w ogniu za§ nie tylko oddaig gaz kwaso-
rodny ale i jod. :

187.) Chloryna wylacza jod ze wszystkich ie-
go zwiazkéw, tak iak ten nawzaiem wylacza kwa-
sor6d. Gran 2,8 potassu potrzebuig do zupelnego
nasycenia 6,25 gran jodu. Przypubciwszy wigc
ze ta kombinacya  zawiera co do obietosci ieden
stosunek kazdego, 1 polozywszy cigzkoé¢ potassu=>5,
wypada gatunkowa cigzkoéé¢ jodu= 11,160 podlng
pbrachunka P. Dayy. Thenard naznacza jodowi.
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stalemu ciezkosé gatunkows wzgledem wody =
4,946. Podobnym sposobem, iezeli przypuécimy
ze kwas wodo-jodowy sklada sie zréwnych obie-
tosci jodu i wodoredu do polowy przez kompi-
nacyq zggszczonych, wypada cigzar 100 cal. szesc.
ang, tego kwasn = 95,27 gran. Niekwasne zwig~
zki jodu z jnnemi cialami, na podobienstwo sol-
nikéw , jodnikami nazywaé na _przysztos¢ bedzie-
my. :
XV.
Gaz saletrorodny. Jego niedokwasy. Podkwasi kwas
saletrowy. Solnik i jodnik saletrorodny.

188.) Widzieliémy wyZey (162—164.), iz
leieli si¢ odbierze powietrzu 21 czesci gazu kwa-
sorodnego, przez wypalenie w nim badZ fosforu,
bydz innych cial goreigcych, pozostale 79 czglci
s3 gazem saletrorodnym. Sg ieszcze inne sposoby
zepsucia kwasorodu w powietrzu i przywiedze-
nia go do stanu gazu saletrorodnego, up. przez trzy-
Manie w pewney obigtosci powietrza mieszaniny
opitkbw Zelaznych i siarki woda odwilZzoney, lub
zmoczonych tak nazwanych siarczykéw alkalicznych,
lub przez mocne ogrzewanie tych siarczykéw su-
chych. Sam fosfor dlugo w powietrzu trzymany
Przez ciggle w nim $wiecenie, pozbawia le na-
koniec gazn kwasorodnego. Rozczyn zielonego

larczann zelaza w wodzie, gazem saletrowym ng-
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poiony ; wypalony i w wodzie zgaszony wegiel;
amalgama olowin lub cyny , i wiele innych istot
kwasorodu cheiwych , dzialaia tym samym sposo-
bem na powietrze. Wszystkie te sposoby zepsu-
cia w pewney ilosci powietrza kwasorodu , i ozna-
czenia iego wielosci, nazywano sposobami Eudy-
ometrycznemi, rozumieigc, Ze czystos¢ i zdrowos
powietrza ; od iloSci zawartego w niém kwasorodu
zawisla. Czesci oproicz tégo Zwierzece whbkniste,
z rozlanym woda kwasem saletrowym ogrzewa-
ne daig gaz saletrorodny dosy¢ czysty.

189.) Gaz ten naprzdd odkryty od Rutherfor-
dta w rokun 1772, ktéry go znalazl w reszcie po-
wietrza pozostaley po wypaleniu siarki, fosfort
i wegla, dokladniey poznany i opisany zostal do-
piero w rokn 1775 od Lavoisier i w 1776 od
Scheela. Jest on cokolwiek lzeyszy od powietrzs,
polozywszy albowiem cigikoé¢ tego ostatniego ro-
wna 1,000, gaz saletrorodny bedzie = 0,975
Wizgledem gazu wodorodnego iego ciezkoé iest=
13:1. Sto calow szeSc. ang. wazy od 29 do 30 gram
Woda w zwyczayney temperaturze polyka go -7
czes¢ podlug doéwiadczen P. Henry. Nazywamy
go zas gazem saletrorodnym (gas nitrogenium)dl3
tego, ze iest czeScig skladaiacg kwasu saletrowe”
go isaletry. Autorowie nomenklatury francuzkiey
dali mu nazwisko azotu, nwazaiac, Ze iest do £)°

cia i oddychania Zwierzat niezdolny: co wszak?
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W Scistém znaczeniu o wszystkich znaiomych ga-
zach powiedzieé mozna.

190.) Gaz saletrorodny, nie ma zadney takiey
wlasnoci, przez ktéraby go natychmiast poznac i od
innych gazéw rozr6inic byto mozna, i poznaie si¢
tylko przez to, ze nie ma Zadney cechy, ktére o-
znaczaig tamte. Jest on bez smaku, zapachu i
koloru; zwierzeta dusi 1 ogien natychmiast gasi;
wody wapiennéy nie maci; od kwaséw, alkali, ani
cial goreigcych si¢ nie odmienia ; nad zwyklg mia-
r¢ do powietrza dodany, ndziela muszkodliwych
dla iwieert wiasnosci.  Chloryna i jod nie dzia-
laig nan w zadnym przypadku ; Davy, nawet zmie-
szany z chloryna, wystawial na dzialanie naymo-
cnieyszey kolumny elektryczney bez naymnieyszey
odmiany ; a wszystkie proby rozloZenia tego ga-
zu znalazl bezskuteczne. Berzelius wszakze ma go za
2tozony z szczegblney metallicznéy zasady ktérg na-
zywanitricumi kwasorodu; a lnbo tych pierwiastkow
nigdy oddzieli¢ nie moglt , wszelako przez rachu-
nek oparty na teoryi stosunkéw chemicznych na~
znacza w stu czesciach saletrorodun 43 metallu, a

57 kwasorodu. : \ .
191.) Saletroréd dosy¢ sie¢ obficie znayduie

W naturze. VV ogdlnoSci maia go w sobie czegsci

iwierzgce niemal wszystkie i wielka czes¢ roslin-

nych; powietrze atmosferyczne z niego po wigkszey

czgici sie sklada; z niego powstaie ammoniak i
Towxm L 20
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kwas saletrowy. Chociaz albowiem gaz saletro-
rodny we wszelkich stosunkach z kwasorodnym
zmieszany w zaden prawdziwie chemiczny zwigzek
nie wchodzi; wszelako Cavendish pokazal, izieze-
li si¢ przez mieszaning t¢ w przytomnoéci wody
iskra elektryczna kilkokrotnie przepuéci, otrzy-
muie sie kwas saletrowy ; co i poznieysze innych
chemikéw doéwiadczenia potwierdzily. Ale oprocz
kwasu saletrowego, sa 1 inne istoty z polaczenia
kwasorodu z saletrorodem pewstaigce; lecz ktore
nie przez proste polaczenie pierwiastkéw , ale
przez rozklad kwasu saletrowego otrzymuiemy
Te za$ nastepuigce:

192.) Gaz pierwszy niedokwas salétror.odny; kto-
ry dla krétkosci raczey gazem niedokwasem sale-
trowym nazywa¢ bedziemy , a ktéry Francmzi ga-
zem rozweselaigcym (gaz hilarant) nazywaia ; od-
kryty naprzéd od Priestleya wroku 1772, i imie-
niem gazn saletrowego deflogistikowanego ozna-
czony , zostal. Otrzymuie si¢ rozkladaigc kwas
saletrowy bardzo slaby przez zynk, Zelazo'lub
cyng; albo s6l z kwasu saletrowego i ammoniakt
zloiong przez mierne cieplo. Gaz nadto 2. nit-
dokwas saletrowy , w ktérym si¢ trzymaig prze?
czas nieiaki opilki Zelazne woda skropione, lub
watroba siarczana bardzo malo odwilZona, zamie-
nia sie takie w gaz o ktérym mowa, skoro obi¢-

tos¢ iego o % czebei sig zmnieyszy. We wszyst
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kich tych przypadkach, kwas Iub gaz saletrowy
traci czeé¢ swego kwasorodu i przechodzi do sta-
nu 1. niedokwasu saletrowego.  Sklada sig wiec ten
niedokwas z saletrorodu i kwasorodu, ktérych sto-
sunek nastepuigcym sie oznacza sposobem, Wzia-
Wwszy , co do obi¢tosci, réwne czesci tego gazu i
wodarodnego, zapalaig si¢ przez iskre elektryczna;
Przez co powstaie woda i zostaie si¢ iedna czeéé
tzystego gazu saletrorodnego. A poniewaz iedna
miarka wodorodu potrzebuie dla utworzenia wo-
dy pét miarki kwasorodu; wiec iedna miarka ga-
2 1. niedokwasu, o ktorym mowa, sklada sig
z jedney miarki gazu saletrorodnego i p6t kwaso-
rodnego , zgeszczonych do obietoéci iedney miar-
ki, Czyli, poniewaz ciezkos¢ gatunkowa gazu sa-
letrorodnego iest do kwasorodnego iak 13:15 ; z 26
zgsci co do wagi saletrovodu i 15 kwasorodu.
193.) Gaz 1. niedokwas saletrowy ma smak
slodkawy , i staby, nie przykry zapach. Woda
zimna go polyka i przez ogrzanie oddaie na po-
Wrot; to atoli polykanie dosy¢ iest powolne i na
Stu calach szeéciennych wody ; nie przechodzi 54
@low gazu; wyskok daleko go obficiey w siebie
bierze, Gaa kwasorodny wecale go nie odmienia, a
kilkokrotne uderzenie iskrg elektryczna rozbiia go
" dwa gasy 2 ktorych sig sklada. Mozna nim
Przez krotki czas oddychaé¢ i na éw czas robi ga-

thnek odurzenia , ktore si¢: W rezmaitych osobach
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rozmaitym obiawia sposobem. Male atoli Zwie-
rzeta nie moga w nim zy¢ dluzey nad cztéry mi-
nuty. Swiéca pali si¢ w nim z powigkszoném $wia-
ttem i cieplem; inne zaé ciala, iak fosfor , siar-
ka i wegiel na 6w czas tylko sie palg, gdy sie do
bialoéci rozzarza. Dla czego fosfor w parg¢ w nim
zamieni¢ i destyllowaé¢ bez zapalenia mozna.

194.) Cigikoé¢ gatunkowa tego gazu ma sic
do wodorodnego iak 21:1. Sto caléw szesc. ang
wazg od 48 do 49 gran. Podlug doéwiadczen 1L
Davy , niedokwas ten moze si¢ laczyc¢ z zasadami
solnemi sposobem kwaséw , zwlaszcza iezeli sic
z niemi styka w momencie swoiego powstania. N2
ten koniec mieszal umyélnie potaz czysty z podsiar-
‘ czanem potazu i trzymal przez dni kilka w gazic
2. niedokwasie saletrowym. Siarczan potazu da-
ie sie latwo oddzieli¢ od potazu polgczonego 7!
niedokwasem saletrowym przez rozpuszczenic
w wodzie ikrystallizacya; bo nowa ta istota sol
na bardzo si¢ latwo rozpuszcza w wodzie, na ko-
lory roélinne dziala sposobem alkali, ma smak
ostry igryzacy idaie krysztaly nieforemne, w kto-
rych trzy czeéci alkali maia iedne czeS¢ tego 54
zu.

195.) Gaz 2. niedokwas saletrowy zwyczaynie
gazem saletrowym nazywany , otrzymuie sie prz¢’
rozklad kwasu saletrowego za pomocg cial pal-

nych ; ktérym kwas czeé¢ wlasnego kwasorodu od-
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stepuie 1 wniedokwas sie zamienia. Pospolicie
bierzemy na to opilki miedziane , ktére ogrzewa-
my z kwasem saletrowym wodg rozlanym ; a zbie-
ramy wydobywaiacy sie gaz nad woda, ktéra go
zaledwo 5% czeéé w siebie bierze. W dokladnych
iednakze doéwiadczeniach naleZzy go zbiera¢ nad
iywém srebrem. Jest on czg¢sto zmieszany z po-
przedzaigeym lub z gazem saletrorodnym , a chege
sic przekonaé o iego czystosci, zamyka sig mn%a
prébka z rozczynem zielonego siarczanu Zelaza,
ktéry czysty gaz saletrowy zupelnie polyka.
196.) Gaz 2. niedokwas saletrowy nie ma zZa-
dnych wlasnoéci kwasowych, ale skoro si¢ z gazem
kwasorodnym lub powietrzem zetknie , zamienia
sic natychmiast w dymy czerwone, ktére sa kwa-
Sne i bardzo si¢ predko zwoda ltacza. Zwierzqta
dusi i zanurzone w sobie §wiatlo gasi; wniesio-
ny atoli wen rozpalony fosfor, mocnym plonie
ogniem. Zmieszany z gazem wodorodnym , przez
iskre elektryczna si¢ nie zapala, lecz zapalony
w zetkniecin z powietrzem , zielonym gore plo-
mieniem. Doskonale osuszony, od suchego soli-
rodu Zadngy nie doznaie odmiany ; lecz iezeli ga-
zy sa wilgotne , pokazuig sie dymy czerwone.
197.) Ciezkos¢ tego niedokwasu ma si¢ do ga-
zu wodorodnego iak 14:1.  Sto calow szebe. wazy
32 gran. Podnoszac w nim pare arseniku, osiada

kwas arsenikowy, w ktérego sklad wchodzi polo-



it JAB e

wa gazu, 1 ta iest kwasorodem ; pozostala zas
druga polowa iest czystym gazem saletrorodnym.
To samo si¢ dzieie przez wypalenie w nim potassu.
Sklada si¢ wiec ten gaz z jedney miarki gazu kwa-
sorodnego 1 iedney saletrorodnego; a poniewaZ
1. niedokwas na kazdey mierze tego ostatniego gazu,
ma tylke pélmiarki pierwszego ; zatém iezeli tam-
ten ma na wage kwasorodu 15, ten musi miec 3o.
Wigc iako zlozony z 26 saletrorodu i 30 kwaso-
rodu, wyrazamy przez liczbg 56.

198.) Zmieszawszy dwie czeéci gazu saletro-
wego doskonale suchego z jedna kwasorodnego,
we flasze selifowanym korkiem zamknigtey , z kto-
rey wprzéd wyciagnione bylo powietrze, dwa
gazy zgeszczaia si¢ az do pol czesei co do objetoécl,
i tworza gaz gesty. ciemno-pomaranczowy , ktory
iest wlasciwie podkwasem saletrowym , a ktérego
wlasnoéci sa nastgpuiace. Swiéca pali sie w nim
ze znacznym blaskiem , zapalona za$ siarka gaénie,
a goreigcy fosfor bardzo Zywo si¢ pali. Cyna, miedZ,
iZywe srébro powoli nan dzialaig ; zapalony wegiel
plonie ciemno-czérwonym plomieniem. Woda po-
lyka go nagle i nabywa zielonawego keloru. Jest
on kwaény , zapach ma nieprzyiemny, papier lak-
musowy czérwieni, a czelci Zwierzece zéOlto far-
buie.

199.) Podlug doSwiadeze H. Davy, suchy
gaz saletrowy , nie moZe wigeey polknaé kwasoro-
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duego suchego iak potowe swoiey objetosci; lecz
w przytomnoéei wody lub iakieykolwiek, zasady,
dwie czeéci gazu saletrowego polykaia péttoréy kwa-
sorodnego i daig kwas saletrowy. Ten kwas sama
zazwyczay tworzy natura; chociaz sztuka przez
poznanie i zgromadzenie przyiaznych temu two-
1zenin si¢ okolicznoéci, nie maly naturze pomocg
bydz meze. Wydobywamy go zawsze z saletry,
ktéra sie z tego kwasu i potazu sklada, i to za
pomocg kwasu siarczanego wodnego. Na ten koniec
na trzy czgéci saletry suchey i naproszek utartey,
nalewamy w retorcie szklanney czeéé iedng kwasn
siarczanego mocnego , i retorte t¢ natychmiast do
obszérnego stosuiemy balonu. Balon powinien mie¢
w gbrze szyyke z otworem, do ktérego si¢ wpuszcza
leden koniec rurki szklanney wygietey; drugi za$
koniec nurza si¢ do flaszki wodg na w pél nalaney,
1 wszystkie otwory si¢ kituig iak naydoskonaley.
Tezeli flaszka z woda ma dwie szyyki, tedy do dru-
giey kituie sie rura zakrzywiona, ktérey drugi
otwér prowadzi pod apparat do gazéw tak , aZeby
Wydobywaigce si¢ istoty lotne chwytaé mozna. Re-
torta w przyzwoitém naczyniu obsypuie si¢ na oko-
to piaskiem , pod naczynie podklada si¢ ogien. Sko-
o tylko ogrzewac si¢ pocznie, przechodzi¢ beda
Mocne dymy czérwone, ktérych wielka czgs¢ zbie-
'ze sie w krople i uformuie w balonie plyn zélto-
“zérwony , cze$¢ przeydzie az do flaszki i tam sig
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z wada zlgczy; w apparacie za$ do gazéw zbierat
sie bedzie gaz kwasorodny. W fabrykach destyl-
luie si¢ z retort ziemnych mieszanina saletry i gli-
ny ; a otrzymany kwas mocno wodg rozlany , znay-
dnie si¢ w handlu pod nazwiskiem serwaseru (aqua
fortis).

200.) Plyn czérwony w balonie zebrany, wy-
stawiony na moc ciepla, wydaie bardzo wiele dy-
méw czérwonych 1 bieleie zupelnie. W tym stanie
nazywamy go kwasem saletrowym wodnym (acidum
hydro-nitricum). Cigzkos¢ gatunkowa tego kwasu,
iezeli saletra byla sucha, iest od 1,520 do 1,5
Przepedzaiac. go przez rozpalong rure porcellano-
wa , otrzymuie si¢ gaz kwasorodny i podkwas sa-
letrowy w stanie pary; pozostaly za$ kwas plynny,
nie odmienil stosunku swoich pierwiastkéw , alé
iest w stanie mocno rozlanym. Zkad pokazuie si¢,
ze kwas saletrowy sklada si¢ z podkwasu , kwaso-
rodu i wody ; a podlug doswiadczen Dayy, catéry
czesci gazu saletrowego idwie kwasorodnego prze?
wode zageszczone , polykaia czesc iedng gazu kwa-
sorodnego wigcey , Zeby sie zamienily w kwas sa-
letrowy. Tenze sam Dayy mniema , Ze naymocniey-
szy kwas saletrowy zawiera w stu czgsciach od 14
do 15 wody, i dla tego iako nie mogacy ostac si¢
bez niey, nazwaliSmy kwasem saletrowym wodny™
Jezeli cigikos¢ gatunkowa tego kwasu iest mniey~

sza iak 1,4, tedy wzmacnia sie¢ przez gotowani®
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iezeli zaé przechodzi 1,45 tedy si¢ oslabia. Podlug
Daltona kwas = 1,42 daie si¢ destyllowa¢ bez od-
miany. Dayy ma zarzecz do prawdy podobna, Ze
kwas ktérego ciezko$é = 1,55, zawiera w sobie
ieden stosunek wody ; kiedy ten ktéry sie calkiem
destyllowaé¢ daie, ma dwa stosunki. 4

201.) Kwas saletrowy wodny iest plynny , do-
skonale bialy; czebci Zwierzece gwaltownie gryzie
126ltym kolorem farbuie ; zapach ma mocny i obrzy-
dliwy; w promieniach stonecznych lub z cialami
kwasorodw chciwemi zblknieie, wszystkie ciala
lak nazwane palne, bardzo malg liczbe wyiawszy,
mniey lub wiecey kwasi, oddaiac im swéy kwaso-
16d. ‘W powietrzu wydaie dymy biale , iezeli iest
zaggszczony, ‘cheiwie si¢ z woda laczy icokolwiek
rozgrzewa , lecz daleko mniey anizeli kwas siar-
czany. Dotad zaduym spoesobem od wody og\olo-
conym bydz nie mégt, chyba za pomoca zasad i
ciepla, Ammoniak po czesci rozklada.

202.) Jezeli wiec gaz 2. niedokwas saletrowy
wyrazimy przez liczbg 56 , iako ztozony zjednego
stosunku saletrorodu = 26 , i dwobch kwasorodu =
90 tedy podkwas saletrowy , iako maigcy cztéry
stosunki kwasorodu, wyrazi¢ si¢ powinien przez
264-60 =86 ; a kwas saletrowy, ktéry ma pig¢ sto-
sunkéw kwasorodu przez 26475 = 101. Ten kwas
podlug Davy , raz ma ieden stosunek wody, 1014
17 =118 ; druogiraz dwa, 101434 == 135. Berzelius

Towm L 21
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naznaczaiic ieden stosunek kwasorodu w gazie sale-
trorodnym , naznacza ich tém samém szes¢ w kwasie
saletrowym. Wszakze przyigwszy nawet te nauke,
nie odmieniliby$my liczb wyrazaiacych kwas, pod-
kwas idwa niedokwasy saletrowe , alebyémy tylko
musieli rozebra¢ liczbe 26, wyrazaiaca gaw saletro-
rodny , na 15 kwasorodn i 11 metalliczney zasady.

203.) Kwas saletrowy czerwony, iaki otrzy-
muiemy przez destyllacya suchey saletry z kwasem
siarczanym wodnym , iest prawdziwym kwasem
saletrowym wodnym , maiacym w sobie rézne ilo-
éci gazu saletrowego. Prazyciaga albowiem i za-
geszeza ten gaz z naywigksza iloScig. Mozna wicc
kwas saletrowy doskonale bialy gazem saletrowym
napoi¢ i tym sposobem w kwas czerwony zamie-
ni¢ tak, iak za pomoca ciepla mozna z niego dy-
my czérwone wypedzié i tym sposobem czerwony
kwas doskonale wybieli¢. Poniewaz iednakze ogrze-
waiac kwas czerwony w naczyniach nawet zam-
knigtych , zawsze si¢ z niego wydobywaiag dymy
czérwone ; poniewaz kolor ten nie gazowi, ale
podkwasowi saletrowemu iest wlaéciwy ; zatém po-
dobnieysza iest rzecz do prawdy, Ze kwas bialy
nasycaigc si¢ gazem saletrowym, z nim si¢ wla-
Sciwym sobie kwasorodem dzieli i tym sposobem
go w podkwas saletrowy zamienia , a zatém, Ze
zwyczayny kwas czerwony raczey za mieszaning

kwasu i podkwasn saletrowego mie¢ nalezy. Mie-
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szaige go z woda  daie iey kolor naprz6d niebieski,
i potém zielony , ktéry za mocnieyszém rozlaniem
niknie. Woda albowiem i zasady wypedzaig z nie-
8o gaz saletrowy.

204.) Poniewaz kwas saletrowy z woda tylko
Inb zasadg trwaé moze, wige ogien latwo go roz-
Mada i psuie, nie tylko gdy iest sam_ przez sie,
ale i wzwigzku z zasadami. Dla kilku za$ stosun-
kow kwasorodu, kiére w sobie zawiera, latwo sie
tym pierwiastkiem z jnnemi cialami dzieli, a rozkla-
laigc sie przez to, podtug réiney iloci kwasoro-
du, kibrey im odstepuie , rozmaitym cialom daie
Poczatek ; iuz to formuige podkwas, inZ gaz sale-
rowy jeden lub drugi, iuZz nakoniec gaz saletro-
fodny, Malo iednakie iest 1stét takich, ktéreby
hu tyle mogly kwasorodu odebra¢, azeby go az
W gaz saletrorodny zamienily , z tém wszystkiém
metalle niektére , a mianowicie cyna, Zelazo i zynk
k- mocno nan dzialaig, iz go po czeéci w gaz
stletrowy | a po czgel w saletrorodny przeistaczaig,.
OWS'I.cm'rozkladaiqc czestokroé razem iwode , two-
2enin sie ammoniaku daia poczatek.

205.) O naturze i skladzie kwasu saletrowego
Mayduig sie iuZ nieiakie domyslty Mayowa i Halesa.
P"i”-ﬂley powodowany doéwiadezeniami tego osta-
t”ieg(), odkryl gaz saletrowy w 1772 r.i przekonal
Sig nakoniec, ze pierwiastek , ktéry sie z nim la-

%y 2z powietrza dla utworzenia kwasu saletrowego,
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iest gaz kwasorodny. Laveisier pierwszy iasno po-
kazal, Ze kwas ten sklada siq, z gazu 2. niedokwasu
saletrowego i kwasorodu, a potém zaraz, 7e sale-
tror6d iest prawdziwa iego zasada: ‘co daley po-
twierdzil i obiaénil Cavendish. Okazanie , ze woda
iest istotnym iego pierwiastkiem, winnisémy Ber-
zeliusowi ; ktory wszakie niestusznie ia., zdaniem
moiém , za prawdziwa zasade , z tym’ kwasem po-
laczona uwaza.

206.) Solir6d polaczony z saletrorodem , da-
. ie gatunek -istoty do oleiu podobney, w wodz
tonacey , ktéra nawet od bardzo lekkiego ciepla,
iakiém iest cieplo reki, gwaltownie wybucha. Wzia-
wszy male naczynie pelne chloryny , przewraca sic
nad rozczynem ammoniaku lub saletranu ammo-
niiakalnego: po uplynieniu kwadransu lub dwu-
dziestu minnt, zmnieysza si¢ objetoS¢ gazu 1 po-
kaznia si¢ na powierzchni rozezynu kropelki 70l
tawego olein, ktore potém opadaia na dno, ?
ktére po kilku godzinach znoww wracaia do post®
ci gazu. Krople tego oleiu od ciepla wybuchait
lekko , lecz zamknicte daig przyklad naygwalio-
wnieyszych inayniebezpiecznieyszych wystrzal0v:
Wybuchaig takze gwaltownie stykaigc sie z oleie™
terpentynowym lub z oliwa.

207.) Pierwszym wynalazca tey szczegélvey
_piorunuigcey istoty iest P. Davy , ktéry zgad} skla-
daigce ig pierwiastki. Podlug za$ dalszych do°
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fwiadezenn P. Davy cigzkoé¢ gatunkowa tego pio-
runuigcego oleiu iest = 1,623. Stykaiac sie z woda
w cokolwiek nizszey temperaturze krzepnie, ale
bez wody wecale nie marznie. Wybuncha w kwa-
sie saletrowym i ammoniaku i rozklada sie  bez
wystrzalu w kwasie siarczanym. Stykaigcsi¢ z zy-
wém srébrem daie poczatek solnikowi i nadsolni-
kowi tego metalu i uwalnia gaz saletrorodny. Po-
dhug rozbiorn P. Davy sklada si¢ co do wagi z chlo-
ryny ga czebei, a saletrorodu g, a co do obigtosci
ze 4 miarek solirodu i 1. gazusaletrorodnego. Autor
hazywa go azotanq , my nazwiemy go solnikiem sa-
letrorodnym.

208.) Ligczy sie podobnie zsaletrorodem i jod
daigc takZe istote piorunuigcg, Otrzymuie si¢ ten
jodnik leiac w zwyczayney temperaturze na jod
ammoniak plynny, Jodnik saletrorodny powstaie
W tym momencie i w czarnym opada proszku.
Wybucha on bardzo gwaltownie gdy iest suchy,
pod woda zaé zalekkiém dotknieniem. Rozklada
siec bez wybuchnienia przez kwas wodo-solny lub
rozezyn potazu.

XVL

Siarka. Podkwas i kwas siarczany. Solniki i polg-

czenia iey z wodorodem i saletrorodem.

209.) Cialo stale, zazwyczay iélte, nieprze-
Wodnicze, kruche, wolném cieplem topnieigce; w re~
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ku z lekkim trzaskiem na proszek sie niemal rozsy-
puiace ; ktére sie¢ fatwo od ognia zapala , plonie sla-
bym niebieskim piomieniem , wyziewaigc parg ostrg
iduszqce;'; ktére si¢ latwo w pare zamienia, w wo-
dzie nie rozpuszcza, w powietrzu atmosferyczném
nie odmienia , nazywamy siarky (sulphur). Cialo to
albo samo kopalne , albo z istét kopalnych wydo-
byte i oczyszczone, nigdy nie iest przezroczyste,
wyigwszy gdy ie wnaturze natrafiamy w kryszta-
Yach. Cigzkoéé gatunkowa siarkiiest — 1,990. Zdaie
si¢ nie mie¢ Zadnego smakn, chociaz dtugo w ustach
trzymana okazuie smak oczywisty.

210,) Jest podobienstwo do prawdy , 1z pier=
wiastek ten nalezac do skladu czeéci roélinnych i
zwierzecych , przez dobrowolny ich rozklad wy-
dobywa sie i zbiera, a tym sposobem za czasem
krélestwo kopalne zbogaca. Oprécz tego albo-
wiem , Ze z niektérych roélin catkiem uformowa-
ng siarke wydobydZz mozna, natrafiamy ig state-
eznie tam, gdzie si¢ znaczne sklady istot organi-
cznych, albo wsamey istocie rozkladaig , albo da-
wnego rozkladu niewgtpliwe po sobie zostawily
¢§lady. Zupelnie przezsublimacyg oczyszczona siar-
ka, dawniey kwiatu siarczanego (flos sulphuris) imie
nosila. :

211.) Stopiona, przez wolne i spokoyne ostu-
dzenie krystallizuie sie w igielki oémio-boczne.

Trzymaigc ia za$ stopiona cokolwiek diuzey na
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ogniu, nareszcie gestnie¢ sie niby zdaie i czer-
wienieie, a wlana w tym momencie do wody, dtu-
go iest mickka naksztalt wosku, tak, Ze ia gigé i
wyciska¢ na niey réine wyobraZenia mozna.
W tym stanie mieliémy ia dawniey za niedokwas,
w ktérym Thomson 2,4 setnych kwasorodu nazna-
czyl. Lecz poznieysze doswiadczenia pokazaly,
17 stopiona siarka nawet bardzo dlugo z kwaso-
rodem zamknigta, bynaymniey go nie polyka, a
gestnieie od ognia mawet w naczyniach szczelnie
zamknietych. Dzi§ przeto Zadnego niedokwasu
siarki nie znamy.

212.) Dwa wiec tylko sa niewatpliwe zie-
dnoczenia siarki z kwasorodem, toiest: podkwas
I kwas siarczany. Owszem ten ostatni bedac kwa-~
sem wodnym , nie moZe nawet bydz uwazany za
Prosta kombinacya tego rodzaip. Otrzymuie sig
Podkwas siarczany ogrzewaige siarke w suchym
gizie kwasorodnym dopéty , dopoki sie¢ nie zapa-
i Na 6w czas plonie picknym fiioletowym pio-
Mieniem , zostawuiac po spalenin gaz, ktéry iest
tystym podkwasem. Gdy sie siarka pali w po-
Wietrzu , zamienia si¢ po wiekszey czebci wten
$am podkwas; ale chcac go mie¢ podostatkiem, o-
gtzewamy zwyczayny kwas siarczany plynny z o-
Pitkami miedzianemi lub zywém srebrem; a wydo-
bYWﬂiqcy si¢ gaz, zbieramy nad tym ostatnim
Metallem,
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213.) Gaz podkwas siarczany (gas acidum sul-
phurosum) ma zapach bardzo nieprzyiemny, ostry
i duszacy, taki sam iak palaca si¢ siarka; ciala
goreigce gasi, zZwierzeta zabiia ; cigzszy iest od po-
wietrza atmosfery, maigc si¢ iego ciezar do ga-
zu wodorodnego , iak 30:1, a sto caléw szesc. ang,
wazy 68 gran. Smak ma kwasny, gryzacy inie-
przyiemny , zostawuigc przez dingi czas w ustach
czicie siarki. Woda chciwie go polyka, i do na-
sycenia bierze 30 razy swoig obigtos¢; nasyco-
na zaé nim, daie podkwas siarczany plynny, kto-
rego ciczkosé whaéciwa ma sie do cigzkoéci wody
iak 1,020:1,000, a podtug Thomsona iak 1,0515
do 1,000. W wyzszém cieple wydobywa sig z nie-
go na powrot gaz kwasny i wode po wigkszey cz¢-
éci opuszcza; W temperaturze za$ cokolwick niz-
szey od o Scina sig i krystallizuie naksztalt wody:
Wszystkie kolory roélinne podkwas siarczany bads
plynny, badz lotny, niszczy i plamy z takowych
kolor6w wywabia ; dla czego tak w bieleﬁiu, iako
i praniu bielizny z pozytkiem si¢ uzywa. Mongt
i Clouet wystawnigc gaz podkwasu siarczanego nd
zimno—28°, zamienili go catkiem w jstote plyn-
na. Lod potyka ten gaz bardzo chciwie i natych-
miast si¢ topi.

214.) Jezeli si¢ siarka pali W doskonale su-
chym gazie kwasorodnym, nie otrzymuie sig ani
atom kwasu siarczanego; a podlug doéwiadcze!
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P. Dayy obictosé gazu prawie sie nic nie odmie-
nia, zmnieyszaigc si¢ zaledwo o % lub /% czebé,
co nawet przytomnosci maley ilosci wodorodu
w siarce lub wody w gazie przypisuie. Dla tego
przyymuie za rzecz dowiedziona, Ze podkwas siar-
czany sklada si¢ z réwnych czgéci co do wagi kwa-
sorodu 1 siarki; ta sama albowiem obigtosc gazu
kwasorodnego wazy pigtnascie, a podkwasu 3o.

215.) Podkwas siarczany plynny przyciaga
wyraznie kwasordd z powielrza , traci powoli za-
Pach i zamienia si¢ w mocny kwas. Jeieli sie
L tego wolnym ogniem wypedzi para wodna, ni-
tzém si¢ nie rézni od tak nazwanego kwasu siar-
Czanego. Podobnym sposobem przepfidzaiqc pod-
kwas siarczany przez mocny kwas saletrowy, wiel-
ka czes¢ tego kwasn zamienia sie w 2. niedo-
kwas saletrowy, a podkwas przerabia si¢ na kwas
siarczany. Destylluige nawet siarke w proszku
z kwasem saletrowym, wydobywa si¢ bardzo wie-
le gazu 2. niedokwasu saletrowego, a siarka sie za-
lienia w kwas siarczany. Palac siarke w gazie
kwasorodnym w przytomnosci wody , tworzy sie
bardzo wiele kwasn siarczanego. Podobnym spo-
sobem pali si¢ siarka w fabrykach kwasu siarcza-
Nego. Zapala si¢ albowiem siarka z j czescig sa-
letry zmieszana, w jzbach lub skrzyniach zewszad
olowiem wybitych, i wprowadza si¢ do tych izb
Para wodna, albo si¢ woda z umyslu na dnie roz-
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lewa. Napoiona kwasem woda, wystawia sie na
mierny ogien, przez co para wodna uchodzi, a
kwas sie wzmacnia.

216.) Kwas siarczany znayduie si¢ dosyé obfi-
cie w naturze , lecz nigdy sam przez sie: naycz¢-
§ciey albowiem z ziemiami, niedokwasami metal-
licznemi , lub zalkali formuie sole. Dawniey wy-
dobywano go zawsze z koperwasu zelaznego przez
destyllacya, 1 dla tego na‘zywano go kwasem ko-
perwasowym (acidum vitriolicum). Znayduiacy si¢
w handlu zawsze iest czarnawy 1i oleiu koperwaso-
wego (olenm vitrioli) nosi nazwisko. Przez wy-
stawienie go na mierne cieplo, traci pare wo-
dng i wiele podkwasu uchodzacego w postac
bialych‘ dyméw , wybiela si¢ i wzmacnia. I na
6w czas tylko mamy go za czysty kwas koper*

Wasowy.

. 217.) Woda iest istotng czebcig kwas ten skla-

daiaca. Pominawszy albowiem, iz go bez wody
nigdy otrzymaé nie mozna (215); iezeli sie prze-
p¢dza przez rozpalona do czerwonoéci rurg por-
cellanowa , para naymocnieyszego kwasu siarcza-
nego , znaczna iey cze$c¢ si¢ rozklada; otrzymu-
ie sie podkwas siarczany i gaz kwasorodny , po-
zostaly plyn iest kwasem mocno rozlanym. Ro-
wnym sposobem, nasycaiac naymocnieyszym kwa-
sem zasady ziemne bezwodne, i prazac w ognit

powstaigce ztad sole, wypedza sie z nich woda
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Dla czego kwas ten na przyszlosé kwasem siar-
czanym wodnym nazywac¢ bedziemy.

218.) Czysty ten kwas iest zupelnie bialy, za-
zwyczay plynny i naksztalt oleiu gesty; uwolnio=
ny do pewnego tylko stopnia od wody, w mier-
ném nawet zimnie écina sie i krystalliznie. Jest
bez zapachu, z woda chciwie sie laczy i znacznie
l‘ozgrzéwa; 16d topi; iezeli sie, ile moznosci od
wody oswobodzi, ciezkosé iego gatunkowa iest do
wody = 1,85:1. Inaczey tym iest lieyszy, i tym
si¢ bardziey do ciezkosci wody przybliZa, im iey
Wwiecey ma w sobie. Dlatego gatunkowa iego cigi~
kod¢ jest razem wymiarem rhocy i zageszczenia.
Czebci Zwierzece gwaltownie gryzie i rozpuszcza;
od cial palnych czernieie; istoty roslinne suche po-
woli w wegiel zamienia; mniey bedac lotny od
wody , latwo si¢ za pomocg ciepla od niey oddzie-
la¢ i zageszezaé daie. Przez w(zgiel 1'ozpa16hy, i-
stoty organiczne , i wiele metalli; daie si¢ zupel-
nie lub w czesei rozlozy¢ 1 do stanu podkwasu siar-
czanego lub siarki przéchodzi. 7 ziemiami, alka-
li i niedokwasami metallicznemi daie poczatek so-
lom wlaciwym.

219.) Przyigwszy, Ze podkwas siarczany skla-
da sie z réwnych czeici kwasorodu i siarki, na-
stepuigey wypada stosunek pierwiastkow kwasu
siarczanego wodnego. Poniewaz poding doéwiad-

¢zen P, Dayy para naymocnieyszego kwasu , roz-



dziela si¢ w rozpaloney rurze na dwie czgéci, co do
miary podkwasu siarczanego i iednq gazu kwaso-
rodnego; a w dwich miarach podkwasu iest 30
siarki i 30 kwasorodu, wicc kwas ma w sobie 30
siarki 1 45 kwasorodu. Dodawszir do tegoieden
stosunek wody = 17, wypada na kwas wodny liczba
92. Tak zlezony kwas ma wlasnie ci¢ikos¢ gatun-
kowg = 1,85. H. Davy wszakie, naznacza drugi
ktérego ciezkoé¢ gatunkowa = 1,78, ktéry w mier-
ném zimnie marzpie, 1 ktéry ma zawieraé w so-
bie dwa stosunki wody. Moiém zdaniem, ten dru-
gl stosunek nie nalezy do prawdziwego skladu
kwasu, poniewaz moze w nim bydz lub nie bydz,
a przez cieplo samo latwo wypedzic¢ sie daie.
220,) Oley koperwasowy z Nordhausen wy-
daie w powietrzn mocne dymy, ktére w czasie
destyllacyi w balonie krzepng stanowiac dlugie bia-
e pryzmata, Te z powietrza wilgoé przyciagaia
i rozplywaia sie, a do wody wrzucone sycza. Skla-
daig sic z wody , podkwasu i kwasu siarczanego.
‘Wszakze przez cieplo i z tego olein wode i pod-
kwas wypedzi¢ , 1 wybielié go tym sposobem mo-
Zna. Doéwiadczenia wszakie P. Vogel pokazuia,
iz doskonate oznaczenie natury kwasn nordhau-
zeniskiego dalszych wymaga doéwiadezen.
221). Siarka bardzo si¢ dobrze laczy z chlo-
ryng. Naypierwszym tego zwiazku wynalazcg byt
Thomson w roku 1804. Otrzymuie sig za$ prze-




puszczaige solirdd przez suchg siarke w proszkwm,
lub ogrzewaiac iag wtym gazie. Siarka, odmie-
nia powoli kolor , ciemnieie, odmigkcza si¢ a na-
koniec rozplywa, daigc plyn pomaraficzowy, na-
ksztalt olein gosty. Ciezkos¢ iego gatunkowa =
1,600, Solnik ten bardzo iest lotny i latwo na-
wet korki przenika ; zapach ma wlasciwy , smak
kwaénoasiarczany. Zupelnie suchego niebieskie-
80 papieru nie czerwieni. Destylluigc go prze-
chodzi &wietleyszy, a pozostaly w retorcie plyn
8¢sty, zsiada sig za ostudzeniem w migkkie igly;
tak, Ze solnik ten zdaiesie mie¢ dwa stany réine,
od réznego stosunku chloryny zawiste. Od wody
W momencie si¢ rozklada z rozegrzaniem i wyy-
‘ciem podkwasu siarczanego, przy czém rodzi sig
1 kwas siarczany i wodosolny , a siarka w proszku
opada. Réwnie sie rozgrzewa i z wyskokiem,ro-
dzgc eter i podkwas siarczany.

222,) Wpuszczaiac do solnika siarczanego gaz
ammoniakalny , rodzi sie para pieknego purpuro-
wego koloru, caly plyn bierze postaé¢ massy twar-
dey, ciemno-czerwoney, ktéra wode rozklada.
Od dodania mocnego plynnego ammoniakn, na-
ttaie mocne wzburzenie i opadnienie czerwoney
siarki, maigcey cokolwiek ammoniaku. Podlug P.
Da?y 10 gran siarki polyka 30 caléw szesc. chlo-
Tyny; zkad wypada, Ze 50 czeéci siarki maig w tym
solniky okoto 68,4 chloryny; czyli, wzigwszy za-
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miast 68,4 liczbe 67,ieden stosunek siarki na dwa
stosunki solirodu.

223.) Laczy si¢ siarka bardzo dobrze iz gazem
wodorodnym daigc gaz wodorodny siarczysty (gas
hydrogenium sulphuratum), inaczey niekiedy ga-
zem hepatycznym (gas hepaticum) nazywany. Otrzy-
muie sie on ile razy czysty gaz wodorodny przez
roztopiona siarke przechodzi; lub gdy sie siarka
mocnym ogniem w gazie wodorodnym ulotnia.
Lecz daleko predzey i latwiey otrzymaé go mo-
zna , tak nazWane siarczyki (sulphureta) za pomo-
ca stabych rozkladaiac kwaséw. Na ten koniec
topig si¢ razem dwie czesci siarki ze trzema opil-
koéw Zelaznych, i massa ta na proszek utarta, na-
lewa si¢ kwasem wodosolnym lub siarczanym wo-
da rozlanym. »

224.) Zapach tego gatunku gazu iest niezno-
sny, do fosforn zgnilyéh iay zupelnie podobny. CigZ-
koé¢ gatunkowa podiug Thénard i Gay-Lussac do
powietrza iak 1,1912, 1,000. Ciczkos¢ wzglgdem

gazn wodorodnego iak 16: 1, a sto caléw szesc

2
wazq miedzy 36 a 37 granami, Elektryczno$é tak
go rozklada , iz opada siarka, a zostaie réwna ob-
ictos¢ gazu wodorodnego. Zkad sie pokazuie, i
ma 15 siarki a 1. wodorodu. Za zblizeniem &wic¢-
cy palisic w powietrzu lekkim niebieskim plomie-
niem, i palac sie wiele siarki w proszku osadzd

Lgczy sie wznaczney iloSci z woda , ktéra go prze-
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sito swoie obietos¢ wsiebie bierze, aktérey swe=
go zapachu i wlasciwego smaku udziela; zkad i
fetor wod mineralnych siarczanych pochodzi. W ga-
zie kwasorodnym i powietrzu rozklada si¢, opu-
szczaige siarke.  Wszystkie biale metalle czerni;
infuzya lakmusu czerwieni ; mydla i siarczyki badz
alkaliczne , bydZ ziemne rozklada. Da'&y mu przy-
pisuie smak kwaény; iakoz dla wielu z kwasami
wsp6lnych wlasnoéci, maia go niektérzy chemicy
za kwas , kti’n‘y wodorodno-siarczanyn (acidum hy-
dronthicum) nazywaig.

225.) Nie postrzezono dotad zadnego praw-
dziwégo zwigzku miedzy siarka a saletrorodem.
Gimbernet wprawdzie oglosit wynalazek gazu sa-
letrorodnego siarczystego (gas nitrogenium sulphu-
ratum) ktéry znalazt wwodach akwisgranskich, a
Schaub mial znalezé ten sam gaz w wodach w Nenn-
dorff. Ma on mieé nast¢puiace wlasnosei : 1.) Za-
Pach wodorodu siarczystego ale przenikliwszy.
2.) Przez kwas weglowy $i¢ nie odmienia. 5.) Nie za-
bala sie. 4.) Przez gaz saletrowy si¢ nie rozklada,
drozklada przez mocny kwas saletrowy, ktéry z nie-
80 oddziela siarke. b5.) Rozklada si¢ przez rozczy-
ny metalliczne. 6.) Bardzo sie mocno z wodg 13-
¢zy i ledwo przez dingie gotowanie oddziela. We-
Strumb twierdzi, ze i zwyczayny gaz wodorodny
Slarczysty , iezeli si¢ dobrze mlekiem wapienném

obmyie , tych samych nabywa wlasnosci.
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Dyament czyli weglik. Niedokwas i kivas weglowy.
Wodordd weglisty. Siarka weglista.

226.) Znaiom’y nam pospolicie wegiel nie iest
czystym weglikiém (carbonicum), maiac w sobie
oprocz istot niektéorych ziemnych i solnych , czelé
dosy¢ znaczng wodorodu. Wypalony wprawdzie
daleko ma mniey tego pierwiastku, ale naychci-
wiey powietrze i wode polyka, dla tego swieio
tylko wypraZzony do do$wiadczen nzyty bydz moze.
Daleko wszakze lepsza iest na to czysta sadza, otrzy-
mana z olein lub wyskoku przez rozpalong rurg
porcellanowy przep¢dzonego. P. Guyton staral sig
doéwiadczeniami okazaé, iz dyament za zupelnie
czysty weglik mieé nalezy ; co domyst Lavoisier 0
iego przyrodzenin potwierdza. Poznieysze tylko
doswiadczenia PP. Tennant, Allen i Pepys nie po-
twierdzily, iakoby wegiel byt iuz niedokwasem dya-
mentu ; podlug wielu albowiem , do utworzenia
kwasu weglowego , zupelnie tyle potrzebuie kwa-
sorodu , co i dyament. Owszem Davy rozumial,
ze dyament ma w sobie bardzo malg ilos¢ kwaso~
vodu; ale i tego mniemania po naynowszych do-
éwiadczeniach odstapil. Tak dalece , Ze dotad nie
mozna powiedzie¢ z pewnobcig, naczém prawdzi-
wa rbznica wegla od dyamentu zalezy, i zdaie si¢, 2¢
postac krystalliczna iest calg tey réznicy przyczynd
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Oléwek takze i Antracit zachowuia sic w doéwiad-
czeniach iak czysty wegiel, tém si¢ tylko réiniac;
1Z pierwszy ma w sobie A cze$¢ zelaza. P. Di-
bereiner twierdzi, iz wegiel za pomoca Zelaza i
manganezu metallizowaé potrafil.

228.) Dyamentiest cialo z natury elektryczne,
nader w naturze rzadkie , nie znayduia go albowiem
dotad, tylko w Jndyach wschodnich, a mnieyszego
daleko szacunku w Brezylii. Jego cigzkoié gatun-
kowa iest = 5,5; twardoé¢ pomiedzy cialami zna-
lomemi nayznacznieysza , tak dalece : Ze naytward-
sza stal nzy¢ go nie moze ; postaé krystalliczna ré-
zna, niekiedy o$mioboczna, czesto shupa szeScien-
nego z obudwéch stron szescioboczng piramida za-
koniczonego , czasami brylki cztérdziestoboczney.
W mocnym ogniu przy wolnym przystepie powie-
trza pali si¢ zwolna, zamieniaigc si¢ naprzéd na
powierzchni w wegiel, a po zupelném spaleniu
W kwas weglowy.

229.) Wegiel $wieZo wypalony nie tylko wil-
80¢, ale i powietrze i wszystkie gazy z naywick-
szg cheiwobcig zageszcza 1w siebie weigga. W wo-
dzie sig bynaymniey nie rozpuszcza; w naymocniey=
szym ogniu ani si¢ topi, ani odmienia ; iest naylep-
szym przewodnikiem elektrycznosci, a naygorszym
cieplika ; istoty ro$linne i Zwierzece gniiace popra-
Wia, izly zapach zupelnie w nich niszczy. VWszyst-
kie trunki obcemi istotami napoione wyiasnia i

Tom L 23



AR v T

czysci; co odtey samey wladzy zageszczaigcey za-
lezeé sig zdaie. W powietrzu 1 wodzie ciggiem
nawet wieké6w Zadney nie podpada odmianie.

230.) Palac dyament Inb dobrze wypalony we-
giel w czystym gazie kwasorodnym, otrzymuie si¢
kwas weglowy, 1 iezeli dosyé bylo wegla, caly
gaz kwasorodny zamienia si¢ w kwas bez wido-
czney odmiany objetosci. Jest za$ cigzkos¢ gatun-
kowa kwasu weglowego do wodorodu, iak 20,7:1,
a sto caléw szeic. wazy 47 gran. Z jego wiec ga-
tunkowey ciezkosci wypada, Ze 15 czeSei kwa-
sorodu, co dowagi, polgczone sy z 5,7 wegla. Al-
bo maiac wzglad na stosunek iego ciezkoéei do
gazu kwasorodnego, ktéra iest =47 :34; ze 47
czebci co do wagi maig 13 wegla, a 34 kwasorodu.
Mozna go rozlozyé przez potass, ktory, iezelisi¢
mocno w kwasie weglowym ogrzeie , pali si¢ czer-
wonym plomieniem rozkladaige kwas i oddziela-
igc z niego wegiel. :

251.) Ale oprécz kombustyi wegla, tworzy
sic kwas weglowy obficie , przez dobrowolny roz-
klad czyli fermentacyg i gnicie czgéci tak zZwierze-
cych iako 1 roSlinnych, a wydobywa sie zwegla-
néw ziemnych przez ogien lub kwasy. Naten ko-
niec dosy¢ iest na miatko utarty krede nalaé¢ kwa-
su siarczanego mocno woda rozlanego. Nadto,
znayduie si¢ kwas weglowy w wielu wodach, 1

w stanie nawet zupelnie wolnym wiele jam, ia-
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skin i mieysc podziemnych wypelnia; w atmosfe-
rze nawet, lubo w maley ilosci si¢ miesci. Cheae
80 mie¢ zupelnie czystym , nalezy go zbieraé¢ nad

5 2 > . " . »
zywém srébrem i przez solnik wapienny osuszyé.

Woda zimna polyka niemal wlasng objgtoéé tego
gazu, ktéry za ogrzaniem na powrot oddaie. Pier-
wsze iego poznanie i rozréinienie od powietrza,
winnismy Professorowi edimburskiemu Black ; a
Poznanie skladaiacych go pierwiastkéw nieSmier-
telnemu Lavoisier. %

239.) Gaz kwasu weglowego (gas acidum car-
bonicum) cieiszy iest od powietrza; dlatey pray-
czyny , e razy sig w atmosferze zbiera, na dok
opada, i mieysca maynizsze , iakiemi sa studnie, pi-
wnice, i1 t. d. wypelnia. W jzbach nawet dobrze
zamknietych 1 nieprzewietrzonych , ponad ziemia
lub podlogy , wiasng stanowi warste. Dla tey samey
Przyczyny mozna go z beczek , ktére wypelnia , to-
¢zy¢ i z naczyhi donaczyn przelewaé. Wodzie daie
smak przyiemnie kwaskowaty i wlasno$é czér-
Wienienia lekkich koloréw roélinnych niebieskich.
Wodq wapienna tak wstanie gazu iako iw stanie
Plynnym naprzéd maci, taczac si¢ z wapnem i
stanowiac krede ; w wickszey zaé obfitosci dodany,
6% same krede rozpuszcza i wode napowrot wy-
énia, Faczy sie z alkali, ziemiami i niedokwa-
Sami metallicznemi, daiac im wlasnoéé burzenia

812 z jnnemi kwasami. Swiatlo w sobie zanurzone
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gasi 1 zwierzeta dusi; wewnatrz iednakie z wodg
bez naymnieyszey szkody uzywac si¢ moZze.

253.) Wielg bardzo sposobami wyrabia sic
kwas weglowy w naturze i bardzo obficie; i zda-
ie sie,, iz przyrodzenie ma sposoby rozkladania go
w réwney obfitosci na powrot. Kwas ten, moca
ognia podziemnego, wydobywa sie w niektérych
mieyscach z wielkich mass ziem i kamieni wapien-
nych i tym sposobem wody mineralne nasyca. For-
muie si¢ w czasie fermentacyi czyli robienia wszy-
stkich trunkéw i sklada ich atmosfere; w czasic
palenia si¢ wszystkich istét roélinnych i Zwierze-
cych , tudziez przez oddychanie Zwierzat. Roél-
ny zaé maia whadze gaz ten rozkladac, i obréci-
wszy weglik na wlasny pozytek , kwasordd w sta-
nie gazu wyziewaé ; w czém iednakze pomocy pro-
mieni stonecznych potrzebuig. Z pomiedzy cial
znaiomych , ieden tylko potass moze si¢ w nim pa-
1i¢ 1 kwasor6d mu prosto odebraé; chociaz w mo-
cnieyszym ogniu wegiel niedokwasy potassowe
na powrot rozklada i kosztém ich kwasorodu w kwas
weglowy sie przeistacza. Dla tego rzecz iest pe-
wna , Ze rozpalony wegiel kwasoréd wszystkim nie-
mal cialom ukwaszonym w czeéci lub calkowicie
olbiera; wniektérych mnawet z nich plomieniem
sig pali, co mocnego iego zkwasorodem powino-
wactwa, 1 wiclkiey zdatnosci wegla na opat dowodzi

234.) Gaz niedokwas weglowy (gas oxydum car-
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bonicum) iest ciatem zwegla i kwasorodu powsta<
iagcym. Otrzymuie si¢ prazac w mocnym ogniu nie=
dokwasy metalliczne,trudno kwasorodu edstepuiace,
zweglem; albo lgczac kwas weglowy badz wolny,
badz w weglach ziemnych zawarty , z weglem do
biatoéei rozzarzonym ; Iub rozkladaiac go w wegla-
nach przez niektére metalle iak Zelazo lub cyne.
W pierwszym przypadku unZywa sie niedokwas
zynkowy , iako nay}étwiey i naywiecey tego gazu
daigey. W drugim , przepedza sie kilkakrotnie kwas
weglowy przez rure weglem suchym wypelniong
il‘ozpaloné do czérW0110éci, lub ogrzewa éifz mo-
cnym; ogniem weglan baryty, stroncyany, albo
wapna z weglem suchym i naproszek utartym lub
z opilkami Zelaznemi, Byd# moze , Ze istoty ro-=
flinne 1 zwierzece rozkladaiac sie w ogniu, c6z-
kolwiek tego gazu wydaia. ‘

235.) Lecz ktérymkolwiek otrzyma si¢ sposo-
bem , zawsze ten gaz zmieszany iest z kwasem we-
glowym, od ktérego go naleiy obmyé woda wa-
Pienna. Jego ciqikoéé gatunkowa ma si¢ do wo-
dorodu iak 13,2: 1. Sto calow szesSc. wazy 50 gran.
Woda go polyka blisko %5 swoiey objetoéci. Zimie-
szawszy dwie obietosci tego gazu zjedng kwaso-
rodinego i przepusciwszy przez nie iskre elektry-
¢zng , zapalaig sie 1 tworzg si¢ dwie objetosci czy-
stego kwasu weglowego. Zkad wypada, Ze gazten

Ma w sobie polowe tyle kwasorodu co kwas weglo-
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wy; cayli, iezeli on maieden stosunek , kwas we-
glowy bedzie mial dwa. Zatém polozywszy w kywa-
sie weglowym dwa stosunki kwasorodu réwne 3o;
wypada na ieden stosunck wegla (230) 11,4. Wigc
gaz niedokwas weglowy wyrazaé si¢ bedzie przez
154-11,4=26,4, a kwas przez 11,4430 = 41,4
Mocno ogrzany potass, zapala si¢ w gazie niedo-
kwasie weglowym , caly gaz niknie, a wegiel osia-
da. 7 powietrzem zmieszany za zblizeniem ognia
lekko wybucha i pali si¢ plomieniem niebieskim,
Swiéce zanurzong w sobie gasi i dusi zwierzeta.
256.) Ze solir6d bynaymniey na wegiel nie
dziala, wyZey pokazalismy. Leczzmieszawszy ro-
wne obietosci suchego solirodun 1 niedokwasn we-
glowego i postawiwszy w promieniach stonecznych,
obadwa gazy lacza si¢ i zgeszczaig do polowy swo-
iey obigtoéci. Postrzezenie to winniSmy Janow!
Dayy , naprowadzonemu na to przez doSwiadcze-
nia P. Murray. Utworzony tym sposobem gaz iest
z pomigdzy dotad znaiomych naycieiszy; albowiem
podiug Thomsona potozywszy cigzkasé powietrza=—
1,000, cigzko$é tego gazu iest== 3,669, Sto caléw
szesc. wazy gran 111,91, Oczy niezwyczaynie gry-
zie , niebieski’ papier czerwieni i z zasadami sol-
nemi si¢ lgczy, polykaigc ammoniaku 4 razy swo-
ie obigtos¢ i daigc z nim sl lotng i latwo sig to-
piacg, Dla tey przyczyny chemicy liczg go do
kwaséw i wtakim wzgledzie wypadaloby go na-




swaé kwasem solno-weglowym (acidum carbo-ha-
logenicum, carbo-muriaticam). 7%omson go nazy-
wa gas phosgenium. Rozklada on weglan ammo-
vinkalny i kwas weglowy z niego wypedza; iego
zas zwigzek z ammoniakiem nie rozklada si¢ przez
kwas octowy , ale rozklada przez saletrowy woda
roziany , ktory sie burzy i wypedza kwas weglowy
t wodo-solny. Ogrzewaiac z gazem solno-weglo-
wym cyn¢, zynk i antymon, tedy rozklada sig;
zamienia metalle w solniki i zostawia gaz niedokwas
weglowy , ktéry zaymuie dwa razy wickszg prze-
strzent, Niedokwasy tych metalli rozkladaig go
tym samym sposobem, z ta réznicg: iZ zamiast
medokwasu , tworzy sie kwas weglowy.

237.) Wegiel taczy si¢ bardzo dobrze z wodo-
rodem, i pomingwszy, Ze otrzymany z ro$in za-
Wsze tego pierwiastku mniey lub wigcey ma w so-
bie; dwa sg dobrze poznane gatunki gazu wodo-
rodnego weglistego, z ktorych pierwszy nazywa=
My prosto gazem wodorodnym weglistym (gas hy-
drogenium carbonatum) ; drugi nad-weglistym (gas
h)'drogeni‘um super-carbonatum) albo gazem oley-
nym. A chociaz, podtug sposobu, iakim si¢ otrzy-
Muie gaz wodotrodny weglisty , bardzo rézng ma
| gatunkowy ciezkos¢, i ilos¢ wegla, i tak fizyczne
lako i chemiczne wlasnoSci, wszelako rozumial-~

bym, je we wsaystkich tych przypadkach moze
 tylko gaz wodorodny prosty, bydz zmieszany W roz-



maitych stosunkach z wodorodnym weglistym; ale
ze dwa tylko sa prawdziwe i niezmienne rodzaie
tego ostathiego, w ktérych stosunki wodorodu i
wegla sg stateczne. Z tych pierwszy otrzymu-
ie si¢ naylepiey przez destyllacyg soli maigcych
kwasy roslinne w sobie, a mianowicie occianu po-
tazowego. Ten, ktory si¢ otrzymuie z rozkladn
istot organicznych przez ogien lub gnicie; tenkto-
ry pochodzi z destyllacyi wegla ziemnego, i kto-
ry si¢ wydobywa ze dna wdd stoiacych, nayblizey
przyst¢puie do niego. Chcgc go mieé czystym na-
lezy go wprz6d dobrze obmy¢ woda wapienna, po-
niewaz zawsze iest z kwasem weglowym zmiesza-
ny.

238.) Gaz ten pali si¢ mocnym cokolwiek Z0l-
tawym plomieniem. Ma zapach spalenizny, dosy
nieprzyiemny ; smakn nie ma Zadnego. Woda g0
polyka 4% czgéé swoiey obigtosci. Gdy iest czy-
sty , sto calow kubicznych wazy okolo 17 gram
a iego ciezko$¢ do wodorodnego iest blisko iak
8:1. Wystawuigc go na mocne i ciagle dzialani
elekirycznoéci, osiada wegiel i pozostaie dwa razy
tyle, co do obietosci, gazu wodorodnegé. Zmie-
szawszy za$ iedne iego miarke ze dwiema gazu kwa-
sorodnego 1izapaliwszy przez iskre elektryczna, °°
trzymuie si¢ woda 1 kwas weglowy , ktéry blisko
iedne zaymuie obietosé. Zkad wypada, Ze gaz e
powstaie z jednego stosunkn weglika= 11,4 i 4s!0-
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sunkow wodorodu, a zatém ze go w rachunkn sto-
sunkéw chemicznych przez liczbe 15,4 wyrazac na-
lezy.

239.) Ogrzewaiac w retorcie mieszanine czte-
rech czeéci mocnego kwasn siarczanego z jedna wy-
skoku , otrzymuie si¢ gatunek gazu, ktéry nazwa-
no oleynym dla tego , Ze ieieli si¢ zmiesza zréwng
miarg chloryny , obigtoé¢ mieszaniny zmnieysza
si¢. powoli, a pokazuia si¢ krople plynu podobne-~
o do oleiu, ktéry si¢ z wodorodun, wegla i chlo-
ryny sktada. Gaz ten pali si¢ mocnym bialym
plomieniem ; z wodg si¢ cokolwiek laczy, ktéra
80 & czes¢ swoiey obigtosci potyka. Cigzkosc ie-
go ma sie do gazu wodorodnego = 13:1, asto ca-
low szesciennych waia od 29 do 30 gran. Roz-
klada sig przez elekirycznoé¢ osadzaige wegiel i’
zostawuniac dwa razy swoie obietos¢ gazu wodo-
rodnego. Do zupelnego zgorzenia potrzebuie trzech
miarek gazu kwasorodnego, daiagc wode i dwie
miarki kwasu weglowego. Zkad si¢ pokazuie, iz
dwa vazy ma tyle wegla ile popreedzaiacy , toiest
na cztéry stosunki wodorodu =4, dwa stosunki
wegla = 22,8 ; a zatem stosunek iego nalezy wy-
Zaza¢ przez liczbg 26,8. Zmieszawszy go z soli-
Yodem i zapaliwszy przy Swiecy , osadza bardzo-
Wiele wegla. Raz widzialem , iz sig za zmijesza-
Niem, z chloryng z wystrzalem dobrowolnie zapa-
liliose

Tom L 24
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240.) Zapalaigc za pomocg iskry elektryczney
gaz wodorodny weglisty zwlaszcza oleyny, z mniey-
szg iloSciag gazu kwasorodnego zmieszany , aniZe-
‘1i do zupelnego spalenia potrzeba, oddziela sic
wegiel, powstaie cokolwiek wody, i pozostaie gaz
zapalny , zaymmnigcy przeszlo dwa razy wieksze
mieysce od mieszaniny gazéw obudwoch. Bertho-
let zapalil mieszanine ze 4 czebci gazn oleynego 1
trzech kwasorodnego, ktére po spalenin zaicly
miarek t1. Cruckshank zmieszal 6 miar gazu we-
glistego z 4% kwasorodnego, a po spaleniu obigtos
ich byla 123. Ztych miarek 2} byly kwasem we-
glowym , a pozostate 10} gazem zapalnym, ktory
dla zupelnego zgorzenia nie potrzebowat wiecey iak
polowe swoiey obigtoéci gazu kwasorodnego, 1 da-
wal z nim taka samg obigtos¢ kwasn weglowego:
Ten wiee gaz maig niektérzy chemicy za pols-
czenie potrdyne wodorodu, wegla i kwasorody,
daiac mu nazwisko gazu kwasorodno-wgglisto-wv‘
dorodnego (gas hydrogenium oxy-carbonatum). Lec/
do$wiadczenia P. Henry pokazaly, iz iest tylko
mieszaning gazu wodorodnego weglistego i niedo-
kwasu weglowego. Bertholet nawet, ma wszystkie
gatunki gazu wodorodnego weglistego za takow¢
potrdyne polaczenia, a gaz niedokwas weglowy
za to samo, przypuszczaigec w nim kwasorodu nay-
wiecey a naymniey wodorodu.

241.) Lampadius destylluiac w roku 1796 p-
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ryty z weglem badz pospolitym, badZ ziemnym, o~
trzymal plyn szczegblny , ktérego wlasnosci byly
nastepuigce : 1) mocny przenikaigcy zapach. 2.)
wielka lotnoé¢, gotowal sie albowiem w 32° Reau.
1na powierzchni ciala sprawowal mocne czucie
zimna. 3.) cigzkoé¢ gatunkowa 1,300. 4.) wielka
zapalno$¢ 1 to od naymnieyszey nawet iskry elek-
iryczney, VWV czasie palenia tworzylo si¢ bardzo
wiele podkwasu i kwasu siarczanego i cokolwiek
woly ; plomien byl blekitny i bez sadzy. 5.) La-
lwo si¢ mieszal z Wyskokiem winnym. 6.) Bardzo
Predko rozpuszczal fosfor. Leiac cokolwiek tey
solucyi na bibulg, ta zapala si¢ sama przez sig
W przeciagu 1o lub 15 minut. 7.) Swiatlo bardzo‘
mocno lamat. 8.) W wodzie bardzo si¢ mato roz-
puszczal. Te doswiadczenia przekonaly go, iz
siarka i wodoréd byly czeéciami skladaigcemi te-
go plynu.

249.) Pozniey cokolwiek PP. Desormes i Cle-
ment opisali nam te samg istote pod imieniem siar-
ki weglistey (sulphur carbonatum), ktéra otrzyma-
li nastepuigcym sposobem: rura porcellanowa do-
brze oblepiona, wypelnia si¢ weglem i przepro-
Wadza przez piec pochylo; do niiszego konica sto-
Suie sie rura szklanna tak, azeby drugi iey koniec
Opieral si¢ na dnie flaszki woda wypelnioney. Do
korica wyiszego druga rura szklanna, maigca w so-

bie kilka kawalkéw siarki: koniec tey rury po-
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winien bydZ doskonale zamkniety i przepuszczac
tylko drét Zelazny, za pomocy ktéregoby mozna
kawalki siarki podiug upodobania do rury porcel-
lanowey posuwac. Po takiém przygotowaniu, roz-
pala si¢ rura, a zatém i zawarty w niey wegiel,
do czerwonosci i powicksza sie ogieft dopéty, do-
pbki bable gazn wodorodnego przechodza. Skoro
tych wigcey nie masz, wsuwa sie¢ po kawatku siar-
ka do rury. Wydobywa si¢ natychmiast bardzo
obficie ptynlotny, ktéry si¢ na dnie wody wroz-
ciek zamienia ; a rozciek ten iest tak nazwana siai-
ka weglista.

243.) Jezeli szczegllny ten plyn iest cazysty,
tedy iest zupelnie przezroczysty i bialy; zapach
ma whaSciwy dosy¢ mocny; smak chlodzacy i szczy-
piacy. Z woda si¢ wcale nie laczy, apod dzwo-
nem wiatrociagu gotuie si¢ przez nie i w gaz za-
mienia. Pali si¢ sposobem do wyskoku lub etert
podobnym, wydaigc mocny zapach siarczany, 0si-
dzaiac siarke i zostawuigc wiele wegla po sobie:
Zamkniety w gazie kwasorodnym, aczy si¢ znim
powoli i wgaz zamienia ; za przybliZeniem &wia-
tla gaz ten szybko i z hukiem si¢ zapala. WV po-
wietrzu atmosfery takZe si¢ w gaz przeistacza, lec?
- kiéry plonie bez hukun; fosfor i siarke rozpi
szcza.

244.) Szczegblna lotnoié i zapalnoéé tego ply-
nu byla powodem wieln chemikom do uwa”
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jania go raczey z Lampadiusem za istote z siarki
1 wodorodu ztoZona , co Bertholet mtodszy doéwiad-
czeniami okazaé sie staral. Wreszcie P. Cluzél
dat nowy rozbiér tak nazwaney siarki Lampadiusa
staraige sie okazaé, iZ si¢ sklada z wegla, siarki,
wodorodu i saletrorodu. Jakowe doéwiadczenia
daly powéd PP. Thénard i Vauguelin do skrzetnego
szczegblney tey istoty rozbioru; z ktérego sie o-
kazalo, iz wrzecsy samey sklada sic z 85 do 86
siarki i 14 do 15 wegla, bez wodorodu i saletro-
rodu. Podtug rozbioru Berzeliusa zawiera siarka we-
glista w stu czebciach siarki 84,83 i wegla 15,17,
Co wychodzi na dwa stosunki siarki = 6o i ieden
wegla == 11,4, tak dalece, Ze istota ta wyraZac sig
bedzie przez liczbe 71,4,

XVIIIL

Fosfor. Podkwas i kwas Josforyczny. Solnik i nad-
solnik fosforu. Gaz wodorodny fosforyczny it. d,

245.) Nazywamy fosforem (phosphorum) isto-
te pél-przezroczysta, biala lub cielista, ktéra sig
latwo Yamaé, kraia¢ i gia¢ naksztalt wosku daie;
ktéra w powietrzu wydaie z siebie dymy biale, a
W ciemnoéci swieci ; a ktorey cigzkos¢ gatunkowa
iest = 1,77. i

247.) Istota ta w chemii bardzo wazna, w po-
Wietrzu lub gazie kwasorodnym sama przez si¢ za-

Pala sig w temperaturze 32° Reaum., z pewnym trza-
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skiem i nayZywszym plomieniem. W czasie pa-
lenia wypuszcza wielka mnogoéé dyméw bialych,
ktére w ciemnoéciach $wiéca. WV cieple 36° Reau.
topi sic a w 83° w pare zamienia. Ale dwa do-
$wiadezenia ostatnie czynione bydz maia w gazach
do palenia si¢ cial niezdatnych. Jezeli stopiony
fosfor z wolna stygnie, krystallizuie sie w blaszki
blyszczace. Liccz podiug P. Thénard ieieli sig roz-
topiony mnagle ostudzi, czernieie iak wegiel , roz-
topiony za$ na nowo i zwolna studzony, wraca
do pierwszey przezroczystosci. Jezeli powietrze
doskonale iest suche, fosfor bardzo predko éwiecic
przestaie, a za wpuszczeniem cokolwiek wody, zno-
wu si¢ éwiatlem okrywa. WV temperaturze niz-
szey od — 5° Reaum. wecale nie swieci,

247.) Rozpuszcza sig fosfor w oleiach, osobli-
wie lotnych , zktérych solucyy niektére w pewney
temperaturze §wieca ; rozpuszcza sic takze i1 w ete-
rach, a nawet i wwyskoku winnym, zktérego go
woda oddziela. Leigc takowa solucya w ciemno-
sciach na wode , cala iey powierzchnia §wiatlem
si¢ okrywa. W wodzie wcale si¢ fosfor nie roz-
puszcza , ale zdaie si¢ rozpuszczaé iego niedokwas,
iakim si¢ W niey za czasem pokrywa;woda albowiem,
w ktérey istota ta bardzo dlugo przebywala, w cie-
mnoéci za lekkiém poruszeniem Swiéci.

248.) Wiele iest znaiomych sposobéw wydo-
bywania fosforu, ale wszystkie na tém si¢ koncza,




azeby w czérwonym ogniu kwas fosforyczny przez
wegiel rozlozy¢é. Z pomigdzy innych za$ ten iest
nayprostszy., Wypalone do bialosci i na proszek
tluczone koSci, oblewaig sie blisko polowg kwasu
siarczanego; mieszaia si¢ czesto przez kilkanascie
godzin, a potém wodg rozlane, cedza. Do prze-
cedzonego ptynu dodaie si¢ dopdty rozczyn saletra-
nu olowianego , dopdki bialy powstaie osad. Ten
zbiera sig , obmywa , suszy i z pigla czeScig wegla
zmieszany , destylluie do wody , zmocney ziemney
lub porcellanowey retorty. Otrzymany fosfor prze-
ciska sig¢ w ciepley wodzie przez skére i chowa
pod wodg. Pierwiastek ten znayduie si¢ obficie
w stanie kwasu zziemiami lub alkali polaczonego,
w czeéciach Zwierzecych, osobliwie w koéciach i
urynie ; tudziez i w niektérych roélinach. Pozniey
znaleziono go w tymsamym stanie i pomiedzy cia-
tami kopalnemi, gdzie iednakze organicznym isto-
tom moégl swoy poczatek bydz winien.

249.) Widzielismy wyZey (150) Ze fosfor spa-
lony w gazie kwasorodnym lub powietrzu, zamie-
hiasig w dymy biate kwasne. Dymy te osiadle i
skrzeple stanowia kwas fosforyczny suchy, a na
wolném powietrzu przyciggaig wilgo¢ i zamieniaig
sig. w kwas plynny. Kwas ten w stanie doskona-
})'ln, iest zupelnie bialy ; bez zapachu, w ogniu
Stuly, nie tylko si¢ albowiem zgeszcza 1 wysuszaé

bezstraty daie , stanowigc massq bialg, kruchg i
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mocno kwaéna; ale nadto na mocny ogien wysta-
wiony topisi¢ na szklo przezroczyste , i topige sie,
vozpuszeza mna stucho krzemionke i szklo gryuzie.
W bialym nawet ogniu nie podnosi sig, a w wo-
dzie ze znaczném cieplem rozpuszcza. Podlug Davy;
iezeli w czasie gorzenia fosforu iest podostatkiem
gazu kwasorodnego , kazdy gran polyka caléw 43.
250.) Znayduie sig kwas fosforyczny dosyt
obficie i w naturze zzasadami solnemi polaczony:
Czgbcl niektére organiczne, a mianowicie Zzwie-
rzece , dosy¢ go wiele wydaig, Uryna, nie tylko
kwas ten wolny w sobie zawiera , i dla tego kolory
voslinne niebieskie czerwieni, ale nadto i zlaczony
z wapnem, sodg iammoniiakiem. Sam fosfor nay-
pierwey w urynie znalezipny, czyli raczey z niey
wydobyty zostal. Pozniey ‘pokazalo sig , iz ziemi
kosci zwierzecych po wielkiey czgsci z wapna tym
kwasem nasyconego sig sklada i teraz naypospoli-
ciey kwas fosforyczny z tey ziemi wydobywamy
Zmaleziono go potém i w krélestwie kopalném po-
Yaczony # Zelazem, antymonem i innemi zasada-
mi. ¢
251,) Nayczystszy iednakze kwas fosforycany
iest ten, ktory sie robi przez spalenie fosform
Lavyoisier go otrzymywal bardzo dobrze kwasza¢
fosfor przez kwas saletrowy. Na ten koniec wy~
biera sie retorta szklanna zszyyka, umieszeza $1¢
w goracym piasku i kituie si¢ do niey balon ob-




szérny. Do retorty leie sig¢ kwas saletrowy czysty,
ktéry skoro si¢ rozegrzeie wpuszeza si¢ do niego
fosfor w matych kawalteczkach przez otwoér szyyki
dopéty , dopoki sie caly kwas saletrowy nie roz-
loiy i wdymach czerwonych nie uleci. Potém na-
t¢za sie ogien, azeby pozostaly kwas saletrowy
wypedzié; i otrzymuie si¢ w retorcie czysty kwas
losforyezny. Mozna fosfor i na zimno w kwasie
saletrowym rozpuéci¢,, a potém rozczyn. ten do su-
choéci na ogniu wyparowaé.

252.) Ziostawiwszy fosfor dobrowolnemu i nie-
znacznemu gorzenin w powietrzu, ktére gorze-
nie na cigglém Swiecenin zaleZy ; cialo to przycig-
ga powoli kwasoré&, a polgczywszy si¢ z wil-
gocig, stanowi plyn, ktéry iest podkwasem fos-
forycznym (acidum phosphorosum). Podkwas ten,
lest poczgsci lotny , ma zapach fosforu dosyé¢ wy-
razny ; wystawiony na cieplo mocnieysze, tra-
ci naprzdéd wiele wody, potém wydaie parg fos-
foryczng , ktéra si¢ za zetknieniem z powietrzem
zapala ; wreszcie pozostaie kwas fosforyczny , kt6-
Py sie na szklo topi. Przez kwas saletrowy zamie-
nia si¢ w cieple w prawdziwy kwas fosforyczny.
Z powietrza wszakZe nie zdaie si¢ przycigga¢ kwa-
sorodu’, i w otwartych nawet naczyniach chowany
bydz moze. Naylepszy sposéb robienia obficie tego
podkwasu iest: aieby ulozy¢ zv»:yczayne laseczki
fosforn w malym szklannym leykn, ktérego niZszy

Tom L a5
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otwér wpuszcza si¢ do flaszki; leiek ten praykry-
wa sie zlekka, tak, aby powietrze mialo przystep.
Powolne palenie si¢ fosforu, daie z wilgocig at-
mosferyczng , dymy biale , ktére si¢ przez leiek
da flaszki spuszczaia, 1 tam zwolna zamieniaig
w krople. Podobne krople spuszczaia sie i przez
otwor leyka, i za czasem wszystek fosfor w pod-
kwas sie przeistacza. .

253.) Podlug Dayy, iezelisi¢ fosfor pali w bar-
dzo rozrzadzoném powietrzu, olrzymuig sie wy-
raznie trzy istoty : naprzdd , kwas fosforyczny ; po-
wtdre , bialy proszek daigcy sie tatwo ulotnié;
potrzecz'é, cialo czerwone, ktére w poréwnaniu
z pierwszém Ww ogniu iest stale 1 wymaga do rozto-
pienia si¢ wyzszego ciepta od wody wrzacey. Istota
lotna rozpuszcza sig w wodzie i nadaie iey wlasno-
§cikwas$ne ; ma mniey kwasorodu od kwasu fosfo-
rycznego , bo mocno w powietrzn ogrzana pali sig
i zamienia w kwas fosforyczny. Smak ma k'waény
wlasciwy, a zapach do czosnku podobny ; iest ona
zmieszana z fosforem , ale iest to w rzeczy samey
ciato, ktére podlug nomenklatury francuzkieys
podkwasem fosforycznym nazywaé si¢ powinno.
Istote czerwona ma Dayy za niedokwas fosforu,
kiedy Thénard utrzymuie , iz fosfor nie ma czerwo-
nego niedokwasu ; ale Ze cialo czerwone po spale-
niu fosforu pozostate iest fosforkiem wegla. Podlug
niego albowiem, naybielszy nawet fosfor wegiel




e L 1 5 e il

w sobie zawiera i dla tego upewnia, iz powolne
gorzenie fosforu nie tylkb daie podkwas fosfoi‘y-
czny, ale 1 kwas weglowy. Prawde méwiac , lubo
o bytnoéci niedokwaséw fosforycznych watpié nie
mozna , Zaden atoli nie iest dotagd nalezycie po-
znany , zwlaszeza co do stosunku skladaiacych go
pierwiastkéw. Dayy wszakie rozumie , iz nalezy
W niedokwasie fosforycznym polozy¢ na dwa sto-
sunki fosforn ieden kwasorodu.

254.) Podlug doéwiadczen Rozier sklada sig
kwas fosforyczny z46,5 czesci fosforu i 53,56 kwa-
sorodu; a podlug Berzeliusa z 45,58 fosforu i
54,42 kwasorodu. Podlug Lavoisier sto czgséci fos-
forn, polykaig przez spalenie 150 czesci gazu
kwasorodnego , zkad poﬁ'staie 250 czebci kwasu
podiug Rozier za$ nie polykaia wigcéy iak 111 cze-
Sei. Davy powiada, iz 10. gran fosforn potrzebuig
kwasorodu gran 7,7 na zamienienie sie w podkwas
fosforyczny. Podwoiwszy te liczby wypada na ie-
den stosunek kwasorodu okolo 20 gran fosforg.
Zkyd wnosimy , iz nalezy wyrazaé prosty stosunek
fosforn przez 20 ; podkwas za§ fosforyczny przez
204-15=1755. A poniewaz kwas zawiera dwa ra-
2y tyle kwasorodu co podkwas, wiec go wyrazaé
bL;dziemy przez 204350 = 5o0.

255.) Solir6d laczy si¢ bardzo dobrze z fosfo-
rem, daige z nim dwa prawdziwe stosunki. Solnik

Josfory (halois phosphori) , phosphorane , otrzymuie



sie przepuszczaigce pare fosforu przez solnik lub nad-
solnik Zywego srébra, albo otowin. Studzac po-
tém skrzgtnie przechodzacy bardzo lotng pare w co-
kolwiek oddaloném naczyniu, otrzymuie sié plyn
przezroczysty iak woda, ktérego cigzkosé gatunko-
wa = 1,45; ten, przez dzialanie na wilgo¢ atmo- .
sferyczng , wydaie dymy geste maiace za ?ach kwa-
su wodo-solnego i niknie powoli nic po sobie nie
zostawuige. Suchego iednakie lakmusowego pa-
pieru nie czerwieni, Ogrzewai?zc w tym solniku
fosfor , czesé iego sie rozpuszcza , a wystawuiac go
naéwczas na dzialanie atrhosfery, zostawia blbnl«g
fosforu , ktéra sig pospolicie zapala, gdy si¢ plyn
leie na papier. ; l e
256.) Mieszaigc solnik fosforu z woda , pow-
staie plyn naksztalt ulepu gesty, ktéry sie roz-
grzewa, mocno burzy, wydaie mnéstwo dyméw
kwasu wodo-solnego i krystallizuie sie powoli, ie-
zeli nienadto iest wody. Nowa ta istota krystal-
liczna ma wlasnosci szezegdlne : ogrzewaigc i WPO‘
wietrzu zapala si¢ i plonie mocnym plomieniem,
wydaigc bulki gazu , ktére si¢, na powierzchni ps-
kaiac, palg. Davy ma to cialo za podkwas fosfory-
czny §cisle Polqczdny zwody, czyli za wodnik pod-
kwasu fosforycznego nazywaiac go podkwasemAwo‘
do-fosforycznym (acidum hydr&phosphorosum). Do-
wodzi tego naprzdd dzialaniem ammoniaku; Do

ogrzewaigc go z gazem ammoniackim, uchod?!
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woda, a tworzy sic podfosforan ammoniakalny,
powtdre , przez iego rozklad w naczyniach zam-
knigtych, gdzie przez mocne ogrzanie otrzymmie
sic kwas fosforyczny i gaz szczegblny , zlozony
z wodoredn i fosforw,

257.) Jezeli si¢ wprowadzi fosfor do czystey 1
suchey chloryny, tedy zapala si¢ natychmiast i rzu-
caigc na okolto iskry bladym plonie plomieniem.
Gdy sie to dzieie, podnosi sie istota biala, kiéra
na bokach naczynial osiada, i iezeli chloryny iest
dosyé, kazdy gran fosforn polyka g caléw szeéc.
gazu, aoprécz tego bialego 1 lotnego proszku , nic
si¢ wigcey nie tworzy, Proszek ten iest iak énieg
bialy , i tak lotny, iZ niZszém od wody wrzacey
cieplem w pare si¢ zamienia; przy mocném ie-
dnakZe naci$nieniu topisie i zsiada w przezroczy-
ste krysztaty, VWode bardzo mocno rozklada , two-
rzac zjey kwasorodem Kwas fosforyczny, a z wo-
dorodem wodosolny. Za zblizeniem do $wiécy za-
pala sie. l’rzepusiczaiqc go z kwasorodem przez
rozpalona rure rozklada sie , daigc kwas fosfory-
¢zny i chloryng; suchy lakmusowy papier czer~
Wieni, Z ammoniakiem si¢ lgczy i znaczne rodzi
ciep}o, daiac z nim istot¢ nierozpuszczaigcy sie i
Wlasnociami do ziem podobna. Jest wige ten pro-
Szek kombinacya solirodu z fosforem , maige dwa
stosunki pierwszego, a drngiego ieden, a zatém
Wyrazaé si¢ powinien przez liczbe 204154 = 154,
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A poniewaZ wyzey opisany solnik fosforu potowe
tylko tey iloéci chloryny ma w sobie , toiest: naie-
den stosunek fosforu=— 20, ieden stosunek chlo-
ryny = 67 ; wigc proszek bialy , o ktérym mowa,
iest nadsolnikiem fosforu (phosphorana). Ile razy si¢
para fosforu przez ogrzany solmik lub nadsolnik
Zywego srébra przepedza, otrzymuig sie pospolicie
z fosforem obiedwie te istoty , toiest : solnik inad-
solnik. ;

258.) Robi si¢ gaz wodorodny fosforycany (gas
hydrogeninm phosphoratum) gotuiac fosfor z pota-
Zem, soda albo wapnem , i woda. Ma on zapach
mocny do fetoru zgnitych ryb podobny, za zetknie-
niem sie¢ z powietrzem z hukiem si¢ sam przez si¢
zapala, z gazem za$ kwasorodnym mocno wybu-
cha; z solirodem si¢ Zywo i z wybuchnieniem za
pala. 'Woda zimna rozpuszcza go blisko czwartd
czeéé swoiey obietosei, dla tego wypada go zbie-
ra¢ nad zywém srebrem , zwlaszcza , ze i zawar-
te w wodzie powietrze latwo go zaraZa i psuie
Napoiona nim woda ma smak gorzki i nieprzy-
iemuy , tudziez zapach samemu gazowi whabciwy;
w powietrzu si¢ rozklada i przez zagotowanie zi-
pelnié rozpuszczony gaz opuszcza.” Gaz fosfory-
czny wydobywaiacy sie 2 czesci Zwierzecych gni-
igeych, iest przyczyng lekkiego i biegaiacego ©0-
gnia, iaki czesto w nocy na cmentarzach, dawnych

poboiowiskach 1 powierzchni niektérych wod wi~
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dzie¢ mozna. Takowe wody zyskaly nazwisko woéd
goreigcych. i

259.) Przepuszczaiac dlugo iskry elektryczne
przez gaz fosforyczny, osiada fosfor w postaci
czerwoney blonki, a zostaie czysty gaz wodoro-
dny maigey te same obigtosé co fosforyczny. O-
grzewaigce atoli w nim zynk lub potass, obietosé
iego 0 £ cags¢ rosnie, a metalle zfosforem sig =
czy. Podlug postrzeien Davy, gaz ten podiug
sposobu iakim si¢ olrzymuie, niezmiernie we wla=
snosciach swoich iest réiny; maige cigikoé¢ ga-
tunkows wzgledem wodorodu od 4 az do 7.

260.) TenZe autor opisal w roku 1812 nowy
gatunek gazu fosforycznego , ktéry nazwal gazem
wodorodno-fosforycznym (gas hydro-phosphoricum)
Otrzymuie si¢ ten gaz ogrzewaiac bez przystgpu
Powietrza staly wodnik podkwasu fosforycznego
(256)-. Pozostaie na 6w czas kwas fosforyczny sta-
ly i wydobywa sig mnéstwo plynu sprezystego,
ktory jest gazem, o ktérym mowa. Zapach iego
iest nieprzyiemny, lecz mniey przykry od gazu fos-
forycanego ; nie zapala si¢ sam przez sig , ale ogrza~
Ny z gazem kwasorodnynh gwaltownie wybucha.
W chlorynie plonie - biatym plomieniem. Woda
80 polyka I czeSé swoiey obigtosci, aiego cigzkosé
8atunkowa iest wzgledem gazu wodorodnego iak
121, Ogrzewaigc w nim potass, podwaia sie iego

obigtosé i znayduie sig czysty gaz wodorodny, Za-
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mieniaigc w nim w pare siarke, robi sie siarka fos-
foryczna i pozostaig blisko dwie obietoéci wodo-
rodu siarczystego. Zapalaiac go ze zbytkiem gazu
kwasorodnego , tedy trzy iego czebci co do obig-
toéci, polykaig przeszlo pigé czeéei kwasorodu, 1
zawsze opada cokolwiek fosforu. Zapalaiac 8 ie-
go miarek z 2 gazu kwasorodnego za pomocgy iskry
elektry¢zney, osiada znaczna ilos¢ fosforu i zo-
staie 9 czesci gazu, ktéry zzapachu podobny iest
do zwyczaynego fosforycznego. Jedna iego obig-
toé¢ polyka niemal 4 obigtoéci chloryny. P Davy
rozumie , zZe si¢ sklada z jednego stosunku fosforu
i czterech wodorodu, i Ze w nim dwie miary ga-
zu wodorodnego zgeszczone sa do iedney. WWy-
razaiaca go liczha ma bydz 24.

261.) Stopiona siarka bardzo sie latwo lgczy
z fosforem i to w réinych stosunkach, Im za$
wieksza proporcya fosforn do siarki, tym cialo to
zlozone trudniey gestnieie iniekiedy mocnego né
to potrzebuie zamna. Nayplynnieysza mieszanind
iest z poltoréy czeécisiarki i dwéch fosforn. Mo-
Zna fosfor topi¢ zproszkiem siarczanym i pod wo-
da, lecz w malych tylko ilociach i strzegac si¢
zbyt mocnego rozegrzania; inaczey w momencie
kombinacyi gwaltownie wybuchnaé¢ i naczynia roz*
sadzi¢ moga. Leigc podobnie na mieszaning fos-
foru i siarki wode¢ goracg, nastgpuie mocny Wy~
strzal. Naylepiey wigc dodawa¢ po kawateczku fos-
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foru do siarki roztopioney w dlugiey szklanney
rurce.

262.) Polgczenia fosforu z jnnemi ciatami na-
zywamy w og6lnosci fosforkami (phosphoreta). Po-
dtug P. Henry kombinuie si¢ fosfor bardzo dobrze
z czystém alkali i ziemiami i stanowi fosforki praw-
dziwe. Naylatwieyszy za$ do otrzymania z pomig-
dzy nichiest fosforek wapienny, ktory sie robi na-
slepuiacym sposobem : bierze si.ez rurka szklanna
dosy¢ obszerna i z jednego konca zamknieta, do
niey kladzie si¢ drobno pokraiany fosfor i wypel-
nia sie reszta rury wapnem Swiezo wypaloném
w malych kawaleczkach. Po czém oblepia si¢ rur-
ka dopéki sicga, wapno, a otwér zamyka sie pa-
pierem. Ogrzewa si¢ potém czesé¢ oblepiona az do
czerwounosci, a skoro postrzeiemy, Ze wapno iest
rozzarzone , ogrzewa sie fosfor tak, aby siq wWZzno-
sit w posta¢ pary , ktéra si¢ laczy z rozpaloném
wapnem i daie fosforek koloru brunatno-czerwo-
nego. Ten nawet we zwyczayném cieple atmosfery-
czném wodg rozklada i daie gaz wodorodny fos-

foryczny.
XIX.

Bor i kwas borowy czyli boraxowy.

263.) Biorac réwne czgsci czystego i mocuo
Wyprazonego kwasu boraxowego w proszku i po-
tassn, ukladaig si¢ warstami na przemian W rurce

Tom L - 26
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miedzianey lub szklanney zewnatrz oblepioney; do
tey stosuie sie mala rurka szklanna, ktéra si¢ nu-
rza w Zywémsrebrze. Po czém rozpala sig rurka
do czerwonoéci przez minut kilkanascie , a ostu-
dzona rozbiia sie, rzucaiac caly masse do wody
destyllowaney w dlugiém i wazkiém naczynin. Ro-
zegrzany plyn przesyca si¢ kwasem wodosolnym i
obmywa coraz nowg wodq; dopdki infuzyi lak-
musu nie przestanie czerwienié '

264.) Otrzymany tym sposobem bor iest zielo-
no-brunatny , staly, bez smaku ; na kolory roélinne
weale nie dziala; w mocném nawet cieple ani sig topi
ani nlotnia; w wodzie, wyskoku, eterach i oleiach si¢
nie rozpuszcza; wody gorchy\nie rozklada, Ani
rozklada w zwyczayney temperaturze powietrze,
lub gaz kwasorodny; lecz do czerwonosci ogrza-
ny , pali si¢ zywo zwlaszcza w gazie kwasorodnym
i daie kwas boraxowy. W naturze dotad nie byl
znaleziony w Zadnym innym zwigzku, oprocs
z kwasorodem.

265.) Kwas za$ boraxowy czyli borowy znd-
leziony byl w niektérych ieziorach wloskich ; tu-
dziez w boraxie 7 soda iw tak nazwanym boracy-
cie z magnezya i wapnem zlgczony. Vydobyw?
si¢ za$ zazwyczay z boraxu i to naylepiey prz¢?
krystallizacya. Tym koficem rozpuszcza sig bora*
w wodzie wrzacey, i do nasyconego roztworu do-

daie si¢ zwolna kwas siarczany , przez co si¢ od-
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dziela powoli kwas boraxowy ikrystalliznie w bla-
szki szescioboczne. Robiony atoli kwas za pomo-
cg siarczanego, zawsze go ma w sobie, a przynim
i cokolwiek sody, ani sic obmy¢ od nich daie.
Cheac go mie¢ zupelnie czysty, wypada rozlozyé
borax przez kwas wodgsolny i otrzymane kryszta-
ly kwagu borowego, stopi¢ w tyglu platynowym.
Taki bardzo si¢ tatwo rozpuszcza w wodzie wrza-
cey 1 krystallizoie w malenkie blaszki,

266,) Kwas borowy sklada si¢ z drobnych bia-
tych i blyszczgcych blaszek; w dotknigein wyda-
ie sie tlusty ; w wodzie zimney bardzo si¢ malo
rozpuszcza ; wigcey nieréwnie w gorgcey. Papier
Yozczynem tym napoiony i wysuszony palisie zie-
lonyin plomieniem. Smak iego zaledwo iest kwa-
sny, koloréw roSlinnych niebieskich, bardzo czu-
le wyiqwszy, nig czerwieni; w ognin dosyé latwo
sig topi i innych cial topienie si¢ utatwia; zalkali,
ziemiami i niedokwasami metallicznemi daie sole
latwo sie topigce. Rozpuszcza sie w wyskoku win-
nym, arozczyn ten pali si¢ ziclonym plomie niem.

XX,
Kwas flusspatowy czyli fluorowy ; wodny, krzemien-
: ny, bofowy; Fluor? Fluoryna?

267.) Kwas fluorowy (acidum fluoricum) tak
Nazwany od Schecla, ktéry go naprzéd wydobyl
W rokn 1771 z ciala kopalnego znaiomego pod

¢
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imieniem flusspatu, ale ktory go tylko poznal w sta-
nie ziednoczenia z krzemionka. Wydobywa sig
przez kwas siarczany wodny 7 Sflusspatu, gdzie na
mieyscu tego ciala kopalnego tworzy sie gyps, kie-
dy kwas, o ktérym méwimy, w postaci gazu Iub
rozcieku uchodzi.

268.) PP. Thénardi Gay-Lussacrozlozyli flus-
spat przez mocny kwas siarczany wodny , w appa-
racie naczyn olowianych, zbieraiac pare kwasng
nie w wodzie , ale w naczyniu olowianém ciagle
za pomoca lodu studzoném. Tym sposobem o-
trzymali kwas naksztatt olein gesty , podobny do
kwasu siarczanego; ktéry gdy sie na krzemionke
wleie , gotuie si¢, rozpuszcza ig i do stanu gazu
przechodzi. Nie masz kwasun, ktéryby tak mocno
gryzt 1 psul czeéci organiczne. Puszczona kropla
na reke natychmiast podnosi pecherz, ktéry si¢
ropa wypelnia, z wielkim bolem i wzbudzeniem
niemal zawsze gorgezki. Jest to podobno naymeo-
cnieyszy kwas dotad poznany. _

269.) Lecz iezeli si¢ ten kwas wydobywa
w naczyniach szklannych, lub ieZeli flusspat ma
krzemionke przy sobie; zamiast wyZey opisanego
‘plynu gestego, wydobywa sie gaz, ktéry si¢ z wo-
dg cheiwie laczy, osadzaige na iey powierzchni
wodnik krzemionki w postaci galarety, i daigc z wo-
da plyn kwaény, ktéry ieszcze krzemionke ma
w sobie. Wspomniony wiec gaz, i kwas plyn-
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ny naprzéd od Scheela poznany, sqg kwasem flus-
spatowym krzemiennym (acidum fluoricum siliceum),
Gaz, w apparacie tylko z Zywém srebrem chwyta-
nym bydZz moZe; zapach iego zupelni¢ iest po-
dobny do gazu kwasu wodo-soluego ; ciezkoic wie-
ksza od powietrza, albowiem 100 caléw szelc.
Waza gran 110,77, a zatém ma sie iego cigzkoé¢
do wodorodu = 48:1. Roéwnie, iak gaz wodo-sol-
Ny, w powietrzu’ wilgotném wydaie dymy Dbiale,
Swiatlo gasi 1 zZwierzeta zabiia ; szklo psuie , roz-
buszczaige krzemionkg i z soba unoszgc. Woda
gazem fluorowym krzemiennym nasycona, czyli
kwas fluorowy krzemienny , stanowi plyn mocno
kwasny , ktory , gdy sie woda rozleie, daie kwa-
sek, dosy¢ przyiemny. Kwas ten psuie takze szklo
1uzywa si¢ z pozytkiem do iego rysowania i wy-
gryzania znamion upodobhanych. Chowa si¢ wna”
¢Zyniach cynowych, lub szklannych woskiem we-
Wnitrz obleczonych.

270.) Poniewaz wiec otrzymany od PP. Thé-
nard i Gay-Lussac kwas plynny i gesty, oczywi-
fcie jest kwasem wodnym ; wiec dla otrzymania go
Wstanie suchym, ciz autorowie ogrzewali w rurce
Zelazney flusspat , mocno wprzéd wyprazony , ze
szklem kwasu borowego, i otrzymali gaz zupelnie
Przezroczysty , ktéry za zetknigciem si¢ z powie-
rzem formowal dymy bardzo geste. Te same dy-
my dawal ze wszystkiemi gazami, nawet osuszo-
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nemi przez solnik wapienny. Jeden tylke gaz kwa-
su wodo-solnego tym sposobem osuszony , nie wy-
dawal znim zadnych dyméw. Ten gaz wcale nie
gryzt szkla; z wodg sie chciwie laczyt bez osadza-
nia krzemionki i dawal z nig plyn kwasny, na-
ksztalt kwasn siarczanego wodnego , gesty, Woda
go wsiebie bierze 700 razy swoi¢ ebigtos¢, a mna-
sycona nim ma ciezkoéé gatunkowa = 1,77. Cigzkos¢
za$ gatunkowa samego gazu ma si¢ do wodorodu
iak 52:1, asto calow szeéc. waza 75,5 gran.

271.) Ogrzewaiagc w gazie fluorowym krze-
miennym p.obtass, ten zapala si¢ i gore ciemno-
czerwonym plomieniem ; gaz niknie i tworzy si¢
istota’ czerwona , ktéra si¢ z woda lekko burzy od-
daigc iey alkali i zostawuige cialo zapalne , ktore
sie zdaie bydz zasadg kwasu fluorowego, i ktore
dla tego nazwano fluorem , biorac to imie od si
mego kwasa. Jezeli si¢ za$ potass ogrzewa w gi-
zie fluorowo-borowym , tedy po spaleniu tey isto-
ty i obmyciu w wodzie pozostaley resaty , bardzo
si¢ malo znayduie istoty zapalney czerwoney, #
daleko wiecey boru. Poniewaz za istota ta zapalné
z wodg burzy si¢ lekko, wiec nie zdaie sig bydi
czystym fluorem , ale raczey polaczonym z polas
sem.

272.) Z tego za$ wszystkiego wypada , napradd:
2e flusspat zawiera w sobie szczeg6ing istotg kwa-
éng z wapnem zlaczong; powtdre, ie laistota kwa-
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éna hie moZe bydz otrzymana sama przez sie, ale
albo zlaczona z woda, albo =z krzemionka, albo
zkwasem borowym; a zatém , Ze vam daie trzy
kwasy, 2 ktérych pierwszy iest plynny, a dwa
ostatnie w stanie gazn. Nakoniec, Ze ta istota kwa=
fna sklada si¢ z kwasorodu i ciala iakiegos dotad
niepoznanego , ale ktéra ma podobienstwo do siar-
ki, fosforu i boru.

273.) P. Davy atoli w pidmie czytaném w to~
warzystwie krélewskiém londynskiém 8 lipca 18153
roku o spacie fluor nazwanym, odwiadeza: ze mu
si¢ nie zdaie , aby kwasoréd nalezal do sktadu kwa-
su fluorowego; ale e ten kwas musi si¢ skladaé
z wodorodu i istoty szczegblney palgcey , ktéra na-
sywa fluoryna , lecz dotad nieudalo sic mu tey
fluoryny otrzymaé. Probowal on wylaczyé ia przez
chloryne, co si¢ nie powiodlo; tém atoli niezra~

5 . e " . ,
“ony obiecal do$wiadczenia swoie posungé daley.
XXI.
Kwas saletro-solny

274,) Mieszaigc czeéé iedne kwasu wodo-sol~
lego mocnego z dwiema kwasn saletrowego wo=
dnego, mieszanina sie rozgrzewa i burzy; wydo-
bywa si¢ cokolwiek solirodu, a caly plyn bierze
Na sicbie piekny ZOltawy kolor. Poniewaz kwas
len mieszany mode rozpuszczaé zloto, ktére alche-

Micy krglem metallow nazywali; dla tego i iemu
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dali nazwisko wody krélewskiey (aquaregia), ktére
niewlasciwe imie dzi$ na kwas saletro-solny (acidum
nitro-muriaticum) zamieniono.

275.) Poniewaz si¢ wtey mieszaninie okazuic
solirdd , wigc czes¢ kwasu wodo-solnego roztoiyla
sie nieomylnie irozlozyla czes¢ kwasu saletrowe-
go, odbieraigc mu kwasoréd po czeéci, i zamie-
niaigc go przez to w 2. niedoky, s saletrowy. Musi
wiec kwas saletro-solny mie¢ w sobie mieszaning
solirodu , gazu saletrowego, wody i ieszcze nie-
rozlozonych kwasu saletrowego i wodo-solnego.
I w samey rzeczy, nasycaigc ten kwas potazen
uchodzi gaz saletrowy i otrzymuie si¢ saletran,
solnik , cokolwiek solanu i dosy¢ wody.

276.) Oprécz mieszania dwoéch kwasdbw , mo-
Zna iinnemi sposobami otrzymad kwas saletro-solny:
Dwie np. czgéei soli kuchenney ze cztérema czebciis
mi kwasu saletrowego wodnego destylluiac; albo
cztéry uncye soli ammoniiackiey w funcie wodne-
go kwasu saletrowego rozpuszczaige 1 t.d.: ktore
iednakZe wszystkie sposoby mna mieszanie dwoch
kwaséw wspomnionych wychodza. Na stoncu wy~
dobywa sie zkwasu saletro-solnego gaz kwasor¢-
dny, a w mocnieyszém cieple soliréd. Metalle
wszystkie sie w nim rozpuszczaia, lub opadaia w sta-
nie solnikéw. W czasie tego dzialania metalloV
wydobywa si¢ gaz 2. niedokwas saletrowy: co PO°
kazuie , Ze kwassaletrowy , badz za p?mocq metal
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16w , badz za pomacg kwasu wodo-solnego ciagle sie
vozklada.
XXH.
Metalle i ich zwigzki z jnnemi pierwiastkami,

wogdlnosct.

277.) Metalle , ktérych liczba dosyé iest zna-
czna, i ktérych coraz poznaiemy wiecey, sa ciala
proste , do poznania i rozréznienia od innych bar-
dzo latwe, doskonale nieprzezroczyste, i dla tey
zapewne przyczyny ze szczegblnym blaskiem
fwiatto odbiiaigce; maigce mocne powinowactwo
z kwasorodem , solirodem , jodem , siarka i fosfo-
rem; ktoresi¢ wogniu topia i nareszcie w postaci
pary ulatuig; wolno ostudzone krystallizuig sie ; kt6-
re, ile razy ieden iest plynny, rozpuszczaia sie i mie-
szaia pomigdzy soba we wszelkich stosunkach ; kt6-
re nakoniec sa wszystkie dobremi przewodnikami
cieplika 1 elektrycznoéei.

278.) Az dotad uwazamy metalle za ciala pro-
ste, poniewaZz Zaden z nich rozloZy¢ si¢ na prost-
sze pierwiastki nie dal. Nietakie byto onich staro-
Zytnoéci zdanie. Alchemicy poczytywali ie za isto-
ty ztozone, i zdaie si¢, iZ zloto mieli za pierwia-
stek wszystkim im wspélny ; przez oczyszczenie
albowiem i oswobodzenie ich od obcych ist6t , spo~
dziewali si¢ wszystkie przerobi¢ na zloto. Sthad
Wwidzae tak nazwane ziemie metalliczne zamienia-

TOM I“ ’7
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iace sie w ogniu z weglem na metall, wnidst, iz
wszystkie z ziemi i flogistonu powstaig. Ale gdy
sie wkrétce przekonal, 1z nie podobna iest tworzyc
ie z samey ziemi i flogistonu, przyial z nauczy-
cielem swoim Becherem trzeci pierwiastek , od kto-
rego przyrodzenie metalliczne tych istét catkiem
mialo zaleze¢, i ktéry ziemia merkuryalng nazy-
wal.

279.) Niektére doswiadczenia kaza sie domy-
sla¢, Ze metalle imaigce nieiakie z niemi podobien-
stwo zasady kwasowe, moga mieé¢ wodordd w so-
bie, 1 iemu palnoé¢ swoieg, czyli wielka zdatnoéc
do polaczenia si¢ z kwasorodem , chloryna i jodem,
moga bydz winny. Tak Davy przez samo dziali-
nie elektrycznoéci wydobyl cokolwiek wodorodu
zsiarki i fosforu; tak laczac z soba potass , ziemian
1 starke , wydobyl go dosyé znaczng iloé¢; tak bydi
moze , iz metalle tym sy lzeysze 1 do lyczenia si¢
z kwasorodem sklonnieysze, im witgccy maig tego
pierwiastkn w sobie. Wszakie te postrzezenia,
1akkolwiek usprawiedliwiaia domyst, nie moga nam
Jdadz naymnieyszey pewnosci ; ale gdyby kiedy do-
myst ten dowiedziony i usprawiedliwiony zostal,
odmienitby znacznie tlumaczenia nasze, a zatém
po czesci i posta¢ nauki.

280.) Znakomita cigzko$¢ metallbw uwazana
byla za istotng ich ceche dopéty , dopdki nie pozna-
no lzeyszych od wody. Odtad , doskonala nieprze-
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zroczystosé i polysk wlasciwy, nazwany dla tego
metallicznym , sa iedynemi zewnetrznemi cechami,
po ktérych ie rozrézniamy od ciat innych. Nie-
przezroczystosc za$ ta, tak iest doskonala, iZ nay-
ciensza metalliczna blaszka , iak mamy przyklad
na zlocie malarskiém, réwnie iest nieprzezroczysta,
lak naywiecksza bryla. Ta doskonala nieprzezro-
czysto$é sprawuie , iz padaiace na siebie §wiatlo,
calkiem lub niemal catkiem odbiiaig. Zkad pocho-
dzi ich éwietno$¢ czyli blask metalliczny , inaczey
glancem nazywany , i zdatno¢ na zZwierciadla, kté-
ta tym bedzie wigksza, im metalle gestsze sa ‘1
bielsze.

- 281.) Starozytni siedm tylko 2znaiac metalléw,
przypisali im wszystkim ciggtosé, czyli wlasnoéé
plaszczenia sie i rozciagania pod mlotem, lub na-
ci$nieniem, bez rozerwaniasie i pekania. Podzielo-
no potém te wlasno$é, na ciaglosé pod mlotem, ktéra
klep.alnos'ciq (malleabilitas) nazwali ; tudziez na spo-
sobnoé¢ wyciagania si¢ na blachy albo na dréty.
W ostatnim tym przypadkn, naylepiey sig¢ wy-
daie moc z jaka czastki zbiorowe metallow przy-
legaig do siebie; bo im ta moc iest znacznieysza
tym metall na ciensze dréty wyciagac si¢ daie, i tym
te dréty wieksze cicZary bez zerwania sig wytrzy-
maé moga ; a waga tych cigzaréw moze sluzy¢ za
miare spoynoéci metallow. Naywicksza wszelako

liczba (ych, ktére teraz znamy , iest krucha, tak
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dalece ; Ze niektdre, iak arsenik i antymon, na mial-
ki proszek uttuc si¢ daia; dla czego poznieysi chemicy
dzielili metalle na kruche i ciggle, i nazwali pier-
wsze pél-metallami.

282.) Wszystkie metalle topia sie w ogniu,
lubo kazdy niemal innego stopnia.ognia potrzebu-
ie na to. Zywe srébro np. rozplywa sie na—3g'
Reaum., kiedy platyna zaledwo naygwaltowniey-
szym ogniem stopiona bydz moze. Stopione, przez
dalsze ogrzewanie gotuia si¢ i w postaci pary ucho-
dzg ; z wolna za$ studzone biorg pestaé foremna.
Cheac ie krystallizowaé, naleiy dobrze stopione
zwolna studzi¢ , i nabwczas kiedy brzegi skrzepna,
a powierzchnia skorupa si¢ powloezyé zaczyna,
nale’y skorupe te przebi¢, i plynny ieszcze w po-
srzodku metall wypuéci¢. Wszystkie za$ krystal-
lizuig si¢ w oSmiosciany Inb szesciany foremne.

283.) Metalle oprécz tego taczg sig wszystkie
z kwasorodem , ale z bardzo r6Zng mocg i tatwo-
bcig. Sa, ktére w powietrzu w zwyczayney na-
wet temperaturze, bardzo predko polysk metalli-
czny traca i wproch si¢ rozpuszczaig, iak potass
soda, manganez. Inne rozkladaig bardze latwo
wode , iak te same metalle 1 Zelazo ; inne rozkla-
daig powieirze tylko w ogniu iak Zelazo, oléw,
cyna, zywe srébro, antymon, bizmut it.d,; inne
nakoniec nie rozkladaiag go w zadnym egniu zwy-

czaynym , iak zloto, platyna, irys irod. Sg, kiore
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si¢ daia niedokwaszaé tylko za pomoca kwaséw ,
tak srébro ipallas ; innych nawet kwasy niedokwa-
sza¢ nie moga, iak ztoto, platyna, irysirod. Wszyst-
kie atoli bardzo si¢ dobrze lacza zchloryna, lubo
takze nie wszystkie z réwng latwobcia. Irys np.
osmium i rod, znia nawet trudno si¢ iednocza.

284.) W ogdlnoéci, im metalle latwiey sig zkwa-
sorodem lgoza, tym sa trudnieysze do oddzielenia
od niego, czyli do odkwaszenia, kiére si¢ w nich
wréceniem do stann metallicznego (reductio) nazy-
wa. Przyklad tego trudnego odkwaszenia mamy
na alkali i ziemiach, ktére sie niedawno metalli-
zowaé daly. A iako ciala kwaszone iedne przez
drugie powstawaé i tworzyé si¢ moga (15g), tak
i ciala odkwaszone moga sie wyrabia¢ iedne za po-
moca drugich. Tym wiec sposobem, moga me-
talle iedne drungim dawaé poczatek izawsze w tym
przypadkn okazanie si¢ iednego metallu czyli ume-
tallizowanie (metallisatio) , polaczone iest z niedo-
kwaszeniem czyli odmetallizowaniem drugiego. Cia-
o, ktére nam naylepiey sluzy do metallizowania
iest quiel', iako istota wchodzaca w bardzo mo-
cny z kwasorodem zwiazek i naylatwiey goinnym
istotom wukwaszonym odbieraiaca; ale to w zna-
cznym tylko nastepuie ogniu,

285.) Polaczone z kwasorodem metalle , lgcza
$ie ieszcze bardzo dobrze z woda i daig poczatek'tak
nazwanym wodnikom (hydrates) (1563): Przez polg~
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czenie takowe naywieksza czes¢ nabywa koloréw
i daie farby, ktére w wielu przypadkach, iak np.
w wodniku miedzianym , bardzo sa Zywe i pic-
kne. Ilo$¢ wody z niedokwasami chemicznie po-
laczoney , oznacza si¢ przez powszechne prawa
stosunkéw , i wcale iest rézna od wody krystal-
liczney , ktérey iloéé¢ tym prawomn nie ulega‘. Po-
dlug Berzeliusa woda z 1ﬁedokwasami polaczona
zastepuie mieysce kwaséw , tak iak ta, ktora sic
taczy z kwasami , zastqpuie zasady. ‘W wodni-
kach prawdziwych, albo woda ma tyle kwasoro-
du co niedokwas , albo ma iego wieloraz , z po-
dzialn przez liczby calkowite wynikaiacy,

286.) Polaczenia metallow z solirodem , da-
ig nam ték nazwane solniki i nadgsolniki, Dotad
nie mozna bylo zadnego metallu polgczy¢ z soliro-
dem, w wuzcey iak dwéch stosunkach Niekto-
re z tych zwiazk6w maig nieiakie podobienstwo
z niedokwasami ; ale dalekp Wiqkszd czeé podo-
bna iest do soliiich sposobem dziala na ciala inne:
Niektére z nich rozpilszczaiq sig w wodzie , jak
nadsolnik 2Zywego srebra, solnik i nadsolnik Ze-
laza , tudziez solnik potassu i sodu ; inne rozkla-
daia sie przez ni¢ lub przeistaczaig zupelnie, iak
solnik 1 nadsclnik antyinonu , bizmutu i t.p. 5%
ktére sie sposobem niedokwaséw rozkladaig. prze?
iak
solnik zlota i platyny. Sa niektére solniki po-

ogien wydaigc chloryne i zostawuniac metall,
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dwdyne , toiest z dwoch zasad i chloryny zlozos
ne, iak solnik potassu i platyny, platyny i ammo-
niaku, ammoniaku i Zywego srebra i t. d.

287.) Lacza si¢ oprécz tego metalle z siarkg,
i fosforem , a niektére nawet z weglem i borem.
Polyczenia te dzieig sig nayczelciey z obiawieniem
ognia, a przynaymniey z roziarzeniem wyrazném,
W niektérych przypadkach wydobywasic gazwo-
lorodny siarczysty: Wielka czeéé siarczykéw ta-
kowych dziala mocno na wode, rozkladaia , two-
rzg¢ sole i wodordd siarczysty, ktéry w-tym przy-
badkn dziala sposobem kwasu, i z utworzonym
niedokwasem lub wodnikiem metallicznym sie Ig-
czy. Te kombinacye metalli z zasadami kwasowe-
mi, dzieia si¢ takie w pewnych stosunkach sta-
tecanych, a prawo na te stosunki iest takie: Ze
hasycaigc kwasorodem obadwa polaczone z soba
blerwiastki, te albo go wezma czeéci réwne, albo
leden wezmie 2,5,4 it d.razy tyleile drugi. Kie-
dy si¢ np. laczg zmetallami siacka, fosfor 1 arse=
mk, tedy te polaczenia zawsze s takie, Ze przez
ukwaszenie ich tworzy sie prawdziwa sol, albo
Przynaymniey utworzyé¢ si¢ moze.

288.) Pomiedzy sobg zas, mogg si¢ roztopio-
e metalle w ogélnoéci mieszaé 1 lgczyc we wszel-
kich stosunkach, daigc poczatek metallom zlozo-
hym, czyli tak nazwhnym alliaiom. A chociaz
Berzelius usitowal , 1 te,polaczenia podciagnac pod
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prawastosnnkéw chemicznych; rzecz atoli iest pe-
wna , i% nie maig Zadnych: mieszanina takowa
albowiem  dzieie sie raczey podlug praw rozpu-
szczenia, aniZeli kombinacyi. Ze iednakze mie-
szaiac si¢ tym sposobem =z sobg, iedne metalle
nlatwiaig topienie sie¢ w ognin drugich, a przes
to odmieniaia ich spoienie, gietkoé¢, ciagloé i
gatunkowg cigzko$¢ ; dla tege wady iniedogodno-
$ci iednege metallu, moga bydZ poprawiane przcz
przymieszanie drugiego: co mieszaniny takowe
nader czyni poiytecznemi, i w kunsaztach waine-
mi. v

289.) Tak rozmaite wlasnosci metallow byly
pobudka, izliczna te klasse zawsze na pewne dazic-
lono rodzaie. Naprzéd albowiem te tylko istoty
miano za prawdziwe metalle, ktére si¢ klepaci cia-
gna¢ na dréty daig; inne za$ ktére'sig krusza pod
mlotem, metallami niedoskonatemi albo pét-metallan
(semi-metalla) nazywano. Same oprécz tego me-
talle dzielono na szlachetne (metalla nobilia) i nie-
‘szlachetne (ignobilia), Pierwsze nie mogly sie w ia-
dnym stopniu ciepla niedokwasza¢, a niedokwasy
ich , same przez si¢ bez dodatku wegla w ognit
do stanu metallicznego wracaly: takiemi mialy bydZ
platyna, zloto i srebro. Drugie i latwo sig w0~
gniu niedokwaszaty i nigdy odkwaszaé bez do-
datku cial innych nie mogly. Zeby w wykladzie
wlasnoéci tak liczney cial przyrodzonych klassy,
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pewny zachowaé porzgdek nastgpuiace ustanawias
my podzialy :

1.) Metalle alkaliczne, czyli daigce przez ukwa-
szenie poczatek cialom szczegblnym , kiére nazy-
wamy Alkali.

2.) Metalle ziemne daigce poczatek ziemiom.

3.) Metalle kwasowe , ktére przez nasycenie sie
kwasorodem prawdziwe daia kwasy.

4.) Metalle niedokwasowe daiace poczatek nie~
dokwasom.

5.) Metalle solnikowe czyii takie, ktére si¢ lg-
czy zsolirodem i daia solniki, a ktérych polgcze-
nia z kwasorodem bardzo sy niepewne lub stabe.

290.) Rzadko metalle znayduig si¢ w naturze
czyste , czyli iak méwié zwyklismy, rodowite ; lubo
niektére , iak platyna, zloto, zawsze w tym tylko
stanie natrafiamy. Czesto polaczone sg nawzaiem
pomiedzy sobg , iak srebro z antymonem , oléw ze
srebrem , Zywe srebro ze srebrem i t. d. Albo
wzwigzku z zasadami kwasowemi, a mianowi-
cie z siarkg lub weglem ; iak np. siarka z olowiem,
miédziq, srebrem, antymonem, wegiel z Zelazem
1t d. W takim przypadkn méwi¢ zwyklismy, Ze
metall iest mineralizowany przez siarke lub we-
giel. Niekiedy natrafiamy na metalle w stanie
niedokwaséw lub wodnikéw , iakiemi sa niedo-
kwasy miedzi, Zelaza , olowiu, zynku, antymo-
nu.  Czasem natrafiamy ie w stanie solnikow, iak

Tom L 28
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solnik miedzi, srebra, olowiu i t. p. Nakoniec
niedokwasy ich sa czestokro¢ polaczone z kwasa-
mi i stanowig prawdziwe sole. Takiemisa np. siar-
‘czany i weglany miedzi, Zelaza, otowin, zynky
fosforu otowiu i Zelaza, tudziez arseniany , mo-

libdany, tunstany i chromiany.
XXIIL
Alkali w ogdlnoéci. Potass i iego kombinacye.

291.) Alkali od bardzo dawnych czaséw che-
mikom znaiome, rozrdzniaig sie od ciat innych, na-
przdd przez smak wlasciwy bardzo ostry i palgcy,
dla podobienistwa wurynowym lub iugowym na-
zwany; powtdre przez to, iZ niektore kolory roslin-
ne niebieskie, a mianowicie syrup fialkowy, ziele-
nia, z6lty za§ kolor kurkumy czerwienia; po-
trzecie, iz sie ' w wodzie rozpusczaia z pewnén{ cie-
plem i szczegblnym niemilym zapachem , z powie-
trza za$ przyciagaia wilgoé i rozplywaig sie ; po
czwarte, Ze przyciagaiag powoli z powicirza kwas
weglowy , nasycone nim krystallizuig sig , burzi
z kwasami, i dosy¢ latwo sie, nawet w tym sta-
nie, rozpuszczaia w wodzie ;; popiate , ze z tlusto-
sciami roélinnemi i Zwierz¢cemi stanowiy mydia,
takie sie w wodzie rozpuszczaiace: czeéei nako-
niec zwierzece gwaltownie gryza, 1‘0zpuszcz€lif!i
zielonym farbuig kolorem. Takowych cial znamy
tylko trzy , toiest: potaz, sodg i ammoniak, Pier-
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wsze dwainaczey nazywano alkali stalemi (alcalia
fixa) dla tego; iZ czerwonym zaledwo ogniem u-
lotni¢ sig daiy ; ostatnie lotném (alcali volatile), po-
niewaz w cieple atmosferyczném zawsze iest w po-
staci gazn.

292.) Potass (potassium) daigcy poczatek al-
kali potaZem gwanemu i z niego wydobyty , iest
metall bialy, bardzo Swietny, w zwyczayném
cieple atmosferyczném staly , lecz tak migkki, iz
80 w palcach gniesé i rozciggadé mozna. Jego cig-
ikoé gatunkowa ma sie do wody, iak 0,86507:1000;
wcieple 46° Reaum. topi si¢, a w ogniu mniey-
szym cokolwiek od ciemno-czerwonego w postaci
pary ulatuie,, W powietrzu predko swoig postaé
metalliczng traci i dla tego pod nafta, lub §wiézo
przepedzonym terpentynowym oleykiem , chowa-
ny bydz musi; Rzucony na wode syczy, plywa
Po wierzchu i krgeac sie w kolo, pali si¢ mocnym,
czgbcig  bialym, czescia fioletowym, plomieniem,
Przez co woda nabiera wiasnoéci alkalicznych. O-
grzewaiac go zwolna w powietrzu zapala sig, plo=-
lie mocnym czerwonym plomieniem, wydaige pa-
¢ potazu ; w,chlorynie zab bez ogrzania Zywo sig
zapala, Na wszystkie ciala maiace w sobie kwa-
sor6d , wode lub chloryng mocno dziala.

295.) Jezeli sie wzwyczayney temperaturze
Potass styka z gazem kwasorodnym , tedy polyka

80 powoli, traci blask metalliczny i bierze kolor
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bialo-popielaty. Lecziezeli si¢ badz w gazie kwa-
sorodnym, badZ w powietrzn, zwolna ogrzewa, pa-
hi sie i daie niedokwas pomaranczowy , latwo si¢
topigcy , a w ktéry wchodzi na kazdy gran me-
tallu blisko 13 cala gazn kwasorodnego. Niedo-
kwas ten z woda si¢ burzy i dosyé mocno ogrzewa,
wydaiac potaz i gaz kwasorodny. Na zasady kwa-
sowe dosy¢ mocno dziata; fosfor plomieniem palj;
mniey mocno siarke , wegiel iinne metalle; przez
gaz wodorodny iammoniak si¢ rozklada. Ogrze-
waiac go w gazie kwasu weglowego, otrzymuie
si¢ gaz kwasorodny i potaz kwasem weglowym
niedosycony.

2g4.) Jezeli sig pomaranczowy niedokwas po-
tassu ciagle na podstawce platynowey ogrzewa, wy-
dobywa sie¢ z niego gaz kwasorodny , a zostaie nie-
dokwas popielaty trudno si¢ topigcy, ktéry si¢
w wodzie bez burzenia, ale z mocném cieplem,
rozpuszcza i daie rozczyn potazu, Ma wiec w s0-
bie ten niedokwas tyle kwasorodu co i potai,l
iest prawdziwg iego zasada , czyli potaiem bezwo-
dnym; tak dalece, Ze samo to.alkali iest wodni-
kiem potassu (hydras potassii). Wodnik ten, iakimkol-
wiek sposobem otrzymany, w ogniu wody swoicy
nie traci; ani go mozna inaczey od niey oswobo-
dzi¢ i na niedokwas popielaty na powrot przero-
bié¢, iak tylko prazgc z nim opilki Zelazne lubsam
potass , ktére wode te rozkladaia, Mozna z po-
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tassu zrobi¢ popielaty niedokwas i przez wode do-
daige iey tylko bardzo maly ilos¢. Topiac zaé wo-
dnik potassu z jakimkolwiek kwasem doskonale su-
chym, latwo mozna iloé¢ zawartey w nim wody
oceni¢,, gdyZz ia na 6w czas ubytek cigzaru ozna-
czy. Podlug P. Davy 100 czeéci potazu maig w so-
bie od 17 do 18 wody.

205.) Jest ieszcze # trzeci niedokwas potassu
naymniey kwasorodu maiacy , a Ktéry mozZna zro-
bié | trzymaiac przez dni kilka potass w maley fla-
szeczee korkiem zatknietey, tak, azeby nie bylo tyle
kwasorodu ile potrzeba do przemiany metallu w po-
taZz bezwodny, Otrzymuie sie niekiedy ten sam
niedokwas przy metallizowaniu potazu, ieZeli sig
do rury Zelazney wkradnie cokolwick powietrza}
Jest on bardzo kruchy, kolorn popielato-niebieskie-
go, latwo si¢ topi i tak iest zapalny, Ze sie¢ w cie-
Ple 20 lub 25° R. nickiedy sam przez si¢ w po-
wietrzu zapala. W wodzie si¢ nie pali, ale wy-
dobywa 2z niey gaz wodorodny i w potaz si¢ za-
mienia, WszakZe ten niedokwas mozna mieé i za
mieszaning bezwodnego potazu z samym metallem.

296.) Tym sposobem mamy trzy niedokwasy
Potassu : pomaraficzowy, ktéry ma wiecey kwa-
sorodu, i dwa popielate, z ktérych ostatni nay-
mniey go ma w sobie, Palagc potass za pomoca
Wody na potaz; gran 8 metallu daig podlug do-
Swiadezen P. Dayy blisko 9% caléw szesc. gazu wo-
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dorodnego, a zatém polykaig gazu kwasorodnego
calow 4. A ze palac potass w gazie kwasorodnym
na niedokwas pomaranczowy, kazdy gran metall
polyka gazu cal 15, a zatém gran 8 polykaia
calbw 12; wige niedokwas pomaranczowy zawie-
ra w sobie blisko trzy razy tyle kwasorodun ile
potaz. Polozywszy wige w potazu ieden stosunek,
niedokwas pomaraniczowy bedzie mial trzy kwa-
sorodu stosunki. OSm gran potassu zamieniaiic
si¢ na potaz bezwodny zyskunig cigZzaru gran 1,5
wige liczbie 15, calkowitemu stosunkowi kwaso-
rodu, odpowiada liczba 75, ktéra bedzie wyrazat
prosty stosunek metallu. Niedokwas zatém po-
pielaty czyli potaz bezwodny , wyraZaésig bedzie
przez ieden stosunek kwasorodn = 15, i ieden
metallu = 75, czyli przez liczbe go, i nazywaé si¢
bedzie niedokwas potassu. Jego wodnik , czyli po-
taz oznaczy si¢ przez go-17 = 107, a niedokwas
pomaranczowy przez 75-4-45 = 120 i nazywac si¢
bedzie 3. niedokwas potassu. Naymniey wiec ukwa-
szony niedokwas , albo bedzie mieszaning metallt
z 1. niedokwasem; albo bedzie mial naieden sto-
sunek kwasorodu dwa stesunki metallu i wyraiﬂé
si¢ bedzie przez 1 nicdokwas potassu albo raczey
‘przez niedokwas 2. potassu. Gdyby liczba 7,5 wy-
razala prosty stosunek kwasorodu, odpowiadaiacy
iedney miarce wodorodu, tedy ostatni niedokwas

wyrazalby sie przez nazwisko 1. niedokwas, pota”
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bezwodny przez 2. niedokwas, a niedokwas po=
maraticzowy przez 6. niedokwas potassu. Czyli zas
wyrazaé bedziemy tym lub owym sposobem , wszy-
stko iest iedno 1 nauka:o stosunkach chemicznych
zostaie nietknigta.

297.) Czysty potaz czyli wodnik potassu wy-
dobywa si¢ z popioléw roélinnych, w ktérych sig jk
znayduie pomieszany 2z ziemiami, niedokwasem
zelaza i manganezu , i z niektéremi solami, tudziez
polgczony z kwasem weglowym, Chege go mieé
W stanie czyé‘tym , nasycony lug z popioldw gotu~
ie sig. w wodzie z dwiema lub trzema czgéciami nie~
gaszonego wapna dopéty , dopoki wzigia proba roz-
tickn alkalicznego burzyé sig zkwasami nie prze-
ttanie. Po czém rozczyn ten cedei sie¢, gotuie az
do suchosci w naczyniach srébrnych i sucha massa
solna nalewa si¢ dobrym wyskokiem winnym, kt6-
'y czysty tylko potaz rozpuszcza. Iiozczyn ten
¢zerwony suszy sig w naczyniach zamknigtych i
daie czysty potai.

298.) Wodnik potassn czyli potaz czysty, iest
tiato stale,suche, biale, krystallizuigce si¢ w blaszki
“woroboczne ; a w cieple go° Reaum. topnieigce:
Wade , zwielka chciwobcig , cieplem iszczegélnym
Memilym zapachem z powietrza przyciaga i w niey
sig rozplywa, w ogniu zas laczy si¢ doskonale z krze~
Mionkg i wydaie szklo. Jest w naywyiszym sto-
Phiu gryzacy | tak, iz czebci Zwierzgee bardzo pred-
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ko rozpuszcza i psuie, i ztego wzgledu w chirurgii
pod nazwiskiem kamienia gryzacego (lapis causti-
cus) uzywa sig. Z powietrza mocno przyciaga kwas
weglowy , lubo si¢ nim bardzo nie predko nasyc;
naéweczas traci calg swoie wlasnosé gryzaca. W zwy-
czayney temperaturze woda rozpuszcza dwie czg-
Sci czystego potazu i zageszcza si¢ naksztalt joleit.
Ze $niegiem lub lodem utartym rozplywa sig i zna-
czne sprawuie zimno. ‘

299.) Metallizuie si¢ potaz albo miedzy bie-
gunami silney elekiryczney kolumny, gdzie kulki
metalliczne zbieraig si¢ na biegunie odiemnym ; al-
bo wognin za pomoca Zelaza lub wegla. Pier-
Wsiym sposobem udalo si¢ - naypierwey P. Dary
okaza¢ nature metalliczng alkali; lecz drugim mo-
Zemy w kaZdym czasie w znaczney iloéci wyrabiaC
potass. Bierze si¢ na ten koniec czysty i iak nay-
mocniey w ogniu wysuszony potass i prazy sig mo-
enym ogniem w zakrzywioney rurce Zelazney 70°
pitkami Zelaznemi lub naysuchszym weglem. Ru-
ra powinna bydz iak nayszczelniey.zamkpiqta, i
tak opatrzona, aby powietrze znikad naymniey-
szego nie miato przystepu, iaby wydobywaiacy sig
gaz wodorodny wolne mial przez Zywe srébro Uy~
scie. Wydobyty przez wegiel lub Zelazo potd®
podnosi si¢ w postaci pary, i w chlodnieyszey i
odgigtey czeSci rury osiada.

300.) Potass bardzo chciwie si¢ laczy z soli-
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rodéem i ma znim wicksze od kwasorodu powi-
nowactwo ; dla tego ogrzewaiac pomaraficzowy nie-
dokwas w chlorynie , ta laucz'y sie z metallem, a gaz
kwasorodny wypedza. Sam metall natychmiast sig
z chloryng, skore tylko iest do niey wniesiony,
Z mocnym ogniem lyczy. Potass oprécz tego od-
bicra chloryne od wodorodu i fosforu, z okaza-
niem sie nawet ognia, a zsolnikiem siarki gwal-
townie wybucha. We wszystkich tych przypad-
kach tworzy sie solnik fosforowy. OSm gran tego
metallu polyka chloryny gran 7,1, a zatém catko-~
Wity stosunek potassu=75, musi polykaé calko~
Wity iey stosunek == 67; wiec soluik potassowy po~-
Winien si¢ wyrazaé¢ przez liczbe 142, Nadsolnik
potassu dotad nie iest znaiomy. :

301.) Solnik potassowy (halois potassae——po=
tassane) dawno byt znaiomy pod nazwiskiem so-
lanu potazowego , a ieszeze dawniey pod imieniem
solf Sylwinsza (sal digestivum Sylvii). Rozpuszcza
si¢ doskonale w wodzie i krystallizuie z niey w sze-
Sciany foremne , potrzebuie za$ do rozpuszczenia
zupelnie tyle wody zimney co i wrzacey; smak
ma stony 1 gorzki; w ogniu si¢ topi 1 nareszcie
bez rozkladu ulatuie. Baryta go rozklada i od-
dziela potaz , a kwasy wodne siarczany , saletrowy
i inne , daig = nim przez ogrzanie kwas, wo-
dosolnys, Znayduie si¢ zazwyczay przy handlo-
Wym potazu, a w laboratoriach otrzymuiemy

Tia <l ] 29
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go obficie rozkladaigc s6l ammoniacka przez po+
taz.

: 302.) Laczy sie potass hardzo dobrze i z jodem.
Ogrzewaiac ten metall z para fioletowa jodu, pali
sig plomieniem niebieskim , polyka wszystke parg
i daie jodnik w postaci ciala bialego, latwo sic
rozpuszezaiacego w wodzie i wytrzymuiacego ogien
bez rozkladu. Smak iego iest ostry; kwasy wodne
siarczany i saletrowy wypedzaia z niego kwas wodo-
jodowy i cokolwiek jodu; bezwodne za$ kwasy,
iak fosforyczny i borowy wecale nan nie dzialaia.
Moina go takze otrzymaé rozpuszczaiac prosto po-
taz w kwasie wodo-jodowym , albo potass w gazie
tego kwasu. W tym ostatnim przypadku wydo-
bywa sie gaz wodorodny. Nad-jodnik potassowy
takZe nie iest poznany.

303.) Potass moze si¢ taczyé i z woderodem,
i daie gatunek gazu ktéry wodorodnym potassowym
(gas hydrogeninm potassiatum) nazwano. JakoZ
ogrzewaigc potass w czystym gazie wodorodnym,
obicztoéc'v iego zmnieysza si¢ widocznie , a gaz na-
bywa wlasnoéci zapalania si¢ sam przez sie , skoro
si¢ zetknie z powietrzem : wypadkiem za§ teg0
spalenia sg geste dymy alkaliczne. Niektérzy twier-
dzy , 1z rozkladaiac potaz przez Zelazo dla otrzy-
mania potassu , zawsze si¢ ten gaz wydobywa, czes?
mi sie wszakZe nie zdarzylo widzie¢. Podlug do-

Swiadczen PP. Thénard i Gay-Lussac mozna otrzy-
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maé 1 stalg czyli twarda kombinacys potassu z wo-
dorodem , ogrzewaiac metall wtym gazie dlugo 1
niemal do czerwonoéci. Istota ta ma bydz popie-
latego koloru 1ro7puszcza1qc sie w zywém srébrze,
wodoréd opuszczad.

Bo04.) Siarka i potass lacza si¢ z sobg z wielka
mocy i okazaniem znacznego ognia. Siarczyk ten
lest ciemno-popielaty , wode naymocniey rozklada
1 wydaie wielkie mnéstwo gazu wodorodnego siar-
czystego; ogrzewaiac go W powietrzu Zywo sig
pali i zamienia w siarczan potazu. Podlug doswiad-
czeft P. Davy sklada sig z jednego stosunku siarki =
o iiednego potassu = 75, a zatém wyraza si¢ przez
liczbe 105. Ogrzewaiac potass w gazie wodoro-
dnym siarczystym , laczy sie siarka z metallem przy
Nayzywszym ogniu, powstaie siarczyk potassu i
zostaie gaz wodorodny czysty.

305.) Daleko spokoyniey , lubo nie bez ognia,
kombinuie sie potass zfosforem. Fosforek ten ma
zazwyczay kolor ciemno-czokoladowy, ale iezeli
sie ogrzewa ze znaczng nadproporcya metallu, kolor
ten zamienia si¢, w ciemno-popielaty , bardzo bly-
szezqey. Zdaie sie zatém , Ze sig potass we dwoch
stosunkach z fosforem lgczyé moze , i Ze pierwsza
l(()rlﬂ;)inzslcya ma ieden stosunek kazdego , a ostatnia
dwa metallu. Jezelisie fosforek potassowy zetknie
Z powietrzem , pali si¢ dosyé Zywo, a wrzucony

do wody, dla wydobywaigcego si¢ natychmiast



R e

gazu wodorodnego fosforycznego, mocno wybu-
cha.

306.) Potass, laczy sie niewatpliwie i 2z we-
glem, ale natura i stosunek tego zwiazku dotyd
oznaczone nie byly. T'o pewna, Ze wegiel mocuo
z potassem- ogrzewany lub wystawiony na iego parg
burzy si¢ 2z woda i daie iey wlasnoécei alkaliczue,
nawet nadéwczas, gdy sie wprzéd w ognia wypri-
zy. Podohnym sposobem potass robiony za pomoca
wegla, zawsze cokolwiek tego pierwiastku ma w so-
bie, bo iezeli si¢ takowy metall pali w chlorynie,

,oddziela si¢ wyraznie wegiel , ktéry w postaci sadzy
osiada,

XXIV,
Sod iiego kombinacye,

507.) Sod (sodium) wiela wlasnosciami do po-
tassu iest podobny, ale do ulotnienia wigkszego
potrzebuie ognia. Jego ciezkos¢ gatunkowa wzgle
dem wody iest =0,97223. W zwyczayném cieple
atmosferyczném iest staly , lecz miekki naksztalt
wosku ; w zimnie zaé niZey o. mocno twardnieié:
Swietnoé¢ metalliczng bardzo ma znaczng , a w ko
lorze nieiakie podobienstwo do olowiu. Topi sig
na ga® §; stykaiac sig z wodg syczy , ale si¢ plo-
mieniem nie pali; rozgrzewa si¢ atoli znaczni¢,
daie gaz wodorodny i sode. Na wszystkie cial?
niedokwaszone tak dziala iak potass, ale mniey
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nocno; w powietrzu nie tak Yatwo sie niedokwasza,
a w gazie kwasorodnym prawie si¢ nic na zimno
nie odmienia.

308.) Niedokwasy nawet sodu bardzo sa po-
dobne do potassowych. Jezeli sie sod spali wmo-
cnym ogniu w maley iloéci powietrza, lub iezeli
sie wyprazy zsoda zwyczayng; otrzymuie si¢ nie-
dokwas popielatego koloru, trudny do stopienia i
maiacy odlam szkla ; ktéry iest zlym przewodni-
kiem elektrycznoéci, a ktéry'z woda mocno si¢ roz-
grzewa , bieleie, bierze postaé¢ krystalliczng, tu-
dziez staie si¢ daleko lotnieyszym i do stopienia
latwieyszym. W tym stanie cialo to, iest czysta
zwyczayng soda, ktéra oczywibcie nalezy mie¢ za
wodnik sodu, Mozna ten wodnik otrzymaé pro-
sto przez rozpuszczenie samego metalln w wo-
dzie, ' :

309.) Ogrzewaiac za$ i palac sod w gazie kwa-
sorodnym, otrzymuie si¢ niedokwas pomaranczo-
wy ciemnego koloru, ktéry sie tatwo topi i.iest
nieprzewodnikiem elektrycznoéci. Wrzuciwszy go
do wody burzy si¢, wydaie gaz kwasorodny i so-
d¢ rozpuszczona w wodzie. Ogrzewaiac z nim za-
sady kwasowe paliie plomieniem; mozna go takie
otrzymaé¢ palac sod w gazie 1. niedokwasie sale-
frowym, Zostawuige za$ metall w maley ilosci
wilgotnego powietrza, lnb ogrzewaigc sode ze zby-
tkiem sodu , otrzymuie si¢ takZe ciemno-popicla~
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ty niedokwas , ktéry iest palnieyszy od samego so-
du i wode mocno rozklada, nwalniaigc z niey gaz
wodorodny.

310.) Sod zatém, tym samym sposobem co
potass, daie trzy niedokwasy i'wodnikA, ktory iest
sodg zwyczayng. Soda za$, inaczey alkali kopalne
(alcali minerale) albo /Vatron nazywana, wydoby-
wa sie tak iak potaz z popiotéw roélin, ale tych
tylko, ku')re‘ na brzegach morskich lub w bliskoéci
‘wod slonych rosna. FZa nayl_epszq_ sniana iest hi-
szpanska , ktéra sie otrzymuie z popioléw rosliny
barilla zwaney , a ktora Hiszpani ‘ umysluie dla
tego pielégnuia, strzegac nawet wywozn iey mna-
sion. Nazywamy ia soda, od nazwiska rosliny
z ktorey si¢ nayobficiey wydobywa (salsola soda L.)
w Egipcie sama natura obficie to alkali wydaie, 2
mieszkal’lcy zbieraig ie na dnie obszernego ieziora
w pustyni Chajat leiacego , ktore sie w zimie do
pewney wysokoici woda wypelnia , wysychaiac
wlecie, i zostawnigc po sobie alkali, o ktorém
mowa,

311.) Soda niezupelnie oczyszczona , a przy-
naymniey maigca kwas weglowy przy sobie, tém
sie od nieczystego potazu réini, iz wilgoci z po-
wietrza nie przyciaga, ale owszem schnie i biatym
si¢ proszkiem pokrywa. Lecz soda zupelnie czy~
sta, tak iest wszystkiemi wlasnaSciami do Potaill
podobna ; izby zupelnie zan poczytana bydz mu-
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siala, gdyby nieodmienne calkiem z kwasami das
wala sole i potazowi tychie kwasbéw nie ustgpo-
wala, Z krzemionkg latwiey i lepiey si¢ topiod
potazu , 1 dla tego do robienia szkla zdatnieysza
lest od miego. Z powietrza predko sie kwasem
weglowym nasyca i na bialy zaraz rozsypuie pro-.
szek.  Sposoby oczyszczania sody zupetnie sa ta-
kie, iakieSmy na oczyszczenie potazu podali. W wo-
dzie réwnie si¢ tatwo iak potaz rozpuszcza, iré-
wnie z niey krystallizuie ; z tlustoSciami za$ daie
mydta twarde.

312.) Podtug doéwiadezen PP. Thénard i Gay-
Lussac, sod spalony za pomoca wody, zawiera w stu
czeéciach 74,63 metalln, a 25,57 kwasorodu. Z te-
go si¢ pokazuie, Ze soda i popielaty niedokwas,
ktéry iey sluzy za zasade, maig dwa stosunkikwa-
sorodu =30 ; tym za$ odpowiada na sam metall
blisko liczba 88. Liczba wiec ta wyrazaé bedzie
prosty stosunek sodu; bezwodna soda bedzie rg-
Wna 884-30—=118 ; a wodnik czyli sama soda, po-
Niewaz podlug do$wiadczenn P. Davy ma wsobie
dwa stosunki wody, bedzie 118434=152. A poy
Niewaz pomaraficzowy niedokwas, rozpuszczaige
sie. w wodzie, trzecia czes¢ kwasorodu tradi, wige
a w sobie trzy stosunki tego pierwiastkn 88445
=133. Zdaie si¢ wiec, Ze 1. niedokwas popie~
laty ma w sobie ieden stosunek kwasorodu i wy~
tazaé sie powinien przez 88-4-13 = 103,
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513.) Jeden tylko iest zwigzek sodu z chlo-
_ryng znaiomy pod nazwiskiem soli kuchenney. Mo-
Zna go prosto otrzymaé przez spalenie sodu w ga-
zie solirodnym. Oprécz tego chloryna mocniey-
sze ma z tym metallem powinowactwo od kwa-
sorodu, i dla tego rozklada i niedokwasy sodu !
sode , wypedzaigc kwasordd z pierwszych, a zo-
statniey kwasoréd i wode. Solnik ten doskonale
sic w wodzie rozpuszcza , potrzebuigc na to czle-
rech czeéei tak zimney iako i goracey; krystallis
zuie si¢ w szesciany foremne; smak ma stony;
w ognin si¢ topi i nakoniec bez rozkladu ulatu-
ie. Przez potass sie rozklada, i dla tego mozns
z niego latwo otrzymac sod, ogrzewaigc go mocno
z potassem. Sklada sie z jednego stosunku sodt
=88 i dwoéch chloryny = 134 i1 wyraza sig¢ przc’
liczbe 222. Z tego wzgledu powinienby si¢ wla
Sciwie nazywac nadsolnikiem. Kwas siarczany i
saletrowy wodny , rozkladaig go, daigc kwas wo-
dosolny i siarczan lub saletran sody. Znayduie s
obficie w naturze , kopalny, w wodzie morskicy
i wieln innych wodach. Uzycie iego iest znaiom®

514.) Nie znamy Zadnego zwiazkn sodu z WO°
dorodem ; z siarkg za$ i fosforem bardzo sig fa-
two laczy, tym samym sposobem i = takiemi obid”
wieniami, iak potass. Siarczyk nawet ten i foslo”
~ rek maig zupelnie te same wlasnosci co siarczyk

i fosforek potassn, z tgtylko réinicy, iz sgmnic)
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zapalne. -Po spalenin lub rozloZeniu sie w wodzie
1 powietrzu , daig siarczan i fosforan sody. We-
giel takze sie z sodem laczy : bo iezeli sie otrzy-
many przez wegiel sod pali w chlorynie , oddzie-
la si¢ dosyé wiele wegla.

515.) Potass i sod daig si¢ bardzo fatwo i w ro-
zmaitych stosunkach miesza¢ z sobg. Mala ilos¢
sodu robi potass pltynnym w zwyczayném cieple
atmosferyczném i znacznie zmnieysza iego cigzkosc.
Osm czeéei potassu i iedna sodu, daig mieszani-
ne tak lekka, iz plywa na nafcie i w zwyczayném
cieple nie krzepnie. Sod staie si¢ plynnym,ieZe-
li sig zmieszaig trzy iego czeéci z jedna potassu,
4 naymnieysze przymieszanie tego ostatniego, psu-
ie w nim gietko$é 1 ciaglosé. Roznica migdzy po-
tassem a sodem naylepiey sie wydaie w jch zwig-
zkach | tudziez w stosunkach w jakich sig inne
ciala z niemi lacza. Ile razy albowiem ieden sto-
sunek iakiege pierwiastkn nasyca potass, sod po-
trzebuie do nasycenia dwodch stosunkéw tego sa-
mego pierwiastku , 1 dla tego na wydobycie z kom-
binacyi sodu zawsze potrzeba dwéch stosunkéw
potassu. :

XXV,

Ammoniak. Jego sklad i rozklad. Domysly o iego

zasadzie metalliczney.

316.) Jakkolwiek metalliczna mnatura zasady
Tox 1 30
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ammoniaku nie iest dotad dowiedziona 1 pewna;
wszelako nie mozna historyi tey istoty oddziela¢ od
innychalkali,azatém tu naywlaéciwiey mowic o niey
wypada. Cialo to alkaliczne tworzy sie przez roz-
klad 1ist6t organicznych, a mianowicie zZwierze-
cych ; ale wlaboratoriach wydobywamy ie zazwy-
czay , z tak nazwaney soli ammoniackiey przez
potaz lub wapno. Na ten koniec ogrzewaig si¢
w retorcie réwne czeéei soli ammoniackiey 1 wy-
palonego wapna; a wydobyty ammoniak , ktory
w zwyczayném cieple atmosferyczném zawsze
iest w stanie gazu, zbiera si¢ nad Zywém sre-
brem.

317.) Gaz ammoniacki bardzo si¢ chciwie I
ze znaczném cieplem z wodg laczy. Od powietrza
iest lzeyszy , do ktérego sic ma podlug Thomsond
iak 0,090:1000; od gazn wodorodnego osm razy
iest ciezszy , a sto calow szebc. waig gran 18
Zapach ma bardzo mocny, smak alkaliczny ostry;
zwierzeta dusi, skore zwolna gryzie i w pecherze
podnosi; éwiatlo w sobie zanurzone gasi, lubo
sam w zetkniecin z powietrzem lekkim plomie-
niem si¢ pali; syrup fiatkowy zielenii kolor kur~
kumy czerwieni; 16d bardzo pre¢dko i z zimnem
topi. W znacznym stopniu zimna moZna go %3
mieni¢ w rozciek, ktéry sic za podwyZszeniem
ciepta znown w gaz przeistacza. Woda tym g~
zem w apparacie Woulffa nasycona, stanowi am-
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moniak ptynny, iaki zazwyczay wlaboratoriach ches<
wamy, Ciezkoéc iego do wody iest iak 0,9692:1000.

518.) Rozkladaigc suchy gaz ammoniacki przez
elektrycznoéé , obietoéé iego podwaia si¢ niemal,
a caly ammoniak rozbiia sie na gaz saletrorodny
i wodorodny. Dodaige do tey mieszaniny gazu
l(wasorodnegq, lub mieszaigc go prosto z gazem
ammoniackim i zapalaiac przez iskre, tak , aby gaz
wodorodny wytrawié, pokazuie sie, iZ na kazds,
miarke gazn suletrorodnego, znayduig sie wnim
irzy wodoroldnego; czyli, Ze ammoniak sklada sig,
co do wagi, ze 13 czebci saletrorodu i 3 wodo-
todu ; albo biorgc caly stosunek saletrorodu, zje-
nego iego stosunku == 26 i6 wodorodn; a zatém
ie sig powinien wyrazaé przez liczbg 32. Prze-
puszczaigc podobnie mieszanine gazu kwasorodne-
80 z ammoniakiem przez rozZarzong rure porcel-
lanowa , robi sie lekki huk, powstaie woda igaz
saletrorodny. Trzymaigc w gazie saletrorodnym
opitki Zelazne woda odwilZone, tworzy si¢ cokol-
wiek ammoniaku. Naypierwszy rozbiér tego al-
kali | winniémy picknym doswiadczeniom P, Ber-
iholet,

319.) Wynalezienie zasad metallicznych po-
tazu i sody dalo pochop do myélenia, ze i zasa-
dq ammoniaku moze bhydZz istota metalliczna ; a
doSwiadczenia P. Secbeck w Jenie i Berzeliusa

W Sztokolmie, ktérym si¢ ndalo zrobi¢ amalgama
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ammoniakalne , utwierdzito tém bardziey ten do-
myst. Wydrazywszy albowiem dolek w jakieykol-
wiek soli ammoniakalney i odwilZzywszy go ammo-
niakiem , iezeli polozymy w nim kulke Zywego sre-
bra, i przytknawszy do niey; pomiedzy bieguna-
mi mocney elektryczney kolumny , pret idacy od
bieguna odiemnego, drugim pretem zamkniemy
kolumne ; Zywe srebro roénie i twardnieie wy-
raznie, owszem formuiac prawdziwe amalgama
wyrasta czestokro¢ w galazki. Mozna to samo a-
malgama daleko predzey i latwiey otrzymac bes
kolumny elektryczney umieszczaiac w odwili’onylll
dotku iakieykolwiek soli ammoniakalney , plynne
amalgama potassu. Ammoniakalne amalgama iest
migkkie az do o Reaum.; iego ciezko$¢ gatunko-
wa ma si¢ do wody == 5:1. Zdaie sie mie¢ wszy-
stkie wlasnoéci metalliczne ; wrzucone do wody
burzy sie, wydaie gaz wodorodny i zostawia Ziy-
we srebro czyste, kiedy woda ma wyraznie w so-
bie ammoniak. Zostawione samemu sobie w po-
wietrzu, rozklada sie powoli, wydaie zapach am-
moniakalny i zostawia czyste Zywe srebro.

320.) Destylluigc to amalgama w naczyniach
zamknigtych i bez powietrza, otrzymuie sie tyl-
ko Zywe srebro, gaz ammoniacki i wodorouny-
Stosunek za$ pierwszego gazu iest do drugiego =
2:1; ale obadwa w naydoskonalszém nawet amal-

gamacie nigdy nie wynoszg wigcey nad zis €263
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iego ciezaru. Przypudciwszy wiec, Ze w tém a=
malgamacie znayduie si¢ metall, zasada ammoni-
aku, wypada przyiaé ; naprzdd, ie metall ten nie-
zmiernie lekki; powtdre, Zze w amalgamacie zawsze
si¢ znayduie tyle wody, ile iest w stanie przez
swoy rozklad ammoniak z tego metallu utworzyc.
Wszelako doéwiadczenie pokazalo, ie naystaran-
niey osuszone , wydaie przez ogrzanie ammoni-
ak i gaz wodorodny. Ztad poszto iz PP. Thénard
1 Gay-Lussac maia to amalgama za zloione z sa-
letrorodu i wodorodu , naznaczaigc w nim wiccey
tego ostatniego pierwiastkn niz w ammoniaku.
321.) Przyymuige za zasad¢ ammoniaku me-
tall Ammonium , zawsze ten metall musi bydz, r6-
Wnie iak ammoniak , ztoZony, Zawsze wigc trze-
ha przyiaé, albo, Ze wodordd i saletrordd sg nie-
dokwasami tego samego metallu; albo dwéch me-
talléw réinych; albo nakoniec , Ze zasada przy-
Naymmiey iednego ztych pierwiastkéw iest metal-
liczna. Przeciwko zasadzie metalliczney ammoniaku,
mowi rozklad suchego amalgamatu przez cieplo
(390); lecz mniemanie PP. Thénard i Gay-Lussac
Poparte przez P. Davy, ciagngloby za soby przy-
Puszczenie , ze wszystkie ciala moga bydZz metalli-
Zowane przez wodordd: dotychczas albowiem nie
ZNamy Zadnego przykladu takiego amalgamatu
w kt(n'émby zywe srébro z niemetalliczng istota

Polyczone bylo. Z drugiey strony , za naturg nie-
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dokwasowa ammoniakn méwi naprzdd : podobiern-
stwo zjnnemi alkali 1 ziemiami alkalicznemi ; po-
wtdre, dawanie z kwasami prawdziwych soli: bo
do$wiadczenie pokazalo , Ze kwasy z niedokwasami
tylko i wodnikami sole formowaé moga. Owszem,
poniewaz doéwiadczenia dokladne nauczyly , zeta
sama iloé¢ iakiegokolwiek kwasu nasyca si¢ takiemi
ilosciami zasad , ktére réwnie wiele kwasorodn za-
wieraia w sobie. Niektérzy chemicy oznaczyli przes
rachunek wiele ammoniak kwasorodu zawierac po-
winien.

322.) Gdyby wodoréd i saletroréd byly nie-
dokwasami tego samego metallu ; metall ten mu-
sialby bydz nieskonczenie lekki, a nauka stosun-
kéw chemicznych znacznieby sie zachwiala, Do
gdyby takowy metall mégt bydz zasada wody i kwast
saletrowego wodnego, wypadalyby nan ogromn®
i w Zadnym dotagd zwiazku niedostrzezone iloicl
kwasorodu. Owszem palnoé¢, lekkosé i wszyst
kie zwigzki wodorodu méwiag za tém, Ze istold
ta iest prosta, i Ze nie ma kwasorodu w sobie:
Jakoz doéwiadczenia przymusity i Berzeliusa nwa"
zaé wodordd za pierwiastek prosty (a), a przy”
naymniey za niemaiacy w sobie kwasorodu ; tak

iak te same doéwiadczenia przekonalty go razem

I . . ', . . /4
(a) P. Dobereiner mial znaleéé sposdb robienia amalgamatu, 7 A

stego wodorodu i Zywego srébra: coby dowodzilo, ze ten

pierwiastek iest metallem w postaci gazu,
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ie saletrordd nie moze bydz cialem prostém. .Jezeli
albowiem nauka stosunkéw chemicznych iest nie
watpliwa , tedy zrozbioru saletranéw olowianych
wypada , Ze kwas saletrowy zawiera w stu czeéciach
88,29 kwasorodu, a 11,71 nieznaiomey zasady ;
czyli thumaczac to mna nasz sposéb rachowania, musi
mie¢ w sobie okolo 11'zasady 1 szes¢ stosunkéw
kwasorodu., A Ze my naznaczamy w kwasie sale-
trowym ieden stosunek saletrorodu , a pigc¢ kwaso-
rodu, wigc szésty stosunek tego ostatniego pier-
wiastku musi bydz w saletrorodzie. Wyrazamy za$
Prosty stosunek saletrorodu przez 26, wige od-
lywszy ieden stosunek kwasorodu, wypada wla-
fuie 11, na oznaczenie zasady. Berzelius przyymu-~
le, Ze ta zasada icst metalliczna i daie ley nazwisko
nitricum,

B23.) Lecz przypusciwszy nawet z Berzeliusem
e nitricum iest metallem (co wcale dowiedzio-
Ném nieiest), zawsze przyrodzenie amalgamatu ams
Moniakalnego niepoigte zostaie ; chybabyémy przy~
icli, Ze wodoréd , choé w stanie gazu, takze iest
Metallem.  Ale i w tym przypadku nie moZna po-
¢ za co bezwodne to amalgama, wydaie przez
%imo ogrzanie gaz wodorodny i ammoniak. Zu=
Pelne wiec rozwiazanie lego zagadnienia, dalszym
loswiadczeniom i czasowi zostawi¢ nalezy.

524.) Ogrzewaiac gaz ammoniacki suchy 2 po=~
'assem lub sodem, nikng obadwa te ciala, zamienia~
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igc si¢ wmateryg zielono-oliwkowa, Na mieyscu
polknietego gaiu ammoniackiego znayduie si¢ wia-
énie tyle wodorodu, ileby ta sama iloé¢ potassu
wydala z wodg. lloé¢ pochlonionego przez potass
jub sod gazu ammoniackiego, réina iest podlug
stopnia uzytego ciepla ; lecz ilo&¢ gazu wodorodne-
go iest statecznie ta sama. Istota oliwkowa iest
nieprzezroczysta , zloZona z ciefikich blaszek , nic-
maigca nic widocznie metallicznego i cigzsza ol
wody. Wystawiona na cieplo topi si¢, daie gil
ammoniacki, wodorodny i saletrowy; a potcn
twardnieie zatrzymuigc kolor zielony. Wystawio-
na wzwyczayney temperaturze na powietrze , nic
weiagga kwasorodu, ale tylko wilgo¢, i zamien?
sie w gaz ammoniacki i potaz; ogrzewana w gazie
kwasorodnym pali sie bardzo Zywo; a stykaiac sig
z woda rozgrzewa sie i nagle rozklada , daiac an-
moniak i potaz; czasem si¢ nawet zapala. Z kwi
sami natychmiast sie rozklada i daie sole zlozon
zpotain i ammoniaku. Ogrzewaiac ia z metallan’
Yatwo sie topiacemi, daie gaz saletrorodny, am”
moniacki, niekiedy cokolwick wodorodu i miesZ4”
ning potassu lnb sodu z metallem. W wyskok!
dosy¢ si¢ predko rozklada, zamieniaigc sig W P
taz i ammoniak. Istota wiec ta , iest polgczenie™
ammoniaku i saletrorodu z potassem Inb sodem,2 iey
weyrzenie niemetalliczne nie. sprzyia mnieman!!

o naturze metallicaney ammoniaku,




5925.) Lecz gdyby zasadg ammoniakin byl wrzes
¢zy samey metall badZ prosty , badz zloZony ; sdl
tak nazwana , ammoniacka , musialaby bydz solni-
kiem tego metalln. WWszakZe niepodobna iest za-
pewnié sie o tém , bo niepodobna iest prosto chlo-
ryne z gazem ammoniackim bez rozkladn polgczyé.
Tworzy sie wie¢c ta sél iedynie przez polaczenie
kwasu wodo-gsolnego z ammoniakiem. Odbieralismy
iy za$§ dlugo z Egiptu tylko, gdzie ia mieszkancy
z sadzy przez sublimacya wydobywaia. Nasza ie~
dnakze sadza nie ma tey whasnosci; lecz w Egipcie
wysuszonego gnoin bydlecego nzywaia na opal;
wszystkie za$ niemal wody sg w tym kraiu sto-
ne, i wszystkie rosliny stuzgce bydiu za pokarm
maig w sobie solnik sody. Zatém latwo iest zro=
zumieé zkad si¢ biora w czasie palenia takowego
gnoiu , obadwa pierwiastki s6l te skladaiace. Po=
zniey w Anglii , Francyi i Niemczech pozakladano
tey fabryki. I w samey rzeczy moze bydz wiele dzia=
tan chemicznych, w ktérych sél ammoniacka ma=
tym kosztem Lworijé si¢ bedzie. Ammoniak mozna
otrzjma‘é ze zgniley uryny , tudziez przez palenie
iukichkolwiek czebei iwierzecych; naytanszy za$
kwas wodo-solny z solnika sody wyrabia¢é mezna.
Przy wulkanach podnosi si¢ dosy¢ wiele soli am-
Mmoniackiey i w szparach ziemnych esiada,
| 326.) Sol ammoniacka ma smak ostry i gry-
Zycy 3 krystallizuie si¢ w dlugie szescioboczne pira-

Tom L 31
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midy ; bedac gietka i sprezysta, trudno sig¢ bardzo
trze na proszek; W powietrzu Zadney nie ponosi
odmiany ; w mierném cieple podnosi sie, i w wyZ-
szey czebel naczyn , w ktérychig ogrzewamy , osia-
da, stanowiac tak nazwany kwiat soli ammoniackicy
(flores salis ammoniaci). Do zupelnego rezpuszcze-
‘mia si¢ potrzebuie iedney czesci wody wrzgcey,
szeSciu zimney ; rozklada sie przezbaryte , wapno,
w czeéci tylko przez magnezya; tudziez przez po-
taz, sode , weglan potazn i sody; przez Zelazo,
niedokwas ofowiu czerwony i kwasy; siarczany wo-
dny i saletrowy.
5 XXVL

Metalle ziemne [ ziemie w ogdlnosci.

527.) Pod imieniem ziemi oznaczamy w che-
mii kazda istote biala, sucha i latwo sie w proch
rozsypuiaca, ktéra si¢ z kwasorodem nie lgczy,
ale si¢ laczy bardzo dobrze z kwasami 1 istota-
mi ukwaszonemi w ogélnobei ; ktéra sig sposbbami
zwyczaynemi metallizowa¢ nie daiey; 2z kwasem
weglowym  polaczona w wodzie si¢ nie rozpu-
szcza, a z jstotami tlustemi daie mydla biale,
takie si¢ mierozpuszczaiace. Niektore z nich roz-
puszczaia sie w wodzie i maig wszystkie wlasno-
$ci alkaliczne, i te nazywamy ziemiami alkali-
cznemi; takiemi sa baryta, stroncyana, wap-

no i magnezya. Inne bardzo malo, Iub weale
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sie mie rozpuszczaia ; sa bez smaku, zkwasami sie
wprawdzie lacza ale sltabo, i nigdy ich charakte-
réw kwasowych doskonale nie niszcza ; w zwyczay-
nych ogniaph sie mnie topia; kwasu weglowego z po=-
wietlrza nie przyciagaia, i albo w tugach alkalicz-
nych, albo w rozczymach weglanéw rozpuszczaig,
sie. Takiemi sa krzemionka, glinka , cyrkona, glu-
cyna, iIttrya, apodlug niektérych’i Tantalia.
328.) Po odkryciu zasad alkalicznych, latwe
sie bylo domyélaé , Ze i ziemie, zkadinad tak wiel-
kie z niedokwasami podobienstwo maiace, ze szcze-
gélmych istét metallicznych i kwasorodu powstaig.
JakoZ wszyscy teraznieysi chemicy zgadzaia si¢ na
to, Ze to sa niedokwasy szczegélnych metallow.
A lubo ziemie nie daly sie¢ dotad tak dobrze metal-
lizowaé iak potaz i soda; wszelako pomiedzy bie-
gunami mochey elektryczney kolumny, wszystkie
niemal daly z Zywém srébrem amalgamata , ktére
wydobywaly z wody gaz wodorodny i zamienialy
sie na nowo w Zywe srébro iziemie z ktérych po-
wstaly, Naylepszy sposéb robienia tych amalga-
matéw iest ten, azZeby ziemie zarobi¢ z malg
iloscia wody w geste ciasto i wyksztalci¢ w kul-
ke. w tey robi si¢ male wydrazenie, wktérém
sie umieszcza kropla Zywego srébra. Do tey kropli
zbliza sie drét idacy od bieguna odiemnego kolu-
mny . a drét prowadzony od bieguna dodatinch'

Wiyka sie w sam¢ kulke ziemng.
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329.) Wzgledem metallizacyi ziem , zwlaszcza
niealkalicznych ; przytaczaia si¢ ieszcze nastgpu-
igce doswiadczenia. P. Dayy bardzo malo odwil-
zong krzemionke wystawil na dziatanie bieguna
odiemnego kolumny elekiryczney z 500 par krai-
kéw zlozoney, zmieszawszy ia wprzéd z amalga-
matem potassu i przykrywszy nafta, W godzing
moina bylo widzie¢, Ze potass rozlpoiyl wilgoc
bedaca przy krzemionce i w potaz si¢ zamienil.
Ten; gdy si¢ razem z amalgamatem nésycil kwa-
sem octowym , pokazala si¢ utworzona na nowo
krzemiouka. Nieréwnie byla widocziieysza me-
tallizacya przez ten sposéb glinki i glucyny, &
nayoczywistsza cyrkony.

350.) Topiac za poérzednictwem mocney elek
tryczney kolumny drét Zelazny, ktéry sie styka z lek-
ko odwilzong krzemionka, glinkg lub glucyng, i
ktéry sig taczy z biegunem odjemnym ; otrzymand
kulka stopionego Zelaza iest nadzwyczay biala I
niezmiernie krucha , a rozpuszczaigcia w kwasach,
oddzielaig si¢ te same ziemie, iakie byly uzyte
Topige w tyglu z naleZytemi ostroznoéciami opilki
zelazne z potassem i iakakolwiek ziemia , znaydo-
wal Davy, ziarno metalliczne , ktére gdy w kwa-
sach rozpuszczal, otrzymywal zawsze ziemie uzy~
ta. Berzelius, topigc krzemionke zZelazem i wW¢-
glem , zawsze otrzymywal stal; ktéra rozpuszczo-
na w kwasach daie statecznie krzemionke , tak da=
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lece, Ze metall krzemien'rly ma za -istotng czesd
ital skladaigca,
XXVIIL,

Zitemie alkaliczne i ofrzymane z nich metalle. Baryt
i Baryta.

531.) Baryt (Barium). Pierwszy Davy otrzymal
bardzo mala iloéé tego metallu z amalgamatu, wyzey
oOpisangm sposobem (228), z ziemi bgryta nazwaney,’
zrobionego, Wypelniwszy rurke, z jednego korica
zamkniety , parg nafty , wpuécil w ni¢ to amalga-
ma, a po zalutowaniu i odgieciu drugiego korica,
Wypedzil wen Zywe srébro, i tym sposobem sam
bary¢ otrzymal. Wystawiwszy rozzarzong baryte
ha pare potassu, postrzegl, iisi¢ utworzyla w niey
istota ciemno-popielata, ktéra sic mocno burzyla
z woda, a wpowietrzu predko tracila weyrzenie
metalliczne. Metallizacya zatém baryty Zadney nie
podlega watpliwoéci.

332:) Baryt ma kolor ciemno-popielaty i blask
metalliczny cokolwiek od surowego zelaza slabszy,
Ciqiszy iest od wody, a nawet 1 od kwasu siar-
Czanego : bo pomimo mocne wydobywanie sig
kulek gazn woderodnego, predko wnim na dng
%pada, W powietrzu okrywa si¢ w momencie po-
Wloky 7 baryty , a lekko ogrzany pali si¢ ciemno-
“Zerwonym plomieniem; w wodzie sig nie zapa-

la, ale mocno syczy, niknie i daie wode baryty-



ozna. Dla bardzo maley ilosci, w jakiey dotad mo-
zna bylo mieé¢ ten metall, nieoznaczona ieszcze
iego gatunkowey cigzkosci,

333.) Baryta, inaczey ziemig cigZkq (terra
ponderosa) nazywana, znayduie si¢ w naturze po-
taczona z kwasem siarczanym lub weglowym. Mo-
zna iy wydobydz z weglanu przez samo mocne pra-
denie z weglem, ale naylepiey sie wydobywa i
nayczystsza , z saletranu barytycznego , trzyma-
igc go wtyglu platynowym na moenym ognin do-
péty , dopdki s'iez wszystek kwas saletrowy e
rozloZzy. Ziemia ”ta ma kolor popielato-zielonawy;
smak niezmiernie gryzacy; z woda sie mocno roz
grzewa, a polkngwszy ieden iey stosunek biele-
ie iprzecho_dzi do stanu prawdziwego wodniké:
Istota wiec popielato-zielonawa, iest prawdziwy™
niedokwasem barytu , kiedy biala iest iego wodni-
kiem. Pierwsza nie topi si¢ w zwyczaynym ogni's
druga dosy¢ tatwo, ale gwaltownym ogniem wiel-
kg cze¢t¢ wody traci. Rozpuszcza sie w wodzie
z wielka latwoscig; woda albowiem gorgca ro?
puszcza iey przeszlo polowe, mniey daleko zimn%
i dla tego px:zez ostudzenie krystallizuie sie w g%
niastoslupy przezroczyste, ktoére na powi_etl;zu bie-
leig i w proch sig rozsypuia. Wodnik , ma wsz)~
stkie cechy alkaliczne w bardzo wysokim stopnil;
syrup fiatkowy zieleni; knrknme mocno czerwie

ni; smak ma alkaliczny bardzo ostry. Z wielka -
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tzbg kwasbw mocnieysze ma od samego potazil
powinowactwo. Ciezkoé¢ baryty iest do wody
=4

534.) Jeieli baryta iest w stanie doskonale su=
chego niedokwasu, taczy sie za ogrzaniem zgazem
kwasorodnym , iak doswiadezenia PP. Thénard i
Gay-Lussac pokazaly. w tym stanie iést znacznie
popielata ; niektérym istotom kwasorodn odstepu-
le, ktc"n‘y z niey 1 woda 1 mocny ogien wypedza,
Ogrzewaige ten drugi niedokwas z gazem wodo-
rodnym , polyka go bardzo chciwie i z okazaniem
sie ognia, a sam si¢ w wodnik zamienia. Niewia-=
domo wszakie wiele baryta polyka kwasorodu dla
Zamienienia sie w drugi ten niedokwas ; z do$wiad-
czefy tylko Bertholeta wypada , iz wodnik bary=
tyczny zawiera w sobie ieden stosunek wody.
A poniewaé ten niedokwas przez polknienie gazu
Wodorodnego w wodnik si¢ takie zamienia, wiec
musi mie¢ od baryty ieden stosunek kwasorodu
Wiecey. Z rozbioru za$ soli bal‘ytycz11yclli rachun-
ku wypada, #e baryta ma w stu czeciach 89,7
Metallu a 10,3 kwasorodu:  Przypusciwszy wiec
W hiey ieden stosunek kazdego, wypadnie na me-
tall liczba 130 ; na 1. niedokwas czyli baryte bez-
Wodna 145; na wodnik 162, a na 2. niedokwas ba-
ytu 16o.

335.) Baryta dla bardzo mocnego z kwasem

Sarczanym powinowactwa , i dla tego, Ze z nim



daie s61 w wodzie sie nierozpuszczaiacg , podaid
nam bardzo dobry sposéb &ledzenia tego kwasu
w jakichkolwiek zwigzkach; do czego stuzyé mo-
ge iey rozezyn w wodzie, ezyli woda barytyczna
Oproécz tego, zdaie sig mie¢ wielkie powinowa-
ctwo z krzemionka nawet droga wilgotna. Leia
albowiem do rozciekn krzemiennego wod¢ bary-
tyczng powstaie osad , ktéry sig z baryty i krzer
mionki sklada. W ognin dwie te ziemie bardio
sic tatwo z soba topig na gatunck porcelany zie-
lonego koloru. Z glinkg podobnie bardzo si¢ v
two i chciwie laczy , badz gotuiac obiedwie te zie-
mie z woda , badZz topiac razem. VYV pierwszym
przypadku otrzymuie si¢ massa zi¢lona lub niebic:
ska , niedoskonale skleiona; w drugim, iezeli przc-
wyésza baryta, powstaie massa rozpuszczaigen si¢
w wodzie ; iezeli za$ glinka , proszek nierozpt-
szczaiacy sie bynaymniey.

556.) Baryt bardzo si¢ dobrze laczy z chlory”
na i daie solnik oddawna znaiomy pod imienie™
solanu barytycznego. Moina go otrzymaé ogrzew®
igc baryte w gazie kwasn wodo-solnego lub w st
lirodzie; albo rozpuszczaiac weglan baryty w kwi
sie wodo-solnym plynnym. W pierwszym przy-
padku tworzy sie woda z wodorodu kwasu i kwd
sorodn baryty; w drugim uwalnia si¢ gaz kwaso”
rodny, ktéry chloryna z baryty wypedza. Davy
gnalazl ; Ze na iedng miarkg polknictey chlory?y
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uwalnia sig pot miarki gazu kwasorodnego ikqd
wypada , Ze solnik barytu sklada si¢ zjednego sto=
sunku metallu=130, i iednego chloryny=67. Jo-
dnik barytu, ile dotad iest znany , ma mie¢ wicle

podobienistwa z soloikiem,
Stroncyant Stroncyana

337.) Stroncyanalbo strontyt (strontinm)otrzy-
muie si¢ ze stroncyany tym samym sposobem, co
baryt z baryty, i zdaie si¢ do niego bardzo podo-=
bny. Ma staby metalliczny blask ; iest staly w o=
guiu i do stopienia trudny. W powietrzu sie za~
mienia w stroncyane, a w wodzie burzy gwalto=
wnie i daie rozczyn tey ziemi. Nasycaige sig kwa=
sorodem dla utworzenia stroncyany, potyka na 1vo
czesei przeszlo 16 kwasorodu, tak, Ze na ieden
stosunek tego ostatniego wypada go metallu, ana
bezwodna stroncyane liczba 105,

338.) I stroncyana (strontiana) w wielu wla-
snosciach iest do baryty podebna. Znayduie sie
ona zlaczona z kwasem weglowym pod imieniem
Stroncyanity , przy Strontyan w czesci zachodniéy
Szkocyi poéinocney, towarzyszac Zylom olowin,
Znaleziono ia oprdcz tego i polyczony z kwasem
siarczanym. Ziemia ta zupelvie czysta, nie iest
tak ostraigryzaca iak baryta; zwierzat wewnatrz
wzieta, tak iak ta,nie zabiia ; w czerwonym ogniu
nie topi sie, ale sie $wiatlem fosforyczném okry-

Tom I 52
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wa; w wodzie si¢ rozpuszcza i przez ostudzenie,
podobnie iak pier(vsza, krystallizuie , lecz dziesiec
razy wigcey wody niz baryta, do rozpuszczenia
si¢ potrzebuie. Rozczyn ten nie osiada od kwa-
su galasowego, kiedy baryta daie z nim osad zie-
lonawy. Z kwasami mniey ma powinowactwa od
poprzedzaigcey , pozwalaiac si¢ od nich nie tylko
przez baryte , ale i przez alkali odlaczac.

339.) Bezwodna stroncyana nie daie sie¢ pola-
czy¢ z wicksza iloscig kwasorodu; i tém sie takie
od baryty rézni. Krystallizowana z wody na proch
si¢ w powietrzu rozsypuie, a w ogniu polowe ci¢-
zaru traci. Tak dalece, ze wodnik stroncyany zda-
ie si¢ trzy stosunki wody w sobie zawieraé. O-
trzymuie si¢ stroncyana tym samym sposobem co
baryta. Nie laczy si¢ ani z barytag, ani z alkali
z krzemionkg za$ 1 glinka tak si¢c zupelnie zacho-
wuie iak baryta. Mieszanina krzemionki, glinki
i stroncyany lub baryty, topi sie na porcellang
zielonawego koloru.

540.) Solnik stroncyanu otrzymuie si¢ tylko
przez polaczenie iego niedokwasu zkwasem wodo-
solnym plynnym albo z gazem tego kwasu : gdy’
metall sam w tak matych dotad otrzymywano ilo-
ciach , Ze go niepodobna bylo prosto z chloryn
potaczy¢. Ligczac niedokwas stroncyanu z gazem
wodo-solnym , powstaie solnik i woda. Solnik ten

bardzo si¢ latwo w wodzie rozpuszcza i krystalli-
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zuie w dlugie cienkie i bardzo biale kolumny, kté-
re z powietrza przyciggaia cokolwiek wilgoci. W o=
gnin si¢ topi i bez rozkladu ulatuie; rozpuszczo-
ny w wyskoku winnym nadaie mu whasnoé¢ pale-
nia si¢ pieknym karmazynowym plomieniem. Po-
dlug doéwiadczen P. Davy sklada si¢ ten solnik
z jednego stosunku stroncyanu =—=g9,0, i iednego

chloryny_—_67.
Wapnian i Wapno.

341. I amalgama z wapna i metall otrzymu~
ie sie tym samym sposobem co z baryty. Wapnian
(calcium) iest bielszy i Swietnieyszy od barytu i
stroncyanu, iza lekkiém ogrzaniem plomieniem sig
pali. Wrzucony metall lub iego amalgama do wo-
dy, daie gaz wodorodny i wode wapienng. Davy
oprécz tego metallizowal wapno, puszczaigec na
rozzarzone do biatoéci, pare potassows. Niedo-
kwaszaigc za pomoca wody amalgama wapienne,
tudziez rachuiac iloé¢ otrzymanego tym sposobem
gazu wodorodnego i wapna , Berzelius ustanowil,
Ze wapno ma w sobie 20 metallu, a 1,5 kwaso-
rodu. Zkad wypada, Ze liczba 4o wyraza calko-
wity stosunek wapnianu, a 55 iego niedokwasu
czyli wypalonego wapna. To laczy sig chciwie i
Z mocném ogrzaniem z jednym stosunkiem wody
i daig wodnik wapienny bialy , ktéry nalezy wy-

raza¢ przez 72.
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342.) Jeden tylko iest znaiomy niedokwas wa-
pienny , toiest wapno wypalone. To, ma smak
ostry , gryzacy , alkaliczny ; z woda 3i¢ rozgrzewa

mocno twardnieie ; wilgo¢ atmosferyczng przy-
jciaga, itym sposobem ze znaczném cieplem sig roz-
sypuie: co dobrowolném gaszeniem wapna nazy-
waia, Rozpuszcza si¢ w450 czebciach wody, kto-
ry to rozczyn zowiemy woda wapienna ; syrup
fialkowy zieleni 1 wszystkie charaktery alkaliczne
w znacznym posiada stopniu, Cigzkos¢ iego ma
sie do cigzkosci wody iak 2,3:1; laczy sie ze wszysl-
kiemi kwasami; w ognin, nawel przez gaz kwa-
sorodny natgZonym , zadney samo przez si¢ od-
mianie nie podpada; z krzemionky za$ i glinky do-
sy¢ latwo sie topi. Jest istotng czebcia skladaincy
wszystkich kamieni wapiennych, spatéw , marmu-
réw, gipsu i t. d.

343.) Nayobficiey i naypospoliciey znayduic-
my w naturze wapno z kwasem weglowym zla-
czone; wystawiwszy ie wtym stanie na mocny o-
gien traci swoy kwas 1 nazywa sie¢ w jezyku po-
spolitym . wapnem wypaloném lub niegaszonin
Cheac mieé czysta te ziemie do doswiadczen zwy-
czaynych, wypalamy zazwyczay bialy marmur.
Niemozna iednakie i w tym przypadku uwazac
wapna za chemicznie czyste; gdyZ i marmury 1
spaty wapienne moga mie¢ cokolwiek krzemion-

ki, glinki lub magnezyi przy sobie, Chcac wige
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bydZ o czystoéci wapna doskonale pewnymi, roz-
puszczamy bialy marmur, spat wapienny lub kre-
de w kwasie wodo-solnym, i dodaiemy czystego
ammoniaku dopéty , dopdki sie osad formuie; po-
tém przecedzony plyn mieszamy z weglanem am-
moniakalnym , ktéry wszystko wapno w postaci
weglanu wapiennego oddziela ; weglan ten dosko-
nale obmyty, prazymy w tyglu platynowym az do
wypedzenia kwasu weglowego, ;

544.) Wode wapienna otrzymuiemy rzuca-
ige czyste wapno do wody destyllowaney, i przez
godzin kilka w spokoynoSci zostawuiac, a potém
Irzezroczysta wode z osadu zlewaige. Woda ta
ma smak 1wszystkie wlasnoSci alkaliczne ; w wol-
ném powietrzu kwas weglowy przyciaga i pokry-
wa sie hiala hlonka, za ktérey rozbiciem formu-
la sie coraz inne az do zupelnego wyczerpania
wapna. Chcac zatém wode wapienng w réwney
zawsze utrzymac¢ mocy , nie nalezy iey zlewac z o-
sadu wapiennego, aZeby tym sposobem wyczer~
pane wapno, nowym zawsze zastapione bydz
moglo.

345.) Wapno ani si¢ laczy z alkali, ani ze
Stroncyang lub baryta ; z glinka topisie w ogniu;
% krzemionka za$ tak droga sucha iako iwilgotng
Mocng sig iednoczy. Dodaige do rozeieku krzemien-
ego wody wapienney , opada krzemionka z wa-

Pném zlaczona; w ognin zaé na szklo sig topia,
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Wapno , krzemionka i glinka razem, topia sie na
szklo , iezeli pannie pierwsza ziemia ; ieZeli za$ pa-
nuie ostatnia, stanowig gatunek porcelany.

346.) Ogrzewaigc czyste wapno z chloryna,
ta ostatnia wsigka w nie, a wydobywa si¢ nato-
miast potowa iey obigtosci gazu kwasorodnego ; z tey
przyczyny mamy solnik wapienny za polaczenie sa-
mego metallu z chloryna. Jestto cialo, ktéresmy
dotad znali pod nazwiskiem snchego solanu wapien-
nego, a ktére tak iest w laboratoriach pospolite i
nzyteczne. Otrzymuiemy ie zazwyczay zrozkladu
soli ammoniackiey przez wapno lub krede. Solnik
ten, topisie w mocnym ogniu bez rozkladu ; w wo-
dzie si¢ z wielkq latwoécig rozpuszcza i z powietrz
ig bardzo mocno przyciaga ; dla czego w suszenit
gazéw tak iest uiyteczny. Smak ma niezmiernie
gorzki i obrzydliwy; w wyskoku winnym si¢ roz-
puszcza itak z niego, iako i z wody krystallizuie;
lecz krysztaly te latwo sie rozplywaia w powie-
trzu. Ze éniegiem sie topi i gwaltowne sprawui¢
zimno;rozklada sie przez wszystkie kwasy wodne’
réwnie iak przez potaz, sode i weglan ammonia-
kalny. Poding do$wiadczen Davy , sklada sie 7 je-
dnego stosunku chloryny iiednego metallu. Znay-
duie si¢ dosyé obficie w wodzie morskiey i wielt
wodach tak zrzédlanych iako i rzecznych ; uzyw#

siec w sztuce lekarskiey.
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Magnezyani Magnezya.

347.) Daleko iest trudniey utworzyé amalga-
ma z magnezyi i Zywego srébra, aniZeli zjnnych
ziem ; i wiecey nato potrzeba czasu. Davy zrobik
to amalgama , puszczaiac pare potassn na naygwal-
towniey rozpalona w platynowey rurce magnezyg ,
a potém z massa tg mocno zywe srébro ogrzewa-
igc, Po wypgdzenin tego ostatniego przez ogief,
otrzymal cienka blonkeciemno-popiclatg wyraznie
metalliczng, ktéra si¢ nie dala topié, a szkfo w pun-
keie zetknienia czarno farbowala. Blonka ta, za
mocném ogrzaniem palila si¢ plomieniem czerwo-
nym; wrzucona do wody opadala na dno, stabo
sic. burzyla i bialym pokrywala proszkiem; lecz
za dodaniem kwasu powstawalo burzenie bardzo
gwaltowne. Woda 1 na amalgama magnezyi dzia-
fala dosy¢ stabo i nieznacznie. Wypadkiem tych
wszystkich sposobéw ukwaszenia zawsze byla ma-
guezya , zdaiaca si¢ bydz iedynym niedokwasem
metallu , ktéry od niey magnezyanem (magnesium)
lazywaé bedziemy. Z ilosci magnezyi do nasyce-
lia kwaséw potrzebney wypada, Ze ziemia ta po-
Winna sie wyraza¢ przez liczbg 53 ; przypusciwszy
Wige w niey ieden stosunek kwasorodu na ieden
Metalln , wypada wyraza¢ metall przez 38: co
Wszakze napotém prostemi doéwiadczeniami stwier-
daig nalezy,
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548.) Magnezya sama , iest ziemia nader bias
la, subtelna, i wdotknieciu miekka, do maki z wey-
rzenia podobna. W naymocnieyszym zwyczaynym
ogniu zadney nie podpada edmianie; Zadnego nic
ma smaku; w wodzie si¢ bardzo malo rozpuszcza,
ale iey wiele w siebie bierze , rozgrzewasie znig 1
w wodnik zamienia; w podebnym stanie opada
zrozczynu w kwasach , ale tatwo wode traci. Sy-
rup fiatkowy ledwo céikolwiek zieleni; z kwasami
daie po wigkszey czeéci sole bardzo si¢ latwo w wo-
dzie rozpuszczaiace, i moze sie z nich oddzielal
przez wapno, a na wpdl tylko przez ammoniak,
formuiac znim razem sole potréyne. Znayduie si¢
obficie. w schistach , amiantach, serpentynach imi-
ce ; znaleziono ia czysta i krystallizowana w Ame-
ryce pblnocney ; iest czgécia skladaiaca soli angiel
skiey. Jey ciezko$¢ ma si¢ do cigzkosci wody =
2,33 : 1.

349.) Otrzymuiemy czystd magnezya proct
rozklad soli angielskiey , dodaigc do iey rozczyn"
polowe tyle potazu ; ile uzyta sol wazyla. Magn®
zya opada natychmiast nadno , za czém zbiera 8i¢ 5
iak naylepiey obmywa i suszy. Zwyczayna m¥
gnezya ma oprécz wody i kwas weglowy pray 50
bie; przez prazenie oswobadza sie od obudwoch *
nosi nazwisko magnezyi wyprazoney (magnesia usta)
W tym stanie zwolna i bardzo nieznacznie wod¢

. 25 : e tak 2 ni trzy”
1 kwas weglowy przyciaga, tak, Ze Butini Y
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maigc ig przez dwa lata w wolném powietrzu,
znalazt tylko o s%; powickszony iey cigzar.
550.) Ogrzewaigc magnezya z chloryng, ta
niknie; a wydobywa sie polowa co do objetosci
gazu kwasorodnego. Zkad wnosimy, Ze iest praw-
dziwy solnik magnesyanu ; ten za$ polaczony z wo-
dg stanowi tak nazwany solan magnezyi, ktéry ie-
Zeli sie mocno ogrzewa na ognin, rozklada sig
woda , uchodzi gaz kwasn wodo-solnego, a pozo-
staie magnezya. Znayduie si¢ ten solnik obficie
W wodzie morskiey , a w maley ilosci w bardzo
wielu innych wodach; smak ma bardzo obrzydli-
wy igorzki, z powietrza wilgo¢ przyciaga; w wy-
skoku winnymsie bardzo latwo rozpuszcza. Roz-
klada si¢ przez baryte , wapno , potaZ isode , przez
ammoniak za$ tylko si¢ zjego rozczynu potowa ma-
gnezyl wylacza. Zkad powstaie solnik magnezio-am-
moniakalny. Ten , dalekosi¢ latwiey krystallizuie 1

wilgoci z powietrza nie przyciaga. ,

XXVIII

. . » B . » .
Ziemie niealkaliczne i otrzymane z nich metalle.

Krzemionek i Krzemionka.

351.) Widzielismy wyzZey iakiemi sposobam{
udala sie metallizacya krzemionki (529. 350); wsze-
lako 2aden z tych sposobéw nie dal czystego me-
talla.  Dagy wige wystawil rozpalong do bialosci

Tom L ' 33
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krzemionke na parg potassu, przez co  otrzymal
bialy proszek z krzemionki i ‘potain zloiony; o
wérzéd tego proszku pokazaly si¢ drobne ziarna
czarne do otéwka podobne. Ziarnka te bardzo malo
dzialaly na wode, wyigwszy gdy byla zaprawna
kwasem ; mocno za$ ogrzane palily sie i zamienialy
w jstot¢ biata maigca wszystkie wlasnosci krze-
mionki. Byly wiec niewatpliwie zasada metalli-
czng tey ziemi, od ktérey 1 sam metall krzemion-
kiem (silicium) nazywamy. A lubo przez proste do-
swiadczenie nie mozna bylo oznaczyé, wiele ten
metall zamieniaiac si¢ w krzemionke , bierze kwa-
sorodu w siebie; wszelako Dayy z jlosci ammoniaku,
potrzebney do nasycenia kwasu wodo-solnego pold-
czonego z ta ziemiy , tudziez z jey ilosci potaczoney
z kwasem fluorowym , wnosi, ie liczba 61 wy-
raza doskonale iey stosunek. A poniewazsie zkwa-
sami w podwoynym stosunku wylaczyé¢ zdaie, wice
rozumie, ze ma w sobie dwa stosunki kwasorodu=
50, azatém, ze stosunek samego metallu powinicn
sic wyraza¢ przez liczbg 31.

359.) Krzemionka (silica; terra silicum) iest zie-
mig panuigca we wszystkich krzemieniach , kwar-
cu, piasku, agacie, iaspisie i kamienin piasczy-
stym. W naymocnieyszym piecowym ogniu ani
si¢ pali, ani topi; zalkali za$ topisie dosy¢ latwo
i stanowi szklo. Jezeli w tém szkle alkali zna-

cznie iloé¢ krzemionki przewyizsza, szklo takowe
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rozpuszeza si¢ w wodzie, i stanowi rozciek krze-
mienny (liquor silicum). Inaczey , iezeli przewyz-
sza krzemionka , szklo iest zupelnie przezroczyste,
i ani si¢ wwodzie , ani w kwasach, flnorowy wy-
lqwszy , nie rozpuszcza. V'akowa iednakze wlasnosé
tworzenia z krzemionkg szkla, sluzy tylko pota-
Zowi i sodzie , bo ziemie alkaliczne lubo sie z nig,
topig, czystego szkla niedaig; a ammoniak nawet
plynny nigdy krzemionki nie rozpuszcza. Kwasy
takze bynaymniey nasucha krzemionke nie dzia-
faig. Znayduiemy ia czesto w naturze krystalli-
zowana , w tak mazwanym gérnym krysztale. Berg-
mann widzial ia krystallizowang 2z kwasu fluoro-
wego , a Tromsdorff & rozciekn krzemiennego. Ci¢z-
koé¢ iey wladciwa ma si¢ do wody = 2,65: 1. Wo-
dnik krzemionki iest w postaci galarety, i rozpu-
szcza sig w goracych tugach alkalicanych, a$wiezo
od alkali odlgczony i w kwasach.

353.) Otrzymuiemy czysta krzemionke mie-
szaige iedne czgé¢ na proszek utluczonego kwar-
cu, lub krzemienia, ze trzema czeéciami potazu ,
i wtyglu na szklo topigc. Szklo to rozpuszcza sig
W wodzie i nasyca sie potaz kwasem wodo-sol-
uym, apotém si¢ caty plyn paruie az do suchosci.
Przy koficn parowania §cina si¢ cala massa w ga-
laretq , a po wysuszeniu zamienia si¢ w bialy pro-
szek , ktéry doskonale woda goragca obmyty , zosta-
Wia czysta krzemionke. Poniewaz dotad nie mozna
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bylo mieé¢ samego krzemionka w dostateczney ilo-
§ci, wiec nie wiadoro czy go mozna polgezy¢ z chio-
ryng. Krzemionke albowiem w Zaden z nia nie
wchodzi zwiazek , gdyz ten ktory powstaie z kwa-
sem wodo-solnym nadto iest staby | aby mogt bydz
za prawdziwg kombinacya uwazany.

Glinian i Glinka.

354. )Dotad nie udalo si¢ otrzymaé amalgamaln
z glinki za pomoca Voltowey kolumny ; ale inne do-
Swiadczenia natury iey metalliczney dostatecznic
dowodzg. OdwilZona ta ziemia i stopiona z 7e-
lazem w zetknigciu z biegunem odjemnym mocney
Woltowey kolumny , dala kulke; biala, ktora s1e
zlekka burzyla z wodg i bialym okrywala pros:-
kiem ; a po rozpuszczeniu w kwasie woda-solnym
dawala przez alkali osad z niedokwasu zZelaza I
glinki. Wystawuige roziarzong do biatoéci glinkg
na pare potassu, naywieksza czes¢ metalln zamie-
nia si¢ w potaz ,- z resztg bialey massy mocno zid-
czony. W tey massie widzial Davy czastki popie
late maiace glanc metalliczny , a ktére przez ogrza-
nie w powietrzu bielaly i z woda stabo sig¢ burzy-
ly. Raz rozzarzywszy tylko do czerwonoéci mieszid-
nine z glinki i potassu, otrzymal masse, ktéra si¢
sama przez si¢ zapalala w powietrzu, i mocno bu-
rzyla z woda. Sadzac z ilosci glinki do nasycenia

kwasdéw potrzebney, zdaie sie, Ze iey stosunek Wy~

\
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razaé sie powinien przez liczbe 48. Gdybysmy wiec
przypuscili w niey ieden stosunek kwasorodu, te-
dyby si¢ glinian (Aluminum) wyrazal przes licz-
be 33,

555.) Glinka (alumina; argilla pura) znaydu-
ic sie obficie we wszystkich glinach, ziemiach thu-
stych i mokrych, steatytach , schistach i t.p. iiest
czeScig alun skladaigea, zkad nowe iey nazwisko
alumina pochodzi. = Nigdy si¢ zupelnie czysta nie
znayduie w naturze, ale ig otrzymuiemy zazwy-
czay przez 1'ozkh1’d atunu za pomoca alkali. W do-
tknigein gladka iest i tlusta, wode chciwie przy-
ciaga i znia si¢ w ciasto zarabia ; do iezyka przy-
lega, wzbudzaigc na nim czucie suchobci; w o-
gniu znacznie twardnieie i Scigga sie, a w nay-
mocnieyszym Zarze , gazem kwasorodnym odzy-
wianym, skleia si¢ i odmickcza naksztalt ciasta;
z woda i krzemionka zarobiona, przychodzi w o-
gnin do znaczney bardzo twardoéci. Jey cigzkodé
ma si¢ do cigzkosci wody = 2:1. Ligczy sie dosyé
tatwo mniemal ze wszystkiemi kwasami, chociaz
mocno W ognin wysuszona opiera si¢ wszyst-
kim, Uzywa si¢ w kunsztach na wyrabianie roz-
maitych naczyn, iako daigca sie latwo z woda za-
rabia¢ , wyksztalca¢ i do iakieykolwiek badZ for-
my przystosowac; iako z trudnoécig przepuszczaig-
¢a wode i nabywaiaca w ognin znaczney twardoéci.

356.) Otrzyinuiemy zazwyczay czysty glinke
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dodaigc zwolna do nasyconege rozczynu alunu am-
moniak, dopoki osad powstaie ; opadla ziemig kil-
kakrotnie woda goraca obmywaiac isuszgc. Swie-
Zo odlaczoma z kwaséw ibardzo lekko wysuszona,
iest wodnikiem tey ziemi, ima czestokroé postac
galarety. Wodnik glinki znaleziono w naturze
krystallizowany i oznaczono imieniem Wawellitu;
ma on w sobie 0,28 czesci wody. Liagczy sig glin-
ka bardzo dobrze z potazem i soda, topigc si¢
z niemi w ogniu i formuiac mass¢ nicprzezroczy-
sta , lecz tugi alkaliczne bardzo ia dobrze rozpu-
szczaia, zkad moze bydz oddzielona przez kwasy.
Tym sposobem przygotowana, miana iest za zupel-
nie czysta.

357.) Nie znamy prawdziwego solnika glinia-
nu, bo zwiazek glinki z kwasem wodosolnym tak iest
slaby, Ze go samo cieplo rozwiezuie zupelnie. Glinka
zas dosyé iest w naturze pospolita i nalezy do skla-
du wielkiey liczby cial kopalnych. Zafarbowana
nieskoniczenie malg iloScia niedokwasu Zelaznego
stanowi szafir i topaz wschodni. Jest istotnym
materyalem porcellany, fajansn i wszystkich na-

ezyn ghinianych.
Cyrkonian i Cyrkona.

358.) Wystawuiac rozzarzona do biatoci cyr~
kong na pare potassu, ten zamienia si¢ po wﬂzk‘
szey czgscl w potaz, a W massie caley pokazuig si¢
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ezastki ziemne, z ktérych niektére, nwazané przez
szklo powieckszaigce , maig blask metailiczny ; inne
kolor czokoladowy. Davy poréwnywaigc z ammo=
niakiem iey sposohnos¢ nasycania kwaséw, rozumie,
1% ig nalezy wyraza¢ przez liczbe 85; a metall
sam , ktéry , dla rozréinienia od cyrkonu (jargon)
cyrkonianem (circonium) nazywaé bedziemy, przez
7o, e

5359.) Otrzymuie si¢ cyrkona z hiacyntu lub
cyrkonu, dotad albowiem niedostrzezono iey w jn-
nych cialach kopalnych. ‘Swie'ld odlaczona od
kwaséw , 1 w malém wysuszona cieple , iest wsta-
vie wodnika, ktéry ma w sobie % czeéé wodys
Cigikosé iey gatunkowa iest przeszioiak 4:1. W tém
ma podobienstwo do glinkiy Ze mocno wysuszo-
na nie rozpuszcza sie ‘w kwasach, i Ze si¢ znich
oddziela przez ammoniak ; ale sig rézni tém, Ze
sig nie rozpuszcza w goracych lugach alkalicznych,
arozpuszeza w weglanach. Topi sie daleko mniey-
szym ogniem , aniZeli ktérakolwiek inna ziemia,

2 stopiona tak iest twarda, Ze kwarc rysuie.
GlucyniGlucyna.

360.) Ogrzewaigc glucyne tym samym sposo=~
bem z potassem co glinke , metall zamienia si¢ po
Wickszey czebci w potaz , w ktérym si¢ pokazuig
Cemne zdzbla metallicznego blasku ; te ogrzane
W powietrzn, znown sie zamieniaig W ziewmie¢ i



w wodzie podpadaig zwolna tey samey odmiante.
Zdaie sie wiec , Ze o naturze metalliczney glucyny
watpi¢ niemozna. Maiac za$ wzglad na ileé¢ am-
moniaku potrzebna do odlaczenia glucyny od kwa-
su wodo-solnego, ziemia ta wyrazaé¢ sie powinna
przez liczbe 54. Gdyby wiec miala ieden stosu-
nek kwasorodu w sobie; tedy metall , ktéry glu-
cynem (glucinum) nazywac bedziemy , powinien si¢
oznacza¢ przez 3q.

561.) Glucyna (glucina) iest ziemia biala, bez
smaku ; “w wodzie si¢ nie rozpuszcza, do iezyka
przylega; w ogniu trudno sie bardzo topi i nie
bcigga sposobem glinki. Rozpuszcza sie we wszy-
stkich Ingach alkalicznych wyiawszy ammoniak;
ale si¢ rozpuszcza i w ammoniaku kwasem weglo-
wym nasyconym. Latwo sie laczy ze wszystkiem
kwasami , wyiawszy weglowy i fosforyczny , da-
igc statecznie sole slodkie i cokolwiek cierpkie
Glinke z kwaséw wylacza, sama sie doskonale wy-
taczaigc przez ammoniak , 1 trzymaiac co do po-
winowactw mieysce érzednie miedzy magnezys }
glinkg. Ciezkob¢ iey gatunkowa iest = 2,967, Na-
prz6éd byla znaleziona w Berylu Sybirskim , potém

w Smaragdzie , a nareszcie 1 w Euklazie.
Itryn i ltria,

362). Postepuiac z Itrig takim samym spe-

sobem iak zziemiami poprzedzaigcemi, zwlaszcz?
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Wysta\wuiqc ia na pare potassu, otrzymuia sie takie
same znaki metallizacyi. Nazwiemy zatém ten
mato poznany metall Itrynem (Ittrium). Podlug Kla-
protha 55 czesci itryi tacza sig z 18 czeSciami kwa-
su weglowego. Przypusciwszy wiec, Zze wiym we-
glanie iest ieden stosunek kwasu i ieden ziemi, wy-
pada na itrig liczba 126. A poniewaz, podlug
wszelkiego do prawdy podobiefistwa, ziemia ta
sklada si¢ z jednego stosunku kwasorodu i iedne-
go metalln, wikc ten ostatni wypada wyrazac przez
liczbe 111,

563.) Itria odkryta mnaprzbd od P. Gadolin
w rokn 1794, w tak nazwanym od Ekeberga Ga-
dolinicie , ktér); ten wynalazek sprawdzil, Wre-
szcie Klaproth i Vauguelin to samo stwierdzili. Zie-
mia ta iest z wielu wlasnosci padobna do Glucyny,
zwlaszcza , 2e wszystkie iey sole sa stodkie iscig-
gaigce. Jest doskonale biata, bez smaku i zapa-
chu ; w lugach alkalicznych sie nie rozpuszcza, ale
si¢ rozpuszcza W weglanie ammoniaké]nym , lecz
daleko mniey od glucyny. Ciezkoé¢ iey gatunko-
wa iest =4,5. Z kwasem siarczanym i ‘octowym
daie krysztaly koloru iasno fioletowego. Zrozczy~
néw kwasowych osadza ia zawsze kwas szczawio-
wy. Kwas pruski osadza ig takze w kolorze bialym,
a rozczyn garbnika w brunatnym. Sam Gadoli-
nit jest kolorn czarnego; lupi si¢ w ksztalt kon-
chy niedoskonaley ; iest §wietny i weyrzenie szkla
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maigey. Jego cigikodé gatunkowa iest podlug Hatiy
=—4,0497. P. Ekeberg znalazl pozniey itrig i w dru-
giém ciele kopalném, ktére nazwal Itrotantalitem.

XXIX.

METALLE XWASOWE:
Aipisiecn -k,

364.) Arsenik i w naturze si¢ znayduie ,; ida-
two w stanie niedokwasu czyli podkwasn w stanie
metallicznym.otrzymany bydz moze. Na ten ko-
niec dosy¢ iest tak nazwany bialy arsenik , zdro-
bno utartym proszkiem weglowym, w szklanney
rurze , fioli, lub przykrytym tyglu ogrzewaé : me-
tall podnosi si¢ w postaci pary i w wierzchniey czg-
&ci osiada. Mozna i zarobiony w ciasto z mydlem lub
tiustoicig bialy arsenik, w tyglu drugim przewroéco-

~nym tyglem przykrytym idobrze oblepionym, mo-

cno ogrzewac: po ostudzeniu znayduie sie metall
w wierzchnim tyglu krystallizowany. Mozna §0
i z retorty sposobem podobnym, do szyi w posta-
ci metalliczney przepedzic.

565.) Arsenik iest metall siny czyli bialo-si-
nawy , z weyrzenia do stali podobny i dosy¢ éwie-
tny ; zapach ma czosnkowy, za ogrzaniem zwla-
szcza bardzo moceny i charakterystyczny. Jego cigi-
kos¢ gatunkowa iest = 8,310 ; kruchos¢ pomigdzy

metallami mcmal naywxck:za tak , iz nie tylko si¢
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pod mlotem rozsypnie, ale i na drobny proszek
utartym bydz moze. W wolném powietrzu pali
sie na ogniu niebieskim plomieniem iwydaie mo-
cne dymy biale, zapach czosnkn maigce. WV na-
czyniach zamknietych latwo sie ulotnia i krystal-
lizuie w czworosciany foremne. Z pomiedzy zna-
iomych metalléw iest podobno naylotnieyszy. Na
wolném powietrzn predko blask swéy metalliczny
traci, 1 naprzdd rozdziela kolory na tgeze, potém
iotknieie, czernieie 1 latwo sie utrzeé daie na
Proszek ; dla czego pod woda chowany bydz mu-
sl

366.) Dwa zwiazki arseniku z kwasorodem do-
lirze sa oznaczone , toiest: niedokwas bialy pospo-
licie od chemikéw podkwasem nazywany i kwas
arsenikowy. Ale oprécz tego , arsenik wystawio-
ny na dzialanie wolnego powietrza rozsypuie si¢
na czarny proszek , i zyskuie na stu czesciach bli-
sko oém cigzarn , toiest podilug Berzeliusa 7,812
kwasorodu w stu czesciach zawiera. Zdaie sig wiec,
1% go w tym stanie naleZy uwazaé za niedokwas
maigcy naymniey, kwasorodu w sobie. W podo-
buym czarnym proszku oddziela si¢ arsenik za po-
mocg innych metallow ile razy iest rozpuszczony
wkwasach. Lecz ogrzewaigc go mocno przy wol-
nym przystepie powietrza, zamienia si¢ caly w dy-
my biale, ktére na cialach zimnych osiadaig, ino-

§z3 nazwisko bialego niedokwasu czyli podkwasu ar-



senikowego. Podkwas ten znayduie si¢ w handlu
W postaci istoty szklanney , bialey i kruchey, pod
imieniem arseniku bialego , i zbiera si¢ przy wy-
prazeniu kruszcéw kobaltu, gdzie w dlugich i kre-
tych kominach osiada.

367.) Niedokwas arsenikowy bialy czyli pod-
kwas, ma smak z poczatku ostry i cierpki a po-
tém stodkawy; rozpuszcza si¢ w 8o czeSciach wo-
dy zimney , a 15 wrzacey ; rozpuszcza si¢ i w wy-
skoku: obadwa te rozczyny czule kolory mniebie-
skie czerwienia, a przei powolne parowanie o-
sadzaiag male czworoécienne krysztatki. Naglym
ogniem ogrzany topi sie; ogrzewaige go za§ powo-
li vlatuie i w drobnych krysztalach osiada. Z me-
tallami si¢ topi ulatwiaigc znacznie ich rozply-
nienie si¢ W ogniu i robiagc ie bardzo kruchemi
Cazgéci zwierzece zapala i gryzie, iiestiedng znay-
okropnieyszych trucizn. Przez wodoréd i wegiel
bardzo sie¢ tatwo metallizuie. Wodordd siarczy~
sty ga ze wszystkich rozczynéw w postaci zélego
proszku osadza. .

568.) Niedokwas nadto czyli podkwas arseni-
kowy lgczy sie sposobem kwaséw zziemiami i al-
kali. Z pierwszemi daie istoty solne nierozpu-
szczaigce si¢ w wodzie; i dlatego moina go z WO~
dy osadzi¢ przez baryte , stroncyane i wapno. % al-
kali stanowi massy geste, ktore sie nie krystallizuid,

a ktbre si¢ rozkladaia w ogniu i przez kwasy- Te
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ostatnie, oddzielaia niedokwas arsenikowy w bia-
tym proszku; aiezeli wody bylo dosy¢, w stanie
wodnika , ktéry wszakie bardzo latwo wode przez
cieplo traci. Kombinacya potazu ztym podkwa-
sem, dawniey watrobg arsenikowaq (hepar arsenici)
nazywano.

369.) Niedokwas arseniku bialy moze sie ie-
szcze zlgczy¢ z wickszq iloscia kwasorodu i za-
mieni¢ tym sposobem w prawdziwy kwas; ktéry
arsenikowym (acidum arsenicum) nazywamy. Scheele
pPierwszy tego kwasn wynalazca, otrzymal go roz-
Puszczaige trzy czeSci niedokwasu arseniku w sied-
miu kwasu wodo-solnego , dodaiac pieé czeéci kwasu
saletrowego idestylluiac az do suchoéci. Pozostala
massa biala i sucha , rozzarza si¢ do czerwonosci
dla wypedzenia pozostalego niedokwasu , iiest czy-
stym kwasem arsenikowym. Bucholtz podaie da-
leko krétszy sposéb na robienie tego kwasu , toiest:
azeby umieszaé oém czeici bialego arseniku ze
dwiema czeéciami kwasu jvodosoluego, i 24 cze-
sciami kwasu saletrowego , i azeby mieszaning tg
z tygla wyparowaé az do suchosci, a potém lekko
rozzarzyd,

370.) Kwas arsenikowy iest suchy, bialy i
Wognin bardzo staly. Smak ma wecale nieznaczny;
Wmocnym ogniu topi si¢ na szklo przezroczyste ,
kiore naczynia mocno gryzie i z powietrza wilgoé

Przycigga ; w bardzo za$ gwaltownym pieni sig j
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rozklada. Jego cigikoé¢ gatunkowa iest= 53,391
Rozpuszcza sig w szeScin czeéciach wody zimney,
a dwoéch goracey; lecz raz rozpuszczony bardzo
wiele wody bez utraty plynnoéci stracié moze.
Jezeli tylko polowe swego cigzaru ma wody, gesty
iest naksztalt ulepu, i przez dalszé parowanie osa-
dza drobne krysaztaly. WV stanie ptynnym ma smak
kwasny , gryzacy i metalliczny. W powietrzu i
gazie kwasorodnym wecale si¢ nie odmienia. Dla
Zwierzat gwaltownieysza iest od samego niedokwa-
suarsenikowego trucizna ; przez ciala niekwaszone
bardzo si¢ latwo w ognin rozklada, ido stanu nie-
dokwasu lub metallu powraca; dla tego rzuciwszy
go na wegiel rozpalony , ustepuie mu czesei kwa-
sorodu i w postéci dyméw bialych z zapachem
czosnku uchodzi. 7 alkali, ziemiami i niedokwa-
sami metallicznemi si¢ laczy , i wlaéciwe formu-
ie sole.

. 371.) Podlug doéwiadezenr Prousta , sto czeici
podkwasu arsenikowego maig w sobie 24,8 kwa-
sorodu; poding Dayy 25, a podiug Berzeliusa 25,52
Sto czescei zaé kwasu , maig poding Davy 55 kwaso-
rodu, a 67 metallu; podtug Berzeliusa za$ 33,962
'Wige na t¢ samg iloéc metallu, ma si¢ kwasorod
zawarty w podkwasie do zawartego w kwasie =
2:3 — Czyli przyigwszy dwa stosunki kwasorodu
w podkwasie , wypada go przyiaé trzy w kwasie
arsenikowym. Przypudciwszy zad, Ze niedokwds




Gsr  gdg -

bialy , czyli podkwas ma dwa stosunki kwasorodu,
wypada, Ze liczba go powinna wyrazac¢ stosunek
metalln , 120 podkwasu, a 135 kwasu arseniko-
wego. Tym sposobem w niedokwasie czarnym ,-
wypada na ieden stosunek metallu 7,5 kwasorodu ;
albo na catkowity stosunek kwasoredu dwa stosunki
metallu.

372.) Solnik arsenikowy znaiomy od dawna pod
nazwiskiem masta arsenikowego (butirum arsenici)
rozmaitemi sposobami otrzyma¢ mozna. Naprzéd
arsenik zapala si¢ bez ogrzania w chlorynie i daie
prosto ten solnik ; inaczey za$ otrzymmie si¢ mie=
szaige iedne cze$¢ arsenikn w proszkn z 6, nad-
solnika Iub solnika Zywego srébra i destylluigc; i
ten sposéb otrzymania go iest naylepszy. Jest on
W postaci plynu gestego i dylniqcego , ktéry woda
rozklada, tworzgc z niego bialy niedokwas arse-
niku; dest lotny, a za pomoca ciepla fosfor isiar-
ke rozpuszcza. Podlug doéwiadczen Jana Davy za=
Wiera w stu cze$ciach 60,48 solirodu i 39,52 me=
tallu; a zatém mozna wnim przyia¢ naieden sto=
funek arsenikn dwa solirodu.

375.) Arsenik bardzo sig dobrze laczy 7z siarkg,
Topige siarke z tym metallem lub iego niedokwa~
em , otrzymuie sie w kazdym przypadku cialo czer-
Wone , w pél-przezroczyste , w zlamanin weyrze-
lie szkla maigee , z tg rbinicy, Ze si¢ w ostatnim
‘azie wydobywa wiele podkwasn siarczanego ; ciato
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to nazwano arsenikiem czerwonym lIub realgerem
(risigallum). Takowy siarezyk znayduie sie dosy¢
czesto w naturze, niekiedy krystallizowany w prae-
zroczyste prizmata. Jego gatunkowa cigzkosc iest =
3,225. Sklada si¢ podiug Westrumba z 8o czgici
arseniku a 20 siarki; co blisko odpowiada iednemu
stosunkowi kazdego pierwiastku. Podtug P, Thénard,
ma wsobie na 4 czeSci metallu 3 siarki. Uzywa
si¢ w sztuce malarskiey.

374.) Przepuszczaigc zaé priez rozciyn niedo-
kwasu arsenikowego w kwasie wodosolnym , wo-
doréd siarczysty lub dodaiqc iakiegokolwiek siar-
czyku wedorodnego , opada na dno piekny Z6lty
proszek , ktéry auripigmentem (auripigmentum)na-
zywano. Ten sam siarczyk sig otrzymnie subli-
muige razem siarke z arsenikiem lub iego mniedo-
kwasem ; i znayduie si¢ czestokre¢ w mnaturze
Jego ciezkoé¢ gatunkowa iest = 5,315, Thénard m?
i to cialo za kombinacya siarki z metallem , ina-
enacza wnim na3 czebci metallu 11 siarki. W ia-
kim razie bylby to prawdziwy nadsiarczyk arsenik
i zawieralby w sobie blisko trzy razy tyle siarki, ¢©
pierwszy. Lecz takowe mniemanie potrzebui
wsparcia z dalszych do$wiadczen.

375.) Jest albowiem podobiefnistwo do prawdy;
Ze cala réZnica pomiedzy temi dwiema istotami 12
tém zalezy, iz wsiarczyku czerwonym siarka Po-
Yaczona iest z samym arsenikiem , a w 26ltym zjeg’
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nedokwasem. Topiac albowiem niedokwas arse~
niku z siarkg , wydebywa sie wiele podkwasu siar-
czanego 1 powstaie siarczyk czerwony; topiac po-
dobnie siarczyk Z6lty, zamieniamy go w czerwo-
ny, tak, iak przez kwasy mozna ten ostatni zamie-
ni¢ w Zélty. Gdyby tak bylo, wypadatoby ieden
nazywac siarczykiem arseniku , drugi siarczykiem iego
nicdokwasu. Liecziak skoro prace P. Thenard muie-
maniu temu nie spreyiaia ; nalezy ie dalszemi do-
$wiadczeniami rozstrzygnac.

376.) Laczy si¢ arsenik dosy¢ latwo i z fos-
forem, badz ogrzewaigc pod woda réwne czeéci
fosforn i arseniku w proszku, badz dwie te istoty
razem z sobg destylluigc. Fosforek ten iest czar-
ny i blysaczgcy , w powietrzu latwo si¢ rozklada i
dla tego pod woda chowanym bydz musi.

377.) Gaz wodorodny arsenikowy (gas hydro-
geninm arsenicatum). Arsenik doskonale sie roz-
Puszcza w gazie wodorodnym, i daie szczegllny
gatunek gazn zapalnego , ktérego pierwszym wy-
nalazcg byt Scheele. Otrzymuie si¢ ten gatunek
gazu rbdznemi sposobami. Gotuigc np. arsenik z kwa-
sem solnym, wydobywa si¢ gaz wodorodny arse-
nikowy, Scheele go otrzymal, gotniac kwas arse-
nikowy na opitkach zynkowych, Tromsdorff nale-
Wastabego kwasu siarczanego na cztéry czesci opil-
kéw zynkowych iiedng arseniku ; a Stromdyer radzi
Dala¢ ma 15 czgéci opilkéw cynowych iiedng ar-
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seniku , kwasu wodo-solnego dymiacego. We wszy-
stkich tych przypadkach rozklada si¢ woda, a w dru-
gim i kwas arsenikowy; przez co utworzony giz
wodorodny , arsenik w sobie rozpuszcza.

378.) Gaz wodorodny arsenikowy ma mocny
fetor arsenikn; koloréw niebieskich nie czerwieni i
z woda si¢ nie taczy. Sto calébw sz'eéciennych tego
gazn wazy gran 16,40, lubo iego ciezkos¢ gatun-
kowa bardzo bywa réZna: bo podlug Davy od 5
az do 8. wizgledem gazu wodorodnego czystego,
z ktérym zdaie si¢ bydz czesto wrozmaitych sto-
sunkach zmieszanym. Swiatlo w sobié zanurzone
gasi i zwierzeta zabiia; od ognia, iezeli sie styka
z powietrzem lub gazem kwasorodnym ; zapala sic,
plonie ogniem nicbieskim i arsenik na bokach na-
czynia osadza ; z gazem zaé kwasorodnym wybu-
cha zamieniaige si¢ w kwas arsenikowy i sode
Stromdyer rozebral go na 106 czebet arseniku i 2,19
wodorodu. Ogrzewaigc w nim metalle, mozna mu
odebra¢ wszystek arsenik , 1 nadwezas podiug do-
$wiadczen PP. Thénard i Gay-Lussac objetosc gartt
powicksza si¢ od 100 czesci do 140. VVpusZczaiQC
do niego cokolwick solirodu, zmnieysza sie 1eg0
objetos¢ i osiadaig krysztaly arseniku; zmiesza~
wszy go za§ z gazém wodorodnym si:trczystymi
dodaiagc  do mieszaniny nieosnszoney chloryny,
oddziela si¢ siarczyk arsenikn z6lty. W gwalto-

wném zimnie, Zywe srébro zamrozié¢ zdolném.
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zamienia sie¢ w plyn przezroczysty naksztalt eteru
lotny. y

'579.) Jest oprécz tego i ciato stale, z pola-
czenia si¢ arseniku z wodorodem powstaiace. Otrzy-
muie sie za$ ten wodorodek , oblewaigc wodg alliaz
arsenikn z potassem, przez co powstaie potaz 1
wodorodek arsenikowy (hydruretum arsenici). Jest
on w postaci brunatnego proszku, ktéry si¢ pali
za ogrzaniem w powietrzu, a w naczyniach zam-
knietych ;daie gaz wodorodny arsenikowy i arse-
nik.  Otrzymuie si¢ ten sam wodorodek, ile razy
sie na biegunie odiemnym Voltowey Kolumny arsenik
z woda styka.

380.) Nie udalo si¢ dotad polaczy¢ arsenik z sa-
letrorodem , weglem lub borem. Z metallami za$
bardzo sie fatwo iednoczy robiac ie w powszechno-
Sci_kruchemi i nlatwiaiac topienie si¢ ich w ogniu.
Od czego wszakie wylaczy¢ naleZzy metalle alkali-
czne, ktére sie z nim trudniey topia. W stanie nie~
dokwasu ﬁiywa sig - w wielu kuns‘.zta‘ch, a mianowi-
cie w polaczeniach nicktérych metallicznych , na-
duiqc wieln metaﬂlém biatosé 1 k.ruch_oéé. Jest cze~
Sci@ sktadaigca niektérych farb; a iego niedokwas
uZywa sie czasem w sztuce lekarskiey, iakowe nzycie

Indyanom od dawna bylo znaiome.
C 'k rog.a

381.) Chrom (chromium) wynaleziony w roku



A

1797 od. P. ¥V augquelin iest metall bialy, cokolwiek
zé6itawy, kruchy i bardzo sig¢ trudno topiacy, kto-
rego ciczkos¢ gatunkowa iest = 5,9. W egniu
iest staly i moZe sie krystallizowa¢ w drobne igiel-
ki nawzaiem z soba splecione ; malo si¢ nawet przy
wolnym przystepie powietrza odmienia. Ma sla-
be wlasnoéei magnetyczne ; kwasy , wyiawszy sa-
letrowy , malo maia nan mocy ; nasyceny za$ kwa-
sorodem daie kwas szczegdlny czerwonego kolo-
ru.

382.) Zdaie sie , Ze chrom w kilka stosunkach
z kwasorodem laczy¢ si¢ moze; ale dotagd dwie tyl-
ko ztych kombinacyy dobrze sa oznaczone, toiest:
niedokwas kolorn zielonego i kwas chromiczny.
Jest wprawdzie iniedokwas koloru ezarnego i bru-
natnego; ale tych natura i stosunek skladaigcych
pierwiastkéw bliZszego poznania, i Scisleyszego po-
trzebuia rozbioru. Ani wiadomo dokladnie w ja-
kim stanie chrom niektére sole fioletowym far-
buie kolorem.

383.) Niedokwas zielony powstaie przes diu
gie prazenie samego chromu przy woluym przy-
stepie powietrza, lub przez wystawienie na mo-
eny ogien kwasu chromicznego; owszem samo §wia-
tlo odkwasza ten kwas powoli, daiagc mn naprz0d
kolor fioletowy a potém zielony. Pospolicie za’
otrzymuiemy niedokwas zielony , rozpuszczaigc 2%

pomoca ciepla chrom lub kwas chromiczny w kwa-




s A GO i

sie. wodo-solnym ; w ktérym znayduie si¢ chrom
w stanie wodnika , picknego” smaragdowego kolo-
ru.  Wodnik ten osadzony za pomoca alkali i mo-
cno w ogniu wyprazony , daie czysty niedokwas
zielony. MozZemy za$ otrzymacé zielony rozczyn
chromu w kwasie wodo-solnym , gotuigc w nim
czerwony oléw sybirski i paruigc przecedzony zie-
lony rozczyn az do gestoéci ulepu; a po oddzie-
lenin solnika olowianego, na nowo mala iloécia
wody rozlewaigc i osadzaiac niedokwas chromu
przez iakiekolwiek alkali. WypraZenie w mocnym
ogniu chromianu Zywego srebra daie takze bardzo
czysty niedokwas zielony. Ndedokwas ten rozpu-
szcza sie bardzo latwo w kwasach, lubo, iezeli sig
mocno w ognin wyprazy, kwasy bardzo mato nan
maig mocy, Rozczyny te daig osady z arseniana-
mi 1 fosforanami, formuigc arseniany i fosforany
chromu. Lugi alkaliczne takze rozpuszczaig nie-
dokwas chromu, ktéry przez zagotowanie osadza-
ii} na powrot.

584.) Niedokwas chromu brunatny otrzymu-
ie sie dodaigc podkwasu siarczanego do kwasu chro-
micznego , i osadzaigc, powstaigcy tym sposobem
brunatny rozciek, przez alkali. Moina utworzyé
ten sam niedokwas przez wyprazenie saletranu
chromu; a Richter go otrzymywal przez kilkokro-
tne prazenie niedokwasu zielonego. Giese go uwa-

%2 za polaczenie tego ostatniego z kwasem chro~
poig =) 2]
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micznym. Niektorzy chemicy otrzymalii niedokwas
chromu czarny, ktéry sic w Ingach alkalicznych nie
vozpuszcza ; przez kwas saletrowy bardzo z wielky
trudnoécig na kwas chromiczny przerabia i w kwa-
sach zadney nie podpada odmianie. Podlug P. Vau-
quelin przez dalsze kwaszenie na ogniu zamienia
si¢ w niedokwas zielony.

385.) Otrzymuiemy kwas chrqmiczny_ (acidum
chromicum) gotuige czgé¢ iedng na proszek utar-
tego czerwonego olowiu, z dwiema czeSciami we-
glanu potazowego i wodg, dopdki si¢ caly poma-
l,'.ar'lczoivy proszek olowiu nie zamieni w weglan
bialy , a caly plyn nie wezmie picknego zlotego
kolorun. Plyn takowy maiacy w sobie chromian
potazu, miesza si¢ z kwasem saletrowym i pari-
ie mocném cieptém; po ostudzeniu osiadaig kry-
sztaly saleiry 1 opada cokolwiek proszku Z6itego,
ktéry miany byl za kwas chrorﬁczhy, lecz nieslu-
sznie: kwas albowiem ten zostaie si¢ w plynie,
po oddzielenin przez kilkokrotne parowanie i stu-
dzenie , krysztaléw saletry , stanowi plyn ciemno-
czerwony naksztalt ulepu gesty; i ten to plyn iest
prawdziwym kwasem chromicznym. Mozna roz
czyn chromianu potaZowego osadzié przez saletral
barytyczny lub srebrny, a otrzymany osad chro-
mianu baryty lub srebra rozlozy¢, w pierwszym
przypadku-przez rozlany woda kwas siarczany,
w drugim przez wodo-solny, Destylluige niedo-
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kwas zielony z kwasem saletrowym mozna takie
otrzymac¢ kwas chromiczny. ‘

386.) Kwas ten ma smak ostry meteﬂliczny;
kolory miebieskie roélinne czerwieni; moca $wia=
tha | cieplé i niektérych cial paluych traci czeéé
kwasorodu , zamieniaiac sifi w niedokwas zielony;
z kwasem wodo-solnym zmieszany mozé , przy po-
mocy lekkiego ciepla, rozpuszczaé zloto ; przez pod=
kwas siarczany zamienia si¢ w niedokwas bruna-
tny. Z cialami palnemi, a mianowicie z wég]eln, ;
przechodzi w mocnym ogniu do stann metalliczne-
8o. Stopiony z boraxem daié¢ mu pickny zielony
kolor; zmieszany i ogrzewany z kwasem wodo-
solnym zamienia ten ostatni w solirdd , 4 sam sie
w niedokwas zielony przeistacza. Z zasadami sol-
nemi daie sole szczegoélne , mniey lub wiecey za=
larbowane.

587.) Podlug doswiadczen Richtera, sto cze-
‘i chromin przechodzac do stanu niedokwasu zie-
lonego biora w siebie 42 czebci kwasorodu a 58
lezeli si¢ zamieniaig w kwas chromiczny ; a zatém
16 czeéei wiecey. Nie wiadomo, wiele czarny nie-
dokwas ma kwasorodu w sobie: lecz gdyby zie-
lony mial ieden stosunek , liczba wyrazaigca me-
tall bylaby blisko 35. Rozbiér atoli Richtera po-
rzebuie potwierdzenia z dalszych doswiadezen.
Liczba cial kopalnych, maiacych w sobie chrom
W stanie niedokwasu lub kwasu, dosy¢ iest zna-
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cza. Kwas chromiczny farbuie rubin, tak iak
niedokwas smaragd lub smaragdyt i t. d. Nayob-
fitszy atoli kwas chromiczny mamy w czerwonym
sybirskim olowin, a niedokwas, ieZeli nie sam me-

tall, w tak nazwanym chromianie Zelaznym.

Moly-bden.

588.) Molybden (molybdenum) iest metall bar-
dzo trudny do wyrobienia, dla niezmiernie cigi-
kiego topienia si¢; zazwyczay tylko w proszku lub
drobnych ziarnach widziany. Kolor ma bialy na-
ksztalt srebra i blask metalliczny bardzo mocny, kto-
ry w powietrzu fatwo traci. Jego cigzkoé¢ gaturn-
kowa iest=28,611. Jest bardzo twardy i kruchy.
Znayduie si¢ w naturze polaczony zsiarkag w kru-
szcu z weyrzenia do oléwka podobnym , tudziei
w stanie kwasu w tak ‘nazwanym z6ltym olowit:
Niedokwas iego zarobiony z oleiem w ciasto w ty-
glu weglem wybitym , daie w gwaltownym i dhu-
go utrzymywanym ogniu metall w drobnych ziar-
nach.

389.) Bucholtz przyymuie pie¢ niedokiwasowW
molibdenu ; z ktérych co do stosunkéw kwasoro-
du, dwa tylko sa dobrze oznaczone, toiest siny
i bialy, czyli podkwas i kwas molibdenowy. On
atoli dodaie do tych popielaty , brunatny i z6Hty:
Wszakze niedokwas popielaty moze tylko byd?
rozrobionym na mialki proszek metallem ; brund-
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tny zaé ofrzymuie sie ogrzewaiac molibden w wol-
ném powietrzu tak, azeby sie nie mégl rozza-
rzyés; lub, co daleko lepiey, zZarzac mocnym ogniem
molibden ammoniakalny w naczyniach zamknig-
tych. W tym ostatnim przypadku otrzymuie sig
niedokwas w blaszkach §wietnych , polysk metal-
liczny i kolor miedny lub miedno fialkowy ma-
racych.  Niektérzy oprécz tego przyymuig i nie-
dokwas Z6lty , mato poznany.

5go.) Niedokwas molibdenu niebieski czyli
podkwas molibdenowy mozna otrzymac, albo Za-
rzac molibden w wilgotném powietrzu ; albo utar-
ty na mialki’/:proszek kilkokrotnie woda zlewaiac
1 prazgc, albo nakoniec trac pod wodg goraca ie-
dng czgé¢ molibdenu z dwiema kwasu molibdeno-
wego. Przez takowe tarcie obadwa te ciala za-
mieniaig si¢ w niedokwas siny i rozpuszczaiag w wo-
dzie, a ta po wyparowaniu do suchoéci cieplem
30°—40° Reanm. zostawia czysty niedokwas ble-
kitny czyli podkwas molibdenowy. Podkwas ten,
rozpuszcza si¢ dosy¢ latwo w wodzie; kolory nie-
bieskie roélinne czerwieni; sklada si¢ podiug Bu-
choltza z 74 % czebci metallu, i 253 kwasorodu.
Zdaie sie wiec, iZ mozna w nim przypusci¢ na ie-
den stosunek metallu, dwa kwasorodu ; zkad wy-
Pada, iz si¢ metall wyraza¢ powinien przez liczbg
88,2,

391.) Scheele, pierwszy kwasu molibdenowego

Tomxm L 36
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wynalazca, otrzymywal go, nalewaiac na rodowi-
ty siarczyk molibdenst na mialki proszek utarty
picé czesci kwasu saletrowego i destylluige az do
suchoéci ; a potém nalewaigc za kazdym razem no-
wego kwasu i destylluige dopbty, dopéki si¢ mo-
libden nie zamieni w proszek zupelnie bialy. Pro-
szek ten obmyty woda goraca iest czysty kwas
molibdenowy. Daleko lepiey i krécey, nalaé wre-
torcie, na iedn¢ czeS¢ miatko utartego kruszcu
molibdenu, 12 czebei kwasu saletrowego ze 4ma
wodo-solnego , i przepedzi¢ az do suchoéci, a po-
zostaly bialy proszek wodg nalezycie obmy¢, O-
procz tego, prazac molibden na ogniu przy wol-
nym przystepie powietrza, otrzymuie sie natych-
miast kwas molibd¢nowy, ktéry si¢ w wierzchniey
czesei tygla krystallizuie.

392.) Kwas molibdenowy 1est w postaci bia-
tego proszku , smak ma metalliczny ostry ; na o-
gniu podnosi sie 1 w naczyniach otwartych w dy-
mach biatych uchodzi, ktére do ciat zimnych przy-
legaig i maig weyrzenie bialych, Swietnych lu-
szczek. W naczyniach zamknigtych topisig i kry-
stallizuie ; cigzkoé¢ iego gatunkowa iest = 3,4; roz-
puszcza si¢ w 570 czeciach wody zimney ; 10%
czyn ten iest bez smaku, ale infazya lakmusu czer-
wieni; kwasy, saletrowy, siarczany i wodo-sol-
ny odlaczaig z niey kwas molibdenowy. Rozkla-

da si¢ przez wiele cial z kwasorodem powinowd~
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ctwo maiacych ; rozpuszcza si¢ za pomocy ciepla
w kwasie siarczanym, a za ostudzeniem bierze
ciemno-blekitny kolor. Rozpuszcza sig i wkwa-
sie wodo-solnym ; rozczyn ten ma kolor zbltawy,
ale nasycaiac go potazem robi si¢ blekitnym. Z bo-
raxem sie topi i daie mu kolor niebieski. Papier
solucya tego kwasu zmoczony bierze na sloficu pie-
kny niebieski kolor. Z zasadami solnemi sie h;czy
i daie sole wlaéciwe. Podlug Bucholtza ma na
kazde 1‘00"czqéci metallu okolo 50 kwasorodn; wy-
padatoby zatém przyia¢ w nim blisko trzy stosun-
ki tego pierwiastku.

395.) Nie wiemy dotad iak dziala molibden
na ch‘lo_rjy'r_lez.‘ Lecz, iedeli si¢ iego kwas lub pod-
kwas w kwasie wodo-solnym rozpusci i do sucho-
el wyparuie ; za roziarzeniem Wydobywa sie 0=
czywiscie soliréd , a zostaie podkwas molibdeno-
wy. W tym czasie podnosi si¢ razem cialo po-
pielate , ktére osiada w wierzchniey czgsci naczy-
nia i ktore iest niewatpliwie solnikiem , poniewaz
saletran srebrny niewatpliwie w nim pokazuie chlo-
ryne.

394.) Zsiarka bardzo si¢ latwo topi tak sam
metall iako i kwas molibdenowy. Siarczyk ten
podobny iest do rodowitego, stanowigc proszek
czarny , blyszczacy. Podlng Bucholtza sklada sig
z 60 czebci metallu 1 4o siarki; a zatém zdaie sie

mieé na ieden stosunek pierwszego, dwa ostatniey.



Fosforek molibdenu wecale iest nieznaiomy, ré-

wnie iak iego polaczenie z weglem i borem.

Dunis tien

595.) Tunsten, ktéremu autorowie niemieccy
daig nazwisko Scheela (Scheelinm), ma kolor sino-
bialy do stali podebny ; glanc metalliczny mocny;
ciezko$¢ gatunkowa = 17,51. Pod mlotem nie iest
ciggly , ale tak twardy, iz go zaledwo naylepszym
pilnikiem nzyé mozna. Roéwnie sie trudno tdpi 1k
sama platyna, i dotychczas PP. tylko d*Elhuyar,
tudziez Alleni Aiken potrafili otrzymaé go w stanie
metallicznym iakozkolwiek stopiony. Znayduie sig
w naturze w stanie zéltego niedokwasu poczytane-
go za kwas, z wapnem w Tungstenie , lub z Zela-
zem , manganezem 'ikrzemionkq,‘ w tak nazwanym
Wollframie ztaczony, :

396.) Tunsten ogrzewany przy wolnym przy-
stepie powietrza bardzo sie latwo niedokwasza da-
igc proszek zOtty , kidry w gwattownym ogniu bie-
~rze nasiebie kolor granatowy. Mamy wiec dwa
tego metalln niedokwasy , granatowy i z6iy; do
ktorych Bucholtz dodaie brunatno-czerwony maiacy
trzyma¢ mieysce érzednie pomiedzy dwiema pier-
wszemi, lecz ktérego byt i wlasnobci potrzebuid
potwierdzenia z dalszych do$wiadczen. Niedokwas

Z6lty , dla tego, Ze sig z zasadami solnemi laczy,




nie Igezac si¢ bynaymniey zkwasami, opisany iest
pod nazwiskiem kwasu tunstenowego.

397.) Kwas za$ ten wydobywa si¢ sposobem
Scheela z tak nazwanego fungstenu czyli tunstanu
wapiennego , trac go na mialki proszek i nalewaiac
kwasem saletrowym lub wodo-solnym , ktére roz-
puszczaig wapno i uwalniaig czes¢ kwasu w 2061-
tym proszkn. Nadwczas nalewa si¢ ammoniakiem,
ktéry uwolniony kwas w sobie rozpuszcza. Nale-
Wwaige zatém na fungsten kwasu saletrowego Inb wo-
do-solnego i ammoniaku na przemian, mozna go
catkiem rozloZzyé, a rozpuszczony w ammoniaku
kwas tunstenowy , w proszku przez kwas saletrowy
lub wodo-solny , osadzi¢. Inaczey mozna czcééie~
dne tunstanu wapiennege stopi¢ w tygln ze trzema
czgsciami wody goracey , ktéry w sobie tunstan po-
tazu rozpuéei, Z tego oddziela si¢ kwas tunsteno-
Wy przez saletrowy , otrzymany za$ osad obmywa
si¢ i suszy, Proszek ten bialy, miany od Scheela,
za kwas tunstenowy , iest kwasny , kolory niebie-
skie roélinne czerwieni i we 20 czesciach wody sie
rozpuszcza. Liecz PP. &’ Elhuyar okazali, Ze istota
ta biata sklada si¢ z7Zéltego niedokwasu tunstenu,
tudziez z alkaliikwasu do rozkladu tungstenu uzy-
tych; co tez Vaugquelin i Hecht potwierdzili,

598.) Za prawdziwy zatém kwas tunstenowy,
thyba niedokwas z6lty mieé mozna ; lubo iego ce-

chy kwasowe bardzo sa stabe. - Otrzymuie si¢ za$
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czysty ten niedokwas , parnigc do suchoéciiego roz-
czyn w ammoniakn, wyzey opisanym sposobem
otrzymany , i pozostaly masse aZ do rozzarzenia
ogrzewaiac. Inaczey iedne czes¢ Wollframu na dro-
bny utarta proszek ze dwiema czesciami weglanu
potazowego stopi¢, iprzez godzing w plynnym sta-
nie utrzymywaé. Po czém wylewa si¢ stopiond
massa na blache , po ostudzeniu tlucze na proszck,
i gotuie sie kilkakrotnie z woda, dopdki iey smaku
udziela¢ nie przestanie. Wody te zlewaig sie razem
i osadzaia przez kwas wodo-solny ; otrzymany osad
obmywa sie¢ , rozpuszcza sie w goragcym lugu w¢-
glanu potazu, i nanowo sie przez kwas wodo-sol-
ny odlacza. Nabwczas dopiex}p , po obmyciu iwy-
suszeniu , czystym iest kwasem, : !

399.) Proszek ten z6lty iest bez smaku; w wo-
dzie si¢ nie rozpuszcza, alesie w niey doskonale
rozdziela 1 zawiesza, stanowiac plyn z6lty , ktory
koloréw niebieskich nie czerwieni. Ogrzewaigc 80
mocno na platynowey lyieczce, bierze kolor cie-
mno-zielony, a ieszcze w mocnieyszym ogni
czarny. Jego ciezkoéé gatunkowa iest = 6,12. Podlvg
doswiadczen PP. d’ Elhuyar sto czebci metallu 247
mieniaigc si¢ w proszek Z6ity, przyymuig 24 cz¢
éci kwasorodu, Przypuiciwszy wiec w nim dw?
stosunki tego pierwiastku, wypadatoby wyruizlé
metall przezliczbe 125, a kwas tunstenowy prze?

155. Kwas siarczany goracy daie mu pickny ko-
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lor granatowy, a kwasy saletrowy i wodo-solny,
lasno z6lty. Gotowany z rozczynem solnika cy-
nowego, traci czes¢ kwasorodu i zamienia si¢ w jsto-
te granatowa , ktérg dlatego mamy za mniey ukwa-
szong od kwasu.

400.) Podlug Davy , iezeli si¢ tunsten ogrzeie
w chlorynie, pali sie ciemno-czerwonym plomie-
niem i daie istote lotna, Z6lo-pomaranczowa, ktéra
wode rozkladay, daigc znia kwas wodo-solny i tun-
stenowy. Jest to zatém niewatpliwie solnik tun-
stenowy , ale ktérego wlasnosci nie dosyc sa ieszcze
poznane. Réwnie malo znany siarczyk i fosforek
tunstenu ; wiemy tylko, iz pierwszy iest granato-
wy i krystallizuie si¢. Dotad metall ten zadnego

nie ma uzytku,
Antymon

101.) Metall éwietny, bialy 1 tak kruchy, iz
8o tluc na proszek mozna. Sklada si¢ z obszér-
nych blaszek , ktére sie w rozmaitych przecinaig
kierunkach i niekiedy formuig_na powierzchni sie¢
lub W);rainq gwiazde. WV ogniu nie wprzédd sig
topi az rozpalony do czérwonosci, a w mocniey-
Szym ieszcze ogniu w postaci pary ulatuie; iego
tigzkoé¢ gatunkowa iest =16,806. Trac go przez
Niciaki czas w palcach daie im szczegdlny smak i
Zapach, Jest to ieden z metallow kruchych nay-
dawniey znaiomych; i zdaie sie, Ze staroiytnym
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znaiomy byt iego siarczyk lub niedokwas pod na-
zwiskiem stibium ; lubo dokladue iego, zwlaszcza
w stanie metallicznym , opisanie, pierwszy nam
‘zostawit Basilius Valentinus na konicu pigtnastego
wieku:

402.) Otrzymuie sig ten metall z czystego siar-
czykn antymonu , iaki si¢ w handlu iaptekach pod
imieniem antimonii crudi znayduie. Na ten koniec
bierze si¢ oém czesci siarczykn w proszku, szei
czgscl kamienia winnego 1 trzy saletry; miesza-
nina rzuca si¢ po trosze w tygiel do czerwonosci
rozzarzony i poddaie si¢ mocny ogief azeby metall
stopi¢ zupelnie. Po czém wstrzgsa si¢ kilkakrotnie
tygiel i materya stopiona wylewa sie w Zelazny
lub mosi¢Zzny stozek, wprzéd tlustobcig wysma-
rowany. Po ostudzeniu, znaydziemy metall na
sp6d zebrany , okazuiacy na powierzchni sie¢ Jub
plecionike do gwiazdy podobng. Inaczey mozna ten
siarczyk prazy¢ zpolows co do wagi opitkow ze-
laznych, a gdy si¢ stopia razem dodadZ czwarta czgs¢
saletry. Metall znaydzie si¢ w tyglu na spodzie ze-
brany.

403.) Bergelius naznacza antymonowi cztéry
stopnie ukwaszenia ; toiest: niedokwasy czarny i
bialy, tudziez podkwas i kwas antymonowy. Pierwszy
niedokwas tworzy si¢ na powierzchni metallu w wil*
gotném powietrzu ; tudziez ile razy si¢ metall znay-

duie w wodzie polgczony z dodatnym biegunem
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Foltowéey kolumny. A lubo niedokwas ten, ktéry
nazwal suboxydum stibicum , w bardzo maley otrzy-
mal iloéci, azeby mdigk oznaczyé stosunek skla-
daigcych go pierwiastkéw , wszelako przez rachu-
nek daie mu w stu czgbciach 95,6566 metallu, a
4,443 kwasorodw. Drugi niedokwas otrzymuie sie
rozpuszezaige antymon w kwasie wodo-solnym, i
rozkladaiac ten rozezyn przez wode; otrzymany
bialy osad obmywaige w lngu alkalicznym , zno-
wn obmywai‘qc w wodzie i w mocném cieple
suszgc. Niedokwas ten opisany od LProusta, Bu-
choltza i Davy, a ktory Berzelius nazywa oxydum
stibiosum , nie iest doskonale bialy , ieZeli si¢ znie-
go woda wypedzi; wslabym Zarze sie topi i daie
rozciek Zoltawy , ktéry sic po ostudzeniu &cina
w masse krystalliczna bialawa. Niedokwas ten od
dawna- w stanie wodnika znaiomy , nosit nazwisko
proszku Algarotego (pulvis Algarothi). Ma on w so-
bie podlug rozbiorn Berzeliusa 84,517 czeci me-
tallu, a 15,683 kwasorodu.

404) Podkwas antymonowy si¢ robi, niedo-
kwaszaige antymon za pomocy kwasu saletrowego
1 prazac az do suthobci. Naylepiey atoli rozpuscié
metall w kwasie saletro-solnym, wyparowac¢ az
do suchobci i otrzymany niedokwas mocno wypra-
2y, Antymon sam , rozzarzony do biatosci, za-
Pala sie i daie podkwas, ktéry w bialych blyszcza-
¢ych krysztatkach osiada. Podobnym sposobem ula-
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tuie i rozzarzony bialy niedokwas antymonu, i
w podkwas sie krystallizowany zamienia, Byl on
chemikom od dawna znaiomy pod nazwiskiem nie-
dokwasusublimowanego (flores argentini antimonii);
a Davy uwazal go za naywyzszy stopien ukwaszenia
antymonu. Niedokwas ten rozpuszcza sie cokolwiek
w wodzie 1 laczy bardzo dobrze zalkali., Ma on
w sobie podtug Berzeliusa 78,19 metalluy a 21,81
kwasorodu.

405.) Kwas antymonowy, albo 261y niedokwas
antymonu otrzymuie si¢ wystawuiac na ogiefi mie-
szaning antymonu z niedokwasem czerwonym zy-
wego srébra; mieszanina ta szybko si¢ zapala iza-
mienia w mass¢ ciemno oliwkowa , ktéra przez dlu-
gie trzymanie w slabo czerwonym ogniu, traci
kolor zielony 1 zostawuie proszek kolorn slomia-
nego. 'I'aki sam proszek Z6ly otrzymuie si¢ 1 przes
kwas saletrowy , ogrzewaigc az do snchosci pro-
szek antymonu z tym kwasem , a potém zlekka po-
zostaly masse zarzac. Ale naylepszy robienia go
sposbb iest nast¢puiacy: czysty utarty ma mialki
proszek antymon , prazy sic ze szebcig czgSciami si-
letry w srébrnym lub platynowym tygla przez go-
dzing. Powstaiaca ztad biala massa na drobny
proszek utarta i woda zimna dobrze obmyta , go-
tuie si¢ przez godzine w czystey wodzie; otrzymany
rozczyn paruniesie do suchoéeiy a potém kilka go-

dzin z kwasem saletrowym ogrzewa. Bialy proszek,
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ktéry sie w kwasie saletrowym nie rozpuszcza, pra-
zy si¢ zlekka w tyglu platynowym inadwezas bie-
rze piekny cytrynowy kolor. Jest to czysty kwas
antymonowy , ktoéry zawiera w sobie podlug Ber-
zeliusa 72,88 czebei metallu i 27,12 kwasorodu.

406.) Poréwnywaiac wszystkie te niedokwasy
antymonowe pomiedzy soba, pokazuie si¢ oczywi-
‘cie, Zete, ktére sy mocniey ukwaszone, zawieraia
w sobie kilka razy tyle kwasorodu , ile naymniey
ukwaszone. Liecz poniewaz Berzelius nie mogl przez
dodwiadczenie éciste oznaczy¢ iloéci tego pierwia-
stku w niedokwasie pierwszym; wigc przypu-
szcza, Ze go ma albo { czesé zawartégo‘w drugim,
albo polowe. W pierwszym przypadku liczby wy-
razaigce iloéci kwasorodu w niedokwasach bylyby,
1, 4, 6, 8; wdrugim 1, 2, 3, 4. Dgfy przyy-
muige tylko z Proustem drugi i trzeci’niedokwas,
czyli podkwas, twierdzi: iz z jego i Jana Davy
doswmdczen wypada, Ze plerwszy ma % 2 kwasoro-
du zawartego w drugim, a zatem_ przypuéciwszy
W nim dwa stosunki kwasorodu=—=30, wypada na
omaczeme antymonu liczba 170; na 1eden medo-
kwas 200 a na drugi 215, N

407.) Utarty na proszek antymon pali sie
W chlorynie hez ogrzania, i daie istote migkka,
W pblprzezrogzysta , biato-zéttawa, latwo si¢ topig-
@ i lotng, oddawna pod imieniem masla antymo-

"owego (butirum antimonii) znaioma. Istota ta otrzy-
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muie si¢ za zwyczay przez destyllacys, ogrzewaiac
mieszaning 2% czesci solnika lub nadsolnika zy-
wego srébra z jedna antymonu. Solnik ten iest
nadzwyczaynie oslry i gryzacy ; zmalq iloscig wody
mocno si¢ ogrzewa, ale nie przestaie bydz plynnyny
z wigkszy zas iloScig zupelnie si¢ rozklada , daiac
niedokwas antymonu w stanie wodnika i kwas wo-
dosolny. Sklada si¢ podlug rozbioru Jana Davy
ze 39,58 solirodn i 60,42 antymonun, tak, Ze go
mozna uwazaé, iako utwoerzony zjednego stosun-
ku metallu, a dwéch soliroda. Antymon opric
tego rozpuszcza si¢ bardzo latwo i doskonale w kwi-
sie saletro-solnym , a iego niedokwasy w kwasie
wodo-solnym ; obadwa za$ te rozczyny rozkladai
sie. w woduzie. ‘ _

408.) W ognin bardzo ‘siq latwo antyinou
Yaczy z siarka. Siarczyk ten blekitno-popielateg0
kolorn dosy¢ iest w naturze obfity, zazwyczay kry-
stallizowany w graniastostupy czworoboezne podo-
bnemi ostroslupami zakorniczone ; blask ma metalli-
czny; w ogniu latwiey si¢ od samego metallu 10
pi 1 za ostedzeniem krystallizuie ; sklada si(2275:1
antymonn , i 24,9 siarki. Rachuiac wigc sposobei
P. Davy, wypada blisko na ieden stosumek me-
tallu = 170, dwa stosunki siarki = 6e.

409.) Ogrzewaiac mialko utarty ten siarczyk
na misie lub patelni i czesto mieszaiac, zamienis
sie po uplynieniu kilka lub kilkunastu godzin
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w proszek popielaty , ktéry si¢ za mochieyszém
ogrzaniem fatwo w gruzly skleia. Skoro proszek
ten ani podkwasu, ani pary siarczaney wiecey nie
wydaie; mozna go w ogniu stopié¢ na szklo hyacyn-
towego koloru, ktoredawniey s.klem antymonowém
(vitrum antimonii) nazywano. Bergmann ie robil
fopigc prosto oém czesci niedokwasu lub podkwa-
su antymonowego z jedna siarki. W tey robocie,
siarczyk antymonu traci, przez dlugie w powie-
frzu prazenie , siarke ; kiedy metall wtym samym
czasie zkvwasorodem sie laczy. Miano wigc otrzy-
many przez takowe prazenie popielaty proszek, za
popielaty niedokwas polaczony z siarka. lLiecz, Ze
nie masz popielatego niedokwasu antymonu, a ma-
ta iloé¢ siarki na takie samo szklo hyacyntowe,
z bialym niedokwasem antymonu si¢ topi; ze doda-
ny do niedokwasu siarczyk antymonu robito samo;
zatém popielaty ten proszek nieco innego si¢ bydz
zdaie , iak mieszanina niedokwasu bialego z siar-
czykiem antymonu. |

410.) Niedokwasy antymonowe wcale sie w o-
gniu z siarkg nie lacza, ale sie owszem odkwasza-
iy; a siarka czeécig *w postaci podkwasu siarcza~
nego uchodzi, cz¢écia si¢ z utworzonym na nowo
metallem laczy. Jezeli wiec ilosé siarki iest do-
stateczna , niedokwas calkiem si¢ metallizuie i
W siarczyk antymonu zamienia ; iezeli nie, nie-

dokwas zmiesza si¢ z wicksza lub mnicyszg iloscig
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siarczyku i stopi w ognin na masse szklanna nie-
przezroczysta , ktéra podlug iloéci siarki, rozma-
itego’ bedzie koloru. Owszem, iezeli bardzo bedzie
malo siarki, ta calkiem sie przeistoczy w pod-
kwas, a niedokwag do pewnego si¢ tylko stopnia
‘odkwasi; np. iezeli sie wezmie % czeé siarki
wzgledem podkwasu, tenzamieni si¢ tylko w bia-
1y niedokwas, kiedy biorac réwne ich czgéci o-
trzymuie si¢ calkiem siarczyk antymonu.

411.) Wszystkie istoty alkaliczne, nawet ziem
niewyymuigc , ‘bardzo sie latwo lacza z siarczy-
kiem antymonu. W ogniu topia si¢ z nim i da-
ig siarczyki antymonialne alkaliczne lub ziemne,
ktére naychciwiey wode przyqugzua‘ i mocno roz-
kladaig, zamieniaiac sie w smrczylu wodorodne.
Podczas tego rozkladu wody, niedokwasza si¢
mniey lub wiecey sam antymon, a w tym stosun-
ku tworzy si¢ wodordd siarczysty, ktéry ten siar-
czyk na wodorodny zamienia. Owszem, ponie-
waz alkali sy prawdziwemi wodnikami; samo ich
stopienie z siarczykiem antymonu, iuz daie siar-
czyki wodorodne. Te atoli nie przestaia wody roz-
klada¢ i napawaé sie coraz bardziey wodorodemn
siarczystym, dopoki si¢ antymon calkiem nieukwasi,
i nim nie nasyci. Co osobliwie nastepuie bardzo
predko, gdy sie takowe siarczyki wodorodne w wo-
dzie gotuig. A poniewaz goracy tuk alkaliczny da-

leko wigcey rozpuszeza siarczyku antymonua aut
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zeli zimny; przeto za ostudzeniem powstaia dwie
istoty , z ktérych iedna opada na spéd w postaci
clemno-czerwonego proszku , znanego pod imie-
niem kermesu ; kiedy druga zostaie ieszcze rozpu-
szczona, i dest prawdziwa solucya wodo-siarczy-
ku antymoriowego w tugu alkalicznym. Dodaiac
do tey solucyi kwaséw dla zabrania alkali, opada
powoli rozpuszczony wodo-siarczyk antymonn; ale,
dla wspolczesnego rozkladu siarczykn wodorodnego
potazu , z siarka zmieszany, 1 stanowi proszek po-
maranczowy dawno znaiomy pod nazwiskiem zfo-
tey siarki antymonu (sulphur antimonii auratum).
419.) Zwyczayny sposéb robienia kermesu iest
nastepuiacy szesnabcie czebei siarczyku antymo-
nu, oém potazu iiedna siarki razem zmieszane,
topig si¢ wtygln i wylewaia na blache Zelazng,
Massa ta ostudzona tlucze si¢ na proszek 1 gotu-
le w wodzie przez minut kilka ; po czém sie cedzi
leszcze goraca, a po ostudzeniu osadza kermes,
ktéry sie woda zimng naleiycie obmywa i suszy.
Inaczey mozna sze$¢ czescl potazu rozpuécic w dwu-
dziestn czebciach wody, zagotowaé i do rozczynu
goracego dodadz czesé iedne siarczyku antymonu
W proszku ; potém mieszaige przez kilka- minut go-
towaé i przecedzi¢. Przepuszczaiac przez rozczyn
antymonu w kwasach wodoréd siarczysty, tworzy
si¢ takze na poczatku kermes; potém albowiem

Zmieszany iest z siarka. ”



413.) Jest wiec kermes prawdziwym wodo-sidrs
czykiem antymonu; azatém sola, iezeli wodor6d
siarczysty za kwas uwazaé¢ bedziemy; kiedy sul-
phur auratum iest tym samym wodo-siarczykiem
z siarkg zmieszanym. W tey , iloé¢ siarki nay-
mnieysza iest w samym poczatku osadu, a nay-
wieksza na koncu, dla czego dawniey dzielono ten
osad na pierwszy , drugi, i trzeci , (sulphur aura-
tum primae, secundae et tertiae praecipitationis)
Kermes dziala zwolna na powietrze, przyciaga z nie-
go kwasoréd, bieleie i rozklada si¢ zupelnie. Kwa-
sy , ktére wodorodu siarczystego nie psuia, burzy
gie z nim i uwalniaia gaz hepatyczny ; solucye zas
wodosiarczykéw alkalicznych rezpuszczaig go w so-
bie, a kwasy osadzaig z tego rozczynu wodo-siar-
czyk siarczysty (sulphur auratum).

414.) Robi si¢ za$ zazwyczay wodo-siarczyk
antymonu siarczysty mieszaiagc dwie czescl siarczy~
kun antymonialnego ze trzema czgéciami siarki 1
rzucaigc do gotuigcego sie lugu czystego potaiu;
powstaigcy ztad rozczyn, rozlewa sie wodg i osadza
przez staby kwas siarczany. Gotuiac ten wodosiar-
czyk siarczysty w oleiu terpentynowym, rozpuszczd
sig siarka , a zostaie wodosiarczyk czysty czyli ker-
mes. Co oczywiécie pokazuie, Ze siarka nie iest
iego czescig chemiczng , ale tylkg &ciSle i dosko-
nale przymieszana.

415.) Dotad nie udalo si¢ polgczenie antymo-

¥
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mu z weglem, wodorodem , saletrorodem lub bo-
rem. Z fosforem daie podtug Pelletier istote bia=
la, krucha, blask metalliczny maiaca ; z potassem
i sodem bardzo si¢ dobrze miesza , i daie metalle
zupelnie podobne do owych, iakie potass formuie
z ofowiem lub cyna. Mieszanina antymonu i cyny u-
Zzywa si¢ na blachy do nét muzycznych; miesza-
nina za$ otowiu z antymonem na litery drukarskie.
Jego niedokwasem farbuig si¢ Z0ltym kolorem szkla
1 emalie.

XXX.
MerALLE N1EDOoKWASOWE

& toiba Tt
416.) Metall kolorn popielatego cokolwiek

wpadaiagcego w rézowy; malo maigcy blaskn; bez
smaku 1 zapachu; kruchy i daigey sig utluc na
proszek ; dosy¢ przytém twardy; ktéry w ognin
nie wprzdd az po rozzarzeniu do bialoéci, sie to-
pi; ktory sie krystalliznie w nieforemne grania-
stostupy ; nie daie si¢ zadnym zwyczaynym ogniem
ulognié ; rOwnie iak Zelazo, magnesowi iest po-
stuszny , i sam wlasnosci magnetyczne przyigc mo-
Ze; ktorego ciezkos¢ gatunkowa iest = 7,700.

417.) Nie iest rzecz latwa otrzymaé kobalt
W stanie doskonale czystym ; w kruszcach albowiem
swoich polaczony iest zarsenikiem, Zelazem, mie-
dzig i niklem ; i od tego ostatniego zaledwo za nay-
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wiekszém staraniem oczysci¢ go mozna. Naylepiey,
dobrze utarty kruszec kobaltu rozpusci¢ i wygo-
towaé¢ w kwasie saletrowym, potém dodawac po
kropli solucyi saletranu olowianego dla odlgczenia
kwasu arsenikowego 1 siarczanego. Po czém nu-
rza si¢ wtym plynie blaszka Zelazna dla odlgcze-
nia miedzi i osadza si¢ rozciek przez weglan po-
tazn. Na osad ten obmyty nalewa si¢ ammoniak,
~ ktéry rozpuszcza kobalt i nikiel, nie'tykaiqc zela-
za i otowiu. Rozczyn ammoniakalny gotuie sig
dopédty , dopdki nie przestanie dawadznakéw alka-
licznych; po czém iniesza si¢ z weglanem potazu,
oddziela od osadn, paruie az do suchoéci, a otrzy-
mana reszta miesza si¢ z weglem 1 mocnym ogniem
na metall swytapia. g
418.) Kobalt bynaymniey sie nie odmienia ani
w powietrzu , ani w wodzie ; ale w mocnym ogniu
az do czerwonobci rozzarzony niedokwasza sig i za-
mienia naprz6éd w proszek siny, potém coraz cie-
mniey blekitny, a nareszcie czarny. W bardzo
za$ gwaltownym ogniu czerwonym si¢ pali plo-
mieniem. A chociaz rézniautorowie rézne nazna-
czaig niedokwasy kobaltu, dwa atoli tylke
za niewatpliwe przyiag¢ mozna, toiest: siny i czar~
hy. Pierwszy otrzymuie sic za pomoca ognid,
przez proste i dlugic prazenie kobaltu, i daie przez
stopienie szkto bl¢kitne. Sto grau metallu wy-

daig podlug Klaprotha 118 gran tego niedokw wstt




__.287__;

419.) W handlu mamy siny niedokwas kos
baltn pod nazwiskiem zaffiru, otrzymany przez
wyprazenie arsenikalnego kruszcu tego metallu.
Niedokwas ten, umieszany ze trzema czgsciami
krzemionki, topi sie¢ w ogniu na szklo bhzkiine
smalta nazwane , ktére w mtynach, umyélnie na to
robionych, na proszek utarte, uzywa si¢ pod imie-
niem lazuru , stuigc do farbowania kolorem nie-
bieskim szkla, farfur i emalii, Osadzaigc niedo-
kwas kobaltu z kwaséw za pomocy iakicgokolwiek
alkali, otrzymuie sie wodnik w kolorze niebieskim;
ten wyprazony w ogniu, daie niedokwas. czarny.
Ten ostatni, rozklada kwas wodo-solny idaie chlo-~
ryne. ' Podlug doswiadezed 1 rachunku P. Davy,
‘ma sie kwasoréd zawarty w pierwszym 2z tych nie-
dokwaséw , ‘do zawartego w drugim = 2:3. Pirzy-
pubciwszy wiec, Ze pierwszy wma dwa stosunki

kwasorodu, wypada na metall i 166 , rachu-

igc podlug doswiadezenia Klaprotha (418).

420.) Thénard naznacza trzy niedokwasy ko-
baltu : 1.)szary , ktéry si¢ otrzymuie, rozkladaige
prosty solan kobaltu przez potaz lub sode. W mo-
mencie opadnicnia iest , iako wodnik, niebieski;
lecz obmywszy go woda bezpowielrzng i wysuszy-
wszy bez powielrza , otrzymuie si¢ proszek szary.
2.) Szaro-zielony , olrzymuie sie, wystawuigc wo-
dnik na wolne powietrze, dopdéki nie wezmie zie-

lonego koloru. 5.) Csarny, ten sam, ktérysmy opi-
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sali. _Bucholtz daie kobaltowi pigé niedokwaséw ;
ktére wszystkie moga bydz mieszaning dwdéch praw-

~dziwych , lub ich wodnikéw ; lub nakoniec nie-
dokwaséw z wodnikami w rozmaitym stosunku.

421.) Kobalt ogrzany, pali si¢ w chlorynie,
~ ale iego z nig zwiazek nie iest dotad nalezycie po-
znany. Kwas za$ Wodd-soln.y bardzo latwo nie-
dokwasy kobaltowe rozpuszcza i daie rozczyn zie-
lony , lecz ktéry przez rozlanie woda nabywa roé-
Zowego koloru; po wyparowanin daie malenkie
krysztaly solanu kobaltowego, ktére sic w powie-
trzn rozplywaia. Rozlany woda tak , aZeby niemal
zupelnie stracil kolor, daie tak nazwany atrament
sympatetyczny Hellota. Piszgc tym atramentem, cha-
raktery sa miewidome na zimno, w mierném cie-
ple pokazuig sie w zielonym kolorze, ktéry za ostu-
dzeniem znowu niknie; po mocném za$ ogrzaniu
pokazuig sig w kolorze brunatnym, ktéry wiccey
nie ginie.

422,) Kobalt nie Iqczy sie w ognin 2z siarks
tylko z naywieksza trudnoécig, alesie laczy bardzo
dobrze z starczykiem potazu; nadwcezas daie siar-
czyk koloru zélto-bialego , ktéry sie nie latwo wo-
gnin rozklada. Proust otrzymal siarczyk kobaltu,
wystawuige iego niedokwas do bialoéci rozzarzony
na parg siarczana , i znalazi, iz si¢ skladal z 71,5
metallu, a 28,5 siarki; co odpowiada blisko iedne-

mu stosunkowi kobaltu idwoém siarki. Z fosforem




bardzo si¢ fatwo laczy, rzucaiac go wmalych ka-
walkach na rozzarzony kobalt. Fosforek ten iest
bialy i kruchy ; dosy¢sie latwo topi; w powictrzu
predko blask traci, a w ogniusig rozklada. Oprécz
tego laczy si¢ kobalt z bardzo wielg metallami, na-
daigc im kruchoéc, alesi¢ naytrudniey od niklu i
arseniku oddziela. SHE | |

Bizmut

423. Metall czerwonawo-bialy , bez smakn 3
zapachu , z obszérnych Swietnych blaszek zloZony,
ktérego gatunkowa cigzkoséiest = 9,8227 ; kruchy,
lecz potrzebuiacy mocnego mna popckanie sie ude-
vzema, Przez ostroine klapanie znacznie sie za-
geszcza , dosyé latwo topi, amocnym ogniem w pa-
re zami,énia, tak , Ze go w naczyniach zamknieg-
tych zupelnie przepedzi¢ mozna. Przez powolne
studzenie krystallizuie si¢ w szesciograny, prze-
rzynaigce si¢ nawzaiem pod katem prostym , w po-~
wietrzn traci tylko swoig éwietnosc, ale si¢ nie
kwasi bynaymniey. ‘

424.) Trzymaiac roztopiony bizmut w wolném
powietrzu, powierzchnia iego powloczy sig¢ sing
blaka , za usunieniem ktérey powstaie natychmiast
druga, i tak nastepnie, dopokisie caly metall nie
zamieni w proszek. Nie maig wszakze dzisieysi
Pisarze tego proszku za prawdziwy niedokwas, ale

tylko za bardzo mala ilos¢ niedokwasu, z baydzo
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zdrobnionym metallem zmieszang. Stabe albowiem
kwasy rozpuszczaia niedokwas zostawuiac metall
w proszku. Jezeh si¢ za$ popielaty proszek mocno
prazy., lubstopiony metall rozpali do czérwonobci,
nadwcezas plomieniem si¢ zaymuie, wydaigc zsie-
bie dymy zélte, kiére do cial zimnych przylegaia
istanowig niedokwas bizmutu z6Hy, Fen bardzo sic
fatwo na szklo topii topieniesi¢ innych cial ntatwia,
tak dalece , Ze bizmutu do kupellacyi zamiast olo-
wiu uzywano. Z cialami palnemi predko dostanu
metallicznego wraca , zkrzemionka zas daie szklo
z6Ho-zielonawe, : ‘

425.) Niedokwas bizmutu, podtug doSwiad-
ezeni Jana Davy i Bucholtza, zawiera w stu czg-
Sciach 10 kwasorodu. Jezeli wice ma w sohieieden
stosunek tego pierwiastku , tedy liczba wyrazaigca
metall bedsie 135, Niedokwas ten, rozpuszcza 819
we wszystkich kwasach, ale si¢c z nich oddziela
w postaci plz)szku bialego, ktdry iest wodnikiem
bizmutu. Wodnik ten, zwlaszcza osadzony zkwa-
su saletrowego , uzywal sie oddawna za bielidlo,
dla nadzwyezayney swoiey bialosci.

426.) Utarty mna proszek bizmut zapala si¢
w. chlorynic nawet bez ogrzania, i daie prawdzi-
wy solnik | oddawna pod nazwiskiem masta biz-
mutowego znaiomy. Inaczey mozZna ten sam sol-
nik otrzymac, ogrzewaigc dwie czeéci solnika lub.

nadsolnika Zywego srébra, z'jedng bizmatu w pro-
.
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szku.  Istota ta latwosie topi i ulotnia, kolor ma
brunatny , skér¢ mocno gryzie, a przez wode sig
rozklada , daiac-kwas wodo-solny i wodnik bizmu-
tn, it :
427.) Bizmut bardzo si¢ latwo topi z siarka,
Siarczyk ten koloru sino-popielatego, krystallizuie
sie 'w pickne czworoboczne igly; trudniey si¢ topi
od samego bizmutu, 1 podiug rozbioru Jang Davy
0,18 czesci siarki w sobie zawiera: co daie blisko
ieden.stosunek kazdego pierwiastku. Z fosforem
nie zdaie sie bizmut fgczy¢é wyraznie; a przynay-
mniey podlug doswiadczen Pelletier nigdy go wig-
cey nad cztéry setne czgéci w siebie nie bierze.
lego zwiazki z borem i V\‘zqglem calkiem sa nie-
znaiome ; z arsenikiem si¢ dosy¢ tatwo topi, a PP,
@’ Elhuyar potaczyli go w ogniu z tunstenem i otrzy-
mali ziarno bardzo twarde i kruche, pokazuigce
W ztamaniu dwa réine kolory. UZzywa sie bizmut
W polaczeniach z wiela metallami miekkiemi, kté-
rym nadaie moc i twardos¢. Jego niedokwas uzy-
wa sie na Z6tto-zielony kolor doszkla lub porcel-

lany; wodnik za$ za bielidlo i w sztuce lekarskiey. .
Manganez

428.) Manganez (manganesium ), iest metall
Popielato-bialy , malo éwietny, i bardzo predko
swoy blask w powietrzu traegcy ; w zlamaniu iest

chropowaty , z drobnych ziarn zloZony. Jest nie-
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mal tak twardy iak Zelazo, lecz bardzo kruchy;
po platynie do stopienia naycigzszy. Jego cigikosc
gatunkowa iest = 6,850. Utluczony na drobny pro-
szek wyraznie iest pociagany od magnesu, co nie-
slusznie przytomnosci w nim Zelaza przypisuig nie+
kiérzy.

429.) Po potassie , sodzie i fosforze , manga-
nez naychciwiey i naypredzey przyciaga kwasordd
% powietrza , i w momencie niemal polysk swoy
traci, przyymuiac kolor popielaty , fioletowy, bru-
natny i nakomiec czarny. Za mocném ogrzanien
palisi¢ w powietrzu, a w gazie kwasorodnym z nay-
Zzywszym ogniem. Dwa sa niedokwasy manganezi
dobrze oznaczone i powszechnie przyiete , toiest:
kasztanowaty albo ciemno-oliwkowy i czarny. 7hé-
nard wszakie naznacza ichcztéry, a Berzelius pict:
Podlug niego niedokwas zielony otrzymnie sie trzy-
maiac sam metall utarty na proszek w wodzie, 1
to w temperaturze zwyczayney. Ma on w sobie
stosownie do doéwiadczenn D@ John ma sto czescl
metallu 15 kwasorodu , a podiug Berzeliusa 14,0555
Przed tym kladzie Berzelius niedokwas brunatny
maigcy w sobie polowe iego kwasorodu , toiest
7,0266 , a ktory powstaie podlug Bergmanna trzy-
maigc metall w naczyniach niedoskonale zamknig-
tych.

430.) W kwasach znayduie sic manganez mo-

cniey ukwaszony , niz w niedokwasie zielonym, '
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tezell rozczyny sa biale, alkali osadzaia go znich
w proszku doskonale bialym, ktory iest wodnikiem
manganezn. Lecz wodnik ten predko kwasoréd
Z powietrza przyciaga, zbélknie, czerwienieie i
w czarny si¢ nakoniec niedokwas zamienia. Davy
nazywa niedokwas ten rozpuszezony w kwasach
ciemno-oliwkowym, radzac, azeby dla otrzymania go,
osadzeny bialy wodnik szybko woda goraca obmyé
1 w naczyniach gazem wodorodnym wypelnionych
wyprazyé. Ma on podlug Berzeliusa na sto czesci
metallu, 28,1077 kwasorodu, i bardzo si¢ spokoy-
nie w kwasach na powrot rozpuszcza. Berzelius
nadto i Thénard przyymuia mocniey od niego nkwa-
szony niedokwas , ktéry ciemno-kasztanowatym na-
zywaia, i w ktérym pierwszy naznacza nasto czg-
Sci metalln, 42,16 kwasorodu. Ten si¢ otrzymuie
przez dlugie prazenie w ognin niedokwasu czar-
nego.

451.) Niedokwas czarny znayduie si¢ obficie
W naturze ped imieniem braunsteinu. Inaczey otrzy-
Muie sie¢ przez wystawienie metallu, lub poprze-
dzaiacych niedokwaséw na wolne powietrze. Na
kaide sto czefei metalln zawieva podlug Berzeliusa
56,215 kwasorodu. Roziarzony do czerwonosci
daie czysty gaz kwasorodny i powraca do stanu
miedokwasau poprzedzaigcego. Ten iest sposéb,
ktérego zazwyczay w laboratoriach na wydoby-
Wanie gazu kwasorodnego ugywamy. W gwalto-

g W gl P 39
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wnym ogniu sie topi i daie szklo ciemno-zielone;
z Zadnym kwasem si¢ nie laczy, ima ciezkoéé ga-
tunkowa — 4. Dayvy dwa tylko przyymuie niedo-
kwasy manganezu, toiest: ciemno-oliwkowy i czar-
ny. A poniewaZz w pierwszym znalazt, iak twier-
dzi, w stu czg¢éciach 21 kwasorodu, a w drugim
okoto 31; wiec przypusciwszy w pierwszym dwa
stosunki tego pierwiastku, wypada ich trzy w osta-
tnim, a wyraz metallu = 113.

432.) Alkali topia sie w ogniu z niedokwasem
manganezu czarnym i stanowia masse ciemno-zie-
long, ktéra si¢ w wodzie rozpuszéza i nadaie iey
piekny zielony kolor: wkrétce opada cokolwiek
niedokwasu zelaznego i plyn bierze kolor niebie-
ski, potém zaraz'fioletowy, a nakoniec czerwony:
Dodany iakikolwiek kwas zaraz ten rozciek wy-
biela; stoige takZze dlugo w powietrzu osadza nie-
dokwas czarny i sam si¢ wybiela. Ta przemiana
koloréw byla przyezyng , Ze polaczeniu alkali z nie-
dokwasem manganezu dano nazwisko Kameleona
(cameleon mineralis). Popioly roélinne, i nieczy-
sty potaz , maigc takze cokolwiek niedokwasu man-
ganezu W sobie okazuia niekied3; ¢zesé tych sa-
mych fenomenéw. Zaleig one od stopniowanego
niedokwaszenia si¢ metallu, dopéki sie w niedo-
kwas czarny nie zamieni, itym sposobem zrozcieki
nie wylaczy.

433.) Manganez bardzo sie Zywo pali w chlo-
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rynie, a niedokwasy iego rozpuszczaia sie latwe
i spokoynie w kwasie wodo-solnym. Paruigc ten
rozezyn do suchodci 1 mocno ogrzewaiac, otrzy-
muie si¢ istota koloru gwozdzikowego wpblprze-
zroczysta, ktéra iest solnikiem manganezu. Skla-
da si¢ on podlug Jana Davy, z jednego stosunku
metalln b b idWéch chloryny = 134. Sam man-
ganez takze si¢ rozpuszcza w kwasie wodo-solnym
i wydobywa z niego gaz wodorodny; iezeli roz-
twér iest bez koloru, alkali osadzaia zniego bialy
wodnik manganezu.

434.) Podlug Bergmanna sam manganez nie
taczy si¢ z siarka; niedokwas zaé czarny topi sie
znig i daie masse Z()lto-zielonawq , ktéra sie w kwa-
sach z burzeniem 1 obfitém wyddbyciem gazu wo-
dorodnego rozpuszeza:  Pelletier polaczyt manga—
nez z fosforerﬁ mieszaiagc niedokwas tego metallu
ze szkltem fosforyczném i weglem , irazem w ogniu
topige. Fosforek ten ma mie¢ kolor bialy , $wie-
tnosé metalliczna znaczna ; a w powietrzu sie nie
odmienia, | '

435.) Uzywa si¢ niedokwas manganezu w la-
boratoriach na robienie chloryny, W hutach szklan-
nych, dodaie si¢ w maley ilosci do szkla, kiére
wybiela; w wiekszey za$ iloéci daie cialom, z kté-
remi sie topi, kolor ametystowy , adodany bardzo.
obficie brudno-oliwkowy ; na iakie szklo topi sie

! sam niedokwas czarny. UiZywa sig oprécz tego
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do emalii i porcellany. Duisieysza chemiia bar-
dzo wiele doskenalemu poznaniu iuiyciu tego nie-
dokwasu iest winna,

Ur a n.

436.) Uran (araninm) odkryty od Klaprothe
w roku 1789 w kruszcu imieniem Pechblendy o
mineralogéw oznaczonym , iest z liczby metalléw
naytrudniey si¢ topigcych, tak, Ze sam nawet man-
ganez w tey mierze przechodzi. Z tey przyczy-
ny nie moégl go wynalazca otrzymaé w ziarnie do-
skonale stopioném ; ale tylko w postaci massy zle
skleioney, z drobnych kuleczek ciemno-popielatego
lub blado-brunatnego koloru, powstaiacey; ktérey
ciezkos¢ gatunkowa byla = 8,1. Richter zapewnia,
iz otrzymal uran w ziarnie doskonalg stopioném,
twardém, kruchém, koloru popielato-zielonawego,
okaznigcém na powierzchni slady krystallizacyh
Bucholtz otrzymal takze metall iakozkolwiek sto-
piony i daie mu ci¢iko$¢ gatunkowa = g,000.

437.) Otrzymuie si¢ wran w czystym metalli-
cznym stanie , zarabiaigc iego niedokwas w kulke
z weglem , i trzymaigc wtyglu weglowym w bar-
dzo gwaltownym ogniu. Bucheltz miesza iak nay-
lepiey sto gran Zéltego niedokwasu z 5 granami
wgg]é. i ubiwszy moeno w tyglu weglem wylepio-
nym, pokrywa na palec migkkim i dobrze uciénio-

nym weglem; a przykrywszy tygiel drugim obszer~
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nieyszym trzyma przez trzy godziny przed mie-~
chem w ogniu gwaltownym. Otrzymany tym spo-
sobem metall nie iest doskonale stopiony, ale sta-
nowi masse gebczasta dobrze skleiona, ktéra sig
W powietrzu za mocném ogrzaniem naksztait we-
gla pali. .

438.) Dwa sg pewne niedokwasy uranu, czar-
ny i 26lty: gdyz zielony zdaie sie tylko bydz ich
miesganing. Pierwszy olrzymuie sie przez wypa-
lenie metallu w powietrzu, i podiug doSwiadczen
Bucholtza na kazde 100 czgici metalln ma tyl-
ko pie¢ kwasorodu. Inaczey, otrzymuie sie ten
niedokwas prazgc sole uranowe, mianowicie siar-
czan lub saletran, lub osadzaiac ie przez cyne.
Zarobiwszy takze niedokwas Z6lty zoleiem i pra-
zac az do zupelnego oleiu wypalenia ; otrzymu-
ie sie niedokwas czarny.

439.) Osadzaigc sole uranowe przez iakiekol-
wiek alkali, i praigc otrzymany tym sposobem o-
sad-az do lekkiego rozZarzenia, mamy niedokwas
Z6ity. Na ten koniec rozpuszcza si¢ kruszec ura-
nu (pechblenda) w stabym kwasie saletrowym i o~
sadza przez alkali; olrzymany osad nalewa sie
aminoniakiem, nierozpuszczona w nim czeséé¢ zno-
wu sie¢ w kwasie saletrowym rozpuszcza i do su-
chofci parnie. Reszta nalewa sie woda destyllo-
wana; a osadzony z rozczynm przez alkali zélty
proszek , iak naylepiey sie obmywa i prazy. Po-
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dlug doswiadczen Bucholiza zdaie si¢ ten niedo-
kwas mieé 80 czesci metalln, a 20 kwasorodu.
Davy przez osm gvran‘ potazu esadzil z kwasoéw
8,2 gran czystego, niedokwasu Zéltego ; iezeli wicc
ten niedokwas tak ma w sobie ieden stosunek kwa-
sorodu iak potaz, tedy liczba wyraZaiagca sam me-
tall bedzie 76,8, a czarny niedokwas bedzie mial
na ieden stosunek kwasorodu trzy lub cztery me-
tallu, ‘ -

440.) Nie wiemy dotad iak uran dziala na
chloryne, i iaki iest pravyaziwy solnik tego me-
tallu ? Niedokwas tylkb iego rozpuszcza si¢ bardzo
dobrze w kwasie wodosolnymi daie rozczyn zélto-
zielony, ktory przez WyparoWanie i ostudzénie daie
krysztaly, w postaci czwbrobocznych splaszczonych
graniastostup4w , przyciagaiace wilgo¢ z powietrza.
Krysztaly te rquu$zczaiq sie w wyskoku 1 eterze, &
ich rozczyny bardzo prq‘ko_ sie maca na sloncu
i osadzaig brudny zie]-onny proszek. Ogrzewaigc
niedokwas uranu z sial'kq; na.ste;puie rzetelne polq-
czenie iey z metallem, przy obfitém Wydobyciu si¢
podkwasu _siarczanego. Za mocnieyszém wszakze
ogrzaniem siarka ulatuie izostawia czarny metalli-
czny proszek, Dotad uran Zzadnego nie ma uzytku,
niedokwasy tylko iego miywaig si¢ do porcellany
za farbe. v ‘ :

o alog
441,) Metall éwietny, Z6lto czerwonego ko-
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lorn, twardy i kruchy. W cienkich blaszkach;
z ktérych si¢ sklada, okazuie nieiaka sprezystosé;
nie topi sie, tylko naygwaltownieyszym ogniem
iaki sztucznie ofrzymaé¢ mozna; i dotad wjedno-
stayném, dobrze stopioném ziarnie nie byt wi-
dziany ; z saletry detonuie, a w powietrzu si¢ nie-
dokwasza i éwietnoé¢ metalliczng traci.

442.) Otrzymuie sie ten metall przez odkwa-
szanie niedokwasu , ktéry sie znayduie w naturze
badz sam przez si¢, w tak nazwanym czerwonym
schorlu cayli rutylu ; badz polacgony z krzemionka
1 wapnem w fytanicie i sfenie ; badz z Zelazem i
manganezem w menakanicie i nigrynie ; badz z sa-
mém Zelazem, w tak nazwanym Tytanowém Ze-
lazie i t. d. Na ten koniec zarobiony z tlustoicig
1 weglem niedokivas tytanowy trzyma sie w ty-
glu weglowym przez godzin trzy przed miechem.
Znayduiemy go zazwyczay wtym przypadku do-
brze metallizowany , lecz zle stopiony.

443.) Prazac tytan na wolném powietrzu, nie-
dokwasza si¢ z wielka latwoécig, biorac naprzéd
kolor czerwono-popielaty, potém sino-popielaty,
@ nakoniec bialy. Niedokwas czerwony znaydu-
le sie i wnaturze pod imieniem rutylu, krystalli-
zowany w czworoboczne kolumny itak twardy, iz
szkto rysuie. Niedokwasten, gdy sie stopi zalka-
li lub weglanami alkalicznemi, przechodzi do sta-
M niedokwasu bialego ; ale sie w kwasach nie



rozpuszcza tylko w ostatnim przypadku, Ilos¢ kwas
sorodu nie iest dotad dokladnie w nim oznaczona.
Podiug Vaugquelina i Hechta czerwony niedokwas
gamieniaigc si¢ w bialy , bierze 12 setnych i}3
kwasorodu. Podlug Lampadiusa gotuigc sto czesci
metallu w kwasie saletrosolnym opada 137 niedo-
kwasu bialego. Wypadaloby wiec, Ze sie ma ilos¢
kwasorodu w pierwszym, do iloéci wdrugim, iak
2:5. Przypusciwszy zatém w tym ostatnim trzy
stosunki kwasorodu, bylaby liczba oznaczaigca
metall == g2, a niedokwas czerwony = 122. CigZ-
koé¢ gatunkowa niedokwasu biatego iest == 4,2.

444.) Niedokwas bialy nie rozpuszcza sig¢ w za-
dnym kwasie, iezeli si¢ wprzéd z weglanem pota-
Zu nie wyprazy. Wlasnoé¢ ta, ktéra chemicy sa-
memu tylko skupieniu pomiedzy czgstkami niedo-
kwasu przypisuig, zdaie si¢ raczey moéwié zd
dwoma niedokwasami bialemi, réZnigcemi sie sto-
pniem ukwaszenia ; tudziez, Ze polaczony z kwa-
sem weglowym, iest wlasnie w tym stopniu ukwa-
szenia, iaki iest do laczenia sie¢ z kwasami potrze=
bny. Co wszakze dalszemi doéwiadczeniami roz-
strzygna¢ nalezy. Niedokwas ten przez mocne pra
Zenie z6lknieie, osadzony za$ zkwaséw przez alka-
li i wysuszony bez ognia, we wszystkich sig kwa-
sach rozpuszcza. WV tym razie zdaie si¢ bydz wo-
dpikiem.

445.) Nie wiemy iak sie sam tytan laczy z chlo-
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ryng; kwas za§ wodo-solny weglan iego bardzo
tatwo rozpuszcza. Rozczyn ten bierze z cyna ko-
lor czerwony, az zynkiem fioletowy. Lampadius
otrzymal siarczyk tytanu, topiac z weglem iego
siarczan wyparowany do suchoéci. Stopione ziar-
no bylo kruche, czarne i mialo polysk metalli-
czny ; na mocnym ogniu\ wydalo pare siarczana
1 zostawilo niedokwas bialy., P. Cheneviz pola-
czyl tytan z fosforem,. topiac fosforan tego metallu
z weglem i boraxem ; foslorek ten byl bialy i bar-
dzo kruchy. Dotad tytan Zadnego nie mauzytku,
Ziemian

446.) Ziemian {tellurinm) iest metall $wietny
koloru sino-biatego, z weyrzenia i ukladu w bla-
szki do antymonu podobny ; kruchy i mogacy sig
utrze¢ na proszek ; ktéry sic w ognin latwo topi
1 ulotnia, mogac bydz destyllowanym sposobem zy-
wego srebra i zynku; krystallizuie si¢ w szescio-
grany foremne ; na oguoin plonie Zzywym niebieskim
po brzegach zielonym plomieniem, w\ydaiqc dymy
biale , maiace zapach chrzann. Jego cigzkosé ga-
tunkowa iest = 6,115, Opisany od Alaprotha w ro-
ku 1798, iako znaleziony w szczegllnym kruszcu
wegierskim , aurumn problematicum , aurum parado-
xum , nazwanym, ktérego g2,5 setnych czesci sta~
nowi.

447.) Wspomniony kruszec ziemianu uwazad

W 40
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mozna za rodowity metall; tak malo ma obcych
czesci w sobie. Wszelako chcgc go mie¢ zupelnie
czystym , rozpuszcza sie¢ kruszec w kwasie saletro-
solnym 1 rozlewa wodg dopéty , dopéki bialy wo-
dnik ziemianu nie przestanie osiada¢. Ten si¢ su-
szy, miesza z 5 czebcig wegla i w retorcie ogrzewa;
metall czysty sie podnosi i w wierzchniey cagéci
retorty osiada.

448.) Tak przez spalenie w wolném powie-
trzin, iako i przez kwasy, zamienia si¢ ziemian
-w niedokwas bialy. Ten odlacza si¢ z kwasoéw
przez alkali i w jch nadproporcyi si¢ rozpuszcza;
w ogniu dosy¢ si¢ trudno topi, a ieszcze trudniey
ulotnia. Podlug doswiadczen Klaprotha 178 gran
niedokwasn daig 148 metallu. Jezeli wige niede-
kwas zawiera w sobie ieden stosunek kazdego, te-
dy liczba wyrazaiaca metall bedzie = 74.

449.) Ziemian pali si¢ w chlorynie bez ogrza-
nia , daigc istote biala, latwo si¢ topiaca i lotna;
ktéra si¢ przez sublimacya krystallizuie i iest w pél-
przezroczysta. Solnik ten rozklada si¢ przez wo-
de 1 za obfitém iey dodaniem osadza wodnik zie-
mianu, Kwas wodo-solny i saletro-soluy z wiel-
ka latwoscig rozpuszczaig ziemianiiego niedokwas,
a rozczyny te takie sie rozkladaia przez wode
Podlug Davy sklada sie solnik ziemianu z jedne-
go stesunku metalln = 74 i iednego chloryny = 67

450.) Jezeli sig zicmian, stosownie do doswiad-
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ozen Rittera, polaczy w wodzie z odiemnym bie-
gunem kolumny elekiryczney , powstaie proszek
brunatny , ktéry iest prawdziwym wodorodkiem
(hydroretum) tego metallu. Ale Davy otrzymat
nadto i gaz wodorodny ziemianowy (gas hydroge-
nium telluriatum), ktérego wlasnoéci podobne sa
z wielu wzgledow do Wodorodnego slarczystego.
Naylepiey si¢ ten gaz otrzymuie praZac czysty po-
taz z niedokwasem ziemianu i weglem, i leigc na
t¢ massg slaby kwas siarczagy w maley retorcie.
Ligczy sie on bardzo dobrze zwodg i dla tego nad
zywém srebremn zbieraé si¢ powinien; iego roz-
czyn w wodzie iest blado-czerwony. Zapach ma
bardzo mocny i znacznie do wodorodu siarczyste-
80 podobny ; zapalony gore niebieskim plomieniem
iniedokwas ziemianu csadza. VWoda napoiona tym
gazem bardzo sie predko maci w zetknigciu z po-
wietrzem lub gazem kwasorodnym 1 ziemian osa-
dza. Chloryna w momencie go rozklada i wyla-
cza metall, X.aczy sie sposobem wodorodu siar-
czystego ze wszystkiemi alkali, od ktérych go kwa-
sy oddzielaig na powrot ; tym samym sposobem 1
wielkqg czesé roztworbdw melallicznych osadza. Sto-
sunek ziemianu do wodorodu ieszcze W nim nie-
oznaczony.

451.) Topisi¢ ziemian bardzo dobrze z siar-
kg, daiac siarczyk iglasty olowianego koloru. Z po-
tassem i sadem latwo si¢ laczy, zwyrazném wy-



dobyciem sie &wiatla i ciepla. Otrzymane tym
sposobem mieszaniny metalliczne trudno si¢ to-
pia, a w wodzie calkiem rozpuszezaig daigc pic-
kny purpurowy rozezyn, z ktérego kwasy wy-
pedzaig gaz wodorodny ziemianowy. Teorya tego
zdarzenia bardzo iest oczywista i latwa,

Tantal czyli Kolumb,

452.) W roku 1802 znalazl Hatchet w szcze-
gélnym kruszcu amerykanskim czarnym , niedokwas
metalliczny bialy , ktéry mial za kwas, nazywaiac
go kwasem kolumbowym (acidum columbicum), @
metall sluZzacy mu za zasade , Kalumbem (Colum-
bium). Wkrétce potém znalazl Ekeberg ten sam
niedokwas w kruszeu szwedzkim , ktéry poixlicy
nazwal Tantalitemm , a nowy metall Tantalem (Tan-
talinm). TenZe sam niedokwas znalazt si¢ razem
z Jttrya w tak nazwanym Ittrotantalicie. W ollaston
za$ okazal wroku 1810, Ze niedokwas tantalu iest
o samo, co kwas kolumbowy ; a Klaproth nie znay-
duiac w bialym niedokwasie tantalowym zadnych
wlasnosci niedokwasu metallicznego, odnidst go
do ziem i nazwal Tantalia. Podlug tego zat(m
mniemania , nalezaloby tantal odnieé¢ do metallOw
ziemnych : co dalszym doéwiadczeniém do rozstrzy-
gnienia zostawuiemy,

453.) Otrzymuie si¢ niedokwas tantalu topiac

iedne czes¢ utartego na proszek tantalitu ze szesc1?



czg$ciami potazu, rozpuszczaige w wodzie i kwa-
sem saletrowym nasycaigc; po czém niedokwas
w postaci bialego proszku opada. Proszek ten 1g-
czy sie zalkali i niedokwasami metallicznemi spo-
sobem kwaséw; w kwasach za$ bardzo si¢ malo
rozpuszcza : lubo. goracy kwas siarczany bierze go
w siebie, a rozczyn ten osiada w kolorze oliwko-
wym przez prussian potréyny; a w pigknym po-
maraniczowym przez infuzya galasu. Nie ndala sie
do tych czas metallizacya tego proszku przez wegiel;
otrzymano tylko masse czarng , lecz niemetalliczng,
ktérg kwasy na nowo przeistaczaly w bialy pro-
szek, Davy wystawil ten proszek rozpalony do
czerwonoéci na pare potassu i znalazl, Ze si¢ ufor-
mowal potaz i bardzo éwietny, ciemny do oléwka
podobny proszek ; ktéry zdaie si¢ bydz czystym
tantalem,

Ceres (Cereriu’m).

454,) PP, Hisinger i Berzelius rozbieraigc ciato
kopalue znalezione w Bastards przy Riddarhytta,
ktére Cronstedt pod imieniem Tungsteinu opisal, a
wktérym PP. d’ Elhuyar 7adnego tunstenu nie zna-
lezli; odkryli iopisali niedokwas nowego metalln,
ktéremu od planety Ceres imie Cerium albo Cererium
nadali. Niedokwas za$ ten nie mégl bydz wyro-
biony na metall , chociaz si¢ w ognin z ciatami me-

talliznigcemi widocznie do stanu metallicznego



przyblizalt. Pierwszy Dayy wystawiwszy rozzarzo-
ny ten niedokwas na pare potassu, otrzymal potaz
i ciemno-popielaty metalliczny proszek , ktory sie
przez prazenie na ogniu zamienial w proszek ce-
glasty.

455.) Otrzymuie si¢ zaé niedokwas Ceresu , go-
tuigc iego kruszec czyli ceryt z kwasem saletro-
solnym , otrzymany rozczyn do suchoéci paruiac i
ogrzewaiac z kwasem wodo-solnym. Tak otrzymany
rozczyn osadza si¢ przez ammoniak, na nowo w kwa-
- sie wodosolnym rozpuszcza, i przepedza sie przezen
gaz wodorodny siarczysty. Pozostaly potém rozczyn
osadza si¢ przez weglan potazu, a otrzymany bialty
proszek , ktéry si¢ zdaie bydz wodnikiem , dopdéty
sie¢ na ognin prazy , dop6ki nie wezmie ceglastego
koloru. Niedokwas ten rozpuszcza si¢ we wszyst-
kich kwasach , od ktérych go alkali w bialym od-
dzielaig proszku. Dotad o innych kombinacyach

Ceresu nic pewnego nie vviem‘y°
Z yn k.

456.) Metall $wietny blado-niebieskawy, z cien=
kich ztoZony blaszek ; ktérego cieikosé gatunkowa
postopienin iest = 6,861, a po klepanin i uciénie-
nin=17,1908 ; ktéry przez tarcie palce czerni,
daige im whadciwy smak i zapach ; ktéry sie dosy¢
fatwo topi, a mocnieyszym ogniem w pare zamie~

nja, tak, Ze go destyllowaé w naczyniach zamk nig-




s '5‘0'7 s

tych mozna. Studzgc go zwolna gdy iest stopiony,
krystalliznie si¢ w ezworoboczne graniastostupy,
ktére si¢ przeplataig wréznych kierunkach. Nie
mozna zynku mie¢ za metall doskenale ciggly,
poniewaz lubo si¢ pod mlotem ugina i dotki for-
muie , wszelako za mocnieyszém uderzeniem lub
dluzszém biciem pgka. Lecz nie mozna go mieé i
za tak kruchy iak poprzedzaigce : nie daie sig ‘albo=-
wiem utlic na proszek , chyba wprzéd mocno ogrza-
ny; ‘a przez dlugie istopniowane naciskanie, cig-
gnie sie na cienkie bardzo sprezyste blaszki. Owszem,
gdy iest mocno ogrzany , nadréty sie nawet wycig=
ga¢ do pewnego stopnia pozwala , a drét maigcy 5
cala érzednicy nie wytrzymuie wigcey nad 26 fun-
tow.

457.) Chociaz zynk roztopiony i prazony w po-
wietrzu zamienia sie powoli w proszek popielaty,
a potém i 26ty , wszelako Davy ieden tylko przyy-
muie niedokwas tego metallu. Popielaty albowiem
zdaie sic bydZ miedokwasem zmieszanym z mocno
rozdrobnionym metallem ; zély za$é ma Davy za
bialy doskonale bezwodny. Otrzymuie si¢ za$ nie-
dokwas zynkowy albo palac metall plomieniem w o-
twartém powietrzu, albo osadzaigc przez alkali
rozpuszczony w kwasach i mocno prazac. Maon
podtug doSwiadezen Davy w 100 czgsciach 18 kwa-
soroduy a 20 podlug Prousta. Przypusciwszy wige
W nim na ieden stosunek metaln , ieden kwasorodu,
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wypada wyrazaé go w pierwszym przypadku przez
liczbe 685 , w drugim przez 6o.

458.) Niedokwas zynku latwo si¢ w ogniu me-
tallizuie 'prnzez ‘wegiel, a ze sam metall iest lotny,
zatém destyllowac go w naczyniach zamknigtych
mozna. Zazwyczay Galmey czyli rodowity weglan
zynkowy , lub mocno wyprazona blenda z weglem
sie miesza 1 namocny wystawia ogien. Znaydu-
iacy si¢ atoli w handlu zynk rzadko iest czysty,
maigc nayczesciey przy sobie olow. Cheage go wice
mie¢ czystym zupelnie , wypada osadzony zkwas6w
-niedokwas umyslnie metallizowaé za pomoca wegla.
W tym przypadku wydobywa si¢ kwas weglowy
-z niedokwasem zmieszany.

459.) Palac zynk wchlorynie tworzy sig isto-
ta bialo-popielata zsiadla i w pot-przezroczysta, Istor
ta ta iest prawdziwym solnikiem zynkowym, i moze
inaczey bydZ zrobiona przez mocne ogrzewanic
zynku znadsolnikiem Zywego srébra. Jest ona na-
ksztalt wosku miekka ; cieplem wody wrzacey si¢
top.i, a wmocnieyszym ogniu ulatuie. Jest osird
i gryzaca, z woda sic mocno ogrzewa , a polcm
w niey rozpuszcza ; alkali oddzielaig ztego rozezy-
nu wodnik zynkowy. Podlug doswiadczen Jand
Davy sklada si¢ niemal z réwnych czgéci, co do
wagi, solirodu i zynkn, a zalém musi w sobi
mieé ieden stosunek metallu i ieden chloryny,i

wyrazac sie przez liczbe 135.




.._509_._

460.) Zynk sam zadnym sposobem sie nie lagovy
z siarka ; topigc te dwa ciala razem , kaide z nich
osobne zaymuie mieysce. Wszelako podlug do-
twiadczen E Davy puszczaige pare siarczang na
roztopiony zynk , otrzymuie si¢ istota krystalliczna
biata, podobna do blendy fosforyczney. Leiac do
rozezynbéw zynkowych siarczyki wodorodne , otrzy-
muie si¢ takze bialawy osad, ktéry niekidrzy ma-
13 za siarczyk. W naturze znayduie si¢ siarczyk
zynkowy brunatnego koloru, przepleciony nie-
kiedy z6ltemi igltami i znaiomy pod imieniem blen-
dy.

Rzucaigc na roztopiony zynk kawaleczki fos-
forn, ciala te bardzo si¢ predko lacza. Fosforek
zynku iest bialawy, bardzo do olowin podobny; pod
mlotem si¢ ciagnie cokolwiek, a w ogniu sie tak
iak sam zynk pali; poding doswiadczen E. Davy
zdaie si¢ gklada¢ z jednego stosnnku fosforn i je-
dnego metallu.

461.) Zynk bardzo mocno detonuie ze wszyst-
kiemi saletranami, a mianowicie z saletrg. Mie-
szaigce iedne czgs¢ tego metallu w proszku ze trze-
ma saletranu potazn, i rzucaigc w rozzarzony ty-
giel , wybuchnienie bywa gwaltowne, z nayzyw-
szym bialym ogniem zlaczone. Z tego powodu uzy-
wa sie zynk do sztucznych ogniéw. Pozostala po
wypalenin massa alkaliczna , ma w sobie cokolwiek
niedokwasn zynkowego, ktory moina oddzielié

Tom L 41
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przez kwasy. Wielka chciwosé, zjaka si¢ ten me-
tall z kwasorodem laczy, iest przyczyna, iz roz-
czyny metalliczne niemal wszystkie rozklada, od-
dzielaigc same metalle czyste lub stanu metalliczne-
go bliskie. Z tey przyczyny w rozbiorze kruszcéw
znacznego iest uzytku.

)

Zienlia.z 0,

2 462.) Metall koloru sino-biatego bardzo $wie-
tny i mocny przyymuigcy polor; od magnesu po-
clagany i sam si¢ staigcy magnesem. Smak ma
cierpki i za potarciem nieiaki zapach; tak za$ ies!
ciagly , ze wlasnos¢ ta powieksza sie prosto w sto-
sunku ogrzania. MoZe si¢ ciggna¢ na nayciefisz¢
dréty , i spomiedzy innych metallow naymocniey
iest spoiony: drét albowiem Zelaziny grubosci 0,078
cala , utrzymuie cigzar 549,25 funtéw. W zlama-
niu sklada sie metall ten 2z wlbkien réwnolegle
z sobg skleionych. Jego ciezko$¢ gutunkowa iest =
7,6. Zpomigdzy metallow naymocniey wode roz-
klada; zwolna i nieznacznie na zimno , lecz szybko
gdy sfe do czerwonoéci roziarzy; dla tego przepu-
szczaige wode przez rozpalong rure zelazna , otrzy-
muie si¢ wielkie mnéstwo gazu wodorodnego.

465.) Zelazo ma dwa dobrze znaiome niedokwa:
sy czarny i brunatny czyli czerwony. Pierwszy otrzy~
muiemy , ile razy zelazo si¢ kwasi za pomoca wody,

w zwyczayném np. cieple atmosferyczném , trzy-
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maiac dlugi czas opilki Zelazne nad woda, caly me-
tall sie z czasem zamienia w proszek czarny, kté-
vy dawniey murzynem Zelaznym (aethiops martialis)
nazywano. T'en sam niedokwas §wietnego czarnego
koloru,, powl6czy powierzchuia wewngtrzng rury
zelazney , przez ktéra sie w ogniu woda przepu-
szcza, Palge takZe zelazo w gazie kwasorodnym
lub powietrzn, zamienia si¢ w jstote czarna w pél-
stopiong , ktéra na proszek utarta, iest czarnym
niedokwasem , o ktérym méwimy. Biige mlotem
rozpalone w ogniu zZelazo, lub nurzaigc ie nagle
w wodzie , odpadaig czarne okruszyny w blaszkach,
ktére utarte na proszek sa niedokwasem czarnym.
Oddzielaige ielazo od siarczanu zielonego przez
potaz , otrzymuie si¢ zielony osad, kiéry po mo-
cném w naczyniach zamknigtych ogrzaniu, zamie-
nia sic w niedokwas czarny. Niedokwas ten pocig=
gany iest od magnesu, i sam niekiedy wlasnosci
magnetycznych nabywa. Znaydnie si¢ czasem w na-
turze kbrysm]lizowany , 1 ma na sto czeSci metalln
29 kwasorodu podlug Davy, a 29,5 podlug Ber-
zeljusa.

464.) Niedokwas czerwony otrzymuie si¢ pra-
Zyc opilki Zelazne , lub mialtko utarty czarny nie-
dokwas na patelni lub misce dopdty, dopdki sig
W ciemno-czerwony nie zamieni proszek. Tym spo-
sobem zrobiony nazywatl sic dawniey szafranem Ze~

laznym (crocus martis adstringens). MoZna go od-

1
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dzieli¢ i z niektérych Zelaznych soli, iezeli wprzdd
dingo w wolném przebywaly powietrzu. Owszem
osadzaigc przez potaz iakakolwiek sél zelazng,
obmywaiac i praigc w tyglu, otrzymuiemy za-
wsze ten niedokwas. Naylatwiey sie atoli robi i
naypredzey przez kwas saletrowy , az do sncho-
§ci z opilkami zelaznemi wyparowany. WV naturze
bardzo iest obfity inayczqéeiéy imieniem ochry o-
znaczany. Prazac go zopilkami zelaznemi, i opil-
ki i sam si¢ w niedokwas czarny zamienia. Na
sto czgéci metallu, ma podlug Dayy 45,5.kwaso~
rodu, a podlug Berzeliusa 44,25. !

465.) Z poprzedzaiacych uwag wypada, ie
niedokwas czarny ma w sobie dwa stosunki kwa-
sorodu, a czerwony trzy, VWV takim przypadku
wypada, ze liczba wyrazaigca prosty stosunek me-
talln iest = 103, a zatém, Ze niedokwas czarny,
ktéry oznacza liczba 133, iest 2. niedokwasem icla-
za, a czerwony 3. miedokwasem, i wyrazaé si¢
powinien przez 148. Obadwa si¢  rozpuszczaiy
w kwasach i opadaia przez alkali w stanie wodni-
kéw , w kolorze zielonym, bialym lub zéltym.
Dotad atoli nikt w nich stosunku wody nie oznaczyl

466.) Davy naznacza dwa solniki Zelazne, ktd-
re rozpuszczone w wodzie, daig rozczyn zielony
lub czerwony taki, iaki daia niedokwasy czarny
Inb czerwony z kwasem wodo-solnym. Vadsol-

nik sig otrzymuile, palac drét Zelazny w chlory~
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nie; albe podlug Jana Davy, mocno ogrzewaiae
pozostala po wyparowaniu wodo-solanu czerwo-
nego reszte, w rurze szklanney malym zakonezo-
ney otworem. Jest to istota $wietnego zoito-bru-
natnego koloru, bardzo lotna, tak: Ze w cieple
malo co stopien wody wrzacey przechodzacém,
podnosi si¢ w stanie pary i krystallizuie w male
blaszki maigce kolory teczy. Jan Davy znalazt w niey
64,9 solirodu, a 35,1 Zelaza, co Il. Davy bierze za ie-
den stosunek Zelaza = 103, i trzy solirodn = 201.

467.) Solnik zas Zelaza otrzymuie sie, grze-
ige mocno w rurze, cienkim zakonczoney otworem,
zielony rozezyn zelaza w kwasie wodo-solnym, wy-
parowany wprzéd do suchoéci w naczyniach zam-
knigtych. Ma on blask metalliczny, i koler popie-
laty ; w ogniu iest staly i zaledwo czerwonym Za-
rem sie topi. Jezelisie ogrzewa w solirodzie, po-
tyka go,izamieniwszy si¢ w nadsolnik ulatuie. Roz~
puszczony w wodzie , daie zielony rozczyn Zela-
za w kwasie wodo-solnym. Skladasi¢ z 53,45 cze-
sci solirodu 1 46,57 zelaza; co wychodzi na dwa
stosunki solirodu i ieden Zelaza.

468.) Siarka bardzo sie latwo laczy z zela-
zem. Robi sie za$ ten siarczyk topige réwne cze-
sci opilkéw Zelaznych 1 siarki, Ogrzewaigc w na-
czyniu szklanném trzy cz¢sei opitkéw zjedna siar-
ki, mieszanina si¢ topi izapala; co nastepuie na-

wet hez przystepu powietrza i z mocném niekiedy
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wybuchnieniem. Tym sposobem otrzymany siar-
czyk iest czarny, lob ciemno-popielaty , kruchy
1 znacznie twardy; wode dosy¢é mocno rozklada,
wydaiac zapach wodorodu siarczystego, i zamienia-
igc sie zwolna wsiarczan Zelazny. Siarczyk ten
ma wlasnoéci magnetyczne i znayduie sie w natu-
rze pod imieniem pirytu magnesowego. Sklada si¢
podiug rozbioru P, Hatchet blisko ze 63 czesci Ze-
laza i 37 siarki, co odpowiada dwém stosunkom
siarki na ieden Zelaza.

469.) Moze iednakze, iak uwaza Proust zlg-
czy¢ sie zelazo iz wickszg iloScig siarki ; i tym spo-
sobem nowy gatunek siarczykn ntworzyé. Tako-
wy. siarczyk znaydnie si¢ obficie w naturze, ma-
iac poding Prousta w stu czeéciach 68 siarki; a
zatém blisko dwa razy tyle co pierwszy. Jezeli
wiec tamten ma dwa stosunki siarki, tedy ten bg-
dzie ich mial 4. Siarczyk ten znany pod nazwi-
skiem pirytn, makolor z6lty 1 §wietnos¢ metalli-
czng; iest bardzo twardy i kruchy, krystallizowa-
ny zazwyczay w szeSciograny; na ogniu calkiem
si¢ rozklada. Praigc go w powietrzu zapala si¢,
a w naczyniach zamknietych opuszcza czesc siar-
ki i zamienia sic w masse czarng, ktéra iest siar-
czykiem wyzey (169) opisanym. OdwilZzony , roz-
klada powoli w(;dq i powietrze, i zamienia si¢ po
wielkiey czeSci w siarczan zZelazny,

470.) Topiac rébwne czesci szkla fosforyczne-
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go 1 opitkéw zelaznych z polowa wegla, lnb sam
kwas fosforyczny z Zelazem, otrzymuiemy fosforek
tego metallu. Fosforek ten iest w zlamanin bia-
ly, kruchy, i ma wlasnoSci magnetyczne; w ognin
za$ rozklada si¢ ifosfor opuszcza. Bergmann, ktd-
ry go pierwszy postrzegt i opisal, nadal mu imie
syderum, maigc go s poczatku za nowy i osobny
metall, | On, iak tenze Bergmann okazal, iest przy-
czyng kruchoéci Zelaza na zimno. Stosunki iego
pierwiastkéw dotad sa nieoznaczone

471.) Wegtel dosy¢ tatwo i w rbznych iloéciach
-z zelazem si¢ taczy, daigc poczatek rozmaitym
iego gatunkom. Dziewigtnascie czebci wegla, a
iedna Zelaza , stanowig cialo kopalne znaiome pod
imieniem oféwka albo grafitu. Wegielek ten ma
swiétnoé¢ metalliczng i kolor siny; w dotkniecin
iest thusty, iciala, ktérych si¢ dotyka, czarno far~
buie, bez przystepu powietrza naygwaltownieyszy
wylrzymuie ogien. Inaczey, pali si¢ calkiem, i
niedokwas tylko Zelazny po sobie zostawia.

479.) Mala proporcya wegla, malo odmienia
wlasnoéci zelaza , powigkszaige tylko iego twar«
dosé, i statecznie co$ nymuigc zwyczayney cigglo-
Sci. Nayuz’,yWaﬁszy gatunek zelaza , ktéry wlasno-
Sci swoie po wielkiey czeSci winien weglowi, iest
stal; lubo Berzelius oprécz wegla przyymuie w niey
krzemionek. Gatunek za$ ten Zelaza wyrabia sie

ukiadaigc w tyglach warstami male sztabki z we-
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glem i wystawniac na mocny ogieni przez dni kil
ka lub kilkanascie. Zelazo to nie tylko iest bar-
dzo twarde; ale poding réinego stopnia ognia i zi-
mna, na iakie iest wystawione, przechodzi przes
rozmaite stopnie twardosci. Jezeli rozpalona stal
zwolna sama przez si¢ stygnie, staie si¢ bardzo mick-
ka; lecz iezeli sie nagle w Zywém srébrze lub wo-
dzie ostudzi, twardnieie niezmiernie ; co tez ztwar-
dzeniem albo hartowaniem stali nazwano. Ztwar-
dzenie to podlug stopnia uzytego ognia iest rézne,
od naymocnieyszego , iakie iest potrzebne na ro-
bienie pilnikéw, az do nayslabszego , iakie po-
winna mie¢ stal uZywana na sprezyny. Od zela-
za ma wigksza ciezkosé, bo ta wynosi 7,8, i wickszy
dzwigk ; od magnesu iest pociggana i na magnes
nayzdatnieysza. Proporcya wegla w stali iest r6zna,
1 dotad ieszcze dokladnie nieoznaczona. P. Vau-
quelin ceni ig na ;- ; Clouet na 55, a Guyton nd
&5 YV kunsztach ig dziela na trzy gatunki, toiest:
naturalng , prazong, i stopionq. - Pierwszy gatunek
si¢ otrzymnie wytapiaiac surowiec Zelazny bardzo
gwaltownym ogniem, gdy powierzchnia iego ne
kilka si¢ caléw Zuilem stopionym okrywa ; stalta
iest naypodleysza. Drugi gatunek otrzymuie sig diu-
go sztabki Zelazne z weglem w naczyniach zamknig-
tych prazac. Trzeci nakoniec, topige stal prazong
w zamknietych naczyniach z weglem i szklem nd
proszek utartym, o
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473.) Surowiec Zelazny, czyli zelazo z pierw-
szego wytopienia rud otrzymane, iest takze z we-
glem zlaczone; lecz si¢ tém nayistotniey rézni od
staliy Ze ma w sobie manganez, krzemionek, wapnian
i glinian. Wpytapiaige ie albowiem, i biigc pod
mlotem, od czego wyrobienie dobrego #elaza za-
lezy, pali si¢ oczywiicie na powierzchui, i daie
mass¢ szklanng , Zuzlem nazwang; ktéra sig shia-
da z krzemionki, wapna, glinki i niedokwaséw
Zelaza imanganezu. Ze za$ te istoty znayduig sie
w surowcu w stanie prawdziwey mieszaniny me-
talliczney , przekonywa nas odlam surowcu, po-
kazuigcy czysty metall w grubych ziarnach, twar-
dy i kruchy. P. Descotils topigc Zelazo ze szklem
borowém i weglem, otrzymal iego zwiagzek z bo-
vrem. Przynaymniey przez rozpuszczenie takiego
zelaza w kwasach tworzyl sie kwas borowy. °

474.) Zelazo dosy¢ dobrze sig laczy z wiela
metallami, Z potassem i sodem daie metalle bar-
dzo biale, ktore si¢ latwiey ed Zelaza topig i roz-
kladaig wode. Topigc ie z cyna formuia si¢ sta-
tecznie dwie mieszaniny, %z ktérych iedna ma 4
czgbei cyny a iedne Zelaza : druga dwie czgici Ze-
laza, a iedng cyny; ta ostatnia bardzo iest twar-
da i krucha. Podobne dwie mieszaniny powsla-~
iy, gdy sie topi zelazo z olowiem. Zynk bardzo
si¢ trudno z Zelazem taczy i w maley tylko iloéci; o
iywém srébrze za$ rozumiano powszechnic , iz sic

Tom L 4o
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z nim weale iednoczy¢ nie moze, dopdki Aikin nie
podal sposobu robienia amalgamatu Zelaznego. Spo-
s6b za$ ten zalezy na tém, aieby trzeé zwolna
Zelazo z amalgamatem zynkowém i dodawaé do
mieszaniny solanu Zelaznego. Z antymonem daie
zelazo metall twardy i kruchy; z arsenikiem zas
istote biaty , czesto natrafiang w naturze , i zna-
ioma mineralogom pod nazwiskiem mispickel, Uzy-
tki Zelaza tak sa wielkie 1 tak pospolite, iz nie

masz komuby nieznaiomemi bydz mogly.
C yia

475.) Metall bardzo &wiétny , pieknego bia-
tego koloru ; maiacy slaby, sobie wlasciwy smak,
a za potarciem lekki zapachj bardzo gietki i wu-
ginaniu si¢ trzeszczgcy ; tak miekki, iz go latwo
kraia¢ i paznokciem rysowac¢ moznaj bardzo cia-
gly, mozna go albowiém na blaszki, naksztalt pa-
piéru, cienkie wyrabia¢. Spoienie cyny nie iest
naywieksze , drot albowiem 0,078 cala gruboéci,
nie moze utrzymaé cigzarn wigkszego nad trzy-
dziesci ieden funtow. Cieikoéé iey gatunkowa iest
==7,291. Na ognin bardzo si¢ latwo topi, a 72
ostudzemem Kkrystallizuie w szesciograny ukosue.

476.) Cyna predko traci w powielrzn zwy-~
czayna $wiétnoéé i sinieie , daley sic iednakze nic
nie odmienia ; lecz roztopiona w otwartych naczy-

niach powlbcezy sie proszkiem popielatym, za zdig-
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ciem ktérego okazuie si¢ nowy, tak, Ze caly me-
tall tym sposobem w niedokwas zamieni¢ mozna,
ktory popiolem cynowym (cineres stanni) nazywa-
no. Mozna otrzymaé taki sam niedokwas osadza-
lac przez potaz cyne, tylko co bez przystepu po-
wietrza w kwasie wodo-solnym rozpuszczong i
predko na ogniu suszac.

' 477.) Ogrzewaiac zaé cyne w naczyniach o-
twartych az do roziarzenia , metall sie zapala i
daie bialy niedokwas niekiedy krystallizowany, lu-
bo niedpkwas ten robimy zazwyczay przez nala-
nie opitkéw cynowych mocnym kwasem saletro-
wym , kibry sie zjmpetem rozklada i cyng w bia-
ly niedokwas zamienia. MoZna cyne lub iey
pierwszy niedokwas w kwasie saletrowym rozpu-
Sci¢, przez potaz osadzi¢, obmy¢ i mocno wypra-
zyé, Z (loéivin(lczg:ﬁ P. Davy pokazuie si¢, ze
pierwszy niedckwas ma w stu czesciach 13,5 kwa-
sorodu , kiedy drugi ma 24. Przypusciwszy wige
wjednym iedén, a w drugim dwa stosunki kwasoro-
du, wypadnie wyraza¢ metall przez liczbg 110;
pierwszy niedokwas przez 125, a drugi przez 14o.
Obadwa te niedokwasy rozpuszczaig si¢ w niekté-
rych kwasach, obadwa opadaig z nich w stanie wo-
dnikéw ; ktore wszakze nie dosy¢ sa poznane.

478.) Palagc w chlorynie opilki lub drét cy-
nowy , albo destylluigc amalgama cynowe 2z nad-

solnikiem Zywego srébra, otrzymuie si¢ plyn prze-
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zroczysty , za zetknigciem si¢ z powietrzem dy~
migcy. Jest to prawdziwy madsolnik cynowy, skla-
daiacy si¢ podiug rozbioru Jana Davy z dwéch sto-
sunkéw solirodun 1 iednego metallu. Mieszaiac go
z malg iloscia wody, zamienia si¢ natychmiast
w cialo stale, krystalliczne, ktére si¢ na egniu
topi, a po ostudzenin znowu krystallizuie. Jest to
w tym przypadku prawdziwy wodo-solan przekwa-
szony eyny. '

479., Jan Davy otrzymal prawdziwy solnik cy-
nowy destylluigc amalgama cynowe z solnikiem zy-
wego srébra, Mial on na kazdy stosunek cyny ieden
stosnnek chloryny ; byl staly | w pestaci popielatych
wpol-przezroczystych krysztaléw; w wodzie sie roz-
puszczal, 1 kwasordd cheiwie z powietrza przyciagal,
zamieniaiac si¢ w wodo-solan przekwaszony , ktory
osadzal powehi niedokwas cynowy.

480.) Rzucaiac siarke w proszka na roztopio-
na eyne, dwie te istoty bardzo si¢ z sebg latwo
1geza. Otrzymany tym sposobem siarczykiest kru-
chy, kolor ma niebieskawy i trudniey si¢ topiod
cyny. Sklada si¢ podlug rozbioru Jana Davy z je-
dnego stosunku metallu = 110 i iednego siarki =
30. Ogrzewaiac 2.niedokwas cynowy z siarkg , po-
dnosi si¢ podkwas siarczany izostaie massa pigkne-
go z6ltego koloru , ktérg zlotém mozaikowém (aurum
musivum y. mosaicum) nazwano ; aktéraémy mieli

powszechnie za siarczyk niedokwasu cynowego. Jar
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Davy wszakie okazal, iZ si¢ sklada zjednego sto-
snnku cyny i dwéch siarki.

481.) Topiac kwas fosforyczny zcyna, czgsc
kwasu rozklada si¢ przez metall i daie fosforek cy-
nowy. Fasforek ten z weyrzenia do olowiu podo-
bny , nozem sig latwo kraie, w przerznicciu ma
weyrzenie srébra, a na weglu rozzarzonym sie za-
pala, Podlug rozbioru P. Davy w stu czesciach
zawiera 17 fosforu. Wielka cze¢$¢ metalldbw bar-
dzo si¢ latwo z cyna lacay. Zywe svébro amalga-
muie ig nawet na zimno; lubo naylepszy sposéb zro-
bienia tego amalgamatu iest ten, aZeby wlaé Zywe
srébra do roztopioney cyny. Amalgama zlozone ze
trzech czgsci zywego srébra a iedney cyny, kry-
stallizuie si¢ w szesciograny foremne. Zynk bardzo
sie fatwo z cyng topi, daiac metall daleko od siebie
twardszy a ciagly. Mala iloé¢ Bizmutu powieksza
w cynie swietnoé¢ 1 dzwigk; wigksza daie rézne
mieszaniny bardzo sig latwo topigce. Mieszanina
z cyny i antymonu iest biala i krucha ; nzywa sie
niekiedy na blachy do wyrzynania nét muzycznych,
Cyna 2 arsenikiem iest krucha; lecz natomiast ma
wiekszg bialos¢ , twardo$é i wigkszy dzwiek. Cyna
z kobaltem ma kolor iasno fioletowy,

Ot é w.

482.) Metall kolorn sino-bialego, palce tym sa-
mym kolerem farbuigcy ; maiacy za potarciem wia~
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sciwy zapach; niemaigcy Zadnego wyraznego smaku,
dla zwierzat wszelako szkodliwy ; ktéry $wiezo roz-
topiony znaczng ma $wietnoé¢, bardzo predko w po-
wietrzu nikngca. Jest bardzo ciagly i daiesi¢ kle-
paé na cienkie blaszki. Spoienie iego dosyé iest
slabe , drét albowiem maigcy 0,078 cala érzednicy,
nie utrzymuie wiecey cigiafu iak funtéw 184
Dla tego ciggloé¢ otowin na dréty dosyé iest slaba;
cigzkos¢ gatunkowa — 11,5525. Bardzo si¢ latwo
topi, a wgwaltownym ogniu ulatuie ; za ostudze-
niem krystallizuie sig w ostroslupy czworoboczne,

483.) Olow bardzo predko w powietrza swo-
i¢ Swietno$¢ fraci, brudzi si¢ i za czasem biala sko-
rupa powldczy; woda znacznie tym przemianom
dopomaga , lubo sama przez si¢ nie Azdkai(: sie olo-
win niedokwaszaé, Topiac olbw w naczyniach
otwartych , powierzchnia iégo okrywa sie natych-
miast blonka popielata , po zdieciu kibérey tuz na-
stepuie druga i tak daley, dopéki si¢ caly metall
w popielaty nie zamieni proszek. Nie mamy atoli
teraz tego proszku za osobny mniedokwas, ale ra-
czey za zdmbniony metall po czesci z niedokwasem
zlaczony.

484.) Prazac albowiem na miseczkach oléw
Inb proszek iego popielaty i bezprzestannie mie-
szaigc , zamienia si¢ naprzdd w proszek zielono-
popiclaty , a nakoniec z6lty. Niedokwas ten na-

zywa si¢ w handlu massicot. Mozna taki sam niedo-




e OB ey

kwas i z saletranu olowianego przez potaz oddzielié,
réwnie iak z janych soli olowianych; lecz nabw-
czas osiada w postaci bialego proszku, ktéry iest
wodnikiem , 1 zaledwo w mocnym ogniu wszystke
wode traci. Podlug doSwiadczen Vauquelina i Kla-
protha ma w sobie 0,07 kwasorodu. Do tego nie-
dokwasu nalezy odnies¢ 1 tak nazwane Lithargi-
rium czyli gleite , ktérasi¢ otrzymuie izbiera przy
wytapianiu srébra z olowiu, a ktéra podlug Thom-
sona i weglan otowin ma w sobie.

485.) Massicot na drobny proszek utarty, 1
w piecach umyélnych przy ustawiczném porusza-
niu prazony , tak , azeby plomien bezprzestannie
lizal iego powierzchnia, zamienia si¢ po uplynie-
nin 48 godzin w pigkny czerwony niedokwas , ktéry
w handlu pod nazwiskiem minium iest znany. Ten
uzywa si¢ w szluce malarskiey. Sto czgéci olowiu
na minium wyrobione daig 110 az do 111 tego nie-
dokwasu. Ma si¢ wiec ilosé kwasorodu w massi-
cot do ilosci zawartey w minium=—2:3. Wysta-
wuiac ten niedokwas na mocny ogien traci 3 lub
4 setne czgbci kwasorodu i zamienia si¢ w niedo-
kwas zolty.

486.) Nalewaigc czerwony niedokwas kwasem
saletrowym , znacznaiego cz¢s¢ rozpuscl sie W tym
kwasie ; czeé¢ zad zostanie w kolorze ciemno-piuso-
wym , stanowiac niedokwas otowin naymocniey u-

kwaszony, Naylepszy sposéb otrzymania tego nie-
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dokwasn iest ten, azeby rozmeci¢ niedokwas czerwo-
ny w wodzie 1 przepuszczaé przezen gaz solirodny.
WV tym przypadku naprzéd niedokwas czerwony mo-
cno ciemnieie, a potém sie catkiem rozpuszcza ; na-
bwezas potaz oddziela z niego czysty niedokwas pin~
sowy. Niedokwas ten ma kolor éwietny; w ogniu
daie 6 lub 7 czebci gazu kwasorodnego i zamienia
sie. wniedokwas z6lty. Ma wiec wsobie dwa razy
tyle kwasorodu co ten ostatni, a zatém cztéry sto-
sunki. WV takim sposobie nwaZania, massicot be-
dzie 2. niedokwasem , 3. minium, a 4. niedokwas
piusowy ; liczba zas$ wyrazaigca metall bedzie = 398
Trac go w mozdzierzu zdobrze wysuszong siarks,
ta ostatnia plomieniem si¢ zapala. Wszystkie te nie-
dokwasy bardzo si¢ latwo w ognin topia na szklo
Z6lte ; a przez to topienie si¢ wicle innych ciat ula-
twiaig.

487.) Jeden tylko iest zmaiomy zwiazek olo
win zchloryna, ktéry sic otrzymuie , albo ogrze-
waia¢ w tym gazie sam metall | albo iego niedokwa~
sy. W tym ostatnim przypadku wydobywa si¢ gaz
kwasorodny. Inaczey si¢ otrzymuie, wystawuiac
niedokwasy olowiane na dzialanie kwasu wodo-
selnego; lub dodaigc bgdé tego kwasu, badz solni~
kow iakichkolwiek do rozczynéw soli olowianych:
Solnik ten iest bardzo bialy, wpdlprzezroczysty,
ktory sie w ogniu dosy¢ fatwo topi, a w gwalto-
wnym ulatuie. Smak ma slodkawy i rozpuszczd
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sie we 22 czeéciach wody zimney. Chemic7nie nie
zdaie si¢ dziala¢ na wodg; sklada sie podlug do-
$wiadczen P. Davy ze 401 czesci metalln i 131
chloryny, co wypada blisko na dwa stosunki tey osta-
tniey , i naieden stosunek pierwszego. Solnik ten
nazywal sie dawniey saturnus corneus.

488.) Olow bardzo si¢ latwo lgczy z siarkg,
badZz przez mieszanie i stopienie razem, badz rzu-
caigc na roztopiony metall siarke w kawalkach.
Siarczyk ten ciemno-sinego koloru znayduie sie ob-
ficie w naturze w postaci szeéciograndéw , i nosi na-
zwisko galeny ; iest krauchy 1 trudniey si¢ topi od
samego olowin. Sto czesci metallu biora w siebie
blisko 15 siarki zamieniaiac si¢ w ten siarczyk, a
zatém ieden stosunek olowin iest wnim polaczony
ze dwiema stosunkami siarki. Fosforek olowiany,
otrzymany przez rzucanie kawalkoéw fosforu na roz-
topiony oléw; lub przeztopienie opilkéw olowia-
nych z kwasem fosforycznym ; ma kolor bialy , nie-
bieskawy, iest migkki i tatwo si¢ nozem kraia¢ daie.
Sklada sie podlug Pelletier z 88 czgéci metallu i 12
fosforu , co daie na ieden stosunek pierwszego =
398 , trzy stosunki ostatniego = 6o.

489.) Otéw bardzo si¢ latwo i we wszelkich
stosunkach laczy z cyna, od ktérey takowa mie~
szanina iest twardsza. Dwie czeéci olowin z je-
dna cyny, daig metall bardzo si¢ latwo topiacy i
dla tego czesto do lutowania uzywany. Z zynkiem

Tom L 43
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daie ol6w metall daleko od siebie twardszy ; iezeli
przewyisza zynk , mieszanina iest twarda iciagnie
si¢ pod mlotem; mnieysza iloé¢ zynkn powieksza
tylko twardos¢ olowin nienadwerezaiac cigglosci.
Bizmut znacznie powicksza spoienie olowiun, iie-
zeli proporcya iego nieiest zbyt wielka, nie psuie
w nim ciagloéci. Osm czesci Bizmutu, pieé¢ olowiu
i trzy cyny daia metall bialy, ktéry sie¢ w wodzie
wrzgcey rozptywa. Szesnascie czgsci olowin z jedng
antymonu daig mieszaning dosy¢ twardg, ktéra si¢
uzywa na litery drukarskie. Ogélne uzycie olowin

wszystkim iest znaiome,
M4 e d b

490.) Metall swietny czerwonego koloru , sma-
ku cierpkiego 1 obrzydliwego; ktéry za potarciem
w reku ma szczegblny nieprzyiemny zapach; tak
ciggly , 12 ha nayciensze blaszki, ktére wiatr uno-
si klepa¢ go mozna, i tak mocno spoiony , iz drét
maiacy gruboéci 0,078 cala, 302,26 funtéw bez
urwania sie utrzymuie. Do stopienia dosyé¢ mo-
cnego potrzebuie ognia , gwaltownieyszym za$ ulo-
tnia sie 1 w postaci widoczney pary uchodzi; za
ostudzeniem krystallizuie si¢ w ostrostupy czworo-
boczne. Cigzkoé¢ gatunkowa miedzi stopioney iest =
8,667, klepaney za$ 8,9.

491.) Miedz traci w powietrzu powoli swo-

ie Swietnos¢ , i okazuie kolory tecazy; potém cie-
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mnieie, anakoniec si¢ zielona powldczy skorupa ,
iaka na starych monetach, posagach i dachach
miedzianych widzie¢ mozna. Zielona ta powloka iegt
~wypadkiem wspoinego dzialania na miedz wody 1
powietrza , 1 iest prawdziwym weglanem. Rozza-
rzona za$ do czerwoncsci miedZz zamienia sie do-
sy¢ predko w niedokwas brunatny, ktéry po ostu-
dzenin w tuszezkach edpada. Mozna niedokwas
ten w wielkiey otrzymaé obfitesci rozpalaiac de
czerwonoéci blachy miedziane 1 w wodzie nurza-
13¢ , albo oddzielaige miedz z kwasdw przez alkali,
iotrzymany niedokwas mocno prazac. Niedokwas
ten ma wstu czgéciach 20 kwasorodu. ©Odigcza-
iac go pomocném rozlaniu woda, za pomocg po-
tazu z kwaséw , opada w stanie bardzo pleknego
wodnika w bhu]o niebieskim kolorze.

492.) Niedokwas miedzi pomaraficzowy czyli
czerwony , znayduie si¢ rodowity w tak nazwa-
ney miedzi czerwoney , zazwyczay krystallizowany
W czworoboczne ostroshupy , $wietne 1 blask metal-
liczny maiace. Inaczey moina ten niedokwas otray-
maé¢, rozpuszcraigC W zZwyczaynym nasyconym roz-
czynie miedzi w kwasie wodo-solnym miedz wo-
pitkach , ibronige przystepupowietrza ; otrzymany
bialy esad krystalliczny 1 plyn nad nim bedacy),
daig 2 alkali osad blado-pomaraticzowy , ktéry iest
Wwaodnikiem tego niedokwasu. Lecz naylepszy sposéb

ofrzymania pomaraficzowego niedokwasu lest ten,
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azeby prazy¢ 57,5 czeéci niedokwasu brunatnego
z 50 czesciami bardze zdrobuioney miedzi; mie-
szaning przez czas nieiakis tarta w mozdzierzu
wrzuci¢ do flaszki, nala¢ kwasem wodo-solnym i
doskonale zamknac. Skoro si¢ miedz zupelnie roz-
pusci, dodany do tego rozczynu potaz oddziela
niedokwas pomaranczowy. Ten skladasi¢ podiug
Cheneviz z 88,5 czebci miedzi, a 11,5 kwasorodu,
poding zas Jana Davy tylko z 11;—lecz tak chci-
wie daley kwasoréd z powietrza przyciaga, iz go
niemal wysuszy¢ bez zamiany w brunatny niedo-
kwas, nie mozna; raz atoli wysuszony dosy¢ iest
nieodmienny.

493.) Ma wigc niedokwas brunatny blisko dwa
razy tyle kwasorodu co pomaranczowy, a zatém
dwa stosunki, iezeli ten ma ieden. WV takim razie
liczba wyrazaigca miedz bedzie 120, 1. niedokwas
135, a 2. niedokwas 150. W wodniku niebieskim
naznacza Davy ieden stosunek wody i wyraza go
przez liczbe 167. Lecz podlug doswiadczen Prousta
pierwszego iego wynalazcy , sklada si¢ ten wodnik
z 75 niedokwasu 1 25 wody, co daie naieden sto-
sunek pierwszego =150, trzy stosunki wody = 51.

494.) Dwie sa kombinacye miedzi z soliro-
dem, ktére mozna otrzymaé obiedwie przez spa-
lenie wnim metalln, Wpuszczaige soliréd do re-
torty maiacey w sobie opilki miedziane, te zapa-

laig sie, i tworzy si¢ natychmiast istota stala la-
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two sie topiaca, a powierzchnia wewnetrzna re-
torty okrywa si¢ bardzo cienhiin Zéito-brunatnym
sublimatem. Pierwsza z tych istét ma oczywiscie
mnidy solirodu, bo iezeli si¢ w nim ogrzewa, po-
lyka go i wdrugq sig zamienia, Pierwsza , toiest
solnik miedny otrzymuie sig takZze wystawuniac na
mocny ogiefi czgs¢ iedng opitkow miedzianych,
ze dwiema nadsolnika zZywego srébra, lub gotuige
mocno miedziane opilki, z kwasem wodo-solnym.
Solnik ten suchy , ma postaé zywicy, w wodzie
sie nie rozpuszcza, zkwasem saletrowym burzy, a
w wodosolnym rozpuszcza spokoynie; woda oddzie-
la 8o 1z tey solucyi bez rozkladu. Rozczyny zas
alkaliczne .rozk1adai;} go 1 oddzielaig niedokwas
pomaranczowy. W czerwonym ogniﬁ si¢ topi, ale
nie ulatnie; lecz przy wolnym przystepie powie-
trza podnosi sie w gestych bialych dymach. Skla-
da si¢ podlug Jana Davy ze 36 czebci solirodu 1
64 miedzi, V

495.) Nadsolnik miedny sig robi, ogrzewaiac
powoli solnik w chlorynie; ale naylepszy spos6b
otrzymania go, zalezy na tém, aZeby zielony wodo-
solan miedzi wyparowaé do suchoéci zupelney:
Jest on w z6ltym proszku, z powietrza wilgoé przy-
cigga , rozklada sie i w wodo-solan zamienia,, bio-
rac naprz6d kolor bialy, a potém zielony. Na o-
gnin siq rozklada, czes¢ chloryny uchodzi, a sol-

nik miedny zostaie, Sklada si¢ podlug rozbioru
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Jana Davy z 53 cazeéci solirodu i 47 miedzi. Mo-
Zna zatém uwazaé solnik iako zloZony z jednego
stosunku miedzi = 120 i iednego chloryny = 67;
nadsolnik za$ , iako zawieraiacy dwa stosunki tey
ostatniey.

496.) Miedz bardzo sie latwo lyczy z siarka;
ukladaiac ie w tyglu warstami dwie te istoty predko
sie topia daiac mass¢ krucha ciemno-popielata, kto-
rasie sklada podlug rozbioru P. Proust z 78 cze-
bci miedzi, a e2siarki; podlug H. Davy z 0,19 aZ
0,21 siarki, a zatém z jednego stosunku miedzi =
120 1 iednego siarki = 3e. Biorac oém czesci o-
pitkéw miedzianych a trzy siarki w proszkn, izwol
na w retorcie szklanney ogrzewaiac, mieszanina si¢
zapala z mooném wybuchnieniem , i zdigta nawet
z ognia diugo sig-ieszcze zarzy. Takowe zapale-
nie zdarza si¢ nawet w gazie wodorodnym, sale-
trorodnym, pod woda i pod Zywém srébrem. Lecz
oprécz tego moze si¢ miedz zlaczy¢ i z wickszd
iloscig siarki, stanowiac mna 6w czas masse kru-
cha, i6lta, glanc metalliczny maigca , ktéra w na-
turze natrafiamy obficie pod nazwiskiem pirytu
miedzianego. Zdaie si¢, Ze w pirytach sa dwa sto-
sunki siarki na kaidy stosunek miedzi; daia
albowiem przes praienie o,41 siarki, lubo maia
i zelazo w sobie.

497.) Fosfor dosyé si¢ tatwo z miedzia laczy,

badZ rzucaiac go kawalkami pa rozzarzone opil-
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ki miedziane ; badz topiac szklo fosforyczne z mie=
dzig i weglem. Fosforek ten ma kolor biaty; tward=
szy iest od samego Zelaza, lubo sie ani ciagnad, ani
na proszek utrze¢ nie daie; od miedzi latwiey sie
topi; na powletrzn zwolna blask traci, czernieie
i rozklada si¢ zupelnie. Podlug Pelletier ma w so-
bie 0,20 fosforu; co ieieli tak iest, musi si¢ skla-
da¢ z dwéch stosunkéw metalln = 240, i trzech
fosforu = 6o.

498.) Mieszamny miedzi z niektéremi metals
lami bardzo sa pospolite i dla znacznego uzytku
szacowne. 74 zelazem dosy¢ trudno si¢ miedz la-
ezy, daiac mieszaming ‘mocno twardg, malo ca
ciggla 1 bardzo si¢ ciezko topiaca. 7 cyna bar-
dzo si¢ tatwo iednoczy i do wielorakich stuzy us
Zytkbw; tracac przez to'czeéé swoiey cigglodet, leca
zyskuiac natomiast na spoie%’u, twardoéci, dZzwie-
ku i latwobci topienia sig. Bronz albo spiz, czy-
li metall uzywany na odlewanie armat, sklada sig
ze stn czesci miedzi, a 6 az do 12 cyny. Miesza-
nina ta iest Zélta krucha, lecz maigca spoienie
mocnieysze od miedzi; latwiey si¢ od niey topi i
mniédy w powietrzu odmienia; przed wynalezies
niem Zelaza uzywana byla na narzedzia ostre wo=
lenne,

499.)' Metall uZzywany na dzwony, sklada sig
Pospolicie ze trzech czeSci miedzi, a iedney cyny;
lest, biato popielaty , znacznie twardy ; spreZysty i
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mocny dzwick wydaiacy. Topiac trzy czeici cy-
ny z jedng miedzi, otrzymuie si¢ mieszanina bar-
dzo twarda, koloru stalowego, przyymuiaca bar-
dzo Zywy i doskonaly polor, i dla tego uzywana
na zwierciadla, zwlaszcza do teleskopéw. Nay-
lepsze zwierciadla teleskopowe robig sie ze 32 czg-
$cimiedzi, 15 cyny, iedney mosiadzu, iedney srébra i
iedney arseniku. Z otowiem bardzo si¢ latwo miedz
topi; lecz mieszanina ta , kolorn popielatego ie-
zeli oléw przewyisza, malo si¢ nzywa. Z zywém
srébrem nietatwo si¢ sama przez si¢ miedz, nawet
w ogniu, taczy. Chcac to amalgama otrzymaé, al-
bo si¢ miedz nurza w rozczynie saletranu Zywego
srébra; albo sie trze w mozdzierzu grynszpan z so-
la kuchenng i Zywém srébrem.

500.) Z zynku i miedzi wyrabia sie mieszani-
na metalliczna nayuiywansza, ktéra podiug ro-
Zney proporcyi zynku, réZna iest co do koloru i
wlasnosci.  Laczymy pospolicie te dwa metalle,
ukladaigc warstami galmey czyli weglan zynkowy
7z miedzia i na mocny wystawnigc ogief. Jezeli
mieszanina ma wsobie czwarta czes¢ zynku, na-
zywamy 13 mosigdzem, albo Z6lta miedzig. Ma ond
piekny 20lty , w powietrzu trwaly kolor, i fatwiey
sie topi od miedzi; oprocztego daie si¢ doskona~
le klepaé i na nayciensze ciagna¢ dréty. Jezeliza§
mieszanina ma cztery czeéci miedzi a trzy zyn”

ku, na 6w czas ma kolor zlota i nazywa sig¢ pres
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gmental albo pinszbek. Z bizmutem, daie miedZz mie-
szanine kruchg blado-réZzowsa. Réwne czesci an-
tymonu i miedzi maia pigkny fioletowy kolor, ina-
zywa sie ta mieszanina u alchemikéw , regulus an-
timonii venereus. Z arsenikiem si¢ miedz topi w na-
czyniach zamknigtych, zwlaszcza sola kuchenna pa-
wierzchnia obudwéch metalli przykrywaige. Mie-
szanina ta iest biala, krucha itwarda; uzywa si¢
w kunsztach pod nazwiskiem bialego tombaku, al-
bo bialey miedzi. "

T SR el

501.) Metall zupelnie, naksztalt srébra, bia-
ty, 1 z nim réwnie bialy znak na kamienin pro-
bierskim zostawuiacy; doskonale ciagly, ina zimno
nawet przewyzszaigey ciaglos¢ zelaza; mozna go
albowiem na nayciefnisze blaszki klepa¢ ina bardzo
cienkie dréty wyciaga¢. Nikiel réwnie iest iak
zelazo od magnesu pociggany, 1 sam si¢ réwnie
doskonalym magnesem sta¢ moze; do stopienia
bardzo iest trudny, 1 podlug Richtera manganezo-
wi sig réwna w tey mierze. Podlug tego pisarza,
niedokwas niklowy, bez dodatku wegla, sam prze
siec w ogniu do stanu metallicznego powraca, cze-
mu przeczy Davy. Podlug Richtera takze, réwnic
iak zloto, platyna i srébro, w ogniu si¢ pray
wolnym przystepie powietrza nie odmienia; Kie-
dy inni maia go za metall latwo si¢ ua ognin nie-

Tom L &4
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dokwaszaiacy. Cigzkos¢ gatunkowa niklu iest = g;
lnbo Richter naznacza ia w metallu stopionym =
8,279, w kutym za$ — 8,666. Przyczyna tak ro-
znych opisan iest w nadzwyczayney trudnoéci oswo-
bodzenia niklu od metallow obcych, zawsze mniéy
lub wigcéy z nim zmieszanych; dla czego niektoé-
rzy pisarze mie¢ go nawet za osobny metall nie
chcieli.

bo2.) Wydobywa sie za$ nikiel z wlasciwe-
go kruszcu zwanego kupfer-nickel ; prazac go diu-
go dla wypedzenia arsenikun isiarki, a potém z we-
glem w ognin topiagc. Tym atoli sposobem otrzy-
many nie iest czysty; Davy wigc radzi, azeby z nim
postapi¢ iak z kobaltem (417) a otrzymany z roz-
czynu ammoniakalnego przez weglan potain osad
obmyé, wysuszyé 1 z weglem stopié.  Lecz tym
sposocbem otrzymany , iak\ z wlasnego przekona-
fem si¢ doSwiadczenia, ma kobalt wsobie; a ile
wiem , ze wszystkich podanych sposobdéw na roz-
dzielenie tych dwdoch metalléw, zaden nie iest do-
stateczny. Naylepszy atoli iest ten, azeby maigc
niedokwas niklowy z kobaltowym tylko zmiesza-
ny , rozpuscié w kwasnym siarczanie ammoniakal-
nym, i przez kilkokrotna krystallizacya, zielone
krysztaty niklowe od kobaltowych odlyczyé. Tym
sposobem mozna wydobydz nikiel w znaczney ilosel,
nawet z kruszcéwikobaltu , ktére go zawsze maig

w sobie.
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503.) Podlug Richtera czysty nikiel traci tyl-
ko w ogniu mecny swéy polysk, ale si¢ bynay-
mniey zkwasorodem nie laczy ; podlug za$ Davy.
zamienia sie w ciemno-brunatny proszek, zawsze
dla tego od magnesu pociagany. Zdaie si¢ wszakie,
Ze ten ostatni autor z nieczystym niklem mial do
czynienia. Rozkladaigc rozezyn niklu w kwasie
saletrowym przez potaz, opada popielato-zielona-
wy osad, ktéry sie zdaie bydz wodnikiem niklo-
wym, a ktéry wyprazony w ogniu, daie niedo-
kwas popielaty maiacy w sobie stosownie do do-
twiadczen Tupputi 21,2 kwasorodu, a 78,8 me-
tallu. Podlug Thénarda ogrzewaiac wodnik niklo-
wy z jakimkolwiek solanem (przesolanem), otrzy-
muie si¢ niedokwas czarny, ktérego stosunek pier-
wiastkdw nie iest oznaczony. Stosuigc sie do do-
$wiadczen Rolhoffa, naznacza i Berzelius dwa nie-
dokwasy niklowe, z ktérych iednemu daie na sto
czebei metalln 27,3, drugiemu 40,95 kwasorodu.
Niedokwas popielaty zdaie si¢ zawiera¢ dwa sto-
sunki kwasorodu ; co gdyby tak bylo, liczba wy-
razaigca metall bylaby blisko 111; a podiug do-
Swiadczen Rolhoffa niedokwas czarny miatby pieé
stosunkéw kwasorodu.

504.) Ogrzewaigc nikiel w chlorynie pokazu-
13 sie mocne djmy, i powstaie istota oliwkowa, kt6-
rey natura i stosunek pierwiastkéw ieszcze nie sa

Poznane, Rozkladaigc wodo-solan niklowy przez
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cieplo, powstaia biale tuszczki, ktére sa poding
E. Davy solnikiem niklowym, ale ktérych sklad
i natura takZe nie sa poznane. Kwas za$ wodo-
solny bardzo malo dziala na nikiel, ale latwo roz-
puszcza iego niedokwasy. Zielony ten rozczyn,
daie po wyparowaniu nieforemne krysztaty, kto-
re przyciagaia wilgo¢ z powietrza.

505.) Nikiel taczy sie w ogniu dosyé latwo
z siarka i daie masse popielaty metallicznag , kto-
ra podlug E. Davy ma 0,54 czebei siarki; co daie
bliska dwa iey stosunki na ieden metallu. Tenze
E. Davy twierdzi, iz ogrzewaiac z siarka niedo-
kwas niklu popielaty, otrzymuie si¢ drugi siarczyk
niklowy maiacy 56,5 setnych niklu, a 43,5 siarki,
co wychodzi blisko na trzy iey stosunki, Puszcza-
igc fosforowsq pare narozzarzony nikiel, otrzymu-
ie si¢ fosforek niklowy, czarny 1 pblysk metalli-
czny maiacy, a ktérego stosunek pierwiastkéw nie
iest wiadomy. Naywaznieyszy zwiazek nikluiin-
nych metalléw iest z Zelazem; im w tey miesza-
ninie wigcey iest niklu, tym b]iz’ey'przystgpuiedo
koloru srébra i doskonaley iest ciagla. Wszyst-
kie znalezione dotad kamienie meteoryczne ma-
ia nikiel w sobie.

Zywe srébr o

506.) Metall doskonale bialy i z koloru do
srébra podobny, zkad i nazwiske Zywego srébra




— 337 —

(Hydrargyrum). Polysk ma bardzo znaczny; iest
bez zadnego smakuizapachu; wzwyczayném cie-
ple atmosferyczném plynny i zaledwo na.— 32° R.
marznacy. Jezeli skrzepuie, zdaie si¢ bydZ ciagly,
bo pod mocném ucisnieniem sie plaszczy ; od cie-
pla bardzo si¢ iednostaynie rozszerza ; dla czego go
do robienia cieplomierzé6w nad inne przenosimy
‘ptyny. W 140.° Réaumura gotuie sig i w pare
zamienia, a przeto mocnieyszym ogniem latwo de-
styllowac sie daie; iakiego sposobu zazwyczay na
oczyszczanie tego metallu uzywamy. Cigzkos¢ iego
gatunkowa iest = 13,668. Metall ten iest ieden
zpomiedzy naydawniéy znaiomych, izdaie sie, iz
w nayodlegleyszéy nawet starozytnosci mocno byl u-
iywahy. Alchemicy mieli go za poérzedni pomigdzy
ztotem 1 srébrem, i dla téy podobno przyczyny
dali mu ngzwiskQ merkuryuszu , iako planety slorca
nayblizszey.

507.) Zywe srébro w powietrzu traci powo-
li swéy metalliczny blask i blonka si¢ popielata po-
krywa. Ustawiczne poruszanie, a przez to po-
wiekszanie punktéw zetknigeia z powietrzem, przy-
Spiesza takowa odmiang, i tym sposobem mozZna
ie dosy¢ predko zamieni¢ w czarny proszek , ktéry
dawniey murzynem ( Aethiops per se) nazywano.
Boérhaave otriymal ten niedokwas przywiazuiac
flaszke , maiaca cokolwiek Zywego srébra w sobie,
do kola mlynskiego. Trac ten metall z cukrem,
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kreda , gumami, tlustoscig i t. d. zamieniamy go
dosyé predko w ten sam niedokwas. Cialo to w $wie-
tle i na ogniu predko swéy kwasoréd traci i do
stann metallicznego powraca. Iloé¢ zawartego w nim
kwasorodu iest = 0,04; a podlug Berzeliusa nakazde
sto czesci metallu 3,95 wynosi.

508.) Gotuigc za$ Zywe srébro zwolna przez
kilka miesigcy , albo trzymaiac na ogniu poprzedza-
igcy niedokwas, otrzymuiemy proszek czerwony;
ktéry podlug Fourcroy ma 0,08, podlug Cheneviz
0,15, a podiug Berzeliusa 7,9 kwasorodu na sto
czesci metallu, a zatém dwarazy tyle co pierwszy.
Sposéb uzywany w takowém gotowaniu byl ten,
' 1z si¢ lalo Zywe srébro do plytkiey i dluga szyia
zakonczoney bani, w ktbrey si¢ zostawial otwir
wlosowy, tak, azeby nie tamowa¢ przystepu powie-
trzu, niedopuszczaiac uyscia Zywemu srébrn. Bania
umieszczala sig w piasku goracym i gotowalo sig
Zywe srébro ciggle przez kilka miesi¢ey , dopoki
si¢ calkiem w czérwony nie zamienilo proszek.
‘W czasach naszych zaniedbano tego dlugiego i kosz-
townego sposobu, uiywaiac natomiast saletranu
Zywego srébra , ktéry namocny wystawiony: ogien
rozklada si¢ 1 tenze sam niedokwas zostawia po
sobie. Dawniéy czerwony niedokwas, otrzymany
przez dlugie gotowanie Zywego srébra, nazywano
mercurius praecipitatus per se ; ten za$ ktéry daie roz-
tozony saletran Zywego srébra , mercurius praecipi-



tatus ruber ; teraz Zadney pomiedzy niemi nie czy=
nimy rdéznicy.

509.) Mozna oprécz tego otrzymaé miedokwas
czarny;, obmywaigc solnik Zywego srébra znaczng
toscig lugu potaiowego; a czerwony , obmywaigc
tym samym sposobem nadsolnik. Przypusciwszy
w pierwszym ieden stosnnek kwasorodu, wypada
przyiaé go wdrugim dwa, a liczba wyrazaigca
metall bedzie 560. Dayy, rachuigc raczey z siar-
czykdw, wyraza zywe srébro przez liczbe 380. Nie-
dokwas czerwony ma smak metalliczny ostry ; czesci.
Zwierzece gryzie; w wodzie sie bardzo malo roz-
puszcza ; tarty z Zywém srébrem odstqpﬁie mu czg-
fci wlasnego kwasorodu, izamienia si¢ razem z nim
W niedokwas czarny; na ogniu daie w naczyniach
zamknigtych gaz kwasorodny i do stanu metalli-
cznego przechodzi. Tym sposobem moina gaz kwa-
sorodny wydobywaé w obfitoéci i dosyé czysty.

510.) Ogrzewaiac Zywe srébro w czystey chlo-
rynie , zapala sig blado czerwonym plomieniem i
daie natychmiast nadsolnik , dawniey nazywany
solanem przekwaszonym albosulimq (mercurius sub-
limatus corrosivus). MoZna ten nadsolnik inaczey
otrzymaé , rozpuszczaigc w kwasie wodosolnym
niedokwas Zywego srébra czerwony. W fabrykach
iest kilka robienia go sposobéw , zpomiedzy tych
Naydawnieyszy iest nastepuigcy. Réwne czgéci sa-
letranu przekwaszonego Zywego srébra , dobrze wy-
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suszoney soli kuchenney i wyprazonego siarczanu
zelaza , tra sie i mieszaia razem. Mieszaning tg
wypelnia si¢ do trzeciey czeéci bania lub butel
szklanna , umieszcza si¢ w piasku i sublimuie przy-
zwoitym stopniem ognia. Kr()tszy nieréwnie iest
spos6b Kunckela pozniey przez Bergmanna wskrze-
szony , ktéry na tém zaleizy , aby sublimowaé mie-
szaning réwnych czesci siarczanu Zywego srébra
przekwaszonego i soli kuchenney. Dodaige chlo-
ryny do roztworu saletranu Zywego srébra i paru-
iac az do krystallizacyi, otrzymuiemy krysztaly
nadsolnika.

511.) Nadsolnik Zywego srébra iest biaty, smaku
nader ostrego i gryzacego. W wodzie si¢ rozpu-
szcza , potrzebuiac blisko 20 czeéci zimney , a dwie
goracey. Krystallizuie si¢ z niey w szesciograny
proste lub nkosne , albo w kolumny czworoboczne,
z obudwéch stron ostrzem zakoficzone. Otrzymany
przez sublimacya stanowi masse bialg, wpol-prze-
zroczysta 1 zdrobnych igiel ztozona. Wewnatrz
wziety iest naygwaltownieyszg trucizng, gryzic,

~zapalaiac i gaﬁgrenq zaraZaigc Zolgdek i kiszki
Rozpuszcza sie¢ w wyskoku winnym ; w powietrzit
si¢ nie odmienia, a w ogniu calkiem ulatuie. Roz-
puszcza sie nadto w kwasach : siarczanym , saletro-
wym i solnym , i moZe si¢ na powrot z nich kry-
stallizowaé; tug potazu , sody i woda wapienna od-
dzielaia- z niego niedokwas ceglasty. Sklada s1¢
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podiug doéwiadczenn P. Davy z jednego stosunku me-
tallu i dwéch seliredu.

512.) Solnik Zywego srébra, dawniey prostym
solanem (murias hydrargyri) nazywany , otrzymuie
sie traccatéry czesci nadsolnika ze trzema Zywego
srébra dopbty , dopoki si¢ ostatnie calkiem z nim
nie zjednoczy, i r'n‘ieszzminq te sublimuige. Mozna
podobny solnik etrzymaé droga wilgotna , rozkla-
daige na zimnro rezczyn prostego saletranu Zywe-
8o srébra przez s6l kuchenng; wotrzymany osad
sublimuigc i kilkokrotnie woda obmywaiac. Sposéb
Scheela, ktéry radzit vobi¢ solnik Zywego srébra
catkiem podo’bn-i'e-, lecz bez snblimacyi, 1 ktéry
uzywal solucyi saletranu w cieple robioney, miat
te nieprzyzwoito$é , iz solucya ta daiac osad mawet
z czysty woda, otrzymany solnik , zmieszany byt
z przysaletranem przekwaszonym.

513.) Solnik Zywego srébra nic sig niemal w wo-
dzie nie rozpuszcza; bardzo mato ma smaku; Zwie-
rzat mie truie , aleie tylko lekko rozwalnia; kolor
ma bialy , brudny; przez powolng sublimacya kry-
stallizuie si¢ w czworoboczne graniastostupy, po-
dobnemi ostro-stupami zakoneczone; w powietrzn
ciemnieie; w ciemnoéci za mocném potarciem $wieci.’
Przez chloryne zamienia si¢ w nadsolnik, rozpu-
szcza sie latwo 1 z wydebyciem dymow czerwonych
w kwasie saletrowym i takZe si¢ w nadsolnik za-
Mienia. Ta sama przemiana ma mieysce sublimu-

Towm L ‘ ]
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iac go zjedng czescig soli kuchenney idwiema siar-
czanu Zelaznego. VVoda wapienna i wszystkie al-
kali plynne daig mn kolor czarny, i oddzielaig od
niego niedokwas tego koloru.

514.) H. Davy zapewnil si¢ przez vozliczne
doswiadczenia, Ze sie ma ilo&¢ chloryny w sol-
niku do zawartey w nadsolniku , iak a:2, czylira-
czey , Ze pierwszy ma ieden iey stosunek, a drugi
dwa, Réiny ten sklad objasnia przyczyne wiel-
kiey pomiedzy temi dwiema cialami réznicy. Sol-
nik Zywego srébra bardzo dawno iest znaiomy
pod nazwiskiem mercurius dulcis, aquila alba;
calomelas i t. p.; iest iedném 2z naywaznieyszych
lekarstw, kiedy nadsolnik naygwaltownieysza iest
trucizna. 3
515.) Zywe srébro bardzo sie latwo laczy z siar-
kg. Trac w mozdzierzn dwie czeéci tego metallu
z jedng siarki, cala massa sie zamienia w proszek
czarny, ktéry dawniey murzynem kopalnym (aethiops
mineralis) nazywano. MoZna otrzymaé¢ ten sam
siarczyk , leiac do siarki roztopioney réwna iey
ilos¢ Zywego srébra i bezprzestannie mieszaigc.
Trzymaigc go na ogniu traci czesé siarki i bierze
na siebie kolor fioletowy ; rozZarzaige go za$ do
czerwonoéci, i w naczyniach, w ktérychby si¢
nie még} wypali¢, podnosisie w postaci pary, i daié
pigkny czerwony sublimat, ktéry cynobrem nazy-
wamy. Doéwiadczenia przekonaty P. Davy, €
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cynober ma w sobie dwa stosunki siarki na ieden
metay ; Tozumié zas, iz sie w czerwonym siarczyku
znayduie daleko wiecey siarki, lubo iey stosunku
Zadném doswiadczeniem mnie oznaczyl. Siarczyk
czerwony iest bez smaku , w powietrzu sie¢ nie od-
mienia,, w wodzie i kwasie wodo-solnym nie roz-
puszcza ; na ogniu si¢ sposobem siarki zapala; z o-
pitkami Zelaznemisi¢ w ognin rozklada, tak, Ze tym
sposobem mozna przez destyllacyg oddziela¢ zywe
srébro od siarki. Wiele innych metalléw, 1akoto:
bizmut , kobalt , antymon , cyna i miedZz moga go
takZe rozklada¢. Uzywa si¢ zaé cynober za farbe.

516.) Fosfor zsamém Zywém srébrem si¢ nie
Yaozy ; Davy wszakie otrzymal t¢ kombinacyq ogrze-
waigc go mocno z solnikiem Zywego srébra. Jest
on ciemno-czokoladowy ; cieplem wody wrzacey sig
nie topi, i malo dotad iest znany. Topiac fosfor
z niedokwasem czarnym Zywego srébra otrzymuie
si¢ takZe fosforek czarny, ktéry wypuszcza w po-
wietrzu dymy fosforyczne.

517.) Wiszystkie niemal metalle fatwo lqczq sie
z Zywém srébrem stanowjac tak nazwane amalga-
mata. JIstoty te sa plynne lub stale podlug réiney
iloéci zywego srébra, iaka zawieraig w sobie, krystal-
lizuig sig niekiedy izawsze rozkladaig przez ogies.
Malo iest metallow , ktérychby wigksze byly i wa-
inieysze w towarzystwie uZytki. W kunsziach
stuzy do pozlacania, posrébrania, irobienia Zwier=
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ciadel; a w sztuce wytapiania metalléw, mna wy-
dobywanie zlota isrébra z jch kruszcéw. Niemniey-
sze 1 niemniey wazne s3 iego uzytki w chemii i
w sziuce lekarskiéy._ :

Sr.é' br 0.

518.) Metall picknego bialego koloru, bez sma-
ku i zapachu; bardzo ciggly i zaledwo w tey wla-
snosci zlotu i platynie ustepuiacy ; daie si¢ albo-
wiem klepa¢ na nayciensze blaszki i wyciagacna
droéty, cienkoéé wlosu ludzkiego przechodzgce. Drot
srébrny maigcy 0,078 cala grubeéci, moze utrzy-
mac ciezar 187,13 funtéw. Srébro topi si¢ zaraz
po roziarzenin do czerwonoéci, -a gwaltownym
ogniem si¢ gotuie i w postaci pary uchodzi. Przez
powolne ostudzenie si¢ krystallizuie w czworobo-
czne dosyé dlugie piramidy., Cigzkoéé¢ gatunkowa
srébra iest = 10,474.

519.) Znayduie si¢ srébro dosy¢ czesto w na-
turze rodowite, lub z junemi metallami zmiesza-
ne ; znayduie sie i polaczone z siarkg. To, kté-
re iest w pospolitém uzyciu, i ktére sie w handlu
znayduie , nigdy nie iest czyste, dla tego sie do
uzycia chemicznego wyrabia z umyshu z solnika
srébrnego , ktéry si¢ ze trzema czgéciami weglanu
potazowego w mocnym topi agniu.

520.) Srébro bynaymniey si¢ nie odmienia
w wodzie, ani w powietrzu, nawet przy pomocy 0~
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gnia, i z tey przyczyny miano ie dawniey za me-
‘tall niemogacy si¢ niedokwasza¢. Doswiadczenia
iednaie Junckera, Macquera i Darceta pokazaly,
Ze trzymaigc ie w gwallownym ogniu przez czas
dlugi, zamienia si¢ na powierzchni w niedokwas
i szklo oliwkowe. Podobna odmiana ma mieysce,
gdy si¢ srébro wystawia na dzialanie ogniska mo-
cnego zwierciadla palacego. Van-Marum nadto,
przepuszczaige gwaltowna iskre elektrycana przez
cienki drét srébrny, widzial drét ten palacy sig
bialo-zielonawym plomieniem. Podobnym mocnym
plomieniem pali si¢ i pomiedzy biegnnami kolu-
mny elektryczney. Lecz za pomocy kwaséw nie-
dokwasza si¢ srébro dosy¢ latwo, a z tych mozna -
przez zasady solue niedokwas srébrny oddzielié,
Dodaigc np. do solucyi saletranu srébruego wody“
wapienney lub barytyczney, oddziela sig niedo-
kwas ciemny zielono-brunatny, ktéry nalezy obmy¢
i lekko na ogniu wyprazy¢. Niedokwas ten podiug
doswiadczen Davy ma na kazde 100 czgici metalln
7,5 kwasorodu ; podtug Berzeliusa za$ 7,44.

521.) Srébro bardzo si¢ dobrze laczy z chlo-
ryna, ile razy si¢ w tym gazie ogrzewa. Inaczey
etrzymuie sig ten solnik , dodaigc do rozezynu sré-
bra w kwasie saletrowym , badz kwasu wodo-sol-
nego, bads iakiegokolwiek solnika lub wodo-sola-
nu; iwtym przypadku opada iako cialo nieroz-
puszczaigce sig , W postaci bialych gruztéw do twa~



rogu podobnych. Gruzly te od dawna pod nazwi-
skiem solanu srébrnego znane, obmyte iwysuszo-
ne bardzo si¢ latwo topia na ognin i daig czysty
solnik srébrny, pod imieniem srébra rogowego (luna
cognea) znaiomy. Jest to istota bialawa, w pél-
przez‘roczysta, ktéra si¢ naksztalt rogu kra-
ie, w wodzie bynaymniey nie rozpuszcza i na
ni¢ nie dziala, a w czerwonym og_niﬁ topi. Skla-
da si¢ blisko ze 24,5 chloryny, a zatém uwazaé
si¢ moZe, iako powstaiaca z jednego stosunkume-
tallu = 205, i iednego chloryny = 67.

522.) Niezmiemahtwoéé imoc, z jakq sig chlo-
ryna ze srébrem laczy, tudzieZ wiasnosé osadza-
nia rozczynéw srebrnych przez wszystkie ciata, kté+
re ig wsobie maig, sa przyczyng: iZ za pomoca
rozczynéw srébra $ledzimy i odkrywamy nay-
mnieyszg, ilo$¢ solirodu w jakimkolwiek zawarte-
go zwigzku. A poniewaz sie inne solniki rozkla-
daig przez wode lub w niey rozpuszczaia; wiec
solnik srébrny naleiycie obmyty, moZe nam dadZ
srébro naycaystsze, od przymieszania wszelkich in-
nych metallbw wolne, Rozklada sie za§ , oprécs
weglanu potaZzowego, (520) przez niektére metalle,
1ako to miedz, oléw, zZelazo, zynk, cyng, anty-
mon i bizmut, ale otrzymane za ich pomocg sré-
bro zawsze iest z niemi zmieszane,

523.) Srébro, latwo sig daie laczyé z siarks;
a siarczyk ten otrzymuie si¢ natychmiast rozpala-




igc cienkie blachy srébrne z proszkiem siarczanym,
Ma on na kaide 100 czeéci metalln 14,9 siarki, a
zatém uwazaé si¢ moze iako zlozony zjednego sto=~
sunku kazdego pierwiastku. Znayduie sig¢ ten siar=
czyk 1w naturze, dawno znaiomy pod nazwiskien
minera argenti vitrea ; ma kolor czarny i blask me-
talliczny ; iest kruchy i latwo sig topi; kwas sa-
tetrowy go rozklada i srébro rezpuszcza. Podlug
Preusta, kazde srébro, dingo na dzialanie powie-
trza wystawione, tym siarczykiem sig powléczy.

524.) poiqc réwne czeéei szkla fosforyczne-
go i srébra z osma czecig wegla, lub rzucaiac na
roztopione srébro kawalki fosforu, otrzymuiemy
fosforek srebrny. Istota ta iest biala, z ziarn
w ztamanin zloZona , krucha i dosy¢ miekka; na
ogniu si¢ rozklada i powoli fosfor opuszcza ; sto-
sunek skladaiacych ia pierwiastkéw ieszcze nieo-
znaczony.

525.) Laczy sie srébro we wszelkiey propor-
cyi z miedzia, ktéra powicksza iego twardoéé i
dzwick. Znaczna nawet ilos¢ miedzi nie odmienia
widocznie biatoéci srebra, a wszystkie monety i na=
rzedzia srebrne maig cokolwiek miedzi przy sobie.
Oczyszczamy za$ srébro od miedzi przez rozpu-
szczenie go w kwasie saletrowym i oddzielenie sré=
bra za pomoca kwasa wodo-solnego , lub przez
kupellacyq. Ostatnie to dzialanie odbywa si¢ za po=
mocg olowiu ioswobadza srébro od wszystkich me-
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tallow , ktére sie moga niedokwaszaé w ogniu. O-
piera sie za$ na tém postrzeieniun, iz niedokwas
olowiu 1 sam si¢ latwo topi i topienie sie wszyst-
kich innych niedokwaséw nlatwia. Na ten koniec
uzywaia sie male miseczki albo doniczki, zrobio-
ne z wypalonych koéci na proszek utartych, zwo-
dg zarobionych iw przyzwoitey formie wyciénio-
nych ; ktére doniczki nazywaia si¢ lupellami (cu-
pellae). Doniczki takowe iako znacziie gebczaste,
fatwo stopione szklo metalliczne wciagaig w siebie,
nieprzepuszczaiac samego srébra. Maigcy sie ku=
pellowa¢ metall kladzie si¢ na kupelli zawinigty
w przyzwoitg iloé¢ olowin ; a samo dzialanie od=
bywa si¢ wkaflu pieca probierskiego (Zob. Tab. L
f.1V.) Piec ten tak iest urzadzony, iz wegiel ze-
wszad kafel otacza nie mogac wpadaé do niego.
526.) Stopione na kupelli srébro z olowiem,
daie mieszaning ptynng, w ktérey przez polgczo-
ne dzialanie ognia i powielrza oléw zwolnha sig
niedokwasza , naszklo topi i wkupellg wsigka, do=
poki nakoniec czystego nie zostawi srébra. Ogien
utrzymuie sie taki, azeby stopiona imassa zawsze
byla czerwona; aZeby olébw nadto nie parowal,
Inb nadto predko w kupelle nie wsigkal. Gdy si¢
dzialanie zbliZa de konca, pokazuigca sie pierwszy
raz powierzchnia czystego srébra daie sie widzie¢
z pewnym blaskiem, ktory bly$nieniem (corruscatio)
nazwano, a co si¢ ma za znak skonczoney robety:
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527.) Srébro dosyc¢ sie trudno taczy z Zelazem,
a po stopienin nawet z niém rozdzielaig sig dwa
metalle na powrot, ieZelisi¢ stopione przydinZey
na ogniu trzymaiz. W tym iednakie przypadku
zatrzymuie zZelazo blisko g5 czeéé srebra, przez
co wickszey mabywa twardosci. Mieszanina sré-
bra i cyny twarda i bardzo trwala, dotad Zadne-
g0 nie ma uZytku, Zywe srébro bardzo sig latwo i we
wszelkich stosunkach ze srebrem laczy, stanowige
amalgama biale , migkkie i znacznie cig/kie, tak
iz w samém Zywém srébrze na dne opada. Ro-
bi si¢ takowe amalgama, bydZ proszek srébrny
z Zzywém srébrem f{rac imieszaigc; badz rozpalo-
ne kawalki srébra do Zywego srébra rzucaigc; a
uiywa si¢ do posrebrzania. Z zynkiem bardzo sig
srébro latwo topi; mieszanina ta iest krucha, ina
nic dotad nie byla uzyta. Zantymonem daie me-
tall kruchy; z bizmutem réwnie si¢ latwo topi
1ak z olowiem, imoze bydz réwnie za iego pomo-
cg kupellowane. Z arsenikiem daie mieszaning z61-
ta i znacznie krucha.

Pallas

528.) Wollaston znalazt w roku 18035 nowy
metall bialy w surowey platynie, ktéremn dal na-
zwisko pallasu (palladium), a ktérego gatunkowa
cigzkoé¢ byla 11,3 az do 11,8. Metall ten zkolo-
ru do platyny podobny, sklada si¢ naksztalt Ze-

20 m L 46
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laza z wtbkien, lecz od niego iest twardszy i biel-
szy. Do stopienia gwaltownego potrzebuie ognia,
1 w kwasach sie rozpuszcza, zwlaszcza w saletro-
wym, daige pigkne rozczyny czerwone. Dotad
nie odkryto go nigdzie oprécz ziarn platynowych;
pomiedzy ktéremi znayduie sig niekiedy, podlug
postrzezenia Wollastona, w ziarnach osobnych. Od-
lacza sie za$ od surowey platyny paruigc iey roz-
czyn w kwasie saletrosolnym az do suchoéci dla
wypedzenia zbytecznego kwasu, a potém przez po-
tréyny prussian potaZu, Inb prussian Zywego sré-
bra osadzaigc, 1 otrzymany osad mocnym ogniem
topige.

529.) Pallas réwnie sig trudno niedokwasza
za pomoca ognia i powietrza, iak samo srébro; ze
si¢ atoli w kwasach rozpuszcza , lyczenie si¢ iego
z kwasorodem zadney mnie podlega watpliwosci.
Alkali osadzaiag z jego rozczynu w kwasie saletro-
wym niedokwas pomaranczowy, ktéry sie zdaie
bydz wodnikiem , ale ktérego wiasnosci mato do-
tgd sa poznane. Roéwnie iest malo znaiomy i sol-
nik pallasu , chociaz metall ten niewatpliwie si¢
z solirodem laczy, i w kwasie wodo-solnym roz-
puszcza. '

550.) Lecz bardzo tatwo laczy si¢ pallas w o-
gniu z siarka 1 dosy¢ sie predko z nia topi. Siar-
czyk ten i bardzo iest kruchy i od metallu same-
go bladszy. H. Dayy znalazt iz 1,5 grana siark
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tacza sie z 6,7 granami pallasu ; przypusciwszy wiec, -
ze sie ten siarczyk sklada zjednego stosunku me-
tallu i iednego siarki, wypadaloby wyraza¢ pallas
przez liczbe 134. Polqczeﬁia pallasu z jnnemi me-
tallami malo ieszcze sg znaiome. P. Cheneviz ro-
zumial, iz powstaie ze Scistego ziednoczenia sie pla-

tyny i Zywégo srébra.
Osmium,

531.) Prazac P. Tennant z potazem czarny
proszek pozostaigcy po rozpuszczeniu platyny iroz-
puszczaiac masse te alkaliczng w wodzie, otrzymal
plyn iéltq-pomafm_’iczowy i postrzegl, iz w czasie
odwilzania Po_taiu podnosit si¢ mocny (;stry zapach,
pochodzacy z ulotnienia niedokwasu szczegblnego
metallu, k't()_rex.nu, dal nazwisko osmium. Chcac nie-
dokwas ten oddzieli¢; dodal do alkalicznego roz-
czynu , kwasu siarczanego i destyllowal; Przez co
istota ta lotna przeszla do balonu z woda ,b w kto-
- rey sie rozpuscila. Inaczey, moZna czarny platy-
nowy p,ros:zek destyllowaé z saletra; niedokwas
zbiera sie w szyi W postaci massy bialey w pél-
przezroczystey, ktora sie w wodzie rozpuszcza, i sta-
nowi rozciek do poprzedzaigcego podobny. Tak za-
geszczony niedokwas skorg i istotj organiczne w o=
g0lnoéci brunatnym farbuie kolorem ; rozpuszczo-
ny wwodzie daie iey smak slodkawy i wlasciwy,
dosy¢ mocny zapach ; syrupu fialkowego nie czer-



e T e

wieni, a z jnfuzys galasu bierze Zywy ciemno-
niebieski kolor ; przez co naylepiey sie peznaie i
rozréznia. Rozezyn tego niedokwasan w wodzie,
z6lknie cokolwiek z ammoniakiem , desy¢é mocno
z wapnem ; rozczynu platyny nie odmienia, ale
oléw oddziela w kolorze Zéito-brunatnym , zywe
srébro w bialym, a solan cynowy w branatnym.

532.) Niedokwas osmu oddaie kwasoréd wSszy-~
stkim metallom oprécz zlota i platyny, a laczac
sie po czebci z jch niedokwasami, w czarnym si¢
oddziela proszku. Swiatlo metallizuie go zupet-
nie; a klbcac Zywe srébro z jego rozczynem w wo-
dzie , przechodzi do stanu metallicznego i1 stanowi
amalgama, z ktérego gdy si¢ w naczyniach zamknig-
tych Zzywe srebro mocnym ogniem wypedzi, zosta-
ie czyste osmium W postaci proszku ciemne-popie-
latego lub sinego.

533.) Metall ten nie dal si¢ ieszcze Zadnym
ogniem stopi¢; w naczyniach zamknigtych sie nie
unosil i naymnieyszey nie podpadal odmianie ; lecz
trzymaigc go na ognin w wolném powietrzu , cal-
kiem z wlaSciwym sobie zapachem ulatuie, a tém
samém nie watpliwie sig niedokwasza. Kwasy zda-
ig sie niemie¢ Zadney nan mocy, lecz z alkali
topi sie natychmiast i do stanu niedokwasu prze-
chodzi. Stopiony ze zlotem i miedzia daie mie-
szaning doskonale ciagla.




S, 1) 1, Jp—
XXXE

Mgeraune sorakows, ToresT TAKIE, KTORE SIE £ATWO
LACZA Z CHLORYNA , A KTORYCH POLACZENIA Z KW A=

SORODEM ALBO SA TRUDNE, ALBO NIEPKLWNE,
Zlkielt e

554.) Metall bardzo S$wietny, kolora Zélto-
czerwonego ; bez smakn 1 zapachu; zpomigdzy
znaiomych metalléw nayciggleyszy , daie sig¢ albo-
wiem bi¢ na tak cienkie blaszki, Ze ieden gran zlota
r400 calow kwadratowych okrywa, Spoienie ie-
go iest znaczne ; drét albowiem zloty grubosci 0,078
cala, moze utrzymac ciezar 150,7 funtéw. Do sto-
pienia wymaga dosy¢é mocnego ognia, a bardzo
gwaltownego do ulotnienia i zamiany w pare. Sto-
pione zloto, krystallizuie si¢ przez wolne ostudze-
nie w male czworoboczne ostrostupy. Powietrze
bynaymniey go nie odmienia, i wzwyczaynych
ogniach nawet naydluzey trzymane, wcale Swie~-
tnodci swoiey nie traci; od wody nic si¢ nie odmie-
nia. Cigzkoé¢ gatunkowa zlota iest = 19,227.

535.) Pomimo tak wielkg nieodmiennoéé zto-
ta w ogniu, moze si¢ iednakze ten metall w nie-
ktérych przypadkach plomieniem palic. W takim
razie zamienia si¢ zawsze w proszek purpurowy,
miany powszechnie za niedokwas ‘zloty , ale ktére-
go natura i stosunek kwasorodu wecale nie sg ozna-

czone, Homberg i Macguer postrzegli, iz kawalek
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zlota w ognisku mocnego Zwierciadta palgcego sto-
piony , pokrywal sie niedokwasem purpurowym,
niekiedy na szklo fioletowe stopionym. Tesame
wladze niedokwaszenia zlota , poétrzéiono p,dini_ej
wj‘skrz.e elektryczney , ktéra cignkie blaszki tegd
metallu pomigdzy dwiema taflami szklannemi umie-
$ZCZONe W purpurowy zamienia Proszek._ Van-Marum
przepuszczaige bardzo mocng iskre elektryczng przez
cienki drét zloty , wolno w powietrzu z_‘a.wie_szony,
widzial , Ze sie¢ palil ziel’onyin plomieniem. Podo-
bnie mozna pali¢ plomieniem ‘zlote dréty za po-
moca silney kolum_ny elektryczney. To zas, co au-
torovﬁe piszg o niedokwasach zlota, otrzymanych
z jego solucyi za pdmocq zasad solnych, albo na-
lezy odniesé do soli potréynych , albo do rzeczy
nieoznaczonych i pewnieyszych wymagaiacych do-
§wiadczen. ; : e

536.) Uzywa sie oprécz tego w kunsztach,
zwhaszcza do farbowania, szkiel i emalii, purpu-
rowy proszek zlota , ktory osadem Kassyusza (prae-
cipitatum Cassii) nazywamy, a ktéry- sig skiada,
albo raczey iest doskonala mieszaninag niedokwasu
cyny i zlota. Otrzymuie sie ten osad, leiac do
rozczynu zlota w kwasie séletro-solnym solucyq
cyny $wieZo zrobiona, czyli taka , ktora sie ieszcze
kwasorodem nie nasycila , lub osadzaigc zloto z kwa-
énego ieszcze rozczynu przez sztabke cynowa.

537.) Solnik za$ zloty otrzymuie si¢ bardzo
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tatwo , palgc mocno zdrobniony metall w chlory~
nie ; lub wyparowany rozczyn zlota w kwasie sa-
letro-solnym, na nowo w kwasie wodo-solnym
rozpuszezaige i do suchoéci parnige. Jest to istota
brunatna latwo si¢ rozplywaigca, a ktora wilgoé
z powietrza przyciaga i predko sie w zwyczayny
rozczyn ztota zamienia. Dla tey przyczyny i plynna
chloryna zloto rozpuszcza i daie taki sam rozczyn;
lubo kwas zdawna i zawsze do rozpuszczania zlota
uzywany, iest saletro-solny, od alchemikéw dla te-
go wodg krélewskq nazwany. Rozpuszczone tym
sposobem zloto, ‘osiada przez rozczyn zielonego
siarczanu Zelaza w czystym metallicznym proszku.

538.) Zloto nie daie si¢ Zadnym sposobem 13-
czyé z siarke , ale tylko z siarczykami alkaliczne-
mi , z ktéremi si¢ 1 w ogniu topi i roztopione w wo-
‘dzie rozpuszcza. Pelletier ie lgczyl zfosforem, to-
piac razem w tyglu szklo fosforyczne z weglem i
zlotem; a E.Davy ogrzewaiyc proszek zloty z fos-
forem wrurce, z ktérey wprzéd wyciggnat powie-
trze, Podlug niego fosforek zlota ma 0,13 fos-
foru.

539.) 74 metallami dosy¢ sie zazwyczay tatwo
ztoto laczy. Ze srébrem daie mieszaning od siebie
twardsza 1 wiekszy maigca dzwiek ; iest ona nay-
twardsza , gdy si¢ sklada ze dwéch czeici ztota a ies
dney srébra. Wszelako nawet bardzo mala iloi¢ sré-
bra, widocznie kolor zZtota odmienia, tak dalece , ig
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iedna czesé bieli dosyé wyraznie g0 czgéel tego me-
tallu. Oddziela si¢ za$ zloto od srébra przez kwas
saletrowy wodny, ktéry srébro doskonale rozpu-
szcza , zostawnigc zloto w postaci czarnego proszku.
Dzialanie to w kunsztach bardzo wazne, nazwano
kwartacyq dla tego, iz oddzial dwéch wspomnio-~
nych metalli wtenczas si¢ naydoskonaley udaie,
gdy zloto czwartg cze$¢ mieszaniny stanowi. -
540.) Z zywém srébrem we wszelkich stosun-
kachsie ztoto lgczy i daie amalgama biale, zkté-
rego przez ogien Zywe srébro wypedzi¢ mozna.
Naylepszy spos6b otrzymania zlotego amalgamatu
zalezy na tém, aieby male kawalki rozpalonego
zlota w zZywe srébro rzucaé. Z miedzig topi sie
dosyé latwo , a mieszanina ta, iako twardsza od
zlota i kolor iego iakozkolwiek zachowuigca, uzy-
wa sie na monete i zlote narzgdzia. Oczyszcza sig
zab zloto od miedzi przez kupellacya. W gwatto-
wnym ognin }zlcz_y si¢ z Zelazem , stanowigc metall
bardzo twardy, ktéregoby na rozmaite ostre na-
rzedzia z poZytkiem uZyé mozna. Mieszanina z ré-
wnych czeéci zlota izZelaza ma kolor popielaty.
541.) Miesza si¢ takzie ztoto dosyc¢ tatwe & cyng
i olowiem; pierwsza mieszanina bardzo iest cig-
gta, kiedy otéw latwo i widocznie cigglosé zlota
psuie. Réwnie i zynk odbiera zlotu iego cigglosc,
daigc mieszaniny tym bielsze, im wigcey ma w so-
bie zynku. Mieszanina z réwnych czgsci zynku




i zlota bardzo iest twarda i biala. Malouin zaleca
uzycie iey na zwierciadta do Teleskopéw. Anty-
mon male kolor zlota odmienia, ale mu wszelkg
odeymuie cigglos¢. Arsenik takie mu cigglos¢ od-
biera, ale topienie si¢ iego dziwnie ulatwia. Wy-
stawuigc roziarzone zloto na pare arseniku , te
dwa metalle lycza sie z sobg , i1 zloto sie topi na-
tychmiast. Mieszanina ta ma farbe popielaty i bar-

dzo iest krucha. 3

Platyna

549.) Metall twardy i zpomiedzy przyrodzo-
nych cial naycieiszy , ciezkos¢ albowiem gatunke-
wa klepaney platyny iest podlug Kirwana = 23,000.
Kolor ma pedobny do srébra, lecz daleko mniey
Swietny ; iest bardzo ciagla i wiasnoécig tag do zlota
si¢ zbliza , moZna ig albowiem ku¢ na bardzo cien-
kie blaszki i na nayciel')sze dréty wyciagaé. Spo-
ienie platyny tak iest mocne , iz drét grubosci 0,078
cala, 274,31 funtéw ci¢zaru wytrzymuie. Jest to
ieden z metallow naytrudniey si¢ topiacych, i za-
ledwo w naygwaltownieyszym sztucznym ogniﬁ
w maley iloscistopiona bydz moZe: rozpalona za$
do czerwonoéci daie sie, réwnie iak zelazo , przez
klepanie spaiaé. W naygwaltownieyszym nawet
ogniu wcale sie nie odmienia.

543.) Dotad narodzimg tylko natrafiano pla=
tyne , lubo zawsze na nieczysta , ma albowiem wie-

Tom L 4y
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le innych metalldw przy sobie. Znayduie sig¢ za$
w piasku rzeki Pinto i innych niektérych miey-
scach w Peru, tudziez w kopalniach Santa F¢ blisko
Kartaginy. Pozniey znaleziono ig w kopalniach
zlotych w Brezyliii na wyépie S. Domingo, a w ro-
ku 1806 Vauguelin ig odkrylt wkruszcu.srébrnym
z Guadalcanal w Estremadurze , gdzie sie zdaie bydz
tylko tu i 6wdzie dorud przymieszana.

544.) W zZadnym dotad znaiomym oghiu nie
mozna bylo platyny z kwasorodéem polaczyé , lubo
Van-Marum przez gwaltowna iskrg elektryczng
cienki drét platynowy plomiéniem zapalil; co wszak-
Ze raczey rozpaleniem, stopieniem irozproszeniem
metallu bydz moglo. Pomigﬁzy biegunami albo-
wiem naygwaltownieyszego stésal elektrycznego,
rozpala sie itopi, ale Zadnego niedokwasu nie da-
ie; chociaz podnoszacy sie nadéwezas dym bialy
zdaie sie¢ méwié za'iey niedokwaszeniem. To zas,
co autorowie o0 niedokwaszaniu sie platyny za po-
mocy kwaséw - przytaczaia , bardzo iest nie pewne,
iakkolwiek niektorzy , i sam nawet Berzelius, nie
tylko temu metallowi dwa niedokwasy nadaia , ale
nawet oznaczaia w nich stosunek kwasorodu. Ja
przynaymniey nie 7nam zZadnego sposobu otrzyma-
nia czystego i prawdziwego niedokwasu platyny.

545.) Platyna rozpuszcza si¢ tylko w chlory-
nie lub kwasie saletro-solnym. Ten ostatni zto-

zony ze trzech czesci kwasn wodo-solnego a iedney
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saletrowego, rozpuszcza przez ciagle gotowanie
szesnasta czeé¢ surowey platyny. Rozezyn takowy
iest naprz6d w Z6ltym, potém w coraz ciemniey-
szym , a po zupelném nasyceniu w brunatnym ko-
lorze; smak ma nadzwyczaynie ostry 1 gryzacy;
skére farbnie kolorem trwalym brunatnym, a po
wyparowaniu do suchoéci daie proszek brunatny
blyszczacy , kibry eig bialym ogniem na metall
i czysta chloryne, rozklada. Podlug doswiadezen
E. Davy zdaie sig, Ze ten solnik ma w sobie 0,24
chloryny. Z ammoniakiem i potaZem daie rorczyn
platyny sole potréyne, trudno si¢ w wodzie roz-
Puszczai_qce._ :

546.) Platyna nie daiesi¢ Zadnym zwyczay-
nym sposobem poiqczyé z siarka. WVszakie E. Davy
ogrzewaiac te dwa ciala wrurze, zktérey wypg-
dzono powietrze , otrzymal prawdziwy siarczyk
platyny. Jest on w czarnym proszku, kidry sig
W zwyczayuym mocnym oguiu nie topi, a w bialym
rozklada; ma w'sobie podlug rozlﬁéru wynalazcy
0,16 czesci siarki, Mozna p(idlug niego otrzymaé
i drugi siarczyk pl.atync;\?vy; ogrzewaiac potrdyna
6l tego metallu z siarka, ktérey ten ma zawie-
raé o0,28. Takowe stosunki nie odpowiadaia praw=-
dziwym chemicznym, a tém samém sa podey-
rzane,

547.) To samo trzymaé naleiy i o opisanych
od E.Dayy fosforkach platynowych. Z{fych ieden
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otrzymuiesie puszczaiac w prézney rurce pare fos-
foryczng na platyne i iest w proszkn popielatym
bardzo do stopienia trudnym; w nim mnaznacza
autor 0,17 fosforn. Drugi powstaie przez ogrze-
wanie z fosforem soli potréyney ammoniako-pla-
tynowey , i ma miec¢ 0,30 fosforu. Laczy si¢ takie
platyna latwo i z mocném rozzarzeniem z polassem
1sodem, i daie mieszaning swietng i krucha, ktéva sig
w wodzie i powietrzu rozklada.

548.) Laczy sie platyna bardze dobrze iz june-
mi metallami. Ze zlotem si¢ w moenym ogniu topi,
iic‘z’.e_li mieszanina mniey iak siedmnasta €zg5¢ pla-
tyny wsobie zawiera , kolor ztota malo si¢ odmie-
nia ; inaczey blednicie 1 nareszcie calkiem w kolor
platyny przechodzi. Jedna czesé platyny ze cztérema
ztota , niczém si¢ z weyrzenia od czystey platyny
nie rézni. Kazda za$ z tych mieszanin deskonale
iest ciagla. Ze srébrem bardzo tylko gwaltownym
ogniem si¢ topi, mieszanina ta nieiest tak biala i
éiqgla iak samo srébro, a iezeli sie roztopiond przy-
dluzey trzyma na ogniu, dwa skladaigce metalle
rozdzielaia si¢ na powrot,

b4q.) Z iywém srébrem nie daie si¢ platyna
amalgamowac¢ zwyczaynemi sposobami. Hrabia atoli
Mussin- Puszkin podal nastepuiacy sposéb , nie tyl-
ko robienia amalgamatu platynowego, ale nawet
uzZycia go na wyrabianie sprzetéw platynowych.
Rozpuszcza sicz naprzéd platyna w kwasie saletro~




solnym , biorac naiedne cz¢s¢ metallu péltrzeciéy
czesci kwasu wodosolnego a pieé saletrowego: roz-
czyn ten az do krystallizacyi zageszczony , znowu
si¢ rozpuszcza w wodzie goracey izwyklym sposo-
bem przez sol ammoniacka osadza. Otrzymany osad
obmywa si¢ zlekka woda zimng i suszy na bibule;
po czém si¢ prazy gwallownym ogniem, naprzéd
w tygln zamknigtym , a potém otwartym; obmy-
wa sie kilkokrotnie znaczna iloécia wody goracey,
i gotuie sie, dla oddzielenia zelaza, przez minut
kilka z kwasem wodo-solnym ; ebmywa sie i zno-
Wu mocno praiy. Maiac tak oczyszezona bardzo
bialy platyne, bierze sig na iedng iey czeSé trzy
czgécl nayczystszego zZywego srébra, a biorac obu-
dwéch metalli potrosze , mieszaig si(z w krzemien-
nym mozdzierzu, aZ do zupelnego polaczenia. Pier-
wsze ezebel platyny cokelwiek sie trudniey z Zywém
sr¢brem iednocza, ale nastepne bardzo fatwo. Cheage
tego amalgamatu uzyé na wyrabianie narzedzi lub
naczyn platynowych, nalezy nim wypelnié formy
drewniane , naleZycie drewnianemi czopkami za-
mykane , i formy te w prassie lub za pomoca Cig-
gar6w dlugo uciskaé, azeby iak naywiecey wygniesé
zywego srébra, Po czém wystawia si¢ platyna z for-
ma na mocny ogien w tyglu Hessyyskim, dopéki
si¢ forma na wegiel nie spali i Zywe srébro nie nleci;
nabwcezas pozostaier platyna gesta i maigca postaé

dobrze spoionege metallu.  Prazy sie wiec potém
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sama przez si¢ w bialym ogniu, zlewa niekiedy
oleiem, a rozzarzona mlotem biie 1 wyrabia.

550.) W mocnym ogniu topi sie” platyna i
z miedzig daigc mieszanine twarda , ciagla i piekny
przyymuiaca polor, ktérey do teleskopéw na zwier-
ciadla nzyto, Z arsenikiem za$ bai'dzq siq,laiwo
topi, stanowiac metall kruchy, ktéry przez powol-
ne adlugie prazenie zupelnie arsenik traci. Janetty
nzyl tego sposobn na wyrabianie platyny, topiac
ig kilkokrotnie zniedokwasem arseniku i potazem,
a potém otrzymany metall, przez dlugie w kaflu
pieca docymaystyczncgo praieﬁie i polewanie ole-
iem z arseniku ogalacaigc i kuigc mna blachy lub
sztabki. s gt 5
Irys

551.) Iridiumczyli Irys , iest mefall nie dawna
znaleziony przy ziarnach snrowey platyny i nie-
dosyé ieszcze poznany. Dostrzeiony naprzdd od
PP. Déscotils , Vauq_uelin i Fourcroy , a wroku 1803
dokladniey opisany od P, Tennant , iest koloru bia-
tego, kruchy i latwo si¢ daie utrzeé na proszek.
W Zadnym znaiomym stopnin ognia si¢ nie topi;
2z siarka sie ani arsenikiem nie lgczy; laczac sig
bardzo dobrze z olowiem , miedzia , srébrem, pla-
tyna i po czebci ze zlotem , i po rozpuszezeniu tych
metallbw w kwasach, w czarnym pozostaigc pro-
szku,

559.) Wollaston znalazt w surowey platynie
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ziarnka z czystego irysu i osmu ztozone, ktérych cigz-
koé¢ gatunkowa byla:’l‘g,’zs. Lecz moZna irys
otrzymaé dosy¢ latwo , prazac przez pél godziny
pozostaly po rozpuszczeniu platyny czarny proszek
z piecia czeSciami potazu ; masse te alkaliczna ob--
mywaiac wodg , i nalewaigc pozostaly proszek kwa-
sem wodo-solnym , ktéry irys rozpuszcza. Rozczyn
ten paruie si¢ do suchosci, nalewa czysta wodg 1
przecedzony odstawia do krystallizacyi. Irys daie
male oémioboczne krysztalki, ktére wypraZone
w gwaltownym ogniu zostawuig czysty metall.

553.) Zdaiesi¢, Zeirys, nie mogacsi¢ niedo-
kwasza¢ z zadnym kwasem , niedokwasza sie przez
prazenie z alkali i tym sposobem moZe si¢ potém
we wszystkich kwasach rozpuszczaé , lubo podlug
uwagi P. Tennant bardzo si¢ tylko slabo z niemi
Iaczy i nie nasyca zadnego. Rozczyn iego wkwa~
sie wodo-solnym iest z poczatku zielony, potém
bierze kolor ¢zerwony lub pomaraniczowy ; a alkali
oddzielaig z niego w tym stanie niedokwas takiego
samego koloru. Niedokwas ten rozpuszcza sie w nad-
proporcyi alkali, PoniewaZ ten metall w bardzo
maley iloéci 1 w kwasie saletro-solnym rozpuszczaé
sie moze; chemicy przypisuia mn wlasnoéé czer-

wienienia soli platynowych potréynych.
R o d.

554.) Oprdcz powyZzey opisanych metalléw
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P. Wollaston znalazt wsurowey platynie ieden ie=
szcze y ktoremu dla wlasnoéci farbowania rézowym
kolorem soli do ktérych wchodzi, dal nazwisko rodu
(Rhodium). Metall ten rozpuszcza si¢ razem z pla~
tyna w kwasie saletro-solnym , i po oddzieleniu iey
przez sol ammoniacky, pozostaie w rozcieku. Pa=
zostaly wiec ten rozciek osadzal przezsztabki ze-
lazne lub zynkowe, opadly za$ czarny metalliczny
proszek , naprzdéd nalewat stabym kwasem saletro-
wym, ktéry rozpuszczal miedz 1 olow, potém
gotowal w kwasie saletro-solnym, ktéry rozpuszczat
niemal wszystek metalliczny proszek, zostawuige
tylko bardzo nieznaczng iles¢ metallu, ktéry P
Whollaston miat zairys. Takowy rozczyn w kwasie
saletro-solnym zmieszany z solanem sody i do sucho-
bci Wypairowany, a potém wyskokiem winnym ob=
myty , daie pickng s6l réZowg, ktéra iest solg po=
~ tréyna rodu. ‘
555.) Zanurzywszy W roztworze tey soli sztab-
ke zynkowg opada rod w proszku czarnym, ktéry
. w ognin z boraxem bieleie i nabywa znaczney me-
talliczney éwietnosci, leczsig Zadnym znaiomym o=
gniem nie topi, ani niedokwasza. Z arsenikiem ie-
dnakze lub siarka tatwo si¢ topi i daie sie od nich
przez dlugie praZenie oswobodzié ', lecz nigdy nie
iest ciaglym tak, iak platyna i pallas. Oprécz zy-
wego srébra, ze wszystkiemi si¢ niemal metallami

Yaczy ; ze srébrem izlotem daie mieszaniny dosko-
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nale ciggle, a ostatnie mu z tych metalli, choé w zna=
czney dodany ilosci, nie odbiera kolorn,

556.) Roztwér wodosolanu rodu isody wwo-
dzie nie osiada przez s6l ammoniacka; Wwodosiar-’
czyk ammoniakalny wcale go nie odmienia, a alkali
oddzielaig z niego zélty osad , ktéry si¢ w wickszey
ich iloéci rozpuszcza ; weglany za$ alkaliczne weale
nan nie dziataig. Kwas wodosolny nasycony rodem
nie daie sig¢ krystallizowaé¢, ale si¢ po wysuszenin
rozpuszcza w wyskoku i daie mu kolor rézowy.
56l kuchenna i saletran nie osadzaia wodosolann
rodu, ale daig z nim sole potréyne , kiérych wy-
skok nie rozpuszcza. :

KONIEC CZI;]é(‘I PIERWSZEY I TOMU PIERWSZEGO:

Too-mo L 48
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DODATEK DO ROZDZIALU XIIL

P. Gay-Lussac potrafit oddzieli¢ prawdziwy
kwas solny, taki, iaki si¢ w solanach, dawniey prze-
sulanami zwanych, znaYduie, a to nastepuigcym
sposchem,

Do rozezynu solanu barytycznego (przesolann
baryty) w wodzie , leie sie potrosze kwas siarcza-
ny woda rozlany tak , azeby baryta zupelnie opa-
dla, a pozostaly rozciek nic kwasn siarczanego
w sobie nie mial, Przecedzony ten plyn iest kwa-
sem solnym wodg rozlanym. Jest on zupelnie bez
farby i zapachu, nader kwasnego smaku ; kolo-
réw roSlinnych nie niszczy, ale niebieskie czerwie-
ni; przezSwiatlo sig nie rozklada , a przez powolne
cieplo wzmacnia, daiac mocny i gesty kwas; znaczne
-albowiem cieplo rozbiia go na kwasordd i solirdd.
Ma za$ zawieraé w sobie na iedne obigtosc tego
ostatniego 2,5 kwasorodu. A Ze gaz kwasu sol-
nego przez P. Davy otrzymany, ma (175) na ie-
dne miarke gazu kwasorodnego dwie chloryny,
wice ten ma 5 razy tyle kwasorodun , iezeli roz-
biér P, Gay-Lyssac iest dobry. Wypada wigc py-
tanie, cz¢m on iest wzgledem chloryny i gazn kwa-
su solnego otrzymanego przez P, Davy?

Hrabia Chodkiewicz , ktéry ieszcze wierzy
w kwasortd w chlorynie, nazywa ig w II. Tomie

swoiey chemii, kwasem solowym (solnym) ukwa-



szonym. Kwas solny P. Davy nazywa nadkwasem,
a kwas zrobiony przez P.. Gay-Lussac , przekwa-
sem. Ale, ani tego sposobu nazywania, ani tlu-
maczenia przyia¢ nie mozna.  Bo naprzéd co do
kwasu = wodosolnego, my uwazamy go za pola-
czenie chloryny z wodorodem, co dowodzimy ta-
kiém samém doswiadczeniem, iaki¢m si¢ dowodzi,
ze woda powstaie z polgczenia si¢ kwasorodu z wo-
dorodem. Hrabia w ten ostatni wniosek wierzy,
za cbz nie wierzy w pierwszy ? Jezeli zdanie che-
mikéw , za ktérymi poszedl Hrabia Chodkiewicz,
ma co$ znaczy¢ ; tedy trzeba nwaza¢ kwas wodo-
solny za cialo iakie$ nieznaiome i od nikogo nie-
widziane , ktére woda robi kwasem. Ale w jch
nance woda nie iest cialem kwaszacém ; wige iak-
ze sie moga tlumaczy¢ przez naunke, kidrey nie
uznaig. Przypuszczaige zas w kwasie wodosolnym
kwasor6d, czego niczém dowiesdZ nie moina, przy-
puszczaig zbytek ' tego pierwiastku w solirodzie,
ieszcze wiekszy w nadkwasie czyli kwasie solnym
P. Davy ; a ogromna przewyzke w przekwasie, czy-
li kwasie solnym P. Gay-Lussac. Pytam si¢ leraz,
¢zyli cata cheinia daie nam choé ieden przykiad kwa-
su, ktoryby sie dal kwasorodem przesycic? ani ie-
dnego. Atu s;irtrzy przesycenia tak ogromne 1 ni-
gdzie niewidziane. Za c6z elektrycznosé rozbiia
kwas solny P. DavyiP. Gay-Lussacna gaz kwaso-

rodny i chloryne, anie na gaz kwasoroduy i woe-
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dosolny? Za co nayogromnieysze stosy elektryczne
nie moga, zchloryny anisame, ani za pomoca we-
gla, atomn kwasorodu wydobydz, kiedy go wydo-
bywaia tak tatwo ze wszystkich innych istot ukwa-
szonych? Wszakie w teoryi Bertholeta zbyteczny
kwasor6d stabo si¢ kwasu solnego trzyma.
Wypada wiec dla milosci prawdy, porzadku
1zgody w tlumaczeniu, uwazac solirdd za cialo pro-
e, a kwas wydobyty przez P. Gay-Lussac za
prawdziwy kwas chlorowy czyli solny ; ile ze przez
proste polaczenie z zasadami daie solany (pueso-
lany) i nic wigcey. W takim skladzxe rzeczy kwas
solny P. Dayy albo bgdzie podkwasem solnym, albo
mieszaning kwasu solnego z chlorjnq. Za to mialema
go w przedostatniém wydaniu moiey chemii, iakem
sic w §. 212 wylumaczyl. I teraz sklonny iestem
mie¢ go za to samo, chybaby poznieysze do$wiad-
czenia co innego pokazaly. Jezeli np. kwas solny P.
Davy da zzasadami prawdziwe i osobne sole, od
solandéw (przesolanéw)rézue, iak daig inne podkwa-
sy, ani walpliwosci nie bedzie, iZ go za podkwas
chlorowy czyli solny mie¢ nalezy. Na éw czas chlo-
ryna dawalaby sposobem siarki , zkwasorodem dwa
ciala kwaséne, a z wodorodem iedno; a muiemanie
P. Davy co do chloryny, ieszczeby mocniey przez
wynalazek P. Gay-Lussac utwierdzone zostato. Sza-
cunek, iaki mam’ dla Hrabiego Chodkiewicza, iest

iedynym powodem przelozenia tych uwag.




OMYLKI DO POPRAWY.

Na k. II wier. 22.w przemowie zamiast nauke czyt. Nauce.
A8

= o - - {ochodzqce ‘— przechodzace.
— 27. — 1k — — kibre . " —  ktéra.
— 28, ag. pierw. — — 28, ag. - 26. 27 -
— 29. 2gim.15. = — zastésowaé — zachowaé.
— 30. — 20.° =— — - tabulatae ~— tubulatae.
— 52, — 24, = — zamiarem — zamiarom.
- 34 - 4, = — swialdla — swiata.,
= 86 e a g, — —  kikokrotnie - kilkokrotnie.
T e ¢ | . It T VN — — daig’ et U daie.
- 42. — 1o — — raczey — nalezy.
- 47, — 6. — &= 1w cieple — wciele.
— 65 — g.' — — w odleglosé — wodleglosci.
— 67. — 2.5. — — zostang — zetkng.
— . = — 10, — =— mniedokwaszalo, niedokwaszala
) niepoljczone niepoliczona,
e — —  wsklad rozhiad.
— &~ — 25, — = wieclkiego cieklego.
— 86. — 11, — ~— zniszczenie zmicszanie.
it (8 e et it Gy - S 9 z74
- 103, -= 7. = — zamieszawszy— zmieszawszy.
— ‘110, — 25, — — Sswiata — Swiata. 4
— 128, — 8 — — 385 ° o B30y
— 139. — 27, — — larczanu — slarczanun.
— 146, — 15 = — we flasze — we flaszce.
~ 250, = a3 — = ilodcig — cheiwoscig.
— 162, — nz. — o= P Davy czytay P. Dulong.
— 163, — 4. — = Gimbernet Gimbernat.
— 164, — 5. — — carbonicum carboninm.
- = = 19, =— = wiela . nich.’ ]
— 195, — 7 — — ktéra ktére.
Sag8li— M4 == =  Winny winne.
— 200, — 22 — =— _ rozpuszczaia rozsypuig.
— 206, — 5. — — fosforu fosforany.
-~ 212, — 18, = — potass potaz.
— 226, — 9. — — Wsobie Niekto- w sobie, niektd-
rzy.
— 228, — 11 —~ — saletrowy saletrorod n.;'r.
— 246, — 18, = — wylacayé lgczys . -
— 26o. - 1. == = realgerem realgarem.
- 263. — 2. o= e 2ig0ae 3 - wode. g
na kar.273. po wierszu pigtnastym doday, cz¢sciami weglanu po-
tazowego, 1 nala¢ 12 cz¢sciami wody gorgeéy, ktéra etc.
- 275 — 24 zamiast kwasu czytay kwasdw.
— 28g. — 15 — — klapame klepanie.
e e TS Reerynt e — — blgkg blonkg.
— 3%03. — 4. — — hydroretum — hydruretum.
w1505, =80, ~ — Bastaris - Bastniis.
- 338, - (7 —_ —  a. ma.
~ 543, — 2, — . — Wwczerwonym ‘W czarnym.
—~ = = 28, = — posrébrania ~— posrebrzania.
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