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Rasytiniy dokumenty amzius skaiciuojamas tukstantmeciais. Tai, kad senieji rankrasciai
i8silaike iki $iy dieny, liudija tais laikais naudoty medziagy atsparuma laiko ir aplinkos poveikiui.

Popierius, ant kurio pateikta informacija ir rasalas ar dazai, kuriuo §i informacija pertei-
kiama, yra vieninga sistema. Todél §i sistema turi buti analizuojama kompleksiskai, nors popieriaus ir
rasalo senéjimo bei irimo mechanizmai yra skirtingi. Popieriaus, kaip vienos i§ rasytiniy dokumenty
latkmenuy, senéjimas yra gana placiai tiriamas. Siai problemai yra skirta nemazai moksliniy darby. Vis
délto popieriaus senéjimo mechanizmas néra iSsamiai istirtas iki galo. Tyrimus apsunkina ta aplinky-
bé, kad popieriaus, kaip medziagos, sudétis néra pastovi. Pagaminto popieriaus sudétis priklauso nuo
konkretaus istorinio laikotarpio technologinio i$sivystymo, salies, kur popierius buvo pagamintas, bei
daugelio kity faktoriy. Popieriaus savybés apsprendzia ne tik jo paties ilgaamziskuma, bet ir teksto ar
kitos informacijos islikima jame.

Nuo seniausiy laiky rasalui gaminti buvo naudojami suodziai. Laikas parodé, kad tai yra
labai atspari medziaga. Dokumentai, rasyti rasalu, pagamintu naudojant {vairios kilmés suodzius, i$si-
laiké istisus tukstantmecius. Rasala, kurio sudétyje buvo suodziai, jau 2700 m. pr. Kr. naudojo kinai.
Panasios sudéties rasalu rasyta Romoje ir Graikijoje 111 a. pr. Kr. Jau I-1I misy eros amziuose imtas
naudoti gelezies-galo rasalas, o nuo XVIII a., kai buvo i$analizuota sio rasalo cheminé sudétis, jis
labai paplito. Pagrindinés gelezies-galo rasalo sudétinés dalys buvo taninas, galo rugstis bei gelezies
sulfatas. Gaminant §j rasala buvo dedami ir kiti priedai. XIX a. viduryje buvo rasoma alizarino bei
sandalmedzio rasalu.

Nauja era radtijos istorijoje prasidéjo XIX a. pabaigoje, pasirodzius sintetiniams dazikliams.
Tuo metu rasalui gaminti pradéta naudoti sintetinés medziagos: fuksinas, malachito Zaliasis, brilianti-
nis zaliasis, metileno zydrasis, metilo ir kristalinis violetinis bei kt. Savo pigumu, spalvy gamos {vairove
sintetinés medziagos greitai uzkariavo dazikliy rinka.

Taciau laikas parodé, kad naujieji dazikliai savo savybémis neprilygo seniesiems gamtinés
kilmés dazikliams. Tekstai, rasyti ar spausdinti $iais dazikliais, neatlaiké aplinkos ir laiko poveikio. Pra-
deéta ieskoti budy, kaip juos i$saugoti.

Literataroje aprasomi jvairis bandymai stabilizuoti tekstus, parasytus sintetiniy dazikliy
pagrindu pagamintu rasalu. Rusy mokslininkai V.E. Privalovas ir V.V. Tarasova' istyré galimybe ra-
salo stabilizavimui panaudoti fosforovolframo rugstj. Pagal §ia metodikg dazikliai pervedami i lakus
ir tampa atsparas vandeniui. W.S. Milleris buvo pasitles naudoti kompleksines siliciofosforovolf-
ramo arba molibdenovolframo ragstis®. Vandeniui jautras sintetiniai dazikliai yra joninés medzia-
gos ir gali buti fiksuojami joniniais fiksatyvais. Dazikliui priesingo kravio polijoninés medziagos,

1 IMPHUBAAOB, B. ®@.; ir TAPACOBA, B. B. Cratuausayus pyxonucrivix u Mastunonucieix mexcnos apxuseix 00K)Menmos.
Mocksa, 1971. 30 p.
2 Ten pat, p. 14.
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panaudotos vandeniui neatspariy dazikliy fiksavimui, duoda teigiama poveiki — susidaro vandenyje
netirpas kompleksai:

polikatijonas + daziklis =  daziklio- polikatijono kompleksas
arba
polianijonas +  daziklis = daziklio-polianijono kompleksas

Praktikoje naudojami fiksatyvai yra komercinés medziagos, pritaikytos tam tikram dazi-
kliui, atsizvelgiant | jo cheming sudéti. Anijoniniams dazikliams fiksuoti naudojamas katijoninis fiksa-
tyvas, o katijoniniams — anijoninis.

Restauruojant dokumentus su [vairiais jrasais bei antspaudais, iSkyla dazikliy identifikavimo
problema. Norint atlikti i§samia cheming analize, reikia turéti labai gerai aprapinta tyrimy laboratorija,
nes praktikoje naudojami dazikliai gali buti pacios jvairiausios medziagos. Supaprastinta joniniy da-
zikliy identifikavimo buda aprasé autorés A. Bliher, A. Haberditzl ir T. Wimmer’. Sio darbo autorés,
darydamos vadinamuosius mikrotestus, dazikliams identifikuoti pritaiké komercinius joninius fiksaty-
vus Mesito/ NBS (anijoninis) ir Rewin EL (katijoninis). Jei daziklis (bandymai buvo atlickami stebint per
mikroskopa) veikiant Rewin EL likdavo stabilus, o su Mesizo/ NBS isblukdavo, tai reiske, kad daziklis
yra anijoninis (ir atvirksciai).

Autorés M. Leroy ir E Fliedet' rekomenduoja taip pat pramoninj fiksatyva Sandofix WE.
Tai yra diciandiamido, formaldehido ir amonio chlorido polimeras. Bandymai buvo atlieckami su juo-
du, mélynu, raudonu ir zaliu firmuy Parker, Pelifkan bei Waterman rasalu. Sio darbo autoréms fiksatyvu
Sandofix WE pavyko sekmingai uzfiksuoti pasirinktus rasalo pavyzdzius.

Aprasytieji dazikliy stabilizavimo budai yra cheminiai. Fiksuojant daziklius §iais metodais,
keiciasi daziklio cheminé sudétis — jie i nestabiliy joniniy junginiy tampa stabiliais kompleksais. Per-
vedus daziklius | stabiliag busena, restauruojamus dokumentus su jvairiais jrasais, antspaudais, esant
reikalui, galima apdoroti jvairiais tirpalais nepakeiciant dokumenty pirminés buklés.

Kitas vandens poveikiui neatspariy dazikliy bei pigmenty stabilizavimo budas yra apsau-
ginés plévelés sudarymas ant dazikliy pavirsiaus. Praktikoje apsauginés plévelés formavimas ant van-
deniui neatspariy dazikliy pavir§iaus yra sudétinga uzduotis. Literatiiroje minimos jvairios medziagos,
kutios nuo seno yra naudojamos siam tikslui. M.V. Jusupova’ raso apie zelatinos, Selako, krakmolo,
parafino emulsijos, mikrokristalinio vasko, bi¢iy vasko panaudojima dazikliy fiksavimui. Jau minétos
autorés A. Bliher, A. Haberditzl ir T. Wimmer savo straipsnyje apraso antspaudams naudojamo da-
ziklio metilo violetinio fiksavima ciklododekanu.

3 BLUHER, A.; HABERDITZL, A.; ir WIMMER, T. Aqueous Conservation Treatment of 20" Century Papers Contai-
ning Water-Sensitive Inks and Dyes. Restaurator, 1999, Vol. 20, p. 181-197.

4 LEROY, M.; ir FLIEDER, E. The Setting of Modern Inks Before Restauration Treatments. Restaurator, 1993, Vol. 14,
p. 131-140.

5 YUSUPOVA, M. V. Conservation and Restoration of Manuscripts and Bindings on Parchment. Restanrator, 1980, Vol. 4,
p. 57-69.



Ciklododekanas C ,H,, yra nepolinis ciklinis angliavandenilis. Si baltos spalvos kristaliné
medziaga dél didelio hidrofobiskumo buvo panaudota vandeniui neatspariy pavirsiy fiksavimui. Dél
gana zemos lydymosi temperatiaros (60° C), ant neatspariy vandeniui dazikliy pavirsiaus islydytas
ciklododekanas gali buti dengiamas plonu sluoksniu, kuris po to sublimuojasi nepalikdamas pédsaku.
0,03 mm ciklododekano sluoksnis iSgaruoja per 24 valandas. Ciklododekanas taip pat gali buti uzden-
glamas, istirpinus jj tirpiklyje (pvz., petrolio eteryje).

Autorés M. Bicchieri ir B. Mucci® tyré hidroksipropilceliuliozés bei polivinilo alkoholio
panaudojima dazy fiksavimui. Optiniai tyrimai parodé, kad $ios fiksavimo medziagos dazy optinéms
savybeéms jtakos nepadaré, o ju apsauginés savybeés, pavyzdzius pamerkus | Sarminimo tirpala, pasiro-
dé pakankamos — dazai isliko stabilas ir juose jokiy pokyciu nejvyko.

Siy eilu¢iy autoré pabandé vandeniui neatsparius daziklius ant popieriaus nuo vandeniniy
tirpaly poveikio apsaugoti pramonéje gaminama plévele Parafilm M. Sios plévelés pritaikymas vande-
niui neatspariy dazikliy apsaugojimui visiskai pasiteisino — plévelé daugeliu atvejy puikiai apsaugojo
vandeniui neatsparius jrasus bei antspaudus dokumentuose.

Daugelis Lietuvos moksly akademijos bibliotekos (LMAB) fondo dokumenty (knygos,
rankrasciai, zemélapiai, senosios periodikos leidiniai) yra pazenklinti antspaudais bei rankrastiniais
irasais paciais {vairiausiais dazais bei rasalu (1 pav.). Siy rankrastiniy jrasy bei antspaudy (vadinamujy
nuosavybeés zenkly ar marginalijy) svarba niekas neabejoja. Tai yra labai reik$minga dokumento vertés
sudétiné dalis. Nuosavybés zenkly svarba knygos sociologijos tyrimy stityje pabrézia A. Brazitniené’.
Pazymédami knygos nuosavybés zenkly reiksme, sia tema moksly darby leidinyje Knygotyra taip pat
yra ras¢ A. Pacevicius, S. Spieciute, J. Steponaitiené. Nuosavybés zenkly, esanc¢iy LMAB senuosiuose
petiodikos leidiniuose, tyrima yra atlikusi A. Grybiené®.

Nuosavybés zenklai bei {vairios marginalijos dokumentuose atsiranda praéjus daugiau ar
maziau laiko po dokumento sukarimo. Jiems paprastai naudojami atsitiktiniai dazai ar rasalas, visiskai
negalvojant apie ju islikima. Siy jray bei antspaudy dazai ar rasalas daugeliu atveju bana neatsparas
$viesos, vandens ar kity tirpikliy poveikiui (2 pav.). Saugant, skaitant ar konservuojant bei restauruo-
jant tokius dokumentus reikia  tai atsizvelgti.

Patyrinéjus LMAB fondo dokumentus, pastebéta, kad patys neatspariausi vandens ar kity
tirpikliy poveikiui yra rankrastiniai jradai, parasyti mélynos ar violetinés spalvos rasalu, bei rausvos
spalvos dazais {spausti antspaudai. Juodos spalvos rasalas ar dazai daugeliu atvejy buna atspatresni.
Atsparumas vandeniui ar kitam tirpikliui priklauso nuo daziklio bei kity priedy cheminés sudéties.

Sio darbo praktinis tikslas buvo paieskoti medziagy ir budy neatspariy vandeniui bei ki-
tiems tirpikliams dazikliy i$saugojimui, nekeiciant jy cheminés sudéties.

6 BICCHIERI, M.; ir MUCCI, B. Hydroxypropyl Cellulose and Polyvinyl Alcohol on Paper as Fixatives for Pigments and
Dyes. Restaurator, 1996, Vol. 17, p. 238-251.

7 BRAZIUNIENE, A. Knygos nuosavybés zenklas kaip knygos bibliografinés vertés rodiklis : (Kazio Varnelio bibliotekos
pagrindu). Knygotyra, 2004, t. 42, p. 9-23.

8 GRYBIENE, A. Lietuvos moksly akademijos bibliotekos Senosios periodikos skyriaus knygos Zenklai. Kizygotyra, 2004,
t. 42, p. 137-143.
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Susipazinus su literatiros saltiniuose skelbiama medziaga bei praktine patirtimi, eksperi-
mentui pasirinkti $esi $iuolaikiniy vandeniui neatspariy daZikliy fiksavimo budai:

1. 1% zelatinos tirpalas vandenyje.

2. 1% Tylose MH300 tirpalas vandenyje.

3. 1% Tylose MH300 tirpalas vandens ir etanolio (1:1) misinyje.

4. 1% Tylose MHB3000 tirpalas metilenchlorido ir metanolio (4:1) miinyje.

5. Parafinas.

6. Parafilm M plévele.

Zelatina — tirpiu polipeptidy misinys, gaminamas i§ kolageno.

Tylose MH300 bei Tylose MHB3000 — celiuliozés datinys — metilhidroksietilceliuliozé.

Parafinas — sociujy kiety angliavandeniliy misinys nuo C, H_ iki C_ H_.

Parafilm M plévele — poliolefiny ir vasky kompozicinis junginys.

Eksperimente naudoto popieriaus pavyzdZiai:

1. Prieslapiams naudojamas $iuolaikinis popierius.

2. XVIII a. skudurinis popietius su retosiomis ir tankiosiomis sémimo tinklelio linjjomis.

3. 20 mety senumo laikrastinis popietius.

Eksperimente naudoto rasalo pavyzdZiai:

1. Juodos spalvos rasalas i$ rasiklio HI-JELL 0.5 KORE.A 033.

2. Mélynos spalvos (Royal Blue) firmos Pe/ikan rasalas 4001 ®.

3. Mélynos spalvos firmos S#ylex (Vokietija) rasalas i§ kapsulés.

Eksperimento pradzioje padaryti jrasai visy rasiy popieriaus pavyzdziuose visy rusiy ra-
$alu. Po to visi jrasai fiksuoti minétais fiksavimo budais. Gauti rezultatai parodé, kad geriausiai visy
rasiy rasala ant visy rasiy popieriaus fiksavo parafinas ir Parafilm M plévelé. Juodos spalvos rasalg i§
radiklio HI-JELL 0.5 KOREA 033 patenkinamai apsaugojo visi fiksavimo budai — veikiamas vande-
niu jis i8liko nepakites. Mélynos spalvos (Royal Blue) firmos Pe/ikan rasalas 4007 ® pasirodé esas pats
neatspariausias — bluko jau veikiant fiksavimo tirpalais.

Kaip rodo eksperimento rezultatai, darant jrasus dokumentuose labai svarbu pasirinkti
tinkama rasala. Kad jrasas ar antspaudas ,,neisplaukty® palietus ji drégna ranka vartant dokumenta ar
$iaip jvairiomis aplinkybémis jam sudrékus, reikia naudoti vandeniui atspary rasalg ar daza. Siuolaiki-
néje rinkoje yra didelis rasymo priemoniy pasirinkimas ir visada galima surasti konkrecius poreikius
atitinkantj produkta.



The conservation of records and
seals nonresistant to water

SUMMARY

The article briefly surveys the history of ink and dyestuff which were used and are being
used up till now in the manuscripts. The oldest and the most resistant ink (Tas it was proved with
time) to the influence of time and environment was produced using soot of various origin. Later the
ink has been made on the basis of gallic acid. The synthetic dyes were started to be used at the end
of 19th century. They satisfied the requirements of consumers in obtaining ink of various colours
but preserving, using and restoring the documents with such sort of ink, the problems appeared with
conservation. The tests were carried out with three samples of contemporary ink in order to fix and

preserve these samples by various means.
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