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Dozwala sie drukowac pod tym warunkiem,
ahy po wydrukovvamu, nie zaczynaiac przeda-
waé, zozone byly w Komitecie Cenzury e-
xemplarze téy ksiazki Ustawami przepisane.
Wilno 4. Czerwea 1827.

Cenzor, Radzca Stanu
Ignacy Reszka.

Zlozywszy pravvem prchxsana liczbe exempla- -
rzy, oswiadczam iz prawnie poszuklwac bede
wazelkich fafszowanych edycyi; 1 dlatego Kla-
de moy podpis na kazdym exemplzirzu niniey-

s sze80 VWY dania.
2 s
‘e / Jg



¥l .
| WIADOMOSCI

POCZATKOWE

ic HE M Jd

UEZ0ZONE
DIA- KEASSY TII. SZKO% POWIATOWYCH,
I ; % PRZEZ

IGNACEGO FONBERGA.

o

- Cena z oprawa w pupier sr.kop. 16 i pot.

7
¥

1TNo.

+ NAKEADEM I DRUKIEM N. GLUCKSBERGA.

h

3 8.2 7.






|

|

OSTRZEZENIE.

Przeznaczeniem tey Xiazki ma bydZ pray-
gotowanie uczniéw szkol powiatowych do sna-
dnieyszego poymowania rolnictwa, oraz nauki
kunsztéw i rzemiost zastosowaney do mieysco-
wych okolicznosci. : Obreb przeto, w iakim sie
zamknac nalezy, tém samém iest okreslony; a
ze wzgledu na usposobicnie tych, kidrzy sie
z niey uczy¢ maia, fatwo sie domyslamy, Ze tn
nic transcendentalnego mieysca mie¢ nie powin-
no. Précz tego nauezyciel nie maiac pod re-
ka gabinetu chemicznego, a nastepnie nie mo-
gac wszysikiego naocznie okazaé, tém w $ci-
sleyszych granicach zamknac sie powinien, i
same tylko zmysfowe przedmioty, bez zapu-
Szczania si¢c w dalekie rozumowania, wystawiaé
mu wolno. Aze pomiedzy naturalnemi wyrob-
kami tu i 6wdzie znaczne zachodzi podobien-
StWo; wszystko wiec, co sie tu ma wykladaé ;



nalezy opicra na tém, co kazdemu znaiome,
albo czego latwo dosta¢ v handlu: ile razy
za$ przyydzie wzmiankowac o istotach, ktérych
okazaé nie ma sposobnosci; tedy z podobien-
stwa ich do innych cial, potrzeba w miodym
nmysle iakiekolwiek zawiaza¢ wyobrazenie,
byleby tym sposobem uniknac falszywego.



WSTEP.

————CeEr—— T

VA poczatkéw fizyki znamy iuz whasnosci ogdl-
ne cial, iako: rozciaglosc, nieprzer lkhwosc,
podzielnos¢ i tak nastepnie. Przekonam oraz
iestesmy , ze wszystkie ciata powslaia z czastek
drobnieyszych i, ze iakas przyczyna czastki te
spaia; same bowiem przez sie w zwiazku zo-
stawacby nie mogly. Przyczyne te nazwalismy
attrakcya. Aze czastki cial nie tey iedney
tylko sile sa postuszne: boby sie bezposre-
daic z soba zetkmely; wpadlismy na mysl,
ze w nich musi bydz icszeze dakas inna sifa, kté-
. ra whrew przeciwko attrakcyi dziala 1 z nia
sic réwnowazy. Lecz cieplik wechodzae do
skladu ciaf, iak wiemy, slaiecanie ie rozsze-
rza, a nastepnic oddala ich czasiki; iego wiee
za te sife uznalismy. To wreszcie doprowadzi-
4o nas do poznania frzech odmiennych stanéw
skupienia cial, kidre od przewagi altrakeyi al-
bo cieplika zawisly.
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W catym atoli ciagu poczatkéw fizyki, u-
wazalismy ciafa w takim stanie, w iakim ie nam
przedstawia samo przyrodzenic, i slaralismy si
pozna¢ sposéb ich iawienia sic 1 ogdlnieysze
whsnosci. v '

Tym czasem ciala przyrodzone, iak tego co-
dziennymi iestesmy swiadkami, daia si¢ nawwza-
iem iedne z drugiemi faczyé. Rozpuszezaiac
n.p. cukier albo sol kuchenna W wodzie, o-
trzymuiemy roztwor (solutio), w ktérym cu-
kier albo s6l razem z woda polaczona. Podo-
bnym sposobem przezsamostopienic Cyny z mie-
dzia otrzymuiemy metall uzywany do odlewa-
nia armat i dzwonéw. A iednak polaczeniate,
we wszystkich swoich czesciach, iedney sa na-
tury, czyli iak méwimy, iednoro dne (ho-
mogeneac). Z tego wice przekonyvwamy sie: 1)
%e i ciala ré7ney natury,-ezyli réznorodne
(corpora hetérogenca), moga si¢ na ywzaiem ie-
dnoczy¢, i tym sposobem dawac poczatek
zwiazkom czyli potaczeniom (composi-
tum); 2) ze polaczenic ich nie zachodzi pomic-
dzy brylami, ale raczey miedzy naydrobnieysze-
mi czastkami, z ktérych te ciala powstaia; bry-
1a albowiem cyny zetknicta z bryla miedzi nie
faczy si¢, a przynaymniey nie wydaie ciafa ie-
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dnerodnego. Dla tego tez ile razy w daném cie-
le skladaiace ic czesci pomicnionym sposobem
nic sa powmzane, ale owszem réznorodnosc
w skiadzie ich iawna, takie z rzedu osobnych
kombinacyy usuwamy, i zowiemy raczey miesza-
nina (mixtum); 3) dla teyze przyczyny ze-
by sie ciata réznorodne mogly z soba 'I1CZ}C :
ile razy wv stanie stalym zostaia, potrzcba iero-
zetrzeé na proch, rozpusci¢ albo stopic, iedném
stowem potrzeba oslabic w.nich spoienie, do-
zwolic czastkom zeby sie wolniey mogly poru-
szac, a nastcpmie iednoczenie sie ich ulatwic.

A poniewaz wyzey sile, ktéra czastki iedno-
rodne cial faczy i spaia, nazwaliSmy attrak-
cya (attractio): dla réznicy zatém, przyczyne
spmema pomiedzy cialami réznorodnemi na-
zZwiemy attrakcya chemiczna (attractio
chemica),albo powinowactwem (aihmtas)
- Ciafa wszakze nie tylko daia sie na wzaiem
iedne z drugiemi Taczyé, ale po’].“q.czone_ , moga
bydz nastepnie rozlozone na te czesci, z ktérych
powstaia. I tak roztwor solialbo cukru w wo-
dzie, dos¢ gotowa¢ W naczyniu otwartém, Zze-
by w ksztalcie pary wypedzic wode i przyysdz
na powrét do otrzymania tey samey soli albo
cukru, iakie sie wprzéd w wodzie rozpuscily.
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Podobnym sposobem mozemy przez samo u-
mieszanie spirytusu z woda polaczy¢ ie razem;
aze spirytus od wody lotnicyszy, i w tey tempe-
raturz€, w kidrey ta ostainia ieszcze sie wsta-
nie plynnym utrzymui¢, spirytus gotuic sicide
stanu pary przechodzi: mozna wiec przez samo
ogrzewanie odlaczyc go od wody. Jezeli zas
~doswiadczenie to odbywac sie bedzie w naczy-
niach zamknietych n.p. w alembiku takim, iaki
si¢ uzywa do pedzenia zwyczayney wédki; para
spirytusowa, iako lotnieysza przeydzie do tra-
bnika, i tany zgeszczona splynie do podstawione-
go maczynia, kiedy tymr czasem woda w bani a-
lembika pozostanic.

Nayezesciey atoli do rozktadu  zwiazkéw
uzywamy teyze samey sily powinowactw, kto-
ra im daie poczatek. Doswiadezenie bowiem
uézy, ze pomicdzy rozmaitemi ciafa
mi nierdwné¢ zachodza powinowa-
etwa. Stykaiac m p. z soba trzy takie ciafa,

2 ktérychby dwa mogly sic faczy¢ z trzeciém;
te, kiore sie rzeczywiscie polacza, zostawuiac
trzecie samemu sobie , beda mieé oraz na wza-
iem mocnicysze powinowactwo. A zatém, ieze-
lisie do zwiazku dwéch takich cial, n. p. A i B,
doda trzecie C, ktéreby do iednego z nich mia-
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1o mocnieysze powinowactwo, nizeli one maia

poniiedzy [soba; zwiazek AB musi si¢ roz-

fozyc, tak dalece; ze na mieysca iego po-

wstanic niowe polaczenie AC, a cialo B ze
zwiazku wypchnicte, zostanie samo iedno. lle

razy przeto cialo A z ciatem C bedzie polaczo-

ne, na wzaiem zwiazek fen za posrednictwem

ciala B rozlozony bydZ nie moze. Stad woda
dodana do roztworu spirytusowego zywicy, te
ostatnia w bialym proszku osadza; bo powino-
wactwo spirytusu do wody mocnieysze nizeli
do zywicy. Dla teyze przyczyny spitytus’ osa-
dza z wody rozpuszezony w niey kley,, i tak na-
stepnie. To samo rozciagnac mozna do wield
innych przypadkéw, kidrych przystosowanie
w dalszym ciagu tu i éwdzie spotykacbedziemy.
- Rozkiad przeto danego polaczenia, cze-
stokroc ciagnie za soba powstawanic no-
wego zwiazku, w kisrym skladaiace cia-
Ta mocniey iuz sa z soba spoione. Aze we -
wszystkich tego rodzaiu przemianach uwazaé
mozna, iakoby iedno cialo stykato sie z dvwo-
ma  drugiemi do ktérych nieréwne ma po-
Winowactwo ; poniewaz ono z pomiedzy nich
Wybiera (o, do kiorego z natury ma powi-
nowactwe mocnieysze: dla tego tez poiaezenid

| s
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fego rodzaiu, z towarzyszacemi im rozklada~
mi, nazywamy powinowactwami "wy-
bioru (affinitates electivac).

Précz tego doswiadezenie uczy, ze nie dosc
%eby ciafa, ktore polaczy¢ cheemy, mialy do
siebie na wzaiem powinowactwo; zeby iedno
ktérekolwick lub obadwa byly plynne, albo
w ksztalcie pary lub gazuz potrzeba ieszezc,
: Leby ilosci ich byly dostateczne. Jakoz doda-

jac n.p. do szklanki octu po kawafku Wypalonegoi
wapna, z poczatku posirzegamy, ze w caley
massie p'Iynu przebiiaia wiasnosci octu; dopoki
wreszcie na pewnym punkcw wiasnosci octu i
wapna nie znikna, lak dalece, ze caly plyn infuzya’
biekitney kapusty czerwienic przestaie sposoben:
octu, iako tez zieleni¢ sposobem wapna. Skoro
iednak nastepnie dodawac bedziemy coraz nowe
ilosci wapna, wlasnosci-iegowezina gére, a ca-
Ty plyn; ktory naprzod infuzya kapusty czer-
wienit, odiad zaczyna ia zicleni¢. Zastanawia-
iac sie nad obiayvieniami W dosvnadczemach tych
7achodzacem1 postrzega¢ mozna, ze iak mafa
ilos¢ wapna nie iest w stanie wiasnosci octu za-
trzeé, tak na wzaiem mata ilosc octu nie znosi,
charakter6w wapna. Jest zas wsréd tego na-
sycania punkt, na kiérym wlasnosci tak iedne-
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go iako i drugiego’ zacicraia sic. A ponicwaz
w kazdym innym razie wapno i ocet, w takich
polaczone ilosciach, w iakich raz skombinowa-
ne pomienioney farby nie odmieniaia: traca
pierysze swoie wiasnosci a nabywaia zupelnic
noyvy ch; poniewaz przemmna tawiasnoscivska-
zuic nadevvszystko ze po‘faczeme w caley mas-
sie Zar6wno ustanowxone z tego zatém domy-
slamy sie, ze dwa pomlemonc ciala w pewnych'
statecznych icdnocza si¢ ilosciach. Gdybysmy
bowiem 1odnego ktoregokolvnek z nich dodali
nadto, zbytek ten w zyviazek weysdz nie mo-
gac, a bedac tylko przym1eszany do rzetelnego’
po‘faczcnn sprawilby oraz, ze wlasnosci iego
zostatyby Wydatne Jakoz doswiadezenie prze-
konywa, ze w ien czas tylko' ocet cala swoia
massa z wapnem sie Taczy , kiedy 100 Czesci €0
do wagi octu bezwodnego czyli naymocmcyszc-'
g0; iednocza sie z 56 takiemiz czesciami wapna;
tzyh co 1edno iest, z€¢ 100 funtéw , Totow, gran
i t. d. octu, kombinuia' sie tylko z 56 funtami, To-
tami albo granami wapna.

Punkt wiec na kiérym zupelna przesziych
wiasnosci nasiepuie zaglada, nazywany kre-
sem albo punktem nasycenia (punctum
saturationis),



8

- T'o sdamo, cosmy tu powiedzieli ograniczaia¢
sic do octu iwapna, sluzy oraz innym polacze: -
niom, tak dalece, ze dla tey przyezyny ustano-
wié tu sobie mozemy: z¢c do wszystkich
zwiazkéw umieictnic przygotowa-
nych, sktadaiace pierwiastki wcho-
dza Statecznie w ilosciach stafych
i nleodmxennych.

YV tém; cesmy tu Fozirzasali, mOLem) oraz
postrzegac, zé ciala réznorodne faczac sie po-
miedzy soba zwykle pierwsze swe wlasnosci
odmieniaia, a mleysce ich zastepuia nowe. Ob-
iawienic to Taczeniu sie cial icdnorodnych by-
naymuniey nie stuzy. Tlekroc Liowiem do iakie-
gokolwick badz ciala przydaicmy nowa iego i
los¢, powieksza sie tylko iegc obictosc i ciezar,
ale wszystkie inne wiasnosei pozostaia niena-
ruszone. Dodaiaen: p. do szklanki wody, dru-
ga takaz Szklanke, podiwaiassic tylko obictosc
waga, ale Zreszta wodaprzy pierwszychswych
~ wiasnosciach zostaic. Podobnym sposobem do
stepioney cyny dodawszy swiezy icy kawalek,
po ostygnienin caley massy Cyna taka sie okaze,
iaka i wprzéd byta. Tym czasem stykaiac ifa-
czac istoty réznorodne, rzecz sie ma vvcale ina-
czey. Tu bowicm ciala nie maiace wyraznego



smaku, okazuia go po ziednoczenia sic; hez:
farbne, nabywaija koloru; trudno topniciace, fo-
pia sie Zatwicy albo nawet staia si¢’ lotnemi; ow=
szem t¢ ostatnie iednoczac sie pomicdzy soba,
przechodza do stanu plynnego lub skrzeplego.
W og6lnosci zatém ustanowic tw sobie powin:
nismy: ze z wiasnosci cial iednoczacych sie, nie
o c¢harakierach powstaidcego z nich zwiazkn
WnoSiC nie 1iozna; iak na wzaiem z naylepicy
poznanych wlasnosci cial zlozonych, tych, iakie
sluzy¢ beda skladaiacym ie czesciom, przewr
dzie¢ niepodobna.

Oprécz tego, poniéwaz ciala Taczac sie na
WZaiem wydaia istoty zlozone; domyslamy sie,
ze musza bydz pomiedzy nicmi takie, z ktorych
powstaia wszystkie inne, a ktére same w sobie
SkTadachCh czesci nie zamykaia, Jakoz dlatey
prayczyny w Of’(ﬂno';er dzielimy ciala na pro-

ste czylt nicztozone (corpora simplicia s.
nondecomposita) i zlozone (corpora conr
posita). Do pierwszych naleza te wszysikie,
ktoryeh Ladnym dotad poznanym sposobem roz-
fozyc nie potrafiono, a zalém takie, kiére fak-
kolwick traktmiémy, zawsze tednestayney natu-
ry czastki do ca‘fey ich massy podobne otrzymu-
icmy. Cialami zas ztozonemi, iak tego samo uczy
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nazwisko, nazywamy te wszystkie, kiére z dwdéch
lub wiecey innych powstaia. Aze te ostatnie mo-
ga bydz raz mnicy, drugi raz bardziey zlozone:
dla rozréznienia zatém tych ostatnich, nazywac
bedziemy ciafami zlozonemi czyli zwia-
zkami 1go rzcdu, istoty powstaiace z dwéch
cial prostych; cialami ziozonemi 2g0
rzedu albo ciafami dwoisto-ziozonemi,
ciala powstaiace z dwoch zlozonych 1go rzedu,
albo z iednego prostego a drugicgo raz zlozo-
nego; nakoniec ciatami troisto-zlozo-
nemi czyli zlozonemi 3go rzedu uazy-
wa¢ bedziemy te, w ktérych przynaymniey ie-
dno cialo zlozone rzedu drugiego znayduxe sie.
Wyz.szego porzadku od 3go istot zlozonych nie
znamy; i dlatego do cztérech pomienionych rze-
déyv wwszystkie znaiome dotad ciafa odniesc sie
dala.

chfug tego’ zas, cosmy tylkoco powm-
dzieli, same ciala proste iakkolwick uwazane
sa zbiorem czastek iedney natury; zlozone zas,
lubo takZe powstaia z czastek iednorodnych, ile
razy ie calkowicie uwazamy ; te ostatnie prze-
ciez, dwa I mccey réznorodnych w skladzie’
swoim zawieraia.
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A skoro rozmaite ciafa mozna za posredni-
ctwem sity powinowactw zrecznie uzytey fa-
czyc, a polaczone rozdziclac; skoro wiasnosci
cial w tym razie statecznie ulegaia odmianom:
nauka przeto Ch emii, onich traktuiaca, b e-
dzic umieictnoscia, w kiérey poznale-
ymy skiad cial, ich wlasnosci i odmia-
ny zachodzace pomledzy niemi przez
wzaiemne ich na sie dzialanie moca
powinowactw. Dziclimy za$ ia w powszech-
nosci na chemiia ogélna czyli nicorga-
niczna, i na chemua organiczna. Z tych
pierwsza zatrudniac sie bedzie whsnosciami
cial nicorganicznych i przemianami, iakic sic
W nich zdarza¢ inoga; druga za$ da poznac wia-
snosci i sposéb zachowywania sie tak nazwa-
nych zwiazkéw orgamcznych
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; Wszg,stkie znaiome ciala, dak widzielismy
albo sa proste, albo tez zlozone; a tych osta-
inich moga bydz ieszcze rozmaite stopnie zo-
zonosci. Podlug tego zatém bedziemy sie
nad niemi zastanawiac, postepuiac zawsze od
xrzeczy prosiszych do zawilszych.

P. Jakie w szczegolnosa ciaa uwazamy za
proste czyli niezlozone, i dla czego?

0. Uwazamy dzis za ciatanierozlozone: $wia-
tlo, cieplik, elekirycznosé, magnetyzm, tudziez
wodordd, saletroréd, kwasoréd, chloryne, iody-
ne, siarke, selen, fosfor, wegiel, bor iwszystkie
metalle, ktérych liczba przechodzi czierdziesci.
Dla tego zas ie mianuiemy cialami prostemi,
ze dotad zadnym znaiomym sposobem rozlo-
zy¢ ich nie potrafiono. Sato elementa ezyli
pierwiastki wszystkich cial, iakiemi otoczeni
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iestesmy; bo z rozmaitego.ich pomieszania al-
bo polaczenia mozemy ie otrzymywac.

P. Jak dzielimy ciala proste ze wzgleda na
ich wiasnosci?

0. Ciata proste mozemy rozdzielic na trzy
rodzaie: 1) na ciala proste promieniste
( corpora radiantia ), 1o iest swiatfo, cie-
plik, elekirycznos¢ i magnetyzm, ktére sie
odznaczaia dziwna subtelnoscia i wiasnoscia
rozchodzenia sie na wszystkie strony w li-
niiach prostych w ksztalcie promieni. 2) na
ciafa proste niemetalliczne (corpo-
ra simplicia non metallica), iako wodordd, sa-
ietrorod, kwasoréd, chloryna, iodyna, siarka,
selen, fosfor, wegiel i bor. Te ostatnie to ma-
ia sobie wspélnego, ze sa mniey lub wiecey
przezroczyste, a cieplik i elektrycznosc z tru-
dnoscia przeprowadzaia; i dla tego uwazane sa
iako nieprzewodniki. 3) na cia¥a proste
metalliczne czyli metalle (corpora sim-
plicia metallica s. metalla), iako: zelazo, cyna,
miedz, zloto, srébro’ it. d. VWszysikic zas me-
talle odznaczaia sie wysokim stopniem nieprze-
zZroczystosci, wiaseiwym metallicznym blaskiem,
tudziez, ze sa przewodnikami cieplika i elekiry-
€ZNOosci, '

2
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Nxe bedznemy tu iednak wszystkich cial pro-
stych opisywac.  Niektére z nich bowiem: nie
maia zadnego uzyeia, albo nader szczuple ; idla
tego w ogolnosci ograniczymy si¢ do nayistol-
nieyszych.— Oprocz tego, poniewaz w poczat-
kach fizyki poznalismy wiasnosci cieplika, elek-
tryeznosci i swiatla; in zatém bedziemy ie uwa-
zali iako rzeczy, z kiéremi iuz . ponickad obezna-
ni_iestesmy , tém barziey," ze one nam sfo-
zyc tylko beda za narzedzia do yvyprowa--
dzenia mekto,ry,ch obiavien.

"CIALA PROSTE NIEMETALLICZNE.

P. Jaki iest naywlasciwszy stan skupicnia
cial prostych niemetallicznych?

O. ‘Niektore ciala proste niemetalliczne zna-
my tylko vv stanie lotnym czyli w ksztaicie ga-
zu, i takiemi sa: wodorgd , saletroréd, kwaso-
réd i chloryna; idla tego tez mianuiemy ie ga-
zem wodorodnym, gazem saleirorodnym, ga-
zem_kwasorodnym i gazem chlorowym. Innc,.
Yuho sa mniey lub wiccey lotne, i w ogniu bez
orzystepu powielrza ogrzewane zamieniaia sig
w parg; stanu tego przeciez diugo zatrzymac nie
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moga, a w temperaturze zwyczayney statecznic
sa skrzeple; tu nalezy iodyna, siarka, selen,
fosfor, wyegiel i bor. ;

P. Co rozumicé powinnismy przez tak na-
zwane cialaJotne czyli gazy? '

O. Widzielismy w poczatkach fizyki,
ze Taczenie sie cieplika: z cialami albo uy-
scie icgo s stanowi cafa réznice cc do stanu
skupienia cial; e dla tey przyezyny, - ile razy
ciafo state ogrzewamy do przyzwoitego stopnia,
tyle razy mozemy ie przywiesds do stanu plyn-
nego; iak na wzaiem grzeiac daley. piyn
z niego uformowany, mozemy go zamienic
W pare. Ciala zatém plynne i lotre, a naste-
pnie tak nazwane gazy uwaza¢ nalezy za po-
Taczenia ciaf statych z pewna iloscia cieplika. .
- P. Zczego mozemy nabydz wyobrazenia o

ksztalcie tak nazwanych gazéw? . ; :

0. Oto powietrze atmosferyezne; w. kt6rém
zyiemy i kiérém oddychamy, bedae samo przez
sie doskonalym gazem, moze tez nam dadz nay-
lepsze o innych wyobrazenic. JakoZ wszysikie
| 83ZY sposobem powictrza sa lotne , sprezyste,
sfabeg(? pomicdzy czastkami  sywemi spoienia,
nayczesciey iak powietrze bezfarbne i bey, zZa-

¥ o8l S PR A
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pachu, a zatém niewidzialne. Ze atoli kazdy
z nich ma cechy sobie wiasciwe, za posredni-
ctwem ktorych daie sie rozrézniac; przeto na-
stepnie - 0 kazdym z osobna méwié bedzie-
my.
P. Jakim sposobem dosmadczan sic ga-
zy; iak ie zamknac i przechowywac ?
0. Gdybysmy szklanke wypetniona powie-

trzem atmosferyczném przewrdcili otworem na
- dot i oparli na pow1erzchm wody, ta zamkne-
‘Iaby powietrze tak dalece, ze ono nie mogfoby
sie rozpierzchat. Gdybysmy ia nastepnie pio-
nowo w wodzie zanurzali, dla powickszonego
parcia wody, mogloby iey wprawdzie cokol-
wick wwstapic do szklanki, powietrze iednak
w niey pozostaloby. Nakoniec gdybysmy dru-
ga szklanke napednili woda i przewrdeili ia o-
tworem na dot, a pierwsza wypelniona powie-
trzem pod nia zwolna nachylali; powietrze at-
mosferyczne iako lzeysze ustepowaloby mieysca
wodzie i przechodzi‘foby do szklanki drugiey
dla wlozenia sie do réwnowagi. Na tym
fandamencic mozemy rozmaite gazy prze-
chowywac; mozemy niemi napectniaé szklanki
lub' flaszki 1 z iedney do drugiey prze-
lewac; a zatykaiac brzegi tych szklanek dobrze

=
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oszhfowane tabliczka szklanna takze gladka ;
miozemy ie ziednego mieysca przenosic na dru-
gie, albo tam, gdzie doswiadczenie ma sie od-
bywac: :

P. Jakie posiada wlasnosci gaz wodor o-
- dny (gas hydrogenium), ktére go od powie-
trza atmosferycznego rozrézniaia ?

0. Gaz ten ma wlasnosci mechaniczne te
same co i powielrze atmosferyczne; Zadhego
nie ma koloru, bez zapachu i smaku; ale ciezar
iego w‘Iasc1wy od wszystkich dotad poznanych
gazow mnieyszy ; od powietrza zas atmosfery-
cznego gaz wodorodny i4 1/2 razy lZeySZ).
I na tymto fundamencie dla lekkosci swoiey u-
zywa si¢ do wypetniania balonéw, kiére sie
dla tego w gére wznosza, ze pow’l’oka baloni
razem z zawartym wevvnatrz niey gazem mnicy
wazy od rowney mu obietosci powietrza atmo-
sferycznego, a zatém daaac do ufozenia sie do
réwnowagi, wznosisic w gore az do tey warsty
powietrza, ktéra tylez wazy co sam balon pod ro-
wna obictoscia. Zwierzeta w gazm tym za-
_nurzone s’Tablela i w krotkim przeciagu cza-
su dusza sic. Swieca zapalona po zanurze-
niuw nim gasnie, lubo w zetknieciu z powietrzem

Ywdﬁmdny za zblizeniem ognia zapala sie

218465

m 548
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sam, przez sie i plonie barzo stabym bla'rym
plomicniem. Te wlasnosci iak widzimy, do-
statecznie rozrézniaia gaz wodorodny od po-
wietrza atmosferycznego.

P. Po iakich wiasnosciach rozréznilibysmy
od powietrza gaz saletrorodny?

0. Gaz saletrorodny /(gas nitroge-
nium) iest podobniez cialem lotném, przezro-
czystém i bezfarbném; bez smaku i zapachu;
ciezar iego wiasciwy maloco mnieyszy od po-
wieirza atmosferycznego, ma sie bowiem do
niego iak 14 : 14 1/2. Zwierzeta w sobie za-
nurzone dusi, a zapalona $wiece gasi; W ze-
tknieciu za$ z powietrzem atmosferyczném od
cial goreiacych nie zapala sie.

~P. Jakiemi wlasnosciami odznacza sie gaz
kwasorodny ?

0. Sposobem dwéch tylkoco opisanych
istot, gaz kwasorodny (gaz oxygenium)
iest cialem lotném, sprezystém, nie daiacém sie
gotém okiém widzie¢, przytém bez smaku, Q
pachu i koloru. Ciczar atoli wlasciwy tego ga-
zu ma si¢ do powietrza atmosferycznego , iak
16 : 14,5. Zwierztta moga nim przez czas
niciaki oddychac ; a poniewaz zycie w gazie tym
icst nawet nieco przyépicszonaf dla tego nie-

[ T i
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kiedy ywspominany bywa podimieniem powie-
trza zycia (aér vitalis) albo powietrza
czystego (aér purus). VVszy stkie ciafa, kt6-.
re sic moga plomicniem palic w powietrzu, pa-
la sie i w gazie kwasorodnym: owszem plo-
mien iest wnim daleko zywszy. Dla tegoroz-
zarzony wegiel, gorciaca $wieca lub siarka,
rozpalone ‘fuczywo w gazie kwasorodnym pa-
la sie nie réwnie zywiey anizeli w powwtrzu ;
zgaszona swiéca ktdrey knotieszcze sie zarzy,
zapala si¢c w nim dobrowolnie; owszem wicle
innych cial, ktére w powietrzu z naywicksza
pala sic trudnoscia, w gazie kwasorodnym zTa-
twoscia zaymuia sie pYomlemem Mimoto ie-
dnak, lubo gaz ten do utrzymaniaognia cial 80-
reiacych tak dobrze stuzy, atoli sam przez sie
nawet za zblizeniem ciala goreiacego, i od
iskry elektryczney plomieniem sic nic zay-
muie. Te wiasnosci wyslarczaia do rozré-
Znienia gazu kwasorodnego, tak od powietrza
atmosferycznego, iako tez od gazéw wodoro-
dnego i saletrorodnego.

P. Na czém gorzenie cial w powietrzu albo
gazie kwasorodnym zawiso, i dla czego tez sa-
me ciala nie moga plonac w gazach wodoro-
dnym i saletrorodnym?
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0. Gdybysmy goreiaca $wiece albo lampe
umiescili na powierzchni wody, przykryh ia
szklanka wypelniona powietrzem i na godmn
kilka w tym stanie zostawili; postrzeglibysmy,
ze po wypaleniu sie iey i dobrowolném zga-
snieniu ubywa wyraznie powietrza, a W po-
zosta‘fym gazm 10z gorzeme cial utrzymac sie
nie moze, i $wieca powtm nie wen wprowa-
dzona gasme Zamiast swiecy albo lampy mo-
zemy uzyc wegla lub siarki, ktore podobniez
po Wypalemu sie W powietrzu obletosc 1cgo
zmmeyszala a w pozostaley reszcie, ciafa pali¢
sie vnccey nie moga. Doswiadczenia te zatém
ucza, ze pod czas gorzenia cial w povuetrzu ;
czastka 1 1ego ’l’aczy sie z cialem gorelacem, 1dla
tego oblctosc sie zmmeysza. Lecz ze nigdy cala
massa povwetrza nie moze bydz tym sposobem
polknieta; poniewaz czesc lego statecznie pozo-
staie, a do utr zymania ogma i Aycm zwierzat
stuzy¢ nie nioze : musi zatém pow:etrze atmo-
sferyczne powstawac przynaymnicy z dwoch

gazow udzieliych, ktorych wiasnosci wrece

przeciwne. Tym czasem palac pomienione cia-
Ta vy tak nazwanym gazie kwasorodnym, iezeli
gaz ten czysty gorzenie trwa dluzey nizeli
W powietrzu, nie réwnie iest mocnieysze, a
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po dokonczoném paleniu sie, caly gaz niknie:
Gorzenie zatém Ww tym ostatnim gazie, zawi-
sto podobniez od faczenia sic z nim cial gore-
iacych; bo go w tym przypadku ciagle ubywa.
Aze cala réznica pomiedzy gorzeniem w gazie
kwasorodnym i powietrzu atmosferyczném kon-
czy sie na stopniu natezenia ognia, domyslamy
sic zalém: ze w powietrzu musi sie znaydowac
pewna ilos¢ gazu kwasorodnego, a gorzenic
cial dla tego w niém nie tak Zywe; ze oprocz te-
go gazu iest tam ieszcze drugi, kiéry do utrzy-
miania ognia i zycia zwierzat nie sfuzy, a tém
samém wiasnosci gazu kwasorodnego przy-
tepia. ;

Z tego oraz wypada; ze ciala dla tego
w gazie wodorodnym i saletrorodnym palic
sic nic moga, a goreiace w nich gasna: iz
do skladu ich nie wchodzi gaz kwasoro-
dny, kiéry do utrzymania ognia tak istotnie
potrzebny..
~ P. Jakiz moze bydz skiad powietrza atmo-
sferycznego , iczeli to nie iest istota prosta?

0. Powiedzielismy tylkoco, ze gorze-
nie cial w powietrzu odbywa sic dla obec-
nosei w niém gazu kwasorodnego; gaz ten
przeto musi bydz iednym z pierwiastkéw po-
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wietrza atmosferycznego.  Tém zas mocniey 0
tey prawdzie przekonywamy si¢,; ze takie same
wypadki powstaia pod czas gorzenia cial yv po-
vyietrzu , iakie wydaie palenie si¢ ich v gazie
kwasorodnym. . Z iednostaynosci przeto sku-
tkéw musimy sie domyslac, zeii przyczynaich
icdnostayna. Aze przez wypalenie iakiegokolwiek
badz ciala w powictrzu, mozemy wyczerpnac
caly kwasordd, a wten ezas pozostaly gaz ma
wszystkie wlasnosci saletrorednego: ten ostatni
przeto musi podobnicz do, sklada powictrza
_naleie¢..  Owszem, poniewa przez samo umie-
szanic iedney miarki gazn kwasorodnego ze
¢ziérma salétrorodnego otrzymuie sie miesza-
nina , kiéra do oddychania zwierzat iuirzyma-
nia ognia réwnie dobrze ik i powietrze at-
mosferyczae sluzy; poniewaz wszystkie ich
wiasnosci zgadzaia sic: przyia¢ tu zatém na-
lezy : ze powietrze niczém inném nie iest, iak
mieszanina iedney obictosci gazu kwasorodnego
ze cztérma saletrorodnego; ze cafa przyezyna
gorzenia cial w powietrzu iest pierwszy ztych
gazow , kiory sic statecznie z cialami temi 1a-
czy 1 przez ni¢ wytrawia; lecz ze kwasoréd
znayduie si¢ tu pomicszany ze znaczha massd
gazu saletrorodnego: przeto i gorzenie w nim
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cial nigdy nie iest ‘inic moze byds tak zywe;"
iak wgazie kwasorodnym czystym.

P. Czémsic od reszty gazow odznacza chlo-
ryna czyli tak nazwany -gaz chlorowv'
(g'\s chloricum) ? :

0. Gaz ten réwnie iak wszystkie innc prae-*
zroczysty, iest koloru z61to-zielonego, smaku zas
i zapachu wiasciwego nader przykrego. Cie-
zar iego gatunkowy ma sic do powictrza at-
mosferycznego, iak 2,5: 1. Zwierzeta' W ga-
zie tym' zanurzone natych miast dusza si¢ a od-
dychaiac chloryna nawet z powietrzem zmie-
szana udziela kataru, pobudza ‘do' kichania
sprawia ciezkos¢ na piersiach, a dluzey w niey’
zostaiac zapala piersi i udziela krwotoku zpluc. :
Zapalona $wiéca wniesiona do tego- gazu p’Ionie‘v
slabym czerwonym ogniem, kiéry si¢ Zweza, a
po nieiakim "czasie  gasnie; na Scianach  zas
naczymia: osiada = sadza. Rozzarzony  wegiel |
w chlorynie ezystéy na tych miast gasnie, kie-
dy tym czasem ciala falwo sie z nia Taczace, nie- -
kiedy - dobrowolnie « sie w ' chiorynic zapa-
laia.. Farby organiczne vwszelkiego koloru chlo-
ryna wilgotna niszczy i wybiela, sam nawet"
atrament moze bydZ przez nie wyiety; i dla te-:
go istota ta bywa uzywana do bielenia piocien
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i miei  bawelnianych, Inmanych . i koropnych.
W wodzie zwlaszcza zimney gaz ten dosyc si¢
fatwo rozpuszcza; iedna albowiem iey obictosc
pod zwyczayném parciem powietrza, bierze
w siebie okolo po‘Itorey obictosci gazu chloro-
wego.- Roztwor zas ten w 0g0]nosm nawszyst-
kie czesci organiczne pachnace i zafarbowane
tak dziata, jak sam gaz maiacy wﬂgoc przy so-
bie. Chloryna atoli nie tylko uzywa sic do bie-
lenia pldcien, iako tez papki papierniczey prze-
znaczoney do wyrabiania delikatnego i bialego
papieru, tudziez do wyymowania p]am atra-
mentowych: ale tez do oczyszczama mieysc
: Wype‘fmonych zarazlivemi wyzu:waml Dla te-
go macieraiac rece roztworem chloryny, mozna

sic od nich pomekad ubezpicezyc.
P. Jakie wiasnosci charakteryzuia siarke?
0. Siarka, (sulphur) iest cialem prostém,
pospolicie z6itego koloru. Krucha, za potar-
ciem wydaie szczeg6lny zapach w ustach zas
dlugo trzymana daie czuc lekki smak. Przez
nacieranie elekiryzuie sie, i iest nicprzewodni-
kiem elektryeznosci.  Ciezar wilasciwy czystéy
siarki odniesiony do wody réwna sie 1,98,
kiedy tym czasem brudna wazy niekiedy do 2, 35.
WV temperaturze 83° albo 84° R. siarka to-
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pi sie i daie plyn przezroczysty bezfarbny, sty=
gnac iednak, pierwiastkowy stan skupienia i
kolor odzyskuie napowrét. Utrzymuiac stopio-
na siarke przez czas nieiaki w stanie piynnym,
rabywa kolorn brunatnego, a wlawszy ia w tym
stanie do wody, dfugo miekkosc i kolor brina-
tny zatrzymuie, tak dalece, Ze w tym stanie no-
7na iey nadawaé rozmaite pictnaide wyciskow
uzywac. Od ognia w zetknieciu z powictrzem
albo gazem kwasorodnym siarka zapala sie nie-
bieskim plomieniem i przeistacza w pare ostra,
duszaca. Nizey zobaczymy iaka iest naturatey
pery. .
P. Jakiemi wlasnosciami od reszty cial pro-
stych niemetallicznych odznacza sic wegiel?
0. Wegiel (carbonium) zupelnie czysty
nader sie rzadko w naturze znayduie, 1 niekio-
re tylko gatunki dyamentu moga bydz zan uwa-
sane; kiedy tym czasem brudny cale pospolity.
Nim albowiem iest wegiel zwyczayny otrzyma-
ny ze spalenia czesci roslinnych lub zwierze-
cych: nim iest oféwek, wegiel ziemny i t. d.
Stadto i wlasnosci wegla niciednostayne. Za-
wsze iednak iest to cialo stafe, twarde imniey
lub wiecey zbite, bez smaku i zapachu, Tatwe
do utarcia na proch; iest nieprzewodnikiem
3 :
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cieplika, do przeysciado stanu plynnego ilotne-
gonaderuporezywe, chociaz w zetknieciu z po-
wieclrzem wv micraym ogniu pali sic i’ w ksztalcie
gazu, polaczony z kwasorodem powietrza, u-
walnia sic.

P. Na mocy iakichte wiasnosci wegla isto-
ta ta uzywa sie dzi§ w kunsztach ?

6. Do celmeyszych wlasnosci wegla roslin-
nego i zwierzecego nalezy chciwosc z iaka za-
geszeza 1 zatrzymuie w sobie ciafa lotne i roz-
puszczone W iakimkolwiek plynie. Zostawu-
iac p. p. przez czas nieiaki swiezo wypalony
wegiel W powietrzu, pewna ilosc tego ostatnie-
go wstepuie do wegla i ‘w nim sic zageszcza.
Podobnym sposobem mieszaiac wegiel z roz-
maitemi roztworami farb organicznych, z wi-
nem lub octem, z gniiaca woda, brudnemi so-
lucyami soli: plyny te wyiasniaia sig, tracako-
lor, zaparh smak i pozbywaia sie nicktorych
czesci roslinnych lub zwierzecych, ktore  wprzod
w swoim zawicraly skladzie. Na fundamencic
teyto wiasnosci woda zepsuta moze sic napra-
wié przez same cedzcnie przez wegicl, umie-
szanie z nim, albo zamykaiac w beezkach we-
wnatrz przepalonych. Podobnym sposobem
plyny zabrudzone iakakolwiek istota farbuiaca
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daia sie wybielic. Micsa nawet obfozone we-
glem i spakowane w naczyniach szczelnie zam-
knietych, mozna dlugo przechowywac bez nay-
mnieyszego zepsucia ; azepsute, Przez samo wy-
gotowanic z weglem przykry zapach traca, tak
dalece, ze ztego wzgledn uzycie wegla w go-
spodarstwie domow¢m i kunsztach nader iest
wazne. '

P. Jak si¢ przygofowuic wegiel do uzycia
tego przeznaczony ? :

Towntt Przeznaczony ka pomienioncnu celowi
wegiel przygotownic sic,” wysfawuiac drze-
wo, kosci zwierzcce, wysuszona w cieple krew,
albo inne iakickolwick cz¢sci organiczne w przy-
krytych garnkach na dziatanic ognia dotad, do-
poki sic Z nich nie przestanie uwalnia¢ para.
W 6w czas pozosta‘l’y W naczyniu wegiel uciera
sie grubo i do uzycia chowa. Cheac go atoli
miec naleayae oczyszczonym, potrzebanaprzéd
woda, a nastcpnie tak AAazZWanym serwascrem
woda rozlan)m obmyc 1 Wysuszyg. Doswiad-
¢zenia zas pokazaly, ze wegicl merzecy dale-
ko lepiey celowi temu odpowiada; i dla tego
Zweglone kosci albo krew, sa nawet w wiela
mleyscach przedmioteny handlu.
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CIA‘LA PROSTE METALLICZNE

czyli tak nazwane

METALLE.

P. Ile dzis znamy metalli?

0. Oprécz uzywanych i kazdemu dobrze
znaiomych metalli, to iest zelaza, miedzi, cy-
ny, olowiu, srébra izlota; znamy ieszcze zynk
antymon, arsenik, zywe srébro, bizmut, ni-
kiel, kobalt, ziemian, kadm, chrom, manga-
nez, tunslen, molibden, uran, tytan, tantal,
ceres, pallas, irys, rod, ozm, tudziez potass,
sod, lityn, baryt, stroncyan, wapnian, magne-
zyan, glinian, cyrkon, 1ttryn glucyn i krze-
mlonek W dalszym atoli ciagu zastanowimy
sie blizey nad samemi metallami uzyvvaneml,
0 mnych za$, ktérychznaiomos¢ iako pomocni-
cza.moze bydi nam potrzebna, tylko wspo-
mnimy.

P. Jakxc sa wlasnosci zelaza?

0. Zelazo (ferrum) iest metallem swia-
tlo-szarego koloru, zlozonym 2z wiokien na
wzaiem z soba splecmnych Twardosc i spo-
1eme pomiedzy iego czastkami nader znaczne,

i dla tego na barzo cienkie droty Wyc1agac
sie daie, chociaZ blach cienkichvyrabiac z nie-
go nie mozna. YV ogolnosci iednak rozegrzany
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do czerwonosei nie réwnie sie fatwiey ciagnie
nizeli na zimno ; a wypolerowane zelazo nader .
pickna przyymuie swictnosé. Ciezar iego wla-
sciwy réwnasie' 7,788. W ogniu bialym wy-
noszacyin okolo 1300 pirometrd Wedgwooda
topi sie i pali zywym bialym ogniem rozrzuca-
iac na okolo drobne swietne ziarna, ilekro¢ sie
z powielrzem styka. Po rozegrzaniu zas za-
nurzony W wodzie okrywa sie ciénkiemi Tu-
szczkami, kiére sa potaczeniem zelaza z kwa-
sorédem, znaiomém pod imieniem zendry zela-
zney. - Od magnesu metall ten iest pociagany i
sam daie si¢ magnesowac,

P. Opisa¢ wiasnosei miedzi. T

0. Mied% (caprum), iest cialem prostém,
koloru czerwonego, nader swiciném; zapolar-
ciem w palcach udziela im wiasciyvego niemile-
go zapachu; przytém twarde,  elastyczne iza
uderzeniem wydaiace dzwiek donosmieyszy od
innych melalli. Spoienie pomiedzy icgo cza-
stkami lubo sfabsze od Zelaza, mocnicysze ie-
dnak od reszty eial; i dla tego metall ten do
mnayciagleyszych nalezy; a zarowno na cienkie
dréty, iako i na nayciensze blaszki wyciagac
sie daie. Ogrzany atoli do czerwonosei muiey
ciagly nizeli na zimno, Ciezar iego wiasciwy

3%
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odniesiony do wody réwna sie 8,895. VWV bialym
ogniu topi sic i na27° pirometru YWedgwooda
iest iuz zupelnie plynnym. Ogrzany zas w ze-
tkniecin z powictrzem, albo po rozpaleniu za-
nurzony w wodzie, sposobem zelaza okrywa
sie cienkiemi Tuszczkami, czyli tak nazwana zen-
dra miedziana, ktéra z miedzi i kwasorodu po-
wstaie.

P. Jakie wlasnosci stuza cynie ?

0. Cyna (stannum) koloru bialego, iest
metallem tak miekkim, ze go paznogciem ryso-
waC mozna; gnac za$ sztabke cynowa daie si¢
stysze¢ szmer wlasciwy, kidry iest skutkiem
odrywama sie iednych czastek od druglch Ja-
koz spoienie pomledzy czastkami cyny nie zbyt
mocne, a lubo metall ten na dos¢ cienkie bla-
szki plaszczyc sie daie, na cienkieiednak droty
cwyciagac si¢ nie moze. Ciezar wlasciwy cyny
wzgledem wody réwna sic. 7,29r. VW tem-
peraturze 228¢ R. metall tentopi sie, a w gwal-
townym ogniu daie si¢ nawet w pare zamienic.

P. Jakie wiasnosci charakteryzuia olow ?

0. 016w (plumbum) iest metallem kolorn
biekitnawego, blyszczacym zwlaszcza w swie-
zey: rysie, mickkim i mato sprezystym. Za po-
tarciem daie wyrazny zapach, i palce wlasciwym
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sobie kolorem czerni. 'Pod nacisnicniem p‘ra-'
szczy si¢c, i na barzo cienkie blaszki Wyc1agac
sie daie, lubo aagl’osc iego na droty nie réwaie
slabsza. Ciezar  wlasciwy czystego ofowiu
réwna sxe 11,445, WV temperaturze 208¢ R.
topi si¢ ; w bialym zas ogniu gotuie sie ido sta-
nu pary przechodzi. VVreszcie metall ten dla
Zwierzat iest powolna ale mewatphwa iruci-
zna; 1 dla tego u&ycm iégo na naczynia gospo-
darskie; mHawet W mieszaninie z cyna prae-
strzegane bydi powinno:

P. Po iakich wiasnosciach poznaiemy 'sré-
bro?

0. Srébro (argentum) 1est metallem bia-
'Iego koloru, nader swxetnym i pickny przyymu-
iacym polor. Na najciensze blaszki i na droty
delikatnos¢ wiosu Iudzkiego przechodzace, za-
+ réwno daie sic ciagnac. - Przytém metall ten nie
zbyt twardy ; iezeli nie iest pomieszany z mie-
dzia, a ciezar iego wiasciwy 10,474 wynosi.
W ogniu czerwonym przechodzi do stanu plyn-
n°go, a w mocnicyszym gotuie sic. VVszakie
iak W temperaturze zZwyczayney w czystém
mieyscu srébro ppoloru swego nic traci, tak po-
dobniez i w ogniu zadney nie doznaie odmiany.
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. Jakie to sa w‘Iasnoscx, ktéremi sic od-
4nacza zloto? :

0. Z1oto (aurum) mctall zéttego kolory,
ma blask moeny w powietrzu nicodmienny,
w stanie ezystym naksztalt ofowiu miekki i tak
ciagly, ze na blaszki kiére wiatr wnosi i na nay-
ciensze ledwo okiem déyrzane droty daie sie
ciagnaé.  Ciezar iego wiaseiwy réwna sie 19,4,
a nieco wickszy iezeli sie zloto przez naciskanie
zagesci. VW ogniu bialym dochodzacym 32 pi-
rometru VVedgwoodatopi sie, a w Lym stanie, n&-
wet w zelkniecia z povnetrzem naymnieyszey
nie doznaie odmlany Ito tez nade wszystko ezy-
ni go szacownym i do wicla robot zdatmym.

P. Po iakich wiasnosciach peznaiemy zynk?

O. Zynk (zincum) znaiomy w handla pod
imientem spiauter , iest metallem kolora bieki-
tmawego, swielnym i dosctwardym; za uderze-
niem na zimno peka 1 zdaie sie naleze¢ do rzeda
metalli kruchych ; mozna go atoli plaszezy¢ mna
dos¢ cienkie blachy i wyciagac na drety za o-
grzaniem do stopnia wody wrzacey. Doswiat-
czenie albowiem pokazado ; ze iak w tempera-
turze zwyezayney, tak podobniez ogrzany do
205 zynk tyle iest kruchy, ze go w tym o-
statnim mianowicie stanie w mozdzerzu na
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mialki proszek rozcieraC mozna. Lubo skiad
Wevvnclrzny zynku Dblaszkowy, z trudnoscia
przeciez metall ten k13qtalhzulc sie. Ciezar iec-
go wlasciwy réwna sie 6,862, Llepanego zZas

7,215. W cieple wynoszacém 360° metall ten
top1 sie, a W czerwonym ogniu gotuie i do
stanu pary przechodzi. WV p0w1etrzu nawet
w tcmperaturze zZwyczayney Sino - poplelah
powleka sie bionka.

P. Po czém poznaiemy gywe srébro?

0. Zywe srébro (mercurius, argentum
vivum, hydrargyrum) iest metallem w tem-
peraturze zwyczayney plynnym, barzo swie-
tnym, biatego koloru. Ciezar iego wlasciwy
réwna sie 13,568, W zimnic vvynoszacem o-
kolo —4o° R. krzepnie i staie sic nieco gest-
szym, a W temperaturze —32° do stanu p‘Iyn-
nego powraca. WV cieple 280¢ gotuie sie i
wydaie pare szkodliwa.

P. Opisa¢ wiasnosci antymonu.

O. Antymon (antimonium, stibium) iest
metallem biatego koloru, swietnym, zlozonym
z drobnych blaszek; przytém kruchym i fa-
twym do utarcia na mialki proszek. Ciezar
iego wlasciwy réwna sie 6,7021; wzetkmgcm
2 powielrzem W temperaturze, zwyczayney nie-
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odmienny ; w. cieple zas nizszém  od stopnia
€zerwonego ognia topi sic i z kwasorodem
powiétrza Taczy. .

P. Opisa¢ wlasnosei arsentku:

O. Arsenik (arsenicum), mefall w tem-
peraturze zwvczdyney staly , keloru stalowe-
80, swietny i tak kruchy, ze go na proszek
rozelrze¢ mozna. Za potarciem .w palcach u-
dziela im w‘f'nsuvvcgo zapachu; na ieayku zas
zdaie sie nic okazywaé wyraznego smaku , lu-
bo wewnatrz wazicty iest gwaltowna trurlzna
Ciezar iego wiasciwy réwnasic 831, W teiir
peraturze r44° R. ped zwyczayném parcicm
powictrza atmesferycznego arsemik bez. po-
przedniczego topienia si¢ paruie, i w wierzch-
niey czesci maczyn zamknietych w kszialcie
kryszial6w czworosciennych esiada. Ogrze-
wany zas w powietrzn daie pare biata, maia-
ea zapach czosnku, po ktorym aatych miast
metall ten rozpozna¢ mozna:

P. Oprécz wzmiankowanyeh metalli, o ia-
kich ieszcze namienic tu powinnismy ?

0. Do rzedu metalli , iakto wspomniclismy
wyzey , naluy ieszcze wiele innych. Uzycie ich
atoli dotad albo barzo egraniczone, albo na-
wet zadne; i dla tego tez nad niemi zastana-
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wiac si¢ nie bedziem. Wspommmy ta ie-
dnakze , iz w tak nazwanych alkali i zicmiach
przypuszczamy dzis osébne metalle, ktérych
wydobycie nader trudne. WV szczegélnosci
zas w polazu, przyymuicmy metall potass
(potassium) ; w sodzie, metall s 0d (sodium);
W wapnie, wapnian (calcium); w magne-
zyi, magnezyan (magnesium); w glince ;

glinian (aluminium); w krzemionce zas,
krzemionek (silicium).

ROZDZIAL IL
CIAEA ZLOZONE 1go RZEDU.
P. Jakie zwiazki do cial zlozonych pier-

Wszego rzedu naleza ?

O. Tu naleza wszclkie polaczenia cial pro-
stych , tak dalece, ze kagde ziednoczenic dwéch
cial nierozlozonych, metallicznych lub nie-
metallicznych , nazywamy cialem zlozoném 1ge

edu. R

P. Ze wzgledu natury cial faczacych sie
pomicdzy soba i stanowiacych polaczenia rze-
du 1go, iakby ie mozna rozdzielic¢ ?

O. Poniewaz ziednoczenia 1go rzedu po-
wstawat moga tylko z cial prostych niemetal-
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licznych 1 metalli, mozemy ie zatém rozdzie-
li¢c na trzy rodzaie, to iest: 1) nmapolaczenia
cial prostych niemetallicznych na wzaiem po-
micdzy soba; 2) na polaczenia cial prostych
niemetallicznych z metallami; nakoniec na
ziednoczenia iednych metalli z drugiemi.

POLACZENIA RZEDU 130 POVWSTAIACE
Z SAMYCH CIAL PROSTYCH NIE-
METALLICZNYCH.

P. Jakie ciala proste naleza do skiadu
zwiazk6w o kiérych nastepnic méwic ma-
my ?

0. Do zwiazkéw tych naleze¢ bedzie wo-
doréd, saletroréd, kwasoréd, chloryna, io-
dyna, siarka, selen, fosfor, wegiel i bor. Ze
iednak niektére z nich nie maia zadnego u-
zycia, albo nas interessowac nie moga : dla tego
tez o istotnieyszych tylko powiemy.

P. Jakim sposobem zwiazki te bedziemgp
nazywac , i co glownie na wzgledzie wmiec po-
winnismy, ile razy cialo zlozone chcemy sto-
sowném oOznaczy¢ imicniem ?

0. Poniewaz zwiazki 130 rzedu z dwéch
cial prostych powstaia, w nazwiskach przeto
powinniSmy sie stara¢c odmalowac ich nature,
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a zatém dadz poznac, iakie pierwiastki do
skladu ich wehodza. 1 dla teyto przy czyny w o-
golnosa polaczenia wodorodu z innemi cia-
fami prostemi nazywamy wodorodkami
(hydr ogcmcta) ziednoczenia lcvv'usorodu ZWac

bedziemy niedokwasam i (oxyda), ie-

zeli nie maia kwasncvo smaku: a kwasami

(acida), iezeli naiczyku okazuia smak Lwasny

Podobnym sposobem polaczenia chloryny na-
zwiemy chlorkami albo selnikami
(chlorcta); pofaczenia siarki, siarczykami
(sulfureta.) ; polaczenia wegla, weglika-
mi (carbureta), i tak nastcpnic. Bedato za-
tém imiona rodzatewe zwiazkéw uformowa-
nych przez wodoréd, kwasoréd, chloryne,
siarke , wegiel i t. 4. Dodaiac zas do Hnie-

nia lego, nazwisko drugicgo pierwiastku: tém
samém oznaczymy sklad calego potaczenia. 1 tak
zwiazek wodorodu z saletroredem nazywamy
wodorodkiem saletrorodnym (hydrogenietum ni-
trogenii); ziednoczenie kwasorodu z wodoro-
dem, iako nie maiace wiasnosci kwasowych, na-
Zwiemy niedekwasem wodorodnym (oxydum
hydrogenii) ; polaczenie zas kwasne kwasoro-
du z siarka albo weglem ;, nazywac bedziemy
kwasem _siarczanym (acidum sulfuricom), al-

4
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bo kwasem weglowym (acidum carbonicum).
Podobnym sposobem mdwimy: solnik siarcza-
ny albo chlorek siarczany (chloretum sulfu-
ris), siarczyk weglowy (sulfuretum carbo-
airt

P. Ile celnieyszych zwiazkéw wydaie wo-

doréd z innemi cialami prostemi niemetalli-
cznemi ? ;
0. W tém mieyscu naybarziey nas inte-
ressowac powinny polaczenia wodorodu z sa-
letrorodem, chloryna, siarka i weglem. Pier-
wszy ztych zwiazk6w na iezyku okazuie smak
ostry, naksztalt ugu alkalicznego; dwa drugie
sa kwasne, a polaczenic wodorodu z weglem
iest bez smaku.

P. Jak sic pospolicic zowie wodox odek
saletrorodny ?

0. Wodorodek saletrorodny (hy- .
drogenictum nitrogenii) zoyvie siezwykle am-
moniakiem (ammonia), i pod tém ostatniém
_imieniem bedziemy go W dalszym ciagu wspo-
oinac.

P. Czémic sxc istota ta odznacza?

0. Ammoniak, ile razy nie ma przy sobie
wody, iest gazem bezfarbnym, nader ostrym,
- mocnego wiasciwego zapachu, ktérego ciezar
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gatunkowy ma sie do povvietrza iak 0,586 :

mfuzya b’fckltney kapusty zieleni sposobem
zwyczaynego Tugu alkalicznego albo popiotu,
a §wieca zanurzoma W tym gazie gasnie. Ile-
ke styka sid' 2! Yo \iatied naiast Kin ' nitw
zageszcza i da1e piyn, kiory roztworem ammo-
niakn albo ammoniakiem plynnym zowiemy.

Doswiadczenia zas pokazuia, ze woda w tem-
peraturze zwyczayney pod parciem 28 cali
barometru bierze w siebie 430 wiasnych ob-
ictosci gazu ammoniackiego, a W ten czas cie-
sar iey wlasciwy ma sie do wody, iak 0,875 : 1.
Otrzymany tym sposobem plyn iest bezfar-
bny, smak ma ostry, i zapach gazowi wiasci-
Wy ; za ogrzaniem uwalnia z siebie obficie gaz
ammoniacki. VVreszcie roztwor ten mfuzya
biekitney kapusty iak sam gaz zieleni,

P. W iakich ilosciach wodoréd z saletro-
rodem w gazie tym pofaczony ?

O. Biiac dlugo iskra elckiryczna gaz am-
moniacki, obietos¢ iego podwaia sie, a‘wpo-
zostaley mieszaninie gazéw znayduiemy na ic-
dne miarke saletrorodnego trzy wodorodnego.
Zamieniaiac zas obietosci na, wage Przez roz-
mnozenie ich odpowiednie przez ciczar wia-
sciwy, wypada: Ze w ammoniaku 14 czesciom €0
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do wagi saletrorodu odpowiadaia- 3 wodorodu.

P. Jak nazywamy polaczenie wodoredn
~z chloryna ?

0. Wed“r’ug tego eesmy iuz povvledzwh,
-polaczenie o wypadaloby nazwaé woderod-
“kiem' chloryny, albo chlorkiem wodorodnym,
Ze atoh zw1azek ten ma smak kwasny; zo-
'Wlemy go raczey kwasem wodochloro-
*wym albo kwasem wodo-solnym (aci-
#dum- hydrochlericum).

P. Jakiez sa. wlasnosci kwasu wodosol-
snego?

0. Précz smaku kwasriego na iezyku;
“kwas wodosolny, ile razy nie ma vvody przy
+sobie, utrzymuie si¢ w stanic lotnym i iest ga-

_zem bezfarbnym, vv‘fasmwego ostrego zapachu,
‘do oddychania mczdatnym W powietrzu dIa
scheiwego przycxagama rozpuszczoncy W, miém
wody zamienia si¢ w pare biafa. Ciczar i iego wia-

Sciwy ma sie do powietrza jak 1,28 : 1. Swicca
Zanurzona w tym gazicgasnie, ainfuzya kapusty na
tych miast od niego czerwienieie. VWrészcie mo-
ze'sie gaz kwasu wodosolnego zageszézac w wo-
dzie i daie pfjm'hf’:zférbny, zapachu gazowi wia-
scivvego; na 1ezyku zas, rozprowadzony. wprzod
czysta wodq, ma’ mocny smak kwasny. Do,
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éwiadezenie uczy, ze iedna obictose wody mo-
ze po’Iknac 480 obictosci gazu kwasu wodo-
solnego i w tym stosunku zageszeza sic,  tak
dalece, ze naymocnieyszy roziwor, ktory W po-
wietrzu wydaie dymy biale, ma ciezar w‘lasc1~
wy wzgledem wody Wwynoszacy x1,2109.

P. Co nas przckonywa, ze kyvas wodosol-
ny z chloryny i wodorodu povwstaic?

0. Ziieszawszy gaz chlorowy z wodoro-
doym i uderzywszy ie iskra eclekiryezng, al-
bo wynioslszy na czynnoéé promieni slone-
rznych gazy te nawzaiem si¢ lacza 1 wyda-
12 gaz kwasu wodesalnego. Ze- za$ iedna
rmmrka gazu wodoroednego, nigdy wieeey w sie-
bie chloryny nic bierze, iak réwna  takze
mlarkc, zamieniaiac przeto obietosci na wage,
wwazamy kwas vvodosolny iako ‘powstaia-
cy ze 36 czesci co do wagi chloryny i r wo-
dorodu. : :

P. Czy siarka daie sie faczyc z wodorodem;
i jakie ziednoczenie to posiada wiasnosci?

0. Siarka sposobem chloryny moze si¢1a-
czy¢ z wodorodem i wydaie kombinacya kig-
ra dla kwasowych wiasnosci nazywamy kwa-
sem wodo-siarczanym (acidum hydro-
sulfuricum), lubo ezestokroc pofaczepie to

4t
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znaiome: bywa pod imieniem gazu wodoro=
dnego siarczystego (gas hydrogenium sul-
furatum). Jesito bowiem istota ktérey stan
lotny naywiasciwszy; zapach iey mocny do fe-
teru zgoifych iay zupeluie podobny, owszem
gniiace iaia vvlasnie ten gaz wyrabiaiac, iemu
winne sa swoy zapach. Ciczar iego wlasciwy ma-
si¢ do- powietrza iak 1,17 : 1.. Dla zwierzat
gaz tendo oddychanianie stuzy; co wieksza ma--
1a: iego ilos¢ rozlana w powietrzu. o. smieré
przyprawia: iak sic to nade wszystko przy o-
czyszczaniu kloak wydarza, gdzie gaz tenob-
ficie przez gnicie czesci Zwierzecych wyrabiany:
bywa, Naylepszym zas srodkiem przywracaia-
eym. do zmysiéw tknictych tym- gazem; iest:
oddychanie chloryna rozlana w powietrzu zwy--
czayném.. Owszem mieysce gazem tym zarazo=
ne mozna przez ni¢ rychlo oczyscic; chloryna,
bowiem maiac' mocnieysze: do- wodorodu od:
siarki powinowactwo ,. przyciaga go ku sobie,
a tém. saném siarke esadza. Swieea zanu-
rzona W lym gazie gasnie; lubo sam gaz w ze--
tknieciu z powietrzem zapala sig, i plonie mo-
enym blekitnym kolorem, wydaiac zapach
wiasciwy goreiacey siarce. YVreszcie gaz wo-:
dorodny siarczysty infuzya bickitney kapusty.
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ezeryieni; a iedna obielo$é czystey wady okota’
poltorey obietosci gazu: tego- w siebie przyy~
muie, i daic solucya ktorey wilasnosci' do sas
mego gazu podobne:  Dla teyto oraz przyezy-
ny gaz ten wyrobiony pod ziemia, trafiwszy
na wode, nasyca ia i stanowi lak nazwane
wody- mineralne siarczyste czyli hepatyezne ;.
iakic i v naszymn kraiu czesto napotykamy.

P. Co nas przekonywa o skladzie gazu wo=
dorednego: siarczystego?

0. Biiac iskra elektryczma gaz wodorodny:
siarczysty ,. stateeznie: opada siarka w ksztaleie
_z6ltego proszku na scianach naczynia, a pozosla-
ic na iey mieyscu réwna. obictos¢ gazu wodo-
rodnego czystego: aze' cigzar wiasciwy: tego o-
statniego do gazu wodorodnego. siarczystego ma:
si¢ iak ¥ : 17; gaz ten przeto: powstaie z v
czescl co' do- wagi wodoredu, a 16. siarki..

*  P. Wiele zwiazkéw daie wodoréd faczac:
sic z weglem i na czém zawista ich réznica?

0. Wegiel w zwiazku z wodorodem sta--
nowi dwa udzielne gazy, kiére statecznie:
obfitoscia wegla réznia sie. A poniewaz
W iednym z nich tey samey ilosci wodoro-
du odpowiada mniey wegla, nizeli w dru-
gin; stad iedno ich polaczenie nazywamy
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gazem wodorodnym weglistym (gaz hy-
drogenium carbonatum), drugie zas gazem
wodorodnym nadweglistym (gas hydro-
gemum super-carbonatum).
P, Jakiemi vv‘l’asnoscmnu gazy te odznacza-
ia sie?
: 0. Obadwa te gazy maia stan skupienia
lotny ; oba sa bezfarbne; w zetknieciu z plo-
~ mieniem od cial gorclacych zapalaia sie i plo-
na mocnym z6itym ogniem; $wiatlo zas zanu-
rzone W sobie gasza ; wreszcie obadwa sa
bez smaku, na infuzya blckitney kapusty nie
dzialaia , 2 w wodzie w na der’ si¢ maley za-
gcszczala ilosci.  Tém sic zas- pom1ed7y soba
nade wszyutku réznia, i€ gaZ vsodor*odny we-
glisty iest lLeyszy od nadvveghstcgo, izeten osla-
tni faczy si¢ z chloryna nawet w itemperatu-
rze zvvyczayney i daie istole p'fynna z ‘wey-
rzenia do oleiu podobna co gazowi wodoro-
dnemu weglistemu nic stuzy. VVreszcie roz-
kiadaiac te gazy przez iskre elekiryczma, wo-
dorodny weglisty na tez same ilosc wodorodu
co nadweglisty, ma dwa razy mnpiey wegla.
P. Czy gazy te w naturze napotykamy?
0. W naturze natrafiamy tylko na gaz wo-
dorodny weglisty. VVszedzie bowiem gdzickol-

!
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wick: ezesch or'gamczne gBllar albo sm pala Y
gaz: tort povvstmc i niekiedy pedziemue loehy
Wype‘l’ma AZe i na dnie wod stoigeych, a
mianowicie bagn. nape'fmonych oszczatkami na=
tury organiczney takze sie. wyrabia; mozna’
g0 zatém na nich zbiera¢, poruszaiac dna ta-
kich: wod precikiem, 1 wydobywalace sic. ha-
ble gazu chivytaiae do szklanck: albo flaszek
wype’fmonych woda.

P. Jakiey natury istote wydaw kwasor6d’
w zwiazkn z wodorodem?

0. Porfaczemt' dwoch' tych gazow zowic:
my woda (aqua) albo niedokwasem’
wodorednym (oxydum hydrogenii). WWoda
obficie w naturze rozlana przedstawia sie ZWY-
klc we trzech stanach skuplcma to 1estpfyn~‘
nym, Wypdfmamca rzeky, ieziora, i MOrza;
W stanie stalym mtvncrzcho‘}’].ach wyniostych
gor i mleyscach bar’uey ku bwvunom posunio=
nych; a* w atmosferze v stame pary czylr ga-
zu, ilekroc i iey przezroczystosc niczém nie iest
skazona: WWlasnoset zas lodu, wody p‘Ivnney
i pary wo&ney tyle nam sa-znaiome, z¢ 10
Wystarcza do zrozumienia: nastepnych uwag;
i dla tego: zastanawia¢ sie tu nad niemi yY szczes’
golnosci nie bedziem,’
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P. Dla czego w naturze nigdy prawie nie
znayduiemy wody zupelnic £zysicy, i iak 12 0-
czyszizainy | i

0. Codzmnne dosmadczcme nas uczy, ze
woda ma wlasnos¢ rozpuszczania w sobie
wielkiey liczby cial,” a wyzey przekonalismy sie,
ze rozmaite ciala loine moga sie w niey za-
geszeza.  Z tego przeto poznaiemy dla czego
w naturze wody czystey nie znayduicmy ;
rozmaite bowiem sole,’ czesci organiczne, zie-
mie i gazy moga sic w niey znaydowac
w stanie rozpuszczenia. Oczyszczamy ia wiec
z umys'l’u przez tak nazwana destyllacya
ktéra za pomoca alembika zupdl'me podobnym
odbywa sie sposobem temu, iakim sie pedzi
woédka. Tym sposobem woda iako lotnieysza
w stanie pary przechodzi, a zageszczona sply-
wa do podstawionego naczynia, kiedy tym cza-
sem czesci stalsze W niey rozpuszczone pozo-
staia’ w bani alembika. VWV niedostatku iednak
wody destyllowaney moze ia dobrze zastapic
deszczowa:

P. Jakiém doswiadezeniem przekonywamy
sie o skladzie wody ?

0. Widziclismy wyzey, ze gaz wodorodny
w zetkniecin z powietrzem od cial goreiacych



47

zapala sie, lubo w nim samym ogien zanurzo-
ny gasnie. Pod czas gorzenia zas tego gazu
powstaie statecznie wilgo¢, ktéra na scia-
nach naczynia osiada. Aze palenic sie cial
w powietrzu na faczeniu si¢ -ich z kwa-
sorodem zawislo; z tego iuz przeto domysla-
my sie, ze woda powstaie z wodorodu i kwa-
sorodu. Mozemy sie atoli tym lepiey o tey
prawdzie przckona¢, uderzaiac iskra elekiry=
czna w mieszanine gazn wodorodnego z kwa-
sorodnym. A poniewaz w tym razie powstaiaca
woda statecznie bierze w siebie na dwie obie-
tosci gazu wodorodnego iedne obiclos¢ kwa-
sorodnego; zamieniaiac przeto obiclosci na
wage, musimy sie zgodzi¢, ze woda z 2 cze-
sci co do wagi wodorodu a 16 kwasorodu
powstaie. :

P. Jak sic zachowuie gaz kyvasorodny
wzgledem salctrorodnego ?

‘0. Mieszaiac razem dwa te gazy w tempe-
raturze zwyczayney, a nawel w mocnym o-
- gniu, polaczenie pomicdzy nienii nie nastepu-
ie. Jezeli sie iednak przez czas znaczny biia
iskra elektryczna Tacza sie razem i daia tak
nazwany kwas saletrowy (aCIdum nitri-
cum), znaiomy w handlu pod imieniem ser-
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swaseru (aquafortis). Owszem, poniewaz'ic-
dna obietesc gazu saletrorednego dedneczy si¢
w iym razie po‘ftrzeclcy obietoseiami gazi
;kwasorodnego- rozimiec przeto nalezy, ze
kwas ten pewstaie e -do wagi ze 14 czesel
S&l@tI‘OI‘OdU"l 40 kwasorodu.

P. Jakie sa wiasnosci kwasu saletroywego?

0. Jestto plyn bialy, przezroczysty, nader
kwasny i gryzacy. Kropla .ego puszczo-
na na ciafo na tych miastie wygryza - z6ltym
farbuie kolorem.  Ciczar wiasciwy tego plynu
statecznie iest od wody wickszy. Infuzya bleki-
tney kapustykyas ‘ten mocno czerwiceni. Z wo-
da we awszystkich ilosciach daczy sic: i dla te-
g0 przez samo rozlewanie nia mozna otrzymy-
wac kwas -salelrovvy rozmaitey mocy.

P. Wiele kembinacyy gednych uvvagi wy-
daie siavka z kwasorodem? :

0. Siarka iednoczac sic z LWasm'odom da-
ie .poczajtek dwém po‘chzemom , ktore ponie-
waz réznia sie -iloseia kwasorodu wzgledem
siarki: ‘te przeto, w ktérém ilose kwasorodn
mnieysza , Nazywamy podkwasem siarcza-
nym (acidum sulfarosum); drugie zas, ma-
iace go wiccey, kwasem siarczanym (am-
tim sulfuricum).
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P. Jakie sa cechy po kidrych sic poznaie
podkwas sxarczany? b,

0. Podkwas s1arczan) wst gazem bezlar-
bnym, ostrego wiasciwego zapachu i n-.ocne—
go smaku. Zmerzeta w sobie zanurzone du-
si, a zapalona swiece gasi. Ciezar w‘hscnwy
tego gazu ma sic do powx\ehza 1aL 2, : In-
fuzya b‘l’ckimcy kapnsty kwas tcn czerwmm
w wodzie chciwie sic ageszrza, 1 daie solucya‘
bezfarbna, mocnego kwasncgo sma]s.u i zapachu’
gazowi w‘fasuwego iaka sic czestokroc uzywa
do bielenia We'l’ny, ledwabm 1 materyy z mch'
utkanych. - i

P. Jak sie otrzymuic podkvvas srarczanv i
Z €zego povvstaxe?

0. Palac w powietrzu albo gazxc kwasoro-
dnym snarkc powstalc statecznie znaioma kazde-
mu para duszaca, ktorai iest wlasnic podkwasem
siarczanym. Aze w tym razie ohlctosc lgazn
Lwasorodncgo nie zmienia si¢, a podwala S
1680 ciezar ; rozmmec pizeto nale;y, ze
podkwas siarczany powstaic z rownycb llo:.m
co do wagi gazu kwasor Jdncgo i starki

P. Jaklcrm wi’asnosc.lamk odmacza sxe kWas
snarcuny 3
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0. Kwas siarczany, znaiomy w handhi'pod

iinieniem - oleiu koperwasowego (oleum
‘ v1trloh) w temperaturze zwyczayney iest ply-
/nem naks7ta‘It olem nestym przylém bialy i

przezroczy%ty, a ciezszy od wody. Smak ma
kwasny nawet po rozlaniu woda; mocny zas

‘kwas  siarczany czesci organiczne pali na
3v,veglel Infuzya b‘fchtncy kapusty czerwie-

ni. Do’ za}gotowama potrzcb.nc w_)aszevo cle-

}ﬁa “od s wody wrzacey: i dla tego przez samo.
gotowame uchodzi z niego woda, aslabykwas

Wzmacma s1e ‘Zmieszany z woda mocno su-;

: zagrzevva “a zoslavuony w otwartém powie:
Arza pr7yclaga wilgo€, i w tym stosunku do-

browolnie ‘sie oslabia.
P. Jaki icst sklad kwasu siarczanego ?

- 0. Tle raz; podkwas siarczany rozpuszczo-
ny W wodzlc zostale w otwartém povvle~
trzu, przycmga 2 nicgo powoli kwasoréd i na
kwas’sie przeistacza. Uwazamy go zatém ia-
ko ziednoczenie podkvvasu siarczanego z kwa-
sorodem albo siarki z wyzszym stosunkiem
tego pfcrwwstku nucﬁ w podkwasie.— [ dla
teyto oraz przyczyny w iabrykach kwas siar-
Crany Zwyczayny. otrzymuie Sic, palac siar-
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k¢ umleszana i saletxa W povvlelrzu w Pr 2y~
tomnosci wody.

P. Co nazywamy Kwasem wovlowym a]bo
gmzcm ‘kwasu weglowego?

0. va1scm “*e"lovam (aculum calbom—
cum) nazywwmy po‘hczeme wegla z kwa-
sorodem, maiace wilasnosci kwasowe: aze 15to-
{a ta utrzymuie si¢ w stanie lotnym, mckledv
przeto mianuicmy ia gazem kwasu we-
glowego (gas acidum car bomcmn) Lwnzek
ten statecznic powstaie, ilekro¢ drzewo, wo
giel, swieca i tak naslepnie W powietrzu pwh
sic. Nade wszystko gorzenie wegla W gazie
kwasorodnym czystym kwas ten wydaie: a
pomewaz obictos¢ w tym razie nie odmienia
sie, agaz kwasorodny po wypaleniu ciezar SwOy
od 16 do 22 podn031 i wydaie 22 czesci kwa-
su wcglowego uwazamy go zatém jako pola-
czenie 16 czesci kwasor odu z 6 wegla.

L Jakie poSmda wiasnosci Lwas weglowy?

" 0. Jestto gaz I)ezfarbny stabego smaku
i zapachu, ciezar iego W‘fasmwy ma sie, do
powictrza 0kt ,517 : 1; swiatlo zanurzone
w soble gasi, azwierzeta zabiia. Ze zas polto-
ra razy od powietrza iest ciezszy; mozna go za-
tém sposobem plynu z iednego naczynia do dru-
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glego przelewac, albo z beczek nim wypet-
nionych toczy¢. 1 dla tegoto gaz ten wyra-
biaiac sic w znaczney niekiedy obfitosci w lo-
chach podzmmnych i nizkich nieprzewietrza-
nych mleyscach zaczasem ie  wypelniaiac
zwierzeta tam dostalace sie dusi. Dla tego
wchodzar do mw)sc taklch nalezy przed soba
niesc zapafona swiece lub latarmq, kt6ra sko-
ro zgasnie, znakiem fto bedzie, ze mieysce ga-
zem tym wypelnioné, a zatem, ze malezy ie -
wprzéd zostawic . do przewmtrzema Wre-
szcie gaz len mfuqa b‘Iekltney kapusty czer-
wieni; wode wapienna czyli roztwor wapna
wypalonego maci; a w temperaturze zwy-
czayney w czystey sie nawet wodzie za-
*geszeza, tak dalece, Zze iedna obictosé wody
vncccf nz rowna obietosc gazu kwasu we-
glowego w sichie > przyymuie, 1 nabywa smaku
kwaskowatego. Ze zas W naturze gaz_ ten
obficie vvydobywalac sie “nickiedy trafia  na
wode T ia nasyca; wody przcto mineralne
kwaskowate , lako: sclterska, pyrmoncka i
t. d iemu nade wszystko wilasnosei swe
winne. Owszem pod czas fermentacyi, iak to
nizey obaczymy, taz sama kombinacfa wyrabia
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si¢, a w powietrzu takze sic mala i iey czastka
znaydmc

P,O'I:ACZENIA RZEDU 1go CIAL NIEME-
. TALICZNYCH Z METALLAMI.

- P, Jakim sposobem po’faczenn te mianu-
1emy ? '
O. Ponicwaz w kzudym zvvlaz]m tego ro-
dzaiu iednym plerw1astk1(‘m iest cialo proste
niemetalliczne, a drugim melall ; od pierwszych
zatém moaemy stanowic¢ rodzaic, od metalli
za$ szezegolne gatunki. I tak potaczenia yvo-
dorodu, salefrorodn, kwasorodu, chlor yny,
siarki, wegla i t. d. podobnym iak wyzey spo-
sobem bedziemy nazywac odpowicdnie wodo-
rodkami (hydrogenieta), saletrorodkami
(azotureta s. nitrogenicta), niedokwasami (o-
xyda) albo kwasami (acida), tudzicz chlor-
kami czyli solnikami (chloreta), siar-
czykami (sulfureia) Wegllkaml (rarbu-
reta) i tak nastepmc Przydaiac zas do imie-
nia rodzaiowego pierwiastku natury niemetal-
hrzney nazwisko metallu, tém samém wyra-
zimy_ catkowity skiad zwiazkow tego rodzain,
I tak polaczenie ]masorodn 7 selazem , mic-
5*
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dzia 1 t. . nie maiace wlasnosci kwasowych, na-
zwiemy niedokwasem zclaza (oxydum ferri), nie-
dokwasem miedzi (oxydum cupri) i t. p. Pola-
czenie arseniku z kwasorodem kwasne, nazywac
bedziemy kwasem arscnikowym (acidum arse-
nicicum). Tym samym sposobem ziednocze-
nie metallu sodu z chloryna , mianuiemy solni-
kiem albo chlorkiem sodu (chloretum sodii);
polaczenie zelaza z siarka, siarczykiem Zzelaza
(sulfaretum ferri) i t. d. Tu iednak nad " cel-
nieyszemi tylko zyviazkami zastanowimy sic.

P. Z iakiemi nade wszystko metallami po-
faczony kwasorod wydaie zwiazki godne za-
stanowicnia?”

0. Naycelnieysze polaczenia niedokwasowe
albo kwasne wydaie kwasordd z zelazem, mie-
dzia, cyna, ofowiem , zywéwr srébrem , zyn-
kiem , arsenikiem, tudziez potassem, sodem,,
wapnianemn , magnezy:mcm , glinianem 1 krze-
mionkiem: i dla tego nastepnie o tych tylke'
polaczeniach krétko powiemy.

P. Wiele zwiazkéw wydaic zelazo iedno-
czac sie z kwasor odéem?

0. Zelazo 7 kwasorodem stanowi dwa u-
dzielne ziednoczenia, kiére dla roéznicy nazy-
wamy niedokwasem pierwszym zelaza
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¢protoxidum ferri) i niedokwasem drugim
zelaza (deutoxidum ferri): cafa za$ pomicdzy
niemi réznica zalezy od mnicyszey lub wiekszey
ilosci kwasorodu, tak dalece; ze pierwszy ma
go mnicy w sobie a wiccey ostatni.

P. Jakie sa wlasnosei tym niedokwasoms
stuzaee, i iak sie otrzymuia?

0. Niedokwas zelaza pierwszy iest' koloru
czarnego , dosc swietny, kruchy, w moecnym
ogniu fopnieiacy, i od"magnesu pociagany;kie-
dy tym czasem niedokwas drugi zelaza iest
koloru brunatno-czerwonego, mniey ma Swie-
~ tnosci, a magnes na nim zadnego wrazenia nie
sprawia. Picrwszy otrzymuie sie, ilekroc roz-
palone zelazo styka si¢ z powictrzem albo nu-
rza do wody: w obu albowiem przypadkach
pewna ilos¢ kwasorodu z nich przyciaga i na
niedokwas ten, zwany inaczey zendra zelazna,
przeistacza sic. Niedokwas zas drugi otrzy-
muie si¢, prazac diugo na patelni w zetknieciu
z powietrzem opitki zelazne albo nicdokwas
~ poprzedzaiacy. Owszem tak nazwana rdza ze-
lazna icst niedokwasem tego metallu, po czesei
tylko 7 kwasem weglowym ziednoczonym.

P. W ijakim stanie zclazo natrafia sie w na-
turze ?
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O. W naturze niedokwasy zelaza nader sa
pospolite; nayczesciey iednak nasycone sa kwa-
sem weglowym, stanowiac tak nazwana rude
zelazna. - Z nieyto wyrabia sie samo Zzelazo
wystawuiac iia na mocny ogien w mieszaninie
z weglem, kiory moca silnieyszego do kwa-
sorodu powinowactwa odbiera go zelazu i
niedokwas iego do stanu metallicznego przy-
wraca. Sama przez sic bowiem praZona ruda
na; metall przerobi¢ si¢ nie daje.

P. Jakie sa wlasnosei i sposéb otrzymywa-
nia niedokwasu miedzianego? . ;

0. Miedz podobnymi do #elaza  sposobem
daie poczatck dwom dobrze poznanym - niedo-
kwasom, . z kiéryeh tak mazwany niedokwas
drugi miedzi (dcutoxidum' cupri) moze tu nas
poniekad - interessowac. - Niedokwas ten po-
wstaie na powierzchni, ilé razy rozzarzonamicdy.
styka sie z powietrzem albo nurza do wody,
a tak ‘nazwana zendra miedziana stanowi wia-
snie zwiazek tego rodzaiu. Jest on zas kolo-
ruciemnobrunatnego, kruchy, i w zadnym
_stopniu ognia sam przez si¢ do stanu metai
licznego nie przechodzi; chociaz po umiesza-
niy z weglem fatwo sic na metall wyrabia.



P. Ilu nicdokyasom cyna dale poczatek ,
i 1ak1e ich wiasnosci ?

0. Sposobem Zzelaza i micdzi cyna w zwia-
zku .z Lwasorodcm wydaie takze dwa udziclne
niedokwasy: - Z tych niedokwas pierwszy  cy-
ny (protox1dum stanni j, mniey kwasorodu
w sobie zawicraiacy, otrzymuic si¢ przez sa-
mo stopiente meclallu w zetknieciu z powm-
trzem : powierzchnia iego bowiem okrywa sie
na tych miast popielata blonka, ktéra wiasci-
wie iest tym nicdokwasem. Jest on koloru po-
piclatego; w ogniu bez pomocy innych cial
nic rozklada sie, a w zetknicciu z powie-
trzem, zwlaszcza w wyiszey temperaturze
zapala si¢c i nowa ilos¢ kwasorodu przyciaga,
przeistaczaiac sic w niedokwas drugl cyny
(deutoxidam stanm). Ten ostatni zas fest peo-
.dobniez koloru bialego, w ogniu topniciacy;
lubo sam przez si¢ do stanu metalliczncgo nie
wraca: kledy tym czasem W mieszaninie z wve-
glem fatwo _sic na eync przerabia. Aze nie-
dokwas ten dosyc si¢ ezesto w naturze na-
trafia; z niego przeto zvvyklc wyrabla sie sam
metall. :
 P. Jakim sposobem otrzymuiemy niedo-
kwasy ofowiu i iakie ich wiasnosci? |
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0. 06w w té‘rﬁperafﬁi‘z'é':‘ivvj*cz“éyne}z od
suchego powietrza i vvody z powictrza wy-
golowaney naymnicyszey nic ulega odmianie,
a faczy si¢’ z' kwasoroden, ‘ile razy pé)vnetrze
i wilgoé ‘wsp6lczesnie ‘nan ‘dziataia. ~Stopio”
ny iednakze ten metall szybko sie z kwasoro-
dem Taczy, i ma powierzchni swoiey okrywa
sie ‘popiclata blonka, ktéra po vvlckszey cze-
sci z niedokwasu olowianego sklada sic, a
ktora weiaz zdeymuiac, powstaie na tych
miast nowa, tak dalece, ze tym sposobem mo-
zna caly metall wyczerpac i na proszek tego
rodzaiu zamicnic. Chcac atoli czysty niedokwas
olowiu otrzymaé, nalezy go dfugo przy wolnym
przysiepie powictrza prazyc. VV 6w czas o-
16w nabywa z6ltego albo pomaranczowego ko-
Joru, i iest wiasni¢ niedokwasem 1. (pro-
tuxulum plumbl) Jestto ten sam niedokwas,
faki sic w handlu u&ywa pod imieniem gleyty
albo llthargyhum a w malarstwie, w fabry-
kach szkia, do polewy garncarskiey, i innych
kunsztach nader ‘iest waznym przedmiotem.
- Jezeli pomiéniony tylkoco niedokwas nastepnie
w plecach zwolna przez czas znaczny Ogrze-
wa 'sie podnoszac temperature do stopma
¢zerwonego ognia, kolor iego staie sie coraz
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czerwieﬁszym a niedokwas z6ily, przyciagaiac-
wiecey kwasorodu - przeistacza sie na niedo-

kwas 2gi piowm (deutomdum plumbl) Znaio-

my w. handlu pod imieniem minii. Ten osta-
tni u/)vva sie do wyrabiania krysztalu, napo-
lewe i w malarstvvle, dobrowolnie, wszakze
za_ogrzaniem odstepuie czastki kyvasorodu , a
choclu do,‘ stanu  metallicznego , nie ' wraca
zostawia iednak niedokwas 1. |

P. lle znamy osobnych nicdokwaséw zy-
wego srébra; iak sie olrzymuia i iakic posia-:
daia wylasnosci? RN

). Zywe srébro w temperaturze zwyczay-,
ncy . nicmal Ladney nic doznaie odmiany , aio
nawel w zetkniceiu z powietrzem atmosfery-
czném: zdrobnione atoli wydaie proszek czar-.
ny  za niedokwas pierwszy zywego srébra
(protoxidum hydrargyri) niekiedy uwazany.
Dla tego kiocac iec we flaszce . wypelnio-
ney powietrzem, albo co lepiey iest, roz-
cieraiac iywe srébro z cukrem, krochmalem
tlustosciami i t. d. ‘metall ten rozdzielasi¢ na
naydrobmeys;e czesci i w  czarny niedokwas
przeistacza sie. Jegeli sie icdnak niedokwas
ten albo samo zywe srébro, umiarkowa-
ném cieplem w. zetknieciu z powietrzem przez
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ezas znaczny ogrzevwa; prayciaga wiccey kwa-
sorodu, ‘nabywa koloru czerwonego i daie tak
nazwany nicdokwas 2gi iYWego srébra (deu-
toxidum hydrargyri). To'za$ iest wilasnoscia
do niedokwaséw tych przywiazana, Ze lubo
w pevvney temperaturze w powictrza powsta—
ia, mocnieyszym atoli przygrzanc ogmcm na-
powrét kwasorodu swego odstepuia, I wracaia
do stanu metalhcznego :

P. Jaksic otrzymuje zwiazek zynku zkwa-
sorodem i iakie posiada wlasnosci ? -

0. Zynk w zwyczayney nawet temperatu-
ree zostalic w powielrzu blask swéy traci i
proszhcm sie popielatym okrywa: Taczenie sie
lego atoli 2z kwasorodcm ufatwia samo st0plc-
mic, tak dalece, ze w tymstanic cala powierz-
chnia powloczy sic ma tych miast Llonka po-
pielatego koloru , ktora iest niedokwasem zyn-
ku  ze zdrobmonym metallem pomicszanym.
Wystawaiac zas zynk w zetknicciu z powie-
trzem na dzialanie mocnieyszego ognia, zapa-
la sie, i daic niedokwas lna'rcgo koloru, stafy,
trudny do stopicnia , kiory sic w ogniu bew
pomocy wegla nie redukuic. Leea oo umie-
szany z nim rychio do stanu metaliicznego
wraca; z niedokwasu przeto w naturze znay-
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dowmcgo pod 1m1cmem galmeiu i wegla, ca-
{fy zynk ~do uZycia w kunsztach wytapia sic.

P. Jaka iest natura zwiazkéw arseniku
z kwasorodem ?

0. Arsenik z kwasorodem pofaczony da
ie poczatek istotom kwasnym, z kiérych ie- |
dna, maiaca wsobie mniey kwasorodu, zowie
sic podkwasem arsenikowym (acidum arscni-
cosum), iiest tém, co w handlu pod imie-
niem arseniku albo arseniku biafego
przedaie sic, a powstaie zawsze, ilekroc wze-
tkniccin z powictrzem ogrzewa sic sam metall;
drugi zas zwiazek arsentku z kwasorodem, na-
. Zywamy - kwasem arscmkowym ‘(acidum arse-
nicicum).

-P. Co rozumlcmy przez tak nazwany
braunszteyn, ktéry sic obficie w handlu znayduie?

0. Braunszteyn iest- miedokwasem metal-
Iz kiéry manganezem zowiemy, a wktorym lu-
bo si¢ znaczna ilos¢ kwasorodu znayduie, zwia-
zek ten przeciez nic ma wlasnosci kyvasu. Dl
obfitosei jednak kwasorodu i stabego trzyma-
nia si¢ iego, mozna z br’mnsz*c-nu przez sa-
mo ogrzewanie mocaym ogniem gaz kwaso-
l‘adny W]pCdZIC, a ieZeli sic niedokwas ten
zmnesza z' kwasem smrczanym daleko nuszy
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stopien ognia do wypedzenia iego wystarcza,
W obudwu tych przypadkach braunszteyn
odstepuiac czesei kwasorodu przechodzi do
stanu niedokwasu mniey go w sobie zawie-
raiacego. .

P. Jakie ieszcze metalle polaczone z kwa-
sorodem daia niedokwasy, ki6re chociaz same
przez sic zadnego nie maia uzycia, wzmianka
ich atoli moze bydZ nam w dalszym ciagu po-
trzebna ?

0. Wspomnielismy wyzey, ze do rzedu
metalli nalezy ieszcze potass, sod, wapnian ima-
gnezyan. Metalle te pofaczone zkwasorodem
naksztall poprredzaiacych stanowia niedokwa-
sy potassu, sodu, wapnianu i magnezyanu. Sa-
me z sicbie icdnak niedokwasy te zadnego nie
maia uzycia, i dla tego ie tylko w tém micy-
scu wspominamy, zebysmy w dalszym ciagu
przynaymniey z nazwiskami ich byli oswoieni.

P. Za co uwazamy glinke i iakie icy wia-
snosci? 3
0. Glinka sposobem innych ziem powsta-
ie ze szczegblnego metallu, glinianem zwa-
nego, i kwasorodu. Jestto zatém we wiasct-
wém znaczenin niedokwas glinianu (oxydum
aluminii). Ziemia ta w doiknicciu tfustaichci-
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wie przyciagaiaca wilgo¢, daie sie z woda za-
rabia¢ w ciasto, lgnie do iczyka; w ognin lu=
bo sie nie topi, sciaga sic iednak i mocno
twardnicie. Ciczar iey wiasciwy ma sic do
wody, iak 2 : 1. Aze glina zwyczayna i grun-
ta maia statecznie t¢ ziemi¢ w sobie, po-
mieszana z rozmaitemi innemi cialami; od niey
tez zawisfo cale przystosowanie iakie znay-
duia w garncarstwie, rolnictwie it. d.

P. Jakie iest przyrodzenie krzemionki, i
iakie iey celnieysze wlasnosei?

0. Krzemionka, ktéra sposobem glinki na-
der sic obficie w naturze znayduie i iest g16-
wna czescia skfadaiaca krzemienie, piasek, wick-
sza czes¢ kamieni i 1. d. iest ziemia biata, kt6-
rey ciczar gatunkowy réwna sie 2,65, prze-
zroczysta zwlaszcza w stanie krystallizowa-
nym, a szorstka w dotknieciu. Powstaiac
z kwasorodu 1 szczegélney istoly prostey, u-
wazaney za metall pod imicniem krzemionka,
niekiedy zowie sie niedokwasem krzemion-
kowym (oxydum silicii). Nizey atoli poznamy
dla czego ia wiasciwiey za kwas uwazac nalezy.

P. Z pomicdzy solnikéw czyli chlorkéw me-

tallicznych iaki nade wsaystko godzien naszey
uwvagi ? ’
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0. Lubo chloryna ze wszystkicmi. miemal
metallami faczy si¢ i daie tak nazwane solniki,
tu atoli zastanowimy sie tylko nad solnikiem so-
du czyli polaczeniem chloryny z metallem so-
dem, kiére w iezyku potocznym zowic sic so-
la zwyczayna albo kuchenna.

P. Co nas przckonywa, 7e s6l kuchenna
2 chloryny i sodu povwstaie?

0. Doswiadczenie, ktére iest dla nas nay-
pewnicyszym przewodnikiem ; uczy, ze samo
zetkniccie sodu z chloryna wydaie s6l ku: -
chenna. Jakoz w tym razie statecznie chlory-
ay ubywa, a sod bieleie ina wspomniona s6l
przerabia sie. Owszem, gdybysmy oznaczy-
li powickszenie wagi metallu, moglibysmy sie
przekonac , ze 48 iego czesci, przechodzac do
stanu soli kuchenney, biora w siebie 72 czesci
chloryny. 7

P. Jakic sa wiasnosci” solnika sodu czyli
soli kuchenney ? . ;

0. Solnik sodu (chloretam sodii) ma smak
sfony, w wodzie si¢ rozpuszcza, potrzebuiae
na zupelne siebie zsolwowanie okoto 3ch cze-
sci wody zimney a nieco mnicy goracey; z S0-
lucyy za$ masyconych krystallizuic sic w sze-
sciany. VWVystawiony na dziafanie ognia trze-
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szczy dla uchodzacey w stanie pary wilgoci;
ktéra spoienic pomicdzy czastkamiiego zrywa;
W mocnieyszym zas ogniu topi si¢ i po czesci
w parc zamienia. VV nalurze istota ta albo sie
znayduie W slanie stafym, iaka iest sol Lopal—
-na czyh skalista, albo tez rozpuszczona w wo-
dzie: i ta ostatnia nasyca wode morska, tudziez
wody rozmaitych iezior i iroded s‘l’onych

P. Jakic mamy z soli kuchenney uzycie
w chemii ?

0. Oprécz zwyczaynego tey soli-zastoso-
wania, z niey sic wyrabia tak nazwany kwas
wodosolny, o ktérym wy-
zey mowilismy. VV tym ce-
la w naczyniu szklanném
podobném do bani z odgic-
ta szyia, czyli w tak nazwa- E
ney relorcie, miesza sie

* 56l kuchenna na miatki pro-
szek utarta z réwna ilo-
scia co do wagi kwasu siar-
czanego handlowego, 1 cala mieszanina lekko
sic ogrzewa. Tym sposobcm Kivas siarczany
przy pomocy wody i cicpla rozkfada sol ku-
chenna na chloryneimetall sod; icnostatribio-
rac z wody kwasoréd przeistacza sic W nie-

6%




66
dokwas, a polaczony z kwasem siarczanym
jpozostaie wretorcie, kiedy tym czasem chlory-
‘na ziednoczona z wodorodem w postaci gazu
‘kwasu wodosolnego przechodzi. Podlug tego
zatém, iak go chcemy zebra¢ w slanie gazu al-
bo solucyi, podsuwamy szyie retorty pod szkian-
ke pelna zywego srébra istoiaca nad misa tym-
ze metallem wypelniona, albo faczymy z woda:
przez co wydobywaiacy sic gaz kwasu wodo-
solnego w nicy sie zageszcza. :
Jeicli zaé zamiast ogrzewania samey solt
kuchcnney z kwasem siarczanym mierney mo-
cy, do mleszamny tey dodamy cokolwiek nie-
dokwasu zawieraiacego w sobie obficie kwa-
sorod i Tatwo go odstcpmaccgo iakim iest
P braunszteyn; mozna przechodzacemu
pomlcmonym sposobem kwasowi wodosolne-
mu zabra¢ wodoréd, tak dalece, ze z pofa-
czenia icgo z wodorodem kwasu wodosolnego
powstanic woda, a chloryna w ksztalcie zé1to-
zielonego gazu przechodzic bedzie. T to iest
sposéb uzywany zwykle na iey wydobycie.
P. Jakie nade wszystko siarczyki w natu-
' rze znayduia si¢ gotowe ?
0. Z pomicdzy siarczykéw (sulfureta) czy-
T zwiazk6éw siarki z metallami, nayobficiey sie
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w naturze znayduia siarczyki zelaza, miedzi,
cyny, ofowiu, zywego srébra, srébra, anty-
monu i arseniku; zktérych dwa piérwsze zna-
iome sa pod imieniem pirytu Zelaznego i mie-
dzxanego

P. Jakie sa ogdlne wiasnosci tych zwia-
zk6éw , i iak ic sztuka przygotowuiemy?

O. VVszystkie siarczyki w ilemperaturze
zwyczayney sa stale, nayezesciey kruche, bez
zapachu, w wodz1c w stanie cafkowitym nie:
rOZpuszczala sic, i dla tego ilckro¢ do rozkla-
du nic sa skfonne; zadriego mic maia smaku.
Wystavnone na dz1a'1'ame ognia bez przystepu
powietrza nickiedy si¢ cafkiem rozkfadaia, zo-
stawulac czysty metall nickiedy za$ c¢zastke
tylko siarki ustépuia, albo zadney nie doznala
odmiany i tylko topia si¢ lub do stanu pary
przechodza. Mozemy za$ otrzymywac te zwia-
zki przez samo stopienie meiallu z siarka albo
dodaiac do rozegrzancgo melallu siarke w pro-
szku~Tu wszakze o naturalnych tylko siar-
czykach cokolwiek wspomnimy ; a o sztucznych
tyle tylko powiemy, ile to do wiadomosci na-
szey moze bydz potrzebne.

P. Jakic maia uzycie siarczyki naturalne’
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0. Wspomnielismy wyzey, ze kilka siarczy-
kow natrafia sie mniey lub wiccey obficie w na-
turze. Z tych siarczyk zelaza czyli tak nazwa-
ny piryt Zclazny, maiac w sobie obficie siarke
i w ogniu z fatwoscia icy odsicpuiac, uzy-
wa sie czestokroé de wyrabiania siarki, kto-
ra za pomoca cicpla znicgo wyrugowana
podnosi sic w kszlalcic pary i w mieyscu
chfodnieyszém osiada.— Naluralny siarczyk mie-
dzi (suMurctum cupri) w podobnym do Zzela-
znego uzywa sic celu.— Siarczyk cynowy (sul
furetum stanni), iako nie nadto obfity w na-
turze, nic ma tez zadnego uzycia.— Z siarczyka
ofowianego (sulfuretum plumbi), kidry ina-
czey bywa nazywany galena, otrzymuie si¢ ca-
fa massa olowiu, iaka sic w handlu znayduie,
~ Siarczyk zywego srébra, zwany pospolicie cy-
nobrem, i dosy¢ obficie w naturze natrafiany,
uzywa sie do oirzymywania samego melallu,
ktbrysmy wyzey Zywém srébrem nazwali. Na-
konicc siarczyk antymonu (sulfurelum anti-
monii), znaiomy W handlu pod imieniem suro-
wego antymonu (anlimonium crudum), powsta-
iac z polaczenia siarki z antymonem metallem,
przez samo wylopienie z opitkami zelaznemi al-
bo miedzianemi, wydaie antymon w sianie me-
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tallicznym. Tym sposobem albowicm Zzelazo i
miedZ woca silnicyszego do siarki powinowa-
ctwa facza sic z nia, a antymon ze zwiazku
wyrugowany topi sié, i na dnie tygla w sta
nie metalhczn)m po7osta1e.

P. Jakie mianowicie srarczylu sztuczne, kt6-
re sic umyslnic przygatowuia, islotnicyszego
sa uzyma?

0. Do dzirdan chemlcznych i w kunsztach
wyrabia sic nickiedy sztueznie siarczyk zela-
za; rzucaiac ma rozegrzane w tyglu opilki ze:
lazne siarke w proszku. Tym sposobem po-
wstaie istota czarna, ktéra iest tym siarczy-
kiem i uzywa sie do otrzymywania tak nazwane-

go gazn wodorodnego siarczystego. Oblewaiac
~go- bowiem po roziarciu na miatki proszek
kwasem siarczanym rozlanym woda, zelazo po-
mlcmonego siarczyka naprzéd ia rozkiada biorac
“kwasoréd, a przelstoczonc na niedokwas 'Iaczy
sie z kwasem siarczanym i daie koperwas zie-
lony, kidry sic w pozoslaley wodzie rozpu-
$zcza; siarka za§ kombinuie sie z drugim
pierwiastkiem wody, to iest wodorodem, i
w stanie gazu wodorodnego siarczystego uwal-
nia sie.— Podobnym sposobem z' siarki i cy-
ny otrzymany siarczyk uzywa si¢ nickiedy w kun-
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sztach pod imieniem zlota mozaikowego (au-
rum mosaicum), do nadania weyrzenia bron-
zu, drzewu albo robotom gipsowym.— Siarczyk
zywego srébra sztuczny od malarzy uzywa-
ny bywa pod imieniem cynobru: a arsenik
z siarka polaczony daie zwiazki znaiome pod
imieniem realgaru i aurypigmentu, ktére dla
picknych koloréw réwnicz od malarzy sa po-
sznkiwane.
~ P. Jakie nade wszystko polaczenie wegla
iest waznego uzycia ?
; 0. Wegiel nalezac do rzcdu ciat, ktére zin-
nemi z trudnosc1a sie facza, z metallami tez na-

der szczupta liczbe zwnzkow wydale Do te-
go rodzaiu atoh nachy mianowicie stal, ktéra
powstaiac gléwnic z wegla i Zelaza, moze sie
pomekad za weglik zelazny (carburctum fer-
ri) uwazac. .

P. Czém s1c stal odznacza, a w szezegdl-
nosci czém sie rozni od zelaza?

0. Sial iest ciafem skrzepiém, bez smaku
i zapachu, pickny przyymuiacém polor i tak
ciaglém, ze nablachy i nanayciensze droty wy-
rabia¢ sie daie. 'VV zlamaniu powstaie z ziarn,
ktére im sa drobnieysze i wyraznieysze, tém
gatunek stali-lepszy. Ogrzewaiac ia do stopnia
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czerwonego ognia i zwolna studzac, staie sie
mickka, ciagla i nieco gestsza; kiedy tym eza-
sem nagle ostudzona, przez samo zanurzenie
w wodzie lub sniegu, zyskuie na twardosci i
sprc/yslosm, chociaz oraz staie si¢ mniey cia-
gla, i nie wprzéd do plcrwszego stanu powra-
ca, az po rozpalenin i powolném ostudzeniu.
Diatego stal nagle ozicbiona zowie si¢ harto-
wana, a pod‘fug stopma hartu iaki i ey nadadz
chcemy miarkuic si¢ ogien ktérym sic roze-
grzewa i srodek studzacy W‘l’asnoscn te de-
statecznie stal od zelaza rozrézniaia.

P. Jakie iest drugie po‘l’arzemc wegla z ze-
lazem ?

O. Drugi gatunek weglika Zzelaznego, kté-
ry dotad sztuka nasladowany bydz nie mégl
a znayduie sie czestokro¢ w mnaturze, sta-
nowiac udzielne cienkie warsty, albo rozsia-

. iy pomicdzy - innemi ciafami, iest tak nazwa-
ny oféwek albo grafit, kiory powstaie ze zna-
czney ilosci wegla a mafey zclaza. Istota ta
stafa, bez smaku 1 zapachu, szarego kolorug,
tlustego blasku i dotkniccia, na papicrze czar-
na po sobic zostawia ryse. Ciczar iey wiasci-
wy wynosi od 2,08 do 2,26. VW ogniu bez
przysicpu powietrza nie topi sic, a w zetknie-
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€in z powxclrzem lub gazem kwasorodnym pah
sie i'przeistacza w gaz kwasu wcglowcgo i
niedokwas Lelazny, co oraz przckonywa, Ze
® samcgo wegla i zelaza powst'uc Cade zas
uzycie tey kombinacyi ogranicza si¢ do wyra-
biania zwyczayn) ch ofowkow. :

POEACZENIA RZEDU igo METALLI
JEDNYCH Z DRUGIEMI.

P. Jakw 0g6lnoscinazywamy potaczenia me-
talli, a iak oznaczamy zwiazki szczegélne tego
rodzaiy ?

0. Potaczenia metalliiednych zdrugiemi na-
sywamy w ogolnoesci alliazami albo miesza-
ninami metallicznemi dla tego, ze sie o-
trzymuia przez samo umieszanie albo raczey
stopienie metalli skiadaiacych. WV szczegéino-
sci zas przydaiac do wyrazu alliaZ nazwiska me-" .
talli ‘ktére go stanowia, olrzymuiemy imiona
tych zwiazkow. I tak mowiac alliaz cyny zmie-
dzia, tém samém wyrazamy polaczenie cyny
i miedzi w slanie metaliicznym; podobnym spo-
socbem méwimy alliaZ miedzi z zynkiem, miedzi
re sréhrem, i tak nasigpnie.

P. Jakie sa ogolne wiasnosci alliazéw ?

-
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0. Charaktery al. iaz6w w powszechnosci na-
der sa do metalli poie dynczych podobne. Wizy-
stkie bowiem maia bl sk metalliczny i z fatwo-
scia odbiiaia $wiatfo; v vszystkie sa nieprzezro-
czyste, a cieplik i elekt1’ycznos¢ z naywicksza
przeprowadzaia Tatwosc’a. Te same przeto
wiasnosci, ktéremi sic odznaczaia metalle po-
iedyncze, sluza oraz rozmaitym ich mieszani-
nom. : A

P. Tle mozemy tu powiedziec o alliazach ze-
laza? : ) |

O. Zelazo topniciac z trudnoscia mata tei
liczbe wydaie alliaz6w, albo prizygotowanic ich
trudne. Mieszanina iegoatoli z 8= czesciami
eyny otrzymana przez stopienie dwdch tych
metalli, zaczyna bydz dzis uzywana do pobic-
lania miedzi, a doswiadczenie uczy, Ze pobial
ten od zwyczaynego nieréwnie wytrzymalszy.

P. Jakie mianowicie alliaze wydaie miedz,
ktérych zastosowanie w kunsztach 1 zyciu do-
mowém nader znakomite ?

0. Alliaze miedzi od wszystkich niemal in-
nych sa uzywansze. Z cynan.p. topiony metall
ten w rozmaitych stosunkach wydaie miesza-
niny, ktére w kunsztach znakomite maia uzy-
cie. Ttak 10 czesci miedzi stopione z 1 cyny,

{:
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iworza alliaz 26’“3“'850 kolo ru, znaczney iwar-
dosci, a gestszy od obudwoc h metalli go sklada-
iacych, kiory po rozegrzanivy do ezerwonosci na-
gle esiudzony staie si¢ cifyelym. Mieszanina ta
uzywa sie do odlewani’a armat, posagow, na
medale, i znaioma icst p'od imieniem bronzu. Ile
razy stosunck cyny prodwyzsza sig; iezeli n. p. 10
czesciom miedzi />dpowiada okolo 3 cyny,
otrzymuie si¢ alliz’s bialo-szarego koloru, z dro-
bnych ziarn zlpzony i fatwiey od bronzu to-
pniciacy, przykém pader glosny i kruchy, ie-
7eli po rozegrzapiu do czerwonosci zwolna
stygnie, a klepalny, iezeli si¢ nagle osludzi.
Uzyeie tey micszaniny ogranicza sie do odle-
wania dzwoaéw. Nakonjec tapiac 1o czesci
miedzi ze 4 do 5 cyny, otrzymuie sic alliaz
bialy, krochy, iwardy i swietny, kiory cale
pickny przyymuie polor, i dla lego na zwier-
ciadfa do teleskopow bywa uzywany.— VVazne
iest takze uzycie alliazow miedzi ze srébrem
i lotem: z nich sic bowiem moneta i rozmai-
te naczynia stolowe wyrabiaia. Aze ilosc tych
metalli wzglednie do miedzi oceniona stano’
wi ich wartos¢, dla tego stosunck ten nigdy
nic iest dowolny, ale okreslony ustawamikra-
jowemi. Przymieszanie zas miedzi do sré-



25

bra 1 zfota/d]é tego potrzebne, ze metalle te
w stanie czstym nadto sa mickkie i fatvo pier-
wsza SWoie postac odmlcmala kledy tym cza-
sem w nucszamme z miedzia staia sie nieréwnie
twardszelm_- Nie mmiey waznego iest w kun-
sztach uz.yma alliaz miedzi z zynkiem. Mosiadz
lest W‘Iasme mieszanina tego rodzaiu; i otrzy-
muie si¢’ pizez stopienie z albo 3 czesci mie-
dzi z 1% Zynku; a tombak; pinszbek albo pre-
zmental, zyany inaczey stmilorem, tu takze na-
leza , tozniac sic od mosiadzu samym stosun-
kiem miedzi do zynku.— VVreszcie miedz pota-
czona z arsenikiem stanowi alliaz biatego kolo-
ru, uzywany w kunsztach pod imieniem biade-
go tombaku do wyrabiania rozmaitych dro-
vbnych sprzeléw, iako guzikow, tabakierek i
i d:

P. Jakie sa celnieysze alliaze eyny?

O. Opréez wyzey wzmiankowanych allia-
#6w cyny, metall ten daie poezatek kilku in-
nym, kiére w kunsztach znayduia zastosowa-
nie. 1 tak topiac iedne iey czes¢ ze dwiema o-
Towiu ; otrzymiie 'sie mieszanina bialo-szarego
kolofu 'l’atwney od obudwoch metalli topnie-
Wca, w powietrzu w temperaturze zwyczay-
ney malo odmienna i dos¢ klepalna, kiéra dla
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tego uzywa sie do lutowania ofowiun.— Opréex.
tego cyma polaczona z 10 czesciami zywego
srébra przez lekkie ich ogrzewanie, daie alliaz
plynny, iakisie uzywa do wyscielania zwiercia-
del szklannych. Aze cyna przytéin ma wia-
snosc iednoczenia si¢ z zelazem i miedzia; na
tym przeto fundamencie oparty iest spos6b po-
wlekania nia powierzchni tych metalli.

P. Dia czego alliaze ofowin malego uzycia®

0. 016w z innemi metallami ciaglemifaczac
sic albo” im calkiem odbiera ciaglos¢, albo
przynaymniey kruchszemiczyni; i dla tego ma-
fa liczba iego mieszanin znayduie uzycie. WV ko-
palniach atoli do wyrabiania srébra i ziota
z ich kruszcow przez tak nazwana kupellacya,
metall ten nieodbicie potrzebny; a zmieszany
z mafa iloscia antymonu, stanowiac alliaz znacznie
od siebie twardszy , stuzy do odlewania liter
' drukarskich.

P. Jakie mieszaniny zywego srébra warte sa
zastanowicnia?

0. Alliaze zywego srébra, zwane inaczey
amalgamatami, czestokroc dlalotnosci weho-
dzacego do skiadu ich metallu uzywane bywa-
ia. I tak mieszanina icgo ze srébrem lub zlo-
tem sluzy do posrébrzania lub poziacania mo-
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siadzn i miedzi; powlokiszy albowiem iego
powierzchnia temi amalgamatami mozna za po-
Srednictyvem ognia zywe srébro wypedzic, kiedy
tym czasem na mosiadzuimiedzi pozostaie cien-
ka warsla srébra lub zlota— VWreszcie za po-
moca zywego srébra, przez tak nazwana amal-
gamacya, wyrabia sic czestokroc w kopalniach
srébro i zloto z ich kruszcow.

ROZDZIALT IIL
CIAEA ZEOZONE 280 i 3go RZEDU.

P. Pod ilu wzgledami uwaza¢ mozemy ciafa
zlozone rzedu 2g0?

0. Wedlug definicyi na poczatku podaney
cialem ziozoném 2g0 rzedu zowiemy kazde po-
faczenie dwoch cial rzedu 1go.  VV ogélnosci
atoli zwiazki, o kiérych nasicpnic méwi¢ ma-
my, uwaza¢ mozemy albo iako ziednoczenia
dwéch ciat zlozonyeh rzedu 1go, albo teziako
zwiazki trzech lub cztérech ciat prostych do
skfadu ich nalezaeych. Ale ze wzaicmiie po-
winowactwa ‘¢ial zlozonych pierwszego rzedu
polaczenia 1e do skutku przywodza; lubo ie
zalém mozemy sobie niekiedy swystavviac iako
ziednoczenia - ostatecznych pierwiastkow ; ile

7 *
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razy ie przeciez otrzymywac chceniy , musimy
z soba stykac eiata zlozone xgo rzedu.

P. Nad iakiemi kombinacyami 2go. rzedu
szczeg6lniey sic tn zastanowic pewmmsmy 2

0. Poniewas liczba cial zlozonych 180 rze-
du barzo iest znaczna, powinnismy si¢ tu za-
tém. spodziewac nader obszerney klassy ciat
zlozonych rzedu 2g0. Nie wszysikie iednak
moga tu nas obchodzié : i dla tego o istotniey-
szych tylko, a mianowicie o zwiazkach niedo-
kwasow z woda i kwasam1 nastepnie méwic

bedziemy.
- P. Jak nazywamy po’faczema niédokwas6w
z woda ? 4

O. Zwiazki ehemiczne wody z niedokwasa-

mi W ogélnosci zowiemy weodnikami (hy-

drates); dodaiac zas do imienia tego, nazwi-
sko niedokwasu albo metallu do skiadu iego
wehodzaeego, otrzymuiemy wyrazenie cafko-
.witego wodnika. I tak petaczenie wody z nie-
dokwasem potassu, nazywamy wodnikiem niedeo-
~kyasu potassowego (hydras oxydi potassii) al-
bo wodnikiem potassu (hydras potassii). Podo-
boym sposobem méwimy: wodnik sodu (hydras
sodii), wodnik miedzi (hydras cupri) i t. d,
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P. Jak si¢' otrzymuia wodniki potassu i
- sodu?

*0. Zostawuiac w zetknieciu z powietrzem
metall potass albo sod, lub ich niedokwasy, te
po niciakim czasie przyciagnawszy wilgod, al:
bo wilgo¢ i kwasoréd, przeistaczaia sie na wo-
dniki.  Pospolicic iednak wodniki ich otrzymu-
iemy z tak nazwanego handlowego potazu al:
bo sody, Sposobem, ktory nizey w swoiém
mieyscu poznamy. :

P. Czém sie szczcgolmey wodniki te od-
znaczaia ?

0. Wodniki potassu i sodu zwane krécey
‘potazem albo soda w stanie suchym sa bia-
fe, barzo ostre i gryzace , lnfuzya lrfchtney
kapusty ziclenia, w mocnym ogniu topia sic;
zostaiac w povnctrza przyciagaia wilgociroz-
nywala sic, a przyclagnawszy oraz kwas we-
glowy po‘raczone z nim odmieniaia swoic na-
‘Ature. :

P. Jakie polaczenie ziemi z woda godne
Zastanowienia ? - ~

0. Lubo kilka iest niedokwaséw ziemnych
mogacych si¢ iednoczyé z woda, szczegolmev
atoli zas‘l’ugme na uwage pofaczenie i Iey z nie-
dokwasem wapnianu, Zobaczymy nizey, z¢ tak
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nazwane kamicnie wapienne przez samo Wypa-
lenie W ogniu przcisiaczaia sic na pormieniony -
niedokwas  lak dalece, ze wapno wypalone
niczém inném nie iest, iak ziednoczeniem me-
tallu. wapnianu z kwasorodem. Ze atoli w ze-
tkniceiu z powictrzem niedokwas ten cheiwie
sic faczy z wilgocia, a faczy sic z nia tém a-
twiey, kiedy si¢ oblewa woda; tak nazwane -
przelo wapno zgaszone¢, uwazane bydz powin-
n0 za wodnik wapienny. Ale nie na tém konczy
sie_chciwos¢ iednoczenia sic niedokwasu wa-
pnianu z woda; iezeli go bowiem zostawimy
w zetkniccin z¢ znaczna iloscia wody, ¢zesé ie-
g0 rozpuszeza sic W niey; a po przecedzeniu
dai¢ solucya bezfarbna ; ktora infuzya kapusty
zieleni, smak ma ostry, palacy i stanowi to,
o nazywamy woda wapienna. VVreszcie wo-
da wapienna zmicszana ze znaczna obfito-
scia wodnika, kiérego w sobie calkowicie roz-
puscic nie moze, slanowi tak nazwane micko
wapienne. WV ogdlnosci atoli wszystkie te sta-
ny wodnika wapicnnego zeby wiasnosci swych,
-dla ktorychw budownictwic i innych kunsztach
sa uzywane, nie stracily, powinny bydz chro-
nione od przystepu powietrza: inaczey bo-
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wiem przyciagaia kwas weglowy i zupe‘fme ie
traca.

Podobnym sposobcm lubo nie z taka chc1-
woscia, Taczy sic z woda niedokwas magne-
zyanu i na wodnik przerabia.

P. Jakic sa wiasnosci innych wodnikéw ?

G. Inne niedokwasy faczac sie z woda po

- wickszey czesei daia kombinacye w wodzie sie_
nie rozpuszczaiace, bez smaku izapachu, mniey
lub wiecey stale, zafarbowane rozmaitemi ko-
lorami, a nie maiace iadnégo istotnego zastoso-
wania; i dla tego tez nad niemi w szczegélno-
sci zastanawia¢ sie tu nic bedziem.

P. Co nazywamy sola ?

0. Pod imieniem soh (sal) zaymmemy dz1s
same polaczenia kwas6w z niedokwasami, kié-
re podobniez do zwiazkéw rzeda 2go odnosi-
my.  Aze, iak to wyzey vndzlehsmy, s6l zwy—:
czayna czyli kuchenna powstaie' z chloryny i
metallu sodu, i iest rzetelnym solnikiem; lubo
wicc od niey nazvvisko soli wziete, same ato-
li z rzedu zwiazk6w tego rodzaiu Wy‘raczamy ;

s P. Jakiny sposobem rmanmemy soled:r fo,

0. Skoro kazda s6l 7 kwasu' niedokwasn
powstaie, a w chemii vvszystlne pdaczema od
skladaiacych ic czesci mianniemy; zeby 'wiec
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'lakakolwu:k s6l nazwac, potrzcba nazwisko iey
rlozyé z imicnia kwasu i niedokwasu, Po-
wszechnie zas chémicy imiona rodzaiowe soli
biora od kivaséw, uwazaiac niedokwasy za
podstawy czyli zasady solne (bascs sahhcabﬂes)
Koncza¢ przeto nazwisko kwasu w liczbie
mnogley na any, polaciniena ates, bedziemy
mie¢ imiona rodzaiéw solnyeh; a siarezany
(sulfates), saletrany (mtrates) wodoso-
lany (hydroch}oratcs) arseniany (arsémates),
wyrazac beda sole povstaiace z kwasu siareza-
nego saletrowego, wodosolnego, arsenikowe-
go it.d. Podobnymize spggobem v nomen-
klaturze ‘Iarmshcy przez odmienne zakoncze-
nie oznaczaia si¢ sole zlozone z kviaséw ma-
iacych w sobie mnicy kwasorodu od poprze-
dzaxacych w iezyku atoli polskim pomcw:u
ie tym sposobem eiczko bylo mianowaé, to
przeto; eo w sTowniku facinskim nazwano sul-
fites ; arscnites; my nazywamy podsiarczana-
wmi, podarsenianami.~ Ozhaczywszy zas tym spo-
~sobem od kwasu kazda s6l, zeby ia tém lepicy
okresli¢, do nazwiska rodzalowcgo przydaie-
‘Miy.ieszeze ‘imie gatunkowe z hiedokwasu czy-
¥ zasady solney zlozone. Méwiac przeto: siar-
€zan yvapna (sulfas calcis), siarczan zelaza (sul-
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fas ferri), wodosolan cyny (hydrochloras.
stanni) i tak nastepnie; tém samém wyrazamy so-
le zlozone # kwasu siarczanego i nicdokwaséw
wapnianu albo zelaza, z kwasu wodosolnego i
niedokwasu cyny, i L d.: a wyméwione tym
- sposchem nazwisko soli pokazuic na tych miast,
takie czesci do skladu iey naleza. Doswiadeze-
nic ateli nczy, ze tenze sam melall z tymze kwa-
sem iednoczy sie czestokro¢ w stanie dwdch
niedokwaséw, tak dalece, ze pomiedzy solini
z nich powstaiacemi cala réznice stanowi nic-
iednostayny stopien nasycenia kwasorodem nie-
dokwasu. . Lecz z doswiadczenia wiemy, ze
tenze sam metall, chociazby trzem albo cztérem
medolmasom dawat poczatck, z pomiedzy nich
1ednak dwa tylLo z kwasami sie facza. 1 stad-
to dla rozroznienia tych zwmzkow dosc iest
do nazwiska soli maiacey w sobie niedokyvas
.moiey obfituiacy w kwasoréd dodads przymio-
tnik prosty (smplcx), albo wymovnc nagwi-
sko tey soli tak, iakosmy to wyzey pownedzxe-
li: iezeli zas s6l ma w sobie niedokwas wiccey
kwasorodu zawieraiacy , w 0w czas do nazwi-
ska icy przydaie sie przymlolmk nadkwa-
Szony (oxygenalws). Siarczan wiec prosly ze-
laza (sulfas ferri simplex ), albo krocey siar-
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czan Zelaza (snlfas ferri), wyrazac bedzie sol
powstaiaca z kwasu siarczanego i niedokwasu
180 zelaza, czylitak nazwany koperwas zelazny
albo zielony; s6l zas zlozona z tego kwasu i
ricdokwasu 2g0 zelaza nazwiemy siarczanem
zelaza nadkwaszonym (sulfasferri oxygenatus),
kiory bedzie ta wiasnic sola, iaka po wy-
prazeniu pomienionego koperwasu pozostaie.
Toz samo rozciagnac nalezy i do innych soli.
P. Tle zwiazk6w waznego w kunsztach za-
stosowania wydaie kwas wodosolny z niedo-
kvvasami, i iakie ich wiasnosci?
0. Kwas Wodosolny'faczac sie ze wszystkie-
mi niemal niedokvwasami daie poczatck znaczney
liczbie wodosolanow Z tych atoli istotniey-
szego uzycia iest tak nazwany wodosolan am-
moniaku i wodosolany cyny. Pierwszy, zwany
_inaczey sola ammoniacka (sal ammoniacum), iest
istota biala, ostrego smaku; rozpuszeza sie
we trzech czesciach wody zimney a nieréwnie
mnieyszey ilosci wrzacey; z nasyconey solueyi
krystallizuie sie w postaci dlugich igiel, kiore
naksztalt pierzasiosci pidra zbiegaia sic; w o-
gniu naprzod si¢ topi we w‘fasney wodzie kry-
stalhczney, a nastgpme schnie i w postaci bia-
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fey pary podnosi si¢ tak dalece, ze ia w tym-
stanie nmawet z naczyn szklannych praepcd/ac
mozna. Aze ammoniak dla lotnosci swey  ma
w ogélnosm slabsze od nicktorych zasad do
kwaséw powinowactwo ; dla tego przez samo
umicszanie suchey soli ammoniackicy utartey na
miatki proszek, z suchém wypaloném wapneim,
mozna z tey mieszaniny przy pomocy lekkicgo
ciepla ammoniak przepedzic. I tymto wiasnie
sposobem pomienione alkali zwykle sic otrzy-
muie. WV naturze zas sol ta zaledWo gdziekol-
wiek sie znayduie, i dla tego albo sie otrzymu-
ie sztucznie sposobem fabryczaym z innych so-
li, albo tez sposobem uzywanym w Egipcie
wyrabia si¢c z wyrzutéw wiclbladowych, ktére
po spalenin w sél te obfituia.— Cyna we dwéch
‘stosunkach iednoczac sic z kwasorodem wyda-
ie tez z kwasem wodosolnym dwic sole. Ztych
wodosolan prosty cyny (hydrochloras stanni)
otrzymuie sie, trakiuiac oprlki cynowe bez pray-
stepu pomctrza kwasem wodosolnym Za o-
grzaniem albowiem do pewnego stopnia cyna
rozklada wode iprzeistaczasic w niedokwas, a
ten nastcpnie z kwasem - wodosolnym- Lz obe-
eaymdaczy sic. * Skoro sig za$ caly metallroz-
pusci, w ¢w czasieszcze sm nieco ogrzewadla

8
¢
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wypedzenia zbytecznego kwasu wodosolnego i
we flaszkach szczelnie zamkniciych przechowu-
ie. VVodosolan zas nadkwaszony cyny (hydro-
chloras stanni oxygenatus) olrzymuie si¢ roz-
puszczaiac opilki cynoyve w kwasie wodosolnym
zmieszanym z mafa iloscia saletrovwego. Obie-
dwie te sole sa biale, w wodzie sie rozpuszeza-
ia, smaku sa nader mocno Sciagaiacego, aw far-
bierstwie uzywaia sie zamiast zaprawy.

P. Jaka nade wszystko sol z kwasu sale-
trowego powstaiaca waznego iest uzycia?

0. Tak nazwany saletran potazu (nitras po-
tassae) czyli polaczenie kwasu saletrowego z po-
tazem  zwanc pospolicic saletra, z pomicdzy
innych tego rodzain zwiazkow nayisiotnieysze-
go iest uzycia, bedac glowna czescia sklada-
iaca proch strzelniczy. Nizey zobaczymy ia-
kim sposobem s6l ta zwykle sic wyrabia: tn
‘zastanowimy sie tylko nad icy wlasnosciami.

P. Opisac wiasnosci saletry, .

0. Jestto sol biala, ostrego cldodzacego
smaku , krystallizniaca sie w dlugie szesciobo-
czae osirzem  z obu stron zakonezone slupy,
w powietrzu suchém lekko wysycha, w me-
eno zas ‘wilgoiném odwilza sie. VV - mierném
‘cieple topi sic, a w mocnieyszém szybko ste
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rozkiada 1 ogien podsyca. Rozklada si¢c po-
dobniez w miészaninie z siarka, weglem, opii-
kami zynkowemi. WV wodzie z Tatwoscia sie
rozpuszcza, mmiey atoli w zimney nizeli go-
racey; i dla tego lubo woda w temperaturze
o° ledwo 8wa czesc swoiey wagi rozpuszeza
saletry; wrzaca wiecey niz trzecia czesé przyy-
muie iey w siebie. Stad nasycony roziwortey
soli w cieple ; pod czas stygnienia osadza ob-
ficic krysztaly saletry. Skiada si¢ zas sl ta ze
108 czesci co do wagi kwasu saletrowego a
96 potazu.

P. Jakie ma ieszcze uzycic saletra ?

0. 2 teyto soli otrzymuie sie cala massa
kwasu saletrowego, iaka sic w handlu znaydu-
ie. Przez samo albowiem ogrzewanie icy z kwa-
sem siarczanym rozlanym woda w naczyniach
zamkmctyrh podnosi sie para lna'ra, kiora mo-
zemy w chiodney czesci naczyn zagescic. Test-
to kwas saletrowy, ktory moca przewyzszaia-
cego powinowactwa kwasu siarczanego z tey
solt wyrugowany , ustepme mu potuu, z kto-
rym wprzéd sam byt po’raczony
. Co nazywamy siarczanami (sulfates)

1 iakie mianowicie w naturze bywvaia natrafia-
ne?
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0. Siarczanami, poding tego cosmy wyzey
powiedzieli, nazywamy polaczenia kwasu siar-
czanego z zasadami solnemi, ezyli tak nazwa-
nemt niedokwasami. - Sole te czestokro¢ w na-
turze si¢ znayduia, chociaz wszystkie daia sie
otrzymywac sztuka. Z pomiedzy naluralnych
tu naleiy gips 1 tak nazwane koperwasy, czy-
li polaczenia kwasu siarczanego z niedokwasem
zelaza , miedzi izynku. Z pomiedzy sztucznych
za$ wspomnimy tylko o siarczanie potazu i
glinki. :

P. Jaki iest sklad gipsu i iego wiasnosci?

O. Gips iaki si¢ w naturze nader czcsto
matrafia, iest pofaczeniem kwasu siarczanego
z wapnem, czyli tak nazwanym siarczanem wa-
piennym ( sulfas calcis ). Jestto s6l nader ma-
Yo w wodzie sie rozpuszczaiaca a w ogniu to-
pnieiaca na gatunek bialego szkla; wyprazo-
na i utarta na miatki proszek, a potém obla-
na woda, schnac, raz sobic nadana forme za-
trzymuie, i dla ley przyczyny uzywa sic do roz-
maitych robot, na popiersia, naczynia, rozmai-
te wyciski. Alabaster iest odmiana gipsu.

P. Jak sic otrzymuia siarezany Zzelaza, zyn-
ku i miedzi, i iakie posiadaia wiasnosci?
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O. W naturze ob?icie natrafiamy na tak
nazwane piryty, czyli siarczyki pomienionych
metalli. Aze cala réznica pomiedzy temi zwia-
zkami i tak nazwanemi siarczanami; na ole-
cnosci kwasorodu w tych ostatnich zawisia :
zeby wice siarczyki na sole przeistoezye, dos¢
ie nasycic kwasorodem. W tym celn piryty
naturdlne przy pomocy ciepla zostawuia sie
przez czas nieiaki w zetknieciu zpowietrzem:
siarka bowiem wspélczesnie z metallem nasy-
ca sie kwasorodem i na siarczan: przerabia.
Przez samo zatém wylugowanie pozostafey re-
szty przychodzimy do otrzymania roztwory
z Rigrego praez wyparowanie czeiei wody i
odstawieni¢ do krystallizacyi sole te osiadais.
Z pomicdzy tych soli siarczan Zelaza pro-
sty, zwany koperwasem zielonyni, aha smiak
sciagaiacy , zielony kolor, rozpuszeza sic we
dwéch czeéciach wody zimney a '3/} wisne
go ciczaru wrzacey; krystallizoic sie w piyzina
ta czworoboczne. W zetknicciu zpowictrzem
sucha ta s6l awtasicza przy pomocy ciepla
przyciaga kwasoréd i W tym stosunku bicle.
e, przcistaczgiqe sie. W siarczan zelaza nad-
kwaszony. Siarczan miedsi, Zwany inaczey
koperwasem nicbieskim albo sinym kamicniém,

8 *®
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icst sola nader sciagaiacego smaku, rozpuszcza-
jaca si¢ we cztérech czesciach wody zimney
a dwa razy mnicyszey ilosci wrzacey; z so-
lucyi nasyconey krystallizuie sie z Tatwoscia
w pryzmata picknego niebieskiego koloru, kt6-
re w powietrzu lekko wysychaia i w tym sto-
sunku nabywaia koloru nicbicsko-zielonego ;
W ogniu za$ przed ustanowieniem sie rozkla-
du topia si¢, wysychaia i bieleia. Nakoniec
siarczan zynku zwany pospolicie koperwa-
sem bialym (vitriolum album) iest sola ostre-
go mocno sciagaiacego smaku, rozpuszcza sie

wedwdéch i pot czesciach wody zimney a mnicy-
szey ilosci wrzacey, krystallizuie si¢ w stupy
czworgescienne takiemiz zakonczone pu'amlda~
mi. WV zetknieciu z povnetrzem wysychaina
proch si¢ rozsypuie, wogmu zas naprzod sic
w wodzie krystalliczney topi a nastepnie roz-
kiada sic.

-Z koperwasu zelaznego niekiedy wypedza
sie kwas siarczany moca ciepla, i dla tego od
dawna pod imieniem oleiu koperwasowego
(oleum v1tr1011) znaiomy.

P. Jak sie zachowuie kwas sxarczany wazgle-
dem zelaza i zynku?
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0. Ile razy kwas siarczany znaczna iloscia
wody rozlany styka sie z pomienionemi me-
tallami, zwlaszcza w stanie opilk6éw , tyle ra-
zy metalle te rozkiadaia wode przy kwasie be-
“daca i przyciagaia z nicy kwasoréd, two-
rzac z'nim medokwasy, ktdre nasiepnie zkwa-
semi polaczone daia siarczany, zelaza albo zyn-
ku: drugi zas plerw1astek wody, to iest
wodoréd ; przechodzi do stanu gazu. lle
razy wiec mealle te oblewaia si¢ kwasem
w butelce szczelnie zamknietey korkiem ; przez
kiory przechodzi rurka zagieta , pofaczona ze
szklankami petnemi wody i otworem na wo-
dzie Wsparta przechodzacy gaz wodorodny
imoze si¢ w nich zbierac:

P. Czém sic odznaczaia siarczany potazu i
glmlu ?

0. Slarczany potazu i glinki z os6bna u-
wazan¢ nic w sobie szczegolncgo nie maia. Je-
zeli si¢ iednak mieszaia razem; facza sie na
wzaiem tak dalece; ze z dwéch soli poiedyn-
czych powstaie iedna tylko sél podwoyna, kté-
ra iest tak nazwany alun,

P. Co nazywamy weglanami (carbonates) ?

0. Weglany, podlug przyictego sposobu
nazywania, powstaia z kwasu weglowegoinie-
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dokwaséw. Niekiére z pomiedzy tych sok, a
w szezegolnosei weglan wapienny , znayduie
sic w naturze: lubo i sztuka kazdy prawie
niedokwas z kwasem weglowym polaczyc sie
daie.

P. Jak si¢ otrzymuia weglany potazu i
sody ?

0. Sole te w krolestwic kopalném rzadko
bywaia natrafiane : ze wszystkich atoli ezesci
organicznych moga bydz wyrobione. Jakoz
popioly roslinne giéwnie z weglanu potazu po-
wstaia, a wszystkic rosliny nadmorskie albo
nad brzegami wéd stonych rosnace po spale-
niu Wwydaia weglan sody. Ze iednak w po-
piotach opréez soli tych' znayduie si¢ wiele in-
nych istot; z ktorych zZhaczna €z¢sc w wodzie
rozpuszczac si¢ nie moze; przez samo ich prze-
to wylugowanie, przecedzenie otrzymaney $o-
lucyi i wyparowanie do suchosci, mozna iak-
kolwick weglany potaza i sody od reszty ciaf
w popiolach zawartych oczysci¢. VV tym stanie
sole te znaiome sa w handlu pod imicniem po-
tazu i sody. Obiedwie zas s3 Ostrego alka--
licznego smaku, w wodzie barzo sie Tatwo
rozpuszczaia, a w wilgotném powietrzu roz-
plywaia sie albo odwilzaia. - Infuzya blekitney
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kapusty zielenia, w ogniu zas topia sie. Uzy-
cie ich nader znakomite przy wyrabianiu szkia
it mydel.

P. Jakim sposobem weglany potazu i sody
przyweodza si¢ do stanu samego niedokwvasu al-
bo wodnika?

0. Doswiadezenie uczy; ze wapho w 0go}-
nosei moenieysze ma do kwasu weglowego po-
winowactwo nizeli alkali potaz lub soda. Cheae
przoto ie przywiesdZ de stanu zasady , przez
odebranie mu kwasu weglowego, dosy¢ po
rozpuszezenin W wodzie gotovac ze zgaszoném

wapnem. Tym spesobem albowiem wapno zie-
dnoczone zkwasem weglowym w stani€ wegla-
nu Waplennego czyli kredy opada, kiedy tym cza-
sem potaz lub soda zostaia w selucyi. Pozo-
staly zatém plyn wyparowany do suchosci,
iest potazem albo soda pozbawiona kwasu we-
glowego.
- P. Co nazywamy w chemii weglanem wa-
piennym? ;

0. Weglan wapna zwany inaczey kreda,
iest pofaczeniem kwasu weglowego z wapnem.
Sol ta kazdemu dobrze zmaioma iest ezescia
gléwuie skladaiaca tak nazwanych kamieni wa-
piennych , marmurow, spatu yvapiennego it, d;;
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a pomcvvu kwas weglowy w nich przytomny,
iak widzielismy, iest lotny i w bialym ognin
w stanie gazu uchodzi; dla tego samo wypalenie
tak nazwanych kamieni wapiennych 'pozbavia
ich tego kwasu, 1 daie poczaick tak nazwanemu
wapnu wypalonemu ezyli medokvvasovn wa-
pnianu. 'VVszakze stykaiac sic z kwasem we-
glowym Wypalone lub zgaszone wapno kwas ten
na powrot przyciaga ina krede przelstacza si¢:
i dla tego, 1ak to vvspommchsmy wyzey, po-
trzeba ie od przystepu powietrza chronic,
ktore czastki wiasnego kwasu vveglowego mo-
ze mu odstepowac To samo slosuie sie o-
raz do magnezyi, kiéra podobnicz w ze-
tkmeclu z powicirzem przybiera czastke kwa-
su weglowego i daie weglan magnezyowy. We
wszystkich ‘a3 niemal gatunkach ziemi rolni-
czey glinka i ikrzémionka pomiieszane sa zmmey-
sza lub wicksza obfitoscia kredy, a czasem i we-
ghnem lmgnezyowym do ktorych oprocz te-
go szczatki orgamcznc tu 1 6wdzie sa przy-
nieszané. ,

P. Jakie ma uzycic w chemii kreda?

0. Weglan wapienny czyli kreda uzywa sie
zwykle do otrzymywama kwasu vveglowego
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Jakoz powinowactwo kwasu tego do zasad na-

der iest sfabe, a Wszystkie'mocnieysze kwasy
z fatwoscia go ruguia. - Dos¢ zaiém oblac kre-
de na mialki proszek utarta kwasem siarcza-
nyn rozlanym woda, zeby ze wzburzemcm u-
walnial sic kwas wcglowy, ktdry za pomoca
rurki mozna prowadzic pod szklanki Wype’fmo~
ne woda i w nich zbierac.

P. Jakie icszcze sole z kwasu weglowegeo
powslaiace sa uzywane?

0. chlan ofowiu, czyli tak nazwana ce-
russa; uzywa si¢ dla biafosci swey w malarstwic
za farbe ; i otrzymuie sie wystawuiac blachy o-
fowiane nad pare octowa zwolna sie pbdnosza-
ca w naczyniach v cwp‘fem 1mcyscu UMieSZCZO-
nych. Biata skorupa iaka sie dosc czesto po-
strzegaé daie na wszelkich robotach o’Iowxa—
nych wystawionych na powolne dziatanie po-
wietrza i wody, iest takze ta sola.

P. Jak nalezy uwazac po‘Iaczema krzemion-
ki z innemi niedokwasami?

0. Powiedzielismy na poczatku teraznieyszego
rozdzialu , ze to wszystko cokolwick z kwasu i
‘niedokwasu powstaie za s6] uwazac nalezy. Tym
czasem w rozmaitych pofaczeniach krzemion-
ki z potazem , soda, wapnem i t. d. ziemia ta
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zachowuie sie sposobem prawdziwych kwaséw.
Mozemy wicc i te zwiazki do rzedu soli odniese,
a nazwawszy pomieniona ziemic kwasem krze-
micnnym (acidum silicicum) potaczenia iey z nie-
dokwasami nazwiemy krzemianami (silicia-
tes). Z pomicdzy zas soli lego rodzaiu pier-
wize mieysce trzymaia tak nazwane krzemiany
potazu i sody, ktére sie otrzymuia przez same
stopienic pomicnionych alkali z piaskiem albo
potluczonym krzemieniem. Aze we zwyczay-
ném szkle za posrednictwem tych alkali znay-
duie sie roztopiona krzemionka; szklo za-
tém nalezy takZe za pofaczenie tego rodzaiu
uwazac. Podobnym sposobem emaliie, ia-
ko powstaiace z wytopienia niedokwaséw o-
lowiu icyny z pzask‘iem i sola kuchenna, po-
wmn) bydz uwazane za krzcmlan_) o‘l’owm, cy-
ny i sody. Sama porcelana, farfury, naczy-
nia gliniane zwyczayne,” farfurkowe czyli szteyn-
gutowe, tu ponickad nalezec powinny: we wszy-
stkich albowiem kwas krzemicony czyli krze-
mionka znayduie sie potaczona z glmka albo glin-
ka 1 wapnemn. Wreszcie wapno uzywane w bu-
downictwie , niewalpliwie wiasnosci swe win-
- me powinowactwu wapna i glinki dokrzemion-
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ki, chociaz w hm ostatnim razie dla nizkiey '

temperatury dzialanie ich nie tak wybitne.

P. Co nazywamy cialami zlozonemi xzmhv
3go?

0. Powicdzielismy wyzey, ze cialem zlo-
zoném 3go rzedu nazy wamy kazde pohucme. ‘
ktorego lcdnvm przynaymnicy: - plcrwmstklem ;
iest cialo ztozone rzedu 2go. Mata atoli liczba
zywiazkow tego rodzalu dotad nalezycie pozna-
na, aieszcze mnieysza zastosowana do uzycia.
Ze atoli dwic sole iednoczac sie na wzaiem wia-
snie tego rodzain zwiazki wyd'\i'\ az pomiodz '
tych nade wszystko afun waznego iest uzycia,
musimy tu p1‘7cto o nim cokolwiek namienic.

P. Jakim si¢ sposobem alun wyrabiaiiakie
posiada w’lasnoscx?

0. Nickiedy afun znaydowany bywa w.na-
turze golowy: czesciey iednak napotvk'\my ic-

g0 plerwmstkl z ktérych fatwo otrzymaé go
mozna.. Jakoz ile razy piryt zelazny z glna po-
mieszany znayduie sie w naturze, przcz wy-
prazenie iego otrzymuic si¢ siarczan glinkowy,
kiory nastepnic po rozpuszczenit W wodzie,
za dodaniem do roztworu tego siarczanu pota-
zowego, weglanu potazu, albo priegniley ury-
ny osadza krysztaly alunu. Jestto wiec nie-

9
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watphwxe potaczenie d?voch soli poiedvnezych,
1o iest: siarczanu potazu i siarczanu glinkowe-
wego. Sl zas ta ma smak sciagaiacy, rozpu-
szcza sie we 14 albo 15 czesciach wody zimney
a w mnicyszey od siebie ilosci wr 7acey , 7roz-
tworéw zas swoich krystallizuie sie w osmio-
sciany albo szesciany, iezeli ma przy sobie
nadto siarczanu glinkowego. Infuzya biekitney
kapusty sol ta spo»obem kwasow czerwieni;
na ogniu rozkiada si¢ i wydaie gaz kwasoro-
dny 2 podkwasem siarczanym, a zostawia glinke
i siarczan potazu. WV kunsztach, a mianowicie
w papierniach, do wyprawy skér, od swieca-
rzy, sé ta mocno iest zazywana.

B . | a—



CZESC IL
CHEMIIA ORGANICZNA.

——

Méwiliémy dotad o whasnosciach cial pro-
stych i zfozonych, kiére wszystkie nalezaly do
krolestwa nieorganicznego. VVszystkie tez nie-
mal moglismy sztuka nasladowac.

Kazdy atoli widzi sie otoczonym nie tylko
cialami martwemi czyli niezywotnemi, alei or-
ganicznema, ktére do pewney przywiazane for-
my ezyli postaci, albo scisle sa do iednego miey-
sca przytwierdzone, iak naywiecksza czes¢ ro-
stin, albo z ieduego na drugie wedlug upo-
dobania przenosza sie, i te ostalnie nazywa-
my w ogolnosci zwierzetami. VVszysikie te
iestestwa oprocz lego przyymuiac wsiebie po-
karm przerabiaia go na wiasne cialo, a tym spo-
sobem rosna i dochodza wiasciwey sobie doy-
rzalosci. VVszystkie przywiazane sa do pewne-
go obrebu czasu, po uplynieniu ktérego chyla
sic do upadku i nareszcie gina. Nakoniec wszy-
stkie iesiestwa organiczne maia wiadze wyda-
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wania z siebie iestestw zupelnie sobie podo-
bnych, a tym sposobem, przez ciagle odradza-
nie sic we wiasném potomstwie, zachowuia byt
calego rodzaiu lub gatunku. —VVlasnosci te, iak
widzimy, samymiestestwom organicznymn sluza,
a nigdzie pomiedzy martwemi postrzegac sic nie
daiayi dla tego oprocz sif zwyczaynych do kazdey
maleryi przywiazanych, przypuszczamy w nich
sife udzielna, temu tylko rodzaiowi iestestw
stuzaca, kitora sifa organiczna (vis or-
ganica) 70wicmy Za pomoca teyto sily rosli-
ny i zwierzela L)la pnymty w sichie pokarm
na wiasne zamicniaia cialo, 1 cafemi gatunko-
wi, do ktorego naleza, wlasciwva r nblcr.na
forme czyli organizacya: nakomcc za icy po-
srednictwem  rdolne sa wydawac zupetnie
sobie podobne iestestyva, a nastepnie duczesny
swoy byl nagradzac nicprzerwana tryvaloscia
w rodzaiach i gatunkach.

Sifa atoli organiczna wspélnie z innemi si-
Tami wywieraiac sic na malerya zevwnelrzna,
na pokarmy, napoie i powiclrze aimosfery-
czne, lubo im nadaie nowa postac i nowe wia-
snosci, i przerabia na wiasne cialo ; materya
ta przecicz stanowi w nich rzetelne zwiazki,
rozne od tych, ktéresmy wyzey poznali, a kid-
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redlatego zwiazkami albo kombinacyami
organicznemi zowiemy. (‘OStateczne pier-
wiastki do skiadu tych zwiazkow wehodzace zu-
pe‘fme sa te same, iakiesmy wyzey w rozdziale
cial prostych poznali. Ze iednak potaczenia te
sa tu zupelnie nowym przygotowane sposobem:
poniewaz my ich sztuka nigdy nasladowac nie
iestesmy w stanie; rozumiemy przeto, ze sila
organiczna, ktérey sposobu dzialania dotad
nie znamy, iest ich przyczyna; ze silata wspol-
nie z powinowactwami wykszialca cala roz-
maitos¢ zwiazkéw, iaka w krolestwie organi--
czném postirzegamy.

Nastepnie wice 0 kombinacyach tego rodza-
iumowic bedziemy : a skoro dla nieznaiomosci
sily organiczney i sposobu icy dzialania w ro-
slinach i zwierzetach, nicicstesmy w stanie na-
sladowac ich i szluka chemiczna z piecwia-
stkéw skladaiacych tworzyc; cafa przelo dal-
sza nauka ograniczy sie do upisania sposobow
wydobycia ich, oczyszczenia, odosobnienia i
do poznania ich wlasnosci.

P. Poniewaz liczba kombinacyy organi-
cznych npader iest znaczna, iekze zwiazki te
podzielimy, zebySmy tym sposebem ulatwili
poicciu naszemu 1 pamieci?

«

-4
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0. Idac za powszechnym zwyczaiem od
natnralistow ;pg:g,ylctym poduehmy wszystkie
zwiazki organnzne na ro§linne i zwierze-
ce. A chociaZ"podzial ten nie iest doskonaly,
moze nam przeciez iakiekolwick przyniesc ula-
twienie. Podlug tego zatém nauke o wiasno-
sciach i sposobach przygotowywania zwiazkow
roslinnych nazwiemy chemiia roslinna, mia-
nuiac chemiia zwierzec~ te icy czesc kio-
ra o samych zwiazkach organicznych.ze zwie-
rzat wydobytych traktowac bedzie.

ROZDZIIAL'L
O ZWIAZKACH ROSLINNYCH.

P. Ilu sposobami dochodzimy skiadu zwia-
zk6w roslinnych?

O. Dwie mamy drogi przed soba, kidremt
postepuiac o naturze skladaiacych. czesci yvszy-
stkich zwiazkéw organicznych przekonywac sic
mozemy; a to, albo przypatruiac sie sposobowi
karmienia sie roslin, albo tez psuiac ie i na
pierwiastki, zktérych powstaly, rozkladaiac.

P. Czém sie w ogdlnosci rosliny karmia ?

0. Waszysikie rosliny poczatkowo powsta-
ia z nasion, albo raczey z ukrytego w nich za-



103

rodku (embryon), ktéry w przyiaznych okoli-
cznosciach rozwiia sic, puszcza korzenie i li-
stki, za ich posrednictwem zaczyna sie stykac
zZ powietrzem i ziemia, 1z nich ciagnie cale sye
pOLleCIllC Istotnemi za$ warunkami do roz-
wiiania si¢ iego sa: 1) przyzwoity stopien wil-
goci; 2) przystep powielrza; 3) temperatira
Wynoszaca od 10° do 30°. Te same warunki
nic mniey sa potrzebne do dalszego wzrostu ro-
sliny.

Oprécz tego pokarm zewnetrzny, iaki bio-
ra w siebie rosliny, musi bydz przyymowany
za posrednictwem pewnych ku temu przezna-
czonych narzedzi czyh organow‘ Jakoz i do-
swiadczenie uczy , ze korzenie ciagna ie z zie-
mi za pomoca cienkich widkien, ktéremi si¢
koncza, kiedy tym czasem liscie biora go z po-
wiectrza: inne za$ czesci roslinne, iako lodyga,
pien, gafezie przeznaczone sa do przenoszenia
pokarméw z korzeni do lisci; lubo i w nich
przyiete pozywienie takze sie po czesci dosko-
nali. - Z ziemi zas na picrwsze weyrzenie ro-
sliny zdaia sie czerpa¢ nader wielka rozmaitosc
pokarmow : iesito bowiem rozlegly magazyn,
w ktérym caly zapas materyi i cala iey roz-
maitos¢ zawarta. Lecz ze rosliny, iak doswiad-
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czenia ucza, w wyplékanym piasku albo po-
tluczoném szkle zyc moga, byleby byly polewa-
ne woda, albo woda kwasem weglowym na-
sycona; przyiac zatém musimy, Ze te ostatnie sa
gléwném pozywieniem roslin z ziemi dostar-
czaném. Podobnym sp osobem za posrednictwem
lisci rosliny nie co innego iak kwas weglowy
i wilgo¢ przybicraia. Ze atoli polaczenia te
nastcpnie odmieniaia swoie nature i wyrabiaia
sie na cialo iestestwa organicznego; dla tego ro-
sliny zyiace w Swietle, dwie te istoly zewszad
przyciagaiac, nie moga ie calkowicie przy-
swaiac , ale zbyteczna czes¢ kwasorodu w nich
zawartego wyziewaia : chociaz w cieniu prze-
1adowane weglem i wodorodem, czes¢ ich zby-
teczna na swoie powierzchnia wywoza, i tam
na powrot w zetknieciu z kwasorodem powie-
trza zamieniaia W wode i kwas weglowy, ana-
tomiast potykaia czes¢ kwasorodu, potrzebna do
przywicdzenia reszty pierwiastkow do réwno-
wagi.

Jézeli zas takim sposobem ro;lmy zyia, do
skfadu ich musza wchodzi¢ plcl wiastki stano-
wiace wode i kwas weglowy: idla tego przyiac
lﬂlezy , 4e glownie powstaia z wegla, kwaso-
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rodn i wodorodn. Ale ze czesc kwasoroda sia-
teczaie z kwasu weglowego i wody pod czas
_ rosnicnia ich uwalnia sie; roZumice przeio nal(éy,
ze we wszystkich roslinach i czesciach roshin-
nych, mniey go sie znayduie, nizeliby go potrze-
babylo do przeobrazeniasie na powrét w- wo-
de i kwas weglowy. I dla tego wszystkie czc-
sei vrganiczne roslinne; iako i icstestwa caiko-
wile, musza bydz zapalne : co i doswiadczenie
potwierdza.. VVreszeie ze'trzech tych pierwia-
stkéw wyrabia sic cala rozmaitosc zwiazkow
w roslinach napotykanych, o ktoérych nastepnie
mow ]L Ind"“

P. Jak prZ)choc‘nmv do oznaczenia sktadu
roslin. i kombinacyy roslinnych przez ich ze-
psucie?

0. Powiedzielismy, ze psniac kombinacye
roslinne, a tém samém przywodzac ie do stanu
zwiazkéw W pierwszey czesci peznanych,
przychodzimy takze do wysledzenia ich skfadu.
Aze czesei roSlinne w ogolnosci sa palne; ie-
zeli ie przeto za posrednictwem ognia i gazn
kyvasorodnego w powielrzn zawartego be-
dziemy psuc, Tatwo sie domyslamy, ze dosyc
zebrac - produkta rezkladu, zcby z nich na-
stepnie skiad caley kombinacyi ocenic. Do-

~
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swiadczenie zasuezy ; ze pod czas gotzenia cze-
sci roslinnyeh powstaie tylko kwas weglowy i
woda, a W' tym ‘stosunku niknie ¢zes¢ kwaso-
rodu z powietrza: Dla tegoto palac swiece,
wosk lub drzewo; ze spaleniaich powstaie sta-
tecznie wiclka obfitos¢ kwasu weglowego i wil-
goci, a choeiaz pozostaie przy tém czastkapo-
piolu z soli i ziem zdozona; atolidla szczupley
iego ilosci mozemy sobie ustanowié: ze gléwnie
z kwasorodu, weglaiwodorodu wszystkie isto-
ty i kombmacye roslinne powstaia. ~A iak sifa
organiczna ze trzech niemal plervvlastlow wy-
kszlalca cala te rozmaitosé stworzen ; kiéra o-
‘{oczeni iestesmy ; chociaz my tez same piervvia-
stki Taczae moca powinowactw ; ledwo kilka
osobnyeh zwiazkéw ; iako kwas weglowy, wo-
de, wodordd weglisty, otrzymauiemy.

P. Co sa oleie roslinne i do iakich kombi-
nacyy zwierzecych nayblizey prazysicpuia?

0. Oleie w powszechnosci sato istoty tlu-
ste, nayezcsciey gotowo w roslinach napotyka-
ne; ktére sie w wodzie nie rozpuszezaia, i dla
tego zmieszane z nia osobna zaymuia warste ;
ktore sie z mnieysza lub wicksza Tatwoscia sol-
wuia w spirytusie; od ognia w przyzwoitey
temperaturze plomieniem si¢ zaymuia, a pofa-
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czone z alkali 1 innemi niedokwasami odmienia-
ia swoie nature i wydaia polaczenia, kidre
w og6lnosci nazywamy mydiami, Przyrodze-
nie zatém olei6w nayblizey przysicpuic do tak
nazwanych thustosci zwierzecych, tym barziey,
ze sklad.ich i sposéb zachowywania sie wzgle-
dem alkali takze podobny.

P. Jak dziclimy oleie roslinne?

0. Wazystkie oleie roslinne dzielimy w o-
golnoscinastale (oleafixa s.ynctaosa) i lotne
(olea volatilia s. essentialia). Pierwsze, iako ma-
1o lotne, w temperaturze zwyczayney sa bez
zapachn, a od cial goreiacych bez poprzedni-
czego ogrzania plomieniem sie nie zaymuia: za
ogrzaniem zas lubo przechodza do stanu pary,
po czesci sic icdnak rozkladaia, co przypale-
niem oleiu zowiemy. Tym czasem oleie lotne
otaczaiac sic viasciwa sobic atmosfera state-
cznie roznosza na okolo mocny zapach, za przy-
blizeniem ognia zapalaia sie, ogrzari,e zas prze-
chodza do stanu pary, i dla tego bez odmiany
moca ciepla moga bydz przepedzane.

P. Jakie sa wiasnosci olciéw stafych , tak
tlustych iako tez pokostowych?

O. Olcic state po wickszey czesci w tem-
peraturze zwyczayney sa plynne, na dotknig-
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cie tuste, zottego albo ziclonawego koloru, nie-
mal bez smaku i zapachu, od wody zas gatun-
kotvo Lzeysze, i dla tego wszysikie po powierz-
chni iey plywaia. * Tu nmalezy oliwa, oley mi-
gdatowy , orzechowy, makowy, Iniany, kono-
puy, rzepakowy i tak nastcpnie. VVszystkic
te gwtunl\x olei6w za ogrzaniem prlecho—
dza do stanu pary; ale sic po czesei pray-
palaia i wydaia gaz wodorodny weglisly,
~ nabywaiac' oraz koloru brunatnego i ostrego
przykrego zape ichu. Od ognia bez poprzedni-
~ czego ogrzania nie zapalaia si¢: idla tego cheac

ie palic w lampach, potrzcb'a polaczyc z kno-
tem, ktoryby pompmac w siebie oley, tém sa-
mém parowanie iego afatwial. W  zetknieciu
z powielrzem oleie stafe przu‘mg.ua lmasomd
a natomiast ywyziewaia niecco kwasu weglowe-
20: w lym za$ stosunku gestnieia, albo sie
pr7msla(‘za1a w istoty twarde, przezroczyste,
7 weyrzenia do zywic-podobne. Nie WSLystkw
iednak oleie w czasie przemiany tcy zupefnie
wysychaia; owszem nickiore zageszezaia sic
tylko i nabywaia przykrego zapachu: co w po-
tocznym iezyku iefczeniem oleidw zowie
sie. T dla tegoto znown ‘oleie stale dzicla sic
na tfuste czyli nie wysychaiace; iskiemi



109

sa: oliwa, oley migdalowy, rzepakowy i b dy
tudziez na oleie wysychaiace albo poko-
stowe, do ktérych nalezy oley Iniany, kono-
pny, orzechowy i makowy. Te ostatnie procz
tego wysychaia Tatwiey, iezeli sie wprzod prze-
pala. I na tymto fundamencie oparty sposéb
przygotowywania tak nazwanego atramentu czy-
li massy drukarskiey; dlateylo orazprzyczyny
olcie pokostowve wygotowane z niedokwasem o-
fowiu czyli gleyta prezevabiaia sie na pokosty,
rychley od czystyeh oleiéw schnace— YYre-
szeie w wodzie oleie stale calkiem sie nie roz-
puszezaia, a w maley jlosci w spirytusie,

P. Jakiego sposobu uzywamy do wydoby-
cia oleiow stalyeh? '

0. Wszystkic w ogolnosci oleie stale na-
potykamy w nasionach, a samo wyiloczenie
tych nasion do wydobycia ich wystarcza. Jako
czestokro¢ do wylaczenia oleiu dosc nasiona
zawieraiace go W sobie po roztarciu na ZIMno,
miedzy dwiema tablicami albo w prasie Wwy-
cisnac; i tym sposobem otrzymuic sie zwy-
kle oley migdatowy, makowy, orzechowy.
Niekiedy wszakze oley tak scisle bywa pomie-
szany z kleiem, ze oddzial iego dla tey przy-
€zyny nader trudny. I dla tego nasiona takje

10
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powinny sie wprzod lekko wypraive, zeby
kley zepsuc; a nastepnie tak przygotowane od-
wilzaia sie woda, i pomiedzy tablicami take o-
grzanemi wygniataia. Ten ostaini sposéh wsy-
wa sie do otrzymywania oleiu Iniancgo, ko-
nepnego, rzepakowego i t. d.

P. Co we wlasciwém znaczeniu zowiemy
mydiem, i co sa tak nazware plastry?

0. W chemii mydfem nezywamy kazde po-
faczenie olein stalego albo tfustosci zwierzecey
z alkali, ziemia albo innym iakimkolwiek nic-
dokwasem. VV kunsztach atoli i domowém go-
spodarstwie zwykle same ziednoczenia potazui
sody z tlustosciami roslinnemi lub zwierzecemi
pod tém zaymuia si¢c imicniem, i dziela sie na
mydia twarde lub mu;kluc podiug tego, iak za-
sada ich iest soda albo potaz. Nizey atoli
zobaczymy, 7e to sa istotne sole, ze szezegol-
nych kwasow i niedokwaséw, albo ich wodni-
kéwv powstaiace. Tu owszem naleza oraz tak
nazwane plasiry, ktére podobniez z polaczenia
tlustosci albo oleiu z niedokwasami powstaia,
i tém sic nade wszystko od mydel roznia, ze
w plastrach niedokwas z tlustoscia polaczony
nic ina wody przy sobie, kiedy tym czasem my-
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_dfa sa slatecznie ziednoczeniem tychze tfusto-
sci z wodnikami niedokwasovvemi.

P. Jakic sa celnieysze wiasnosci tak nazwa-
nych oleiow lotnych czyli oleykow ?

0. Oleie lotne sa ostrego palacego smaku,
mocnego zapachu, po wickszey czesci z6itym,
zielonym albo niebieskim zafarbowane kolorem,
w dotknieciu nie maiace nic ilustego. VVszy-
stkie niemal lzeysze sa od wody, chociaz oleick
cymamonowy W wodzie tonie i iest od niey nie-
co galunkowo ciezszy. WV cieple wyzszém od
wody wrzacey oleie lotne gotuia si¢ i do sta-
nu pary przechodza, naymnieyszey co do skia-
du swego nie doznaiac odmiany; od cial zas go-
reiacych nawet w temperaturze zwyczayney

~ plomieniem si¢ zaymuia. VV powietrzu sposo-
bem oleiow stalych pokostowych przyciagaia
kwasoréd, a natomiast odstepuia czesci we-
gla, kiéry sie w stanie kwasu weglowego u-
walnia. VV wodzie oleie lotne w nader sie ma-
fey rozpuszezaia ilosci, udzielaia im iednak
wiasciwego sobie zapachu i stanowia tak na-
zwane wody pachnace; solwuiac sie zas
z wieksza nieréwnie fatwoscia w wyskoku czy-
li spirytusie, wydaia z niemi wo6dki pachna-
ce. Alkali i inne niedokwasy iednoczac sic
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z niemi tworza zwiazki ponickad do mydet po-
dobne, ktére dla tego mydetkami zowiemy.
Do tego zas rzedu istot roslinnyeh nalezy ole-
ick cytrynowy, pomaranczowy, gwozdzikewy,
Cynamonowy, rézowy, iaiminowy, terpentyno-
wy i t. nastepnie. :

P. Jaki iest sposéb znaydowania sic ele-
16w lotnych i iak sie wydobywaia?

0. Oleie lotne napotykamy w rozmaitych
organach roslinnych, ktérym wiasciwego sobie
udzielaia zapachu. T tak oleiek bergamotowy
i cynamonowy otrzymiia sie ze skérek cyiry-
nowych albo lauru cynamonowego; iazmino-
Wy, rézowy, lawandowy, wydobywaia sic zli-
stkéw kwiatowych; anyzowy, pomaranczowy
i eytrynowy z nasion albo owocéw i t.d. Dla
przygotowania zas ich ezesei roslinne prze-
icie oleiem lotnym i oblane woda destylluia sie
za pomoca alembika: przez co oleiek razem
z woda przechodzi, ¥ w naczyniu stuzaeém za
przyiemnik zbiera sie. Ze skérek atoli cytryn
i pomarancz zawarte w nich oleie otrzymuia
sie przez wygniecenie. }

P, Do iakiego rodzaiu zwiazkéw reslinnych
moznaby odnies¢ wosk ? i iakie posiada wia-
snosci ? ‘
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O: Wosk (cera) wiasnosciami swemi
tak iest do oleiow stalych ‘podobny, ze go bez
bledu za odmiane tego rodzaiu zwiazkéw uwa-
zac mozna. Jestto zas istota w temperatarze
zwyczayney slata, bez smaku ¥ zapachuw, kru-
cha, bialego koloru, ile razy nalezycie oczy-
szczona.  Ciezar iey wiaseiwy ma sie do wody
iak 0,96 @ 1. VV lemperaturze 54° R.1lopisie,
a zamieniony W pare mocnyni zaymuie sie plo-
mienient. VV wodzie catkiem sic nie rozpu-
szcza, a w mader maley iosci, i lo tylko przy
pomocy ciepla, w spirytusic: Nakoniec wosk
rozpuszcza sic w oleiach stalych i lolnych,; a
z alkali daie prawdziwe mydla; Zdaic sie
zas, ze kombinacya ta zaréwno do roslumy(h
i zwierzecych naleze¢ powinna; nie tylko
bowiem iest dziefem pszczol, ale tez powloka
lisci rozmaitych roslin, owocow, pylek kwia-
towy it; d. pewna iego ilose w sobic zawie-
ramgs *

P. Za coby mozna uwazac kamfore 1 iakie
sa iey wiasnosci?

0. Kamfora (camphora) istota otrzymy-
wana z gatunku lauru zwanego lauras cam:
phora, jest kombinacya rosiinna w tempera-
turze zwyczayney staia, krucha i przezroczy:

ie*
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sta, ostrego smaku i zapachu, kidrey ciezar
wilasciwy nieco mnieyszy od wody. WV zwy-
czayném cieple zwolna paruie, i dla lego ia
w naczyniach szczelnie zamknielych chowac na-
lezy : pieprz albowiem ulotnieniu iey bynay-
mniey nie przeszkadza. VV temperaturze 140°
R. topi sie, aw cieple 16302 gotuie i W pa-
re zamienia. Od cial goreiacych plomienien:
sic zapala i zadney po sobie nie zostawia re-
szty. W wodzie lubo sie nie rozpuszcza, udzie-
la iey iednak wiasciwego sobie zapachu. YVy-
skok obficie w sobie kamfore solwuie i daie
z nia solucya bezfarbna, ktéra woda w bialych
fuszczkach osadza. Podobnym sposobem roz-
puszcza si¢ istota ta w oleiach stalych i lotnych.
Ze zas wszystkie te wlasnosci zgadzaia si¢ z o-
leiami lotnemi, dla tego bez bledu moznaby
kamfore za gatunek tego rodzaiu zwiazkéw u-
wazac.

P. Czém sic odznaczaia od innych kom-
nacyy roslinnych zywice?

0. Zywica, (resina) zowiemy kazda istote
stafa, krucha, przezroczysta albo pé6l przezro-
czysta, nayczesciey zéltego koloru, bez zapa-
chu, ostrego smaku, kiéra iest nieprzewodni-
kiem elektrycznosci, a przez tarcie elektryzuie
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sie odiemnic, od wody za$ nieco gatunkowo
ciezsza. VWV olwartém powictrzu od cial go-
reiacych zywice zaymuia sic plomieniem iwie-
le daia sadzy, tak dalece, ze ta niekiedy: si¢
z nich umyslnie wyrabia i bywa przedmiotem
handlu. VWV wodzie zytwice calkiem sie nie roz-
puszczaia , a rOZPUSZCZAIR Z mnieysza lub wiek-
sza Tatwoscia w spirytusie, oleiach stafych i
lotnych : aze z alkali moga si¢ iednoczyc; nie-
kiedy przeto w fabrykach bywaia mieszane z tTu-
stosciami przy wyrabianiu mydel. Tu nalezy
kopal, mastyx, sandaraka, sanguis-draconis,
terpentyna, albo raczey tak nazwana kolofonia,
i tak nastepnie.

P. Jak otrzymuiemy zywice?

0. Wszystkie zywice otrzymuia si¢ albo
zbieraiac skrzeply sok dobrowolnie na powierz-
chnia drzew wystepuiacy , albo tez ulatwiaiae
splywanic iego przez umyslne naciccie. 'VV obu
zas przypadkach sok z poczatku plynny, po nie-
iakim czasie na powierzchni drzewa krzepnie.

P. Jak sie dziela zywice?

0. Zywice pomienionym sposobem otrzy-
mane rzadko sa czyste, ale mayczesciey PO~
mieszane z istotami obcemi, a mianowicie 0=
leiami lotnemi; chociaz nickiedy istota kwasna,
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ktéra nizey pod imieniem kwasu benzoesowe-
go wspomnimy, bywa w nich obecna. 1 dia
tego tez kombinacye te dziela si¢ na zywice
zwyczayne, nie maiace zadnégo zapachu, i na
zywice pachnace czyli balsamy. Do tych
ostatnich wszakze odrosza si¢ zwykle te tylko zy-
wice, ktére zapach swoy kwasowi benzoeso-
wemu winne, iako: benzoes, storax, balsam
peranski i t. d., a ktére dla tey przyczyny
naleza do skladu kadzidet.

P. €o nazywamy guma albo Kleiem roslin-
nym ?

0. Gumy (gimmi) i kleie roslinne
(mucilagines) stanowia ieden tylko rodzay zwia-
zk6w roslinnych nader w gatunki obfituiacy;
dotad albowiem zadney istotney pomiédzy nie-
mi nie upatrzono réznicy, tak dalece, ze iak
kazda guina rozpuszczona w wodzie icst kle-
iem, tak na wzaiem kazdy k]ey wysuszony sta-«
nowi gume. Guma zas iest Statecznie istota
skrzepta, bez koloru, zapachu i smaku; w wo-
dzie z Tatwoscia Sie rezpuszcza i stanowi kley;
z solucyy swoich nie daie sie krystallizowac ;
nie rozpuszcza sic W spirytusie; na ogniu wzdy-
ma, czernieie i wydaie produkta innym cze-
sciom roslinnym wiasciwe, Tu nalejy tak na-
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zwana gama arabska, guma zwyczayna wisnio-
wa albo- sliwowa, guma adragantha, i inne
z roslin pestkowych pochodzacer

P. Jaki iest sposGb otrzymywania gam?

0. Gumy otrzymuia sic albo zbieraiac sok
skrch’fy dobrowolni¢ na powmrzchma drzew
1 ga‘Iezx wystepuiacy, albo tez gotuiac z woda
czesci roslinne zawieraiace ia w sobie i otrzy-
many roztwor paruiac do suchosei. ;

P. Czém sa gumy zywiczne (gummi- resi-
naé) i iak sm otrZ) muia ?

0. W ’Iodydze, ga‘Icznch i korzeniach nie-
ktor)ch roslin bywa czestokroc rozlany sok
mleczny, w ktorym roz;mszczona guma w wo-
dz1e czesci oleyne i zywiczne utrzymmewsta—
nie Zameszema Po wypuszezeniu tego soku
przez naciecie roslin zamykmarych go w sobie
ipo skrzepmemu iego w powietrzu, uformowa-
ne zsiadfosci ani sa czystemi gumaxm ani zy-
wica, ale racZey ich mlészamna ; 1 dla tego i€
gumarhi Zywicznemi zowiemy. Sato zas
istoty stafe, krac¢hé, rozmaitéemi zafarbowwane
kolorami i nieprzezroczyste; m’ckxedy ostrego'
smaku i zapachn, od wody za$ gatunkowo' ciez-
sze. W wodzi¢ ani spxrytusne zadna gama Zy-
wiczna catkovvicie rozpuscic sic nie daie; atoli na-
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przemlan niemi traktowane, moga sie solwo-
wac i rozdzielac na czes¢ kleiowata i zywiczna.
Do rodzaiu tego zw1azk0w nalezy: assa - foetlda
guma ammoniacka, aloes, galbanum, gumi-gutta,
guma-lakka, mirra i tak nastepnie.

P. Jakie iest przyrodzenie lakieru i iak sie
przygotowuie ?

0. Lakicrem nazywamy kazda powfoke zy-
wiczna, ktora sie powierzchnie rozmaitych ciat
napr owad7ala ochram:uaca te ciala od wply-
wu powmh za, wilgoci i swiatla. AZze sama
Lyw1ca nie moze bydi ku temu uzyta, dla
tego sic zwykle rozpuszcza w vv)skoku ole-
iach lotnych albo stalych: od czego tez ]aklery
biora nazwisko spirytusowyeh, oley kowych i
t‘l’ustych czyli oleynych. Do technologii nale-
zy opisanie sposobéw przygolowywania tych
roztworow.

P. Co rozumiemy przez gume sprezysta?

O. Guma sprezysta (gummi elastica)
zvvanalnaczey kaczukiem 1estlstota stafa, mo-
cno spoiona, przytém miekka i nader sprezysta,
biafego koloru, bez smaku i zapachu Od wo-
dy nieco lzeysza, w cieple topi sie 1 bierze po-
stac plynu oleynego; raz atoli w tym stanie



11 9
postawiona do pierwszych wiasnosci przy-
wrocona bydz nie moze. Od ognia w zetknic-
ciu z powietrzem zapala si¢ plomieniem, wy-
daiac mnéstwo sadzy, i dla tego od Indyan u-
zywana do oswiecania zamiast pochodm, W WO0-
dzie i spirytusie nie rozpuszcza sie, chociaz
przez gotowanie w nich moze sic odmickezyc,
Natrafia sic za$s guma sprezysta w znaczney li-
“¢zbic roslin, a naydoskonalsza wydaia: ia-
lropha clastica, haevea caoutchouc, ficus in-
dica i t. d. Wyplywaiacy z nich bowiem za
nacicciem sok mleczny , przy wolnym przyste-
pic powietrza przyciagaiac kwasoréd, obfi-
cie wydaie gume , kiéra na pomerzchm plynu
nakszlalt smietany zbiera sie. Dla tego Indya-
nic w soku lym maczaia gliniane formy i na
przemian susza ie w dymie, powtarzamc to do-
lad, dopolu pow‘l’oka sprezysta przyzwoitcy
nie nabedzie grubosci. 'W 6w czas formy we-
wneirzne wyrzucaia sic, a sama powloka prze-
syla sie do handlu. Uzycie iey do wycierania:
ol6wka kazdemu znaiome.
P. Po iakich wilasnosciach rozrézniamy od
innych zwiazkow organicznych krochmal?
0. Krochmal (fecula) iest kombinacya
biafego koloru- w ksztaicie drobnego proszku
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albo ziarn krysztallicznych, bez smaku i zapa-
chu; na ogniu wzdyma sie 1 czernieie, w mo-
cnicyszém zas cicple, n. p. na weglach rozza-
rzonych, zapala sie. 'VV wodzie z1mney ani
spirylusie nie daie sie lozpuszczac chociaz
przy pomocy cicpia w ‘wodzie mosna g0 roz-
gotowac, a w tenczas krochmal bierze  weyrze-
nie galarety albo kleiu, nie mogac iz wiccey
do pierwszych wrdeic wiasnosci. Alkali i kwa-
Sy rozpuszczaia go nawet na zimno. Kwas ato-
li siarczany przy pemocy ciepta wyrabia z kro-
chmalu istote sfodka wiasciwa, kidra oraz po-
wstaie przez dobrowolne tey lsioty gnicie, a
ktéra cukrem krochmalnym zowiemy.

P. Jak sie otrzymuie krochmal ?

0. Nader wielka liczba roslin 4 czesel ro-
slinnych wydaie krochmal. Zboza a nade WSzZy-
stko pszenica rozlarta i wymoczona w wodzie
obficie go osadza. Podobnym sposebem kom-
bmacy,a ta wyrabxa si¢ z ziemniakéw, kiore po
Qczyszczeniu roztarle na miazge na sicie splo-
kuia sie woda; przezco caly krochmal zostaie
przez ni¢ sp'ramonv a po uslamip sie catko-
witego pfynu, na spod opada Dosc go prze-
to w tym stanie obmyc i odcisnac w formach.
% nastepnie wysuszy¢, zeby miec krochmal go-
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_flo?vy 'ktcfry &o prama blehzny iza polm m
’:powszcd\{ue est uzywany. Wreszcie Lymie
sposobem \mozna otrzymywac krochmal z yic-
lu innych roslin, iako korzeni przestepu, mie-
i &ﬁim‘_ych gatﬂtﬂ&éﬁt slorczykdw porostéwi t.d.
atak') ‘nazwane kago fest talme krochmalem ze . .
: rdiﬁhé‘pahn otrzyiﬁanym ¥ :
p. Co uazywamy cukrem albo kombmacya ,
stodka’? "
i Cukier (saccharum) albo kombmacya :
it xﬂbdk‘a sﬁgsélsem uinycﬁ zwndzkovv orgamc,z— ‘
nyeh a’o&d‘bp%‘sanyéh stanovn ndzmlny rodza_y :
nader w "afuﬂi& o'fshtmacy, tak dalecc, ze w nich

% ooolne‘fyﬂ\d ééth) sa te same, ale dlobmcyszc
: ‘o&m ! kaadjm odmtcnne Kazda zas
binacya stodka ' po oczysiczenin iest bia-
a, Sindku sfodklego mméy iub wiccey mocnego,
nd ?)éh(u wzdyina sie i rozkiada wydaiac wlasci-
wy przy iemny zaparh w wodzie i spirytusie raz-
pusz('n sie, a z solucyy tych nayczesciey daic sie
kryslaﬂi‘mwac lubé niektore gatunki zmazkow
tego'vodzain dotad w stanic krystalhcznym o-
'trzyi'riaﬁé bydz nic mogly. Do gléwaych wia-
snosci cukrow i to ieszcze nalezy, ze W przy-
monych okohcznoscmch fcrmentma na ‘wino :

i 234 s

Il
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od czego ledwo kilka kombm‘acy) tego todza- .

1 l‘Obl wylatok : / oL
P. Skad sie wydobywala cu!\m /i lﬂhm
spowbcm ? /

0. Procz cukru 7wyrz1}p,cga Poznanq
dzis wicle . innych gatunkow istot stodkich.,
kiore statecznie pom]ed7) soha“, maiey lub wic-
cey sic réznia.  Miod, winogrona,, kor7cme
]u(re(‘) owe, buraki, a nade wszystko gatum*k
ich zyvany beta cicla, pouccz,kl sl,lwkl, mar-
chcw pastcrnak : sok k.lonowy i brzozowy, i-.
t d ws;ystkle powna ilos¢ cukm ‘wydaia,
Naycelnicyszym atoli gatunlucm rukru iest bez.
watpienia indyyski, kiory sie otrzymure z traci-.
ny cukrowey (arundo sacchal;;fcra) obficie wo-..
bu Indyach uprawiapey. W iym zas celu sok, ¢
z rosliny tey wycisniony naprzéd si¢ w ko-.
tlach miedzianych miesza z mafa iloscia wapna
i goluie, a nasicpnic po wyklarowaniu i wzmo- .
cnienin do przyzwoilego stopnia cedzi si¢iod-
stawia do_krystallizacyi. Otrzymane atoli tym
sposobem ziarpa krystalliczne cukru, znaiome .
w handlu pod imieniem cukru surowego albo
maki cukrowey, nie sa dosyc czyste, i dopiero
przez rafinacya nalezycie si¢ wybxelala — Spo-
s6b otrzymywania cukru z innych czesci ro-
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" ‘Slinnych mniey lub wiccey do indyyskiego po-
“dobny; ' chociaz W kazdym przypadku dla od-
~micnney natury tak samego cukru, iako tez kom-
~Linacyy do niego przymieszanych, stosownic
sie tez odmienia. :
" P. Co sa tak nazwane falby (‘Z)ll kombi-
"nacye farbmaceP it
0. Kombu_lacye farbuiace stanowia udziel-
ny rodzay zwiazkéw roslinnych nader w ga-
tunki obfituiacy. Naycelnieysza ich wiasnoscia
iest kolor, dla kt()‘rego w sztuce farbierskiey
‘tak 'istotnego nZycia, a kiory w rozmaltych od-
“mianach ‘tych kombinacyy iest rozny. VWszy-
stkic atoli zwiazki' tego rodzaiu sa stale,
bez zapachu, W temperaturze zwyczayney
w 'powietrzu zadney nie doznaia odmiany, a
odwﬂzone woda przy wolnym przystepie po-
“wietrza i promieni sfonecznych albo za ogrza-
niem do pewnego  slopnia bledna i Lolor
swoy  traca. Odmiana " la wszakzc daleko
zywicy mastepuic zlewaiac iakakolwiek farbe
‘chloryna rozpuszezona w wodzie. I na tym-
to fundamencie oOparty iest sposob rychlego
bielenia wi6kna roslinnego i wszelkich materyy
Inianych, konopnych i bawelnieznych zabrudzo-
nych albo zafarbowanych. Na ogniu sposo-
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bem innych zwiazkéw rostinnych, far;;y paly
sic na wcglel Wicksza ich czesé \maze: sie
rozZpuszezac w. wodzxe, nmklore przeuea WS-
mym tylko solvvula si¢ spirytusie, ainne wo-
budwéch. Kvwasy i alkali, zwlaszeza moeniey-
sze, iednoczac, si¢: z rozmailemi’ kombinacyami
farbuiacemi daia w ogélnosei polaczenia coraz
nowvym zafarhowane spasobem. - 1 dla tegoto
wyzey uzywalismy mfuzv1 blekitney kapusty do
ich sledzenia. Podobnym sposobem facza, sic
kambmacyc farbuiace z ziemiami i innewmi nig-
dokvvasami, wydamc z niemi pq‘r.gczema ktdre
nayczcscmy ani_wy wodzie, ani teg w wygxkoku
nie rozpuszczaia si¢, i znaiome sa 1 pod imieniem
lak. Do tego zas rzcdu zmazkdw nalezy in-
dycht, istoty farbche rczedq zglla; szafran ,
marzanng , brczyha i fernambuk, drzewo. kam~
pesz, kurkume i €. d. VYV ogélnoscii 1cdnak far-
by w pommmonych czesciach ro§lmnych za-
warte pomieszane sa z wielu obcemi ciatami,
a nickiedy kilka farb bywa W nich razem obe-
enych. Dla fego cheac przyysdz do ofrzyma-
nia ezystyeh kombmacy y farbuiacych, : staramy
sic od nich wszystkie czesci obee odfaczyc. Do-
tad atoli na maley liczbie oddzial ten powmd’f
sic, i dla tego w szluce farbierskiey  uizy-
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waia sie zwykle W tym stanie, w iakim si¢ w han-
dlu przedaia.

P. Co nazywamy garbnikiem i z czego sie
otrzymuie ? :

0. Garbnik (tanginum ) zwany inaczey
kombinacya garbuiaca, iest istota stala,
krucha, nie daiaea sic krystallizowaé, koloru
brunatnego , smaku zas Sciagaiacego, kidra ma
ogniu pieni si¢; rozklada i daic mocho wadety
wegiel; od plomienia zapala si¢, w wodzie i
spirylusie z fatwoscia sie rozpuszcza. VViek-
sza czesc niedokwasow faczae sic z garbnikiem
wydaic 7z nim kombinacye w wodzie si¢ nie
rozpuszezaiace. Dla tego trzymaiac zelazo przea
cza$ hiciaki w zZetkiieciu z solucya garbnika ,
ta weiaz coraz mocniey ciemnieie; a mieszaiac
z nim iakakolwiek sol zelazna nadkwaszona i
rozpuszczona w vwodzie , opada gruby ciemno-
biekitny osad. Dla tego nadkwaszony siarczan
zelaza z garbnikiem w wodzie rozpuszczonym
zmieszany stanowi zwyczayny atrament pisar-
ski. - Aze sole zelazne proste podobnego osadu
z garbnikiem nie wydaia ; przelo koperwas zie-
lony , iaki si¢ w handlu przedaie, dla przygo-
towania atramentn wprzéd sie lekko-na ognin
ogrzewa, zchy go tym sposobem na sl nad-

g ey



126
kyvaszona przeistoczyC, i w ten czas dopiero
“rozpuszczony miesza si¢ z infuzya galasu i ma-
Ta iloscia gumy zsolwowaney w wodzie, 7e-
hy za iey posredmctwem utworzony przez ga-
las osad rychio nie opada'r

‘Wydobywa si¢ za$ garbnik z galasu, gdzie
sic nayobficiey znaydmc lubo wicle innych cze-
sci roshnnych a mianowicie kora debu, sliw,
wiszen , kasztanéw, bzu, tudziez herbata, ki-
no, ziemia iaponska i t. d. zawieraia go wso-
bie; a dla tego tak nazwany, ze iest istotna
czescia garbuiaca skory.

P. Jakie sa wiasnosci klaystru i iakim sie

@sposobem otrzymme'r‘

0. Klaystcr (gluten) nalezy vvprawdzw do
zwiazkéw nie nader obfitych w gospodarstwic
roslinném; w wielu atoli zbozach, a mianowi-
cie w pszenicy dosyc sie w znaczney znayduie
ilosci, pomieszany z krochmalem, biatkiem,
guma, cukrem, czesciami widknistemi i solne-
mi. Aze sie W wodzie nie rozpuszcza, i nie
moze bydi przez nie splawiony, dla wielkiey
lipkosci pomiedzy iego czastkami; stad wy-
gniatalac w wodzie ciasto pszenne, mozna
tym spasobem nicktére kombinacye rozpu-

o *ic, inne woda splawic, tak dalece, iz po-
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zostala w reku massa sprezysta bedzie wia-
snie zvvlazklem o ktérym mowa. Toz samo otrzy-
muiemy obmywaiac ciasto innych zb6z na sicie.
—VWV ogélnosciklayster iest istota mickka, spre-
zysta, chciwie do innych cial Ignaca, a po roz-
ciagnieniu przyymuiaca weyrzenic blon zwie-
rzecych ; koloru szarego, bez smaku, zapachu
zas w‘fascwvegm Pod woda w chiodném miey-
scu mozna ia dos¢ dlugo przechowywac: cho-
ciaz w cieple a nade wszystko przy wolnym
przysteple povvxetrza traci wlasciwa sobie spre-
L)stosc gniie 1 rozrabia sie. W cmple nicco
mocmeyszem klayster daie sic wysuszy¢, iprzei-
stacza sic v istot¢ nader krucha Isnaca, zot-
tawego koloru, maiaca weyrzenie olcyne Na.
weglaeh zas rozzarzonych kurezy sie i wyda-
ie mocny zapach ammoniakalny; co pokazuie,
ze do skladu tey kombinacyi préez kwasoro-
du, wegla i wodorodu wehodzi ieszcze saletro-
réd. Wreszcie w wodzic ani wyskoku istola
ta nie rozpuszcza sie. Lipkosc i sprczystosc
klaystru Spl‘anlla , iz zboza zmlete i odwilzo-
ne woda daia si¢ zarabia¢ w ciasto i sposobne
sa do pieczenia chicba. Dla teyto oraz wiasno-
sa rozgotowvana w wodzie maka pszenna w kto-
rey sie obficie znayduie klayster uzywa sic nie-
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kiedy do kleienia, a oczyszezony stuzy do
spaiania porcelany. :

P: Jakie sa wlasnosci wiokna roslinnego i
~ sposob iego znaydowania si¢?

0. Wio6kno roslinne (pars fibrosa) sta-
nowi kombinacya nader obfita w gospodarstwie
roslinném : wszystkie albowiem ¢zesei a mia-
nowicie pien, galezie, korzenie, z niey po-
wstaia i iey winne swoie stalosc i postac. O-
procz tego len, konopie, bawelna i materye
z nich utkane, tudziez papier, kidry iest roz-
robioném wiéknem reslinném w wodzie, z niey
sie takze skladaia. Jesito zas kembinacya stala,
bialego kolora, hez smaku i zapachu, zlozoma
z wilokien na wzaiem z soba splecionych, od
wody gatunkowo ciezsza. Odwilzona w ze-
tknieciu z powietrzem gniie i w tym stosunka
czernieic ; pod woda atoli i w suchém powie-
trzu ledwo wyrazney ulega odmianic. VWV ze-
tknicciu z powielrzem zapala sic plomieniem, a
bez przysicpn iegd w moeném cieple traci ezesci
lotnieysze i do stanu reszty weglistey przy-
wodzisi¢. Stad pochodzi uzycic drzewa na opat;
na tymto oraz fundamencie kombinacya ta wy-
pala si¢ na wegiel. AZze po zupelném spalenin
drzewa statecznie pozostaie popiol, kiéry po
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‘wickszacy. ezesei .z weglani - ‘potaz Albé’ sody
powska;e, «dla; tey przyczyny z niegoitwyrabiaia
'sie alkali handlowe.. VWreszcie wiGkno roslin-
. ne. w.wodziey - spirytusie i oleiach nie noqn.—
Jiszeza sigia wigetknieciuz alkali ¥ kwasami yoniey
o lub yvideey praytodzmxnwn ‘admicniais -
P Jakie! ieszeze nwaaahv,dd rzndu bbmh.
§ ;myy roslinnych odnosimy? ¢
0. Wsazystkie kthmac)e o ktm)cltdotad
},mowﬂlsmy,; hyly takic, ze na iezyku nic.okazy-
;_,yyaiy.smaku kwasdego; indla tego Zadnaz nich
. infuzyi bickitaey, kapustymc odmieniata. Do rze-
- du ateli zviazkew tego rodzaiu naleza ieszoxc
tak pazwane kiwasy reslinne; kidre mfuzya
kapusty: e;grwxcma,,na iezyku -okazuia - mmey
Jub i svigedy amoeny Smak kwasny, a faczae isie
i niedokwrasdmi, wydaia - rzetelnc sole. - 2 re-
s kothbmw:ye'té zachowuiy wszystkie via-
snosci. do nalury ‘ich orgamcmey przyvnazane.
i dla tego wvszystkie mniey lub wiccey skionne
182 dozgnilizny; a ogrzane W zetkniccin 2 po-
wietrzen: kosztem kwasorodu i iego ma; vvode. :
kywas weglotvy: przeistaczaia sie.
P. Jakic sa celnicysze kvvasy rosimne
sdzm sxe,znaydulqﬂ I e

e YT L RO 3 il ey ;i" 4 b
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. 0 Kwvasy roslmnc albo:sie natrafiaia‘goto-
| 'we .w nalurze, napawaiac’ rozmaite ezesci ro-
slinne, ‘albo otrzymuia sic sztucznie z Zepsucia
innych kouibinacyy organicznych: I tak kwas
a‘_s'zc'zaxwiow*y (acidam oxalicum) znayduie sie
w szezawia' i szezawiku i udziela un»kWasnego
smaki., Azeistota taiest wnich potaczonaz pota-
zem W stanie soli nadsyconey kyvasem:; smak ith
“przeto pochodzi odzbytka kwasu szczawiowe -
g0 W niey zawartego. —Podobnym  sposobem
eytryny. winné swoy smak kwasowi roslinne-
mu,  kiory cytrynowym (acidum crtncum)
nazywamy, a tenze samkwas znayduie si¢ ' procz
tego w pomaranczach, iagodach ezeremcho-
‘wych, ' brusznicach; ' agrescie; porzeezkach,
‘glogu , wisniach, poziomkach; ‘thalinacly i td.
—Kwas winny (acidum tartricamy tikke sie
W znaczney liczbie roslin, hibo w matey ilosci,
znayduie i natrafia si¢: w soku - yinogronowym
czyli moszczu; w sztzawia, ‘tamaryndach ,
w_ korzeniach perzu i tak nastepnie. "V soku
 atoli winnym ' kwas ten mie znayduie sie wsta-
nie wolnym, ale raczey w zwiazku z potazem
w ksztalcic ‘soli ‘kwasney. Pod czas robienia
wina s6l ta obficie na scianach wewnetrzaych
beczel_n osiada i stanowi mass¢ brudno-zéitege
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1lb0 brunatnego ‘koloru, znmaioma 'pad imieriiem
kamienia winnego (_tartarns) ~Kwas iabiko-
wy (acidum malicum) iest czescia skladaiaca
‘nicktéryeh owoeéw-.a mianowicie : dzikich ia-

bick, sliwek, bzu, iagéd berberysowych ida-
rzebinowych , ananasow iagod winnyeh i t. d.

—Kwas octowy (acidum aceticum), lubo sie
gotowy rzadko w reslinach natrafia, przez tak
nazwana atoli fermentacya octowa obficie sie
wyrabla ‘2 Zwyczayny ocet iemu syoie wih-
snosci yvinien. W daiszr.ym ciagu nichawiac wy-
padaic . obszerniey'; .o kwasie tym wspomniec. |
—Kwas henzoesowy (acidum benzomum)
znayduie si¢.yv. zywicach, ktéresmy wyzey bal-
samami nazyvali : aze nicoezyszezony ma #apach
wiascivy, dosycprzymlmy ‘dla tego pomienione '
czescl wiasnosci swoie buzycie do kadzenia kvwa-
sowi temu winne. Innezwiazkiroslinne kvwasne ,
iako nie maiace 1stotnego w kunsztach uzycia,
opuszczamy. .

P. W iakime slama vwazahsmy dotad kom-

binacye roslinne itco nazywaniy fermentacya?

0. Dotad nwazali$my :kombinacye voslinne
iz gotowo W iestestwach organicznych znay-
duiagesie, iuzza posrednictwem innych ciaf wy-
_robione. Deswiadczeaie atoli uczy, - ze kom-
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bipagy AR prayiazaych oknhczn@éemch mo
‘ga sik rozrabiac Same wsobic, 4 pod ' ¢zas poz- |
kiadu tego' moga coraz nowym' zwiazkom da-~’
wac poczaiek... Owszem rozk¥ad ten destisto:
‘tnym warunkiem do Kazdey kombinacyi ‘organi-
cziey przywiazanym, skoro wonich sifa’ origa-
niczna dziatac preestanie ,albo’/co’ jedno iest ;-
skoro z pod wiadzy sity: ajcia usimiéte‘ zostana.
Widzielisiny -albowiem wyzey; 7" wszystkie
niemal kombinaeye tego: rodaain: poyvstaia g16- -
waie, z¢ Arzech albo cztéréch! Pierwiastkow ,’
przy kiérych sie: znayduie mata ilosc.czescista- |
Tychy iakie po spalbnm zostaia ve popicle. VVszy-
stkich tych atoli picrwiastkéw wzaicmne powi--
nqwa(;twa. nie sa rowne; aniektore nawet zda- -
% flmgdﬁj aob:g.mmkmlﬁnoww Ogranii~
czaiae [sie BoPl oo wodorodn ; wegla irkwa
somdu,.z kiéxyehi wwszystkie nicmal ezesciiro:
slinne powslaia,. wzgledne rich pomnowactwa-
barzo sa odwienne : bo wegiel nayscistey sic:
Tacay z kwasorodem swhabicy kwasorod' ¢ wo-
dorpdem . kiedy lym 'czascmmayslaﬂsw pawi- !
nowactwe zachedzi pomiedzy woglem i wodo-
rodem. Skoro zatém wygasnie sifa orgamczna
ltoranpdl’qczema tego rodzain wreez przeci- -
Whe prayom pewinoyvaciw nz_vuqzda skoro -
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zwiazki t¢ doslana sie pod prawa samych sit
chemicznych; musza co do skfadu swego maiey
Inb wiceey ucierpiec: ho sila powinowactw. o-
becne w nich pierwiastki usituie nowym, so-
bie wiasciwvym sposobem powiazac. Stad-
10 kazda kombinacya organiczna z pod wply
wu sily zycia wyicla, musi dazy¢ do rozro-
bienia sic. Dla 1leyto przyczyny rozkiade-
wi ich weiaz towarzyszy wyrobienie kom-
binacyy, wedlug praw sily powinowactw
zawiazanych, iako kwasu weglowego, wody,
wodorodu weglistego; a chociaz na drodze te-
go rozkladn powstaia czestokroc nowekombi-
macye organiczne, sklad ich atoli slatecznie co-
raz prosiszy, a W szeregu zwiazkGw organi-
cznych te ostatnic blizey iuz- chemicznych leza.
Dia tegoto nakoniee, poniewaz rozkiad ten od-
bywa sie statecznie z uwolnicnicm istot Jo-
toych, iakiemi sa kwas weglowy, wodordd we-
glisty i t. d.,a z ich przyczyny czesci organi
czne dobrowolnie sic . poruszaia i burza, prze-
1o rozrobienie tego rodzaia nazywamy dobro- .
wolnym ich rozkfadem, czyli fermenta-
cya. |

P. Jakic warunki do ustanowicnia i utrzy-
mania fermentacyi nicodbicie sa potrzebne?

P
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0. Widziclismy w pierwszey czesci tera-
#nicyszey nauki, ze gdziekolwiek ciala moca po-
winowactw wzaiemne na sie wywicraia  dzia-
fanie, tam w ogolnosci przyzwoita temperatu-
ra, rozpuszczenic albo ulotniclnie, znacznieim
dopomagaia. Toz samo stosuie si¢ i do fer-
‘mentacyi, kiéra takze od wzaiemnego na sie
-dziafania skiadaiacych pierwiastkéw moca po-
winowactw zawisfa. ' Tu zatém podobniez ze-
by fermentacya rozpoczcla sic, potrzeba na-
prz6d: dostateczney ilosci wilgoci do rozro-
bienia albo zsolwowania czesci maiacych fer-
mentowac, ktore z Tatwoscia odmieniaiac po-
Yosenie pomicdzy swemi czastkami snadnicy te7
rorrabiaia sic; powtore: przyzwoitego sto-
pnia ciepla, ktéreani nadto wysokie, ani zbyt
niskie bydz nie powinno. VYV pierwszym albo-
wiem razie rozpraszalaby sic wilgo¢ napawa-
iaca czgsci roslinne, i te wysychalyby; w dru-
gim, cataby wilgoc skrzepla. Dla tegoto cz¢-
§ci roslinne nawet nayskionnieysze do fermen-
tacyi, iako: klaysier, cukier, kley, skoro sie
wysusza, rozrabia¢ si¢ nie moga. Dla tego tak
trudno fermentuia oleic i wszysikie czesci ro-
Slinne nie daiace sic z woda zarabiaC. Dla tego
smarzle ryby bez zepsucia moga bydi dlugo
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konserwowane. Chociazby atoli naydogodniey-
sze do fermentacyi warunki zostaly zgroma-
dzone; dopoki sifa organiczna nie iest wmo-
rzona, rozklad ustanowic sie i odbywac nie
moge. Smierc przeto i zupelne wygasnienie tey
sity, za istotny warunck do rozkiadu uwazane
bydz powimmy. Inne okolicznosci albo sa do
pewnego tylko peryodu fermentacyi potrzebne,
albo do szczegolnych przywiazane kombinacyy.

P. Jak sie dzicli fermentacya?

0. Ile razy zwiazek albo iakakolwick czesc
roslinna w przychylnych rozkladowi znayduie
sie okolicznosciach, wezesniey lub pozniey obu-
dza sic w niey dazenie do fermentacyi, akom-
binaeya ta przochodzi pasmo: odmian do roz-
kfadu tego przywiazanych. —Zie-iedmal posmds
ten materyl organizowaney pod prawa sily powi-
nowactyy odbywa sie zwolna, a na drodze
fermentacyi posvstaia tu i 6wdzie coraz nowe
zwiazki; od nich przefo fermentacya dzieli sie
zwykle na trzy rodzaie, to iest winna (fer-
mentatio vinosa), octowa (fermentatio aceto-
sa) i zgnifa (fermentatio putrida). Chara-
kterem picryvszey iest wyrobienie kombinacyi
opaiaiacey czyli wina; octowa. wydaie kwas,
zwany w iezyku pospolitym octem; nakoniec
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zgnila, iest ostatecznym kresem zepsucia ezesci
organicznych, na ktorym 1stoly ie do reszty
wlaseiwa sobie pestaé traca i do stanu Zwia-
zkéw chemu'znych przechodza. A poniewaz
pomicnione wyzey warunki, do kazdey W po-
wszechnosci fermentacyi sa prayy wiazane, amy
niemi vvedd’ug potrzcby mozemy klcrowac u-
suvvaiac ie zatém na pewnym punkeie rozkia-
du, bedziemy mogli w kazdym szezegolnym
przypadku cala fcrmentacya wslrzymac, a na-
stepnie produLta przez nie wyrobione zebrac.

P. Jakiey kolei ulegaia kombinacye organi-
czne przechodzac przez tak nazwana fermen-
tacya winna ?

0. Fermeniacya winna iest czastka dobro-
wolnego rozkladu zwiazk6éw roslinnych, zapo-
sredniciwem kiérey wyrabia sic wino. Do-
swiadczenie zas uczy, ze do ustanowienia tego
rodzaiu fermentacyi précz wzmiankowanych
wyzey warunkéw potrzebne sa ieszcze nieki6-
reinne, a naprz6d: przylomnosé kombinacyi
stodkiey czyli cukrn; powtére: obudzenie
w niey rozkladu za posrednictwem innego ia-
kiegokolwick zwiazku, ktéry go fatwo w so-
bie rozpoczyna. Dla tegoto ulep tylko stodki
iakieykolwick badZ natury przez fermentacya te
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przechodzi¢c moze. Dla tego do wyrobienia
wina uzywa sie tak nazwany moszcz ,; czyli sok
'wyciéniony z iagéd winnych: z miodu prza-
snego syci sic miod plynny; a z ulcpu sfod-
kiego, iaki sic z rozmalty ch gatunkéw zboz przy-
gotowulc, Wyrabla sie. gatunck wina, ktére
w potocznym iezyku zowie sic piwem. Dlate-
goto nakoniec do ustanowienia tey fermenta-
“cyi potrzebne sa czestokro¢ drozdze, ktéreta-
two si¢ rozkladaiac, pobudzaia do rozkiadu
cukier czyli kombinacya sfodka.

Skoro zas w danym plynie fermentacya win-
na zoslanie ustanowiona, cata iego massa zaczyna
sie ruszac i burzyé, staicsic metna i wtym sto-
sunku wyziewa bable gazu, kiére na po-
wierzchni pekaia. Z gazem tym wyp‘lywaia
oraz wiokna drozdtowc ktore czescia napo-
wierzchni formuia pxane, czescia zas opadaia
na sp6d, a caly p‘fyn fermentuiacy coraz si¢
mocniey zagrzewa. Odmiany le wszakze sla-
nawszy ha  przyzwoilym stopniu, W tym
stosunku wolnicia; plyn zaczyna coraz bar-
zicy stygnac, ubywa weiaz gazu, a rozciek
fermentuiacy wyiasnia sic. W 6w czas na micy-
scu stodyczy znayduiemy wiasnosc opaiaiaca ,
kiora od tak nazwanego wina zawista. Ze zas

13
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pod czas fermentacyi ciagle ubywa cukru, a
natomiast plyn staie sic mocniey opaiaiacym;
z tego zatém wypada, z¢ powstawanie wina
szczeg6lniey od rozrabiania sie kombinacyi sioa-
kiey zawisto. Oprocz tego, poniewaz gaz, ia-
ki sie w tym razie obficic z plynu robiacego
uwalnia, iest kwasem weglowym ; z tego prze-
to znowu domyslamy sie, ze przemiana cukru
na wino szczegélniey od uyscia czastki wegla i
"kwasorodu pochodzi, tak dalece, ze nie daiac
wzgledu na powstaiace drozdze, wino tém sic
od cukru rézni, ze w niém icst mniey kwaso-
rodu i wegla.

P. Skad pochodzi réznica co do wiasnosci
rozmaitych gatunkéw wina ?

0. Powiedzielismy iuz, ze kazdy piyn o-
paiaiacy przez fermentacya z cukru wyro-
biony nazywamy winem. Ze iednak kazdy
niemal cukier odmienna ma stodycz; poniewaz
kombinacye obce w soku sfodkim zawarte wré-
znych okolicznosciach takze sa rézne; fatwo
przeto z tego poymuiemy, dla czego nie kazdy
plyn stodki iednostayne wydadz moze wino; cze-
mu liczba gatunkéw win, réwnie iak samych
cokréw, moze bydi obszerna.
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P. Jaka iest natura tey kombinacyi opaia-
facey, od ktérey wszystkie wiasnosci wina po-
chodza?

0. Kazdy gatunek wina, iak doswiadczenia
ucza, povstaie z kombinacyy organicznych sta-
tych, na przepedzenie ktérych dosc znacznego
stopnia ciepla potrzeba, tudziez z czesci niero-
whie lotnicysayeh, do ktérych nalezy gl6wnic
kombinacya opaiaiaca i woda. Samo wicc go-
towanie wina moze te dwa rodzaie zvwiazk6w
rozdzicli¢, tak dalece; Ze wino odstapiwszy
caley kombinacyy opaiaiacey , traci orazwszy-
stkic swe wiasnosci. I dla teyto przyczyny
przez tak nazwana destyllacya, Zwyczaynym
sposobem za pomoca alembika odbywana, mo-
na podnoszace sie w tym razie cz¢sci lotniey-
sze wina zbierac, a powtarzaiac dzialanie to
kilkakrotnie, mozna ie w tym stosunku od wo-
dy oswobadza¢ i otrzymywac w stanie coraz
mocnieyszym. Bez wzgledu za$ na gatunek wi-
na, otrzymany tym sposobem plyn opaiaiacy
do przyiemnika zebrany, zowie sie wédka,
jeseli iest rozlany znaczna iloscia wody, -albo
spirytusem lub wyskokiem, iczeli od nicy
ilé moznosci oswobodzony. VVino zaiém po-
dug tego niczém inném nie iest, iak mieszani-
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na wody z wédka albo spirytusem, 6raz temi
kombmacyaml stalemi ; iakie sic przy soku stod-
kim na wino przerobionym znaydowac mogly.

P. Jakie ma wiasnosci wyskok ezyli spirytus?

G. Wyskok (alcohol) iest plynem prze-
zroczystym, mocnego wlasciwego zapachu, sma-
ku osirego gryzacego; infuzyi b'rekltncy kapu-
Sty nie odmienia; wewnatrz zas vvzwty mocno
opaia, a czesci kiérych dotyka mniey lub wie-
cey zapala. Ciezar iego wlasciwy mnieyszy od
wody; itém wiccey od nicy odstcpuic, im
iest mocnicyszy. I na tymio fundamencie opar-
ty spos6b urzadzania tak nazwanych wédko-
mierzéw albo alkoholometréw: VV zimnie piyn
ten nie marznie:  Od ognia i iskry clekiryezney
zapala sig, i plonie bialym plomienicm, przei-
staczaiac sic 'w wode i kwas weglowy. Z wo-
da we ws;'elluch ilosciach miesza sic; i podiug -
tego daie wodke rozmaitey mocy. Wielka zas
liczba ciaf, iakto widzielismy wyZey, moZe sie
W nim rozpuszezac.

P. Tcorya fermentacyi oclowey.

0. Powiedzielismy w chy, ze iakakolwiek
tzese roslinna w dogodném si¢ znayduie poto-
zenin, wznieca sic W niey na lych miast da-
#enie do rozrabiania si¢, czyli lak nazwana fer-
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mentacya. Owoz iezeli wino, ktére przezroz-
poczety rozklad wyrobione zostalo, daley sie
nan wystawi, ieszcze sie barziey do natury nie-
organiczney przybliza i przeistacza sie w ocet.
Toz samo stazy kilku innym zwiazkom roslin-
nym, a nawel zwicrzecym, iako kleiowi, gala-
recic, kwasom roslinnym ; ktére podebniez na
ocet przerabia¢ sic moga. Odmiana ta iednak
nie inaczey zachodzi, iak tylko przy wolnym
przystepie powietrza, tak, ze réwno z prze-
eicciem iego plyn fermentuiacy daley rozra-
bia¢ sie nie moZe. Nakoniec istota fatwo sie

rozrabiaiaca, iak pomaga do ustanowienia fer-

mentacyi wianey , tak podobniez i tworzeniu
si¢c octu nie mafo sprzyia. —Skoro zas w ply-
nie danym uslanowi sie fermentacya octowa,
cafa iego massa lekko sic zagrzewa, powstaie
mnésiwo wickien w sréd rozeieku plywaia-
cych, kiore nasicpnie facza sie razem i opa-
daia na spod, stanowiac tak nazwane gniazdo
octowe.  Po czém caly plyn zaczyna sie klaro-
wac, nabywa smaku kwasnego, i test wiasnie
tém, co pospolicie zowiemy octem, i od cze-
go sama fermentacya imic octowey przyicla. A
poniewaz w winie fermentuiacém pod czas tey
przemiany ciagle istoty opaiaiaccy ubywa, a
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natomlast powstalc ocet czyli kwas octowy; po-
niewaz oprécz tego pewna ilosc gazu kwaso-
rodnego z powielrza faczy sie z weglem i daie
réwna obietos¢ gazu kwasu weglowego: od-
traciwszy przeto uwage od maley ilosci istoty
staley skiadaiacey gniazdo octowe, cala teo-
rya wyrohlcnla octu na tém sie zasadza, ze
w niey ezes¢ wegla z wyskoku uchodzii przei-
stacza sie w kwas weglowy. VVszakze iinne kom-
binacye przy winie bedace, takze sie po czesci
do vvyroblema octu przyczyniac moga: i dla
tego octy stosownie do gatunku wina z ktére-
20 pochodza takze sie miedzy soba mniey lub
tviccey réznig:

P. Od czego zaw:s‘fy wilasnosci octu?

0. Wspommehsmy wyzey, ze ocet po
wxekszey czesci W'Iasnoscx swe winien szcze-
go6lnemu kwasowi roslinnemu, kt6rysmy dla te-
8o ortowym (acidura aceticum) nazwali. Jakoz
iozna go z nich mawet odiaczyc i w stanie
czystym otrzymac uzywaiac destyllacyx, ktéra
za pomoca alembika zyvyczaynym sie prowadz1
sposobem. Potrzeba tylko pierwsze czesci prze-
chodzacego plynu, iako nader wodniste odrzu-
¢i¢, a zbierac nastepne, wktorych kwas octowy
oraz mocnieyszy. Otrzymany zas ta droga
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kwas, iest plynem bialym, bezfarbnym, mocne-
go korzennego smaku i kwasnego zapachu; in-
fuzya czerwoncy kapusty sposobem wszysikich
kwaséw czerwicni, a z niedokwasami polaczo-
ny daie sole wlasciwe, ktore occianami (acelates)
zowiemy. ‘Od wody kwas ten nieco iest gestszy.
W cleple bez rozkladu przechodzi w ksztalcie
pary, i do zagotowania potrzebuie nicco wyz-
szego stopnia ciepfa od wody wrzacey.  Z wo-
ida we wszelkich daie sie mieszac stosunkach;;

z wyskoklem za$ mnieco sic¢ trudniey faczy.

P. Jak sie odbywa fermentaC)a zgnifa czyh :
tak nazwvane gnicie ?

Q. Gnicic iest trzecim i ostainim rodzaiem
dobrowolnego psucia sic czesci organicznych.
Rozkladowi zas lemu nie tylko podlegaia zwia-
zki, ktére przez dwie pomicnione iuz fermen-
tacye przeszly, ale i wicksza czesc inmych: ie-
zeli tylko wiasnosci ich do zgromadzenia wa-
runkéw dogednych nie sa na przeszkodzic, a po-
wietrze wolny ma do nich praystep. Zosla-
wuiac zas do zgnilizny iakakolwiek cz¢sc ro-
slinna, ta nabywa coraz ciemnieyszego koloru,
zagrzewa Sic, staie sic coraz plynnieysza, a
dla wydohywaiacych sie obficie gazéw, kidre
na okolo niemily, a niekiedy nawet szkodliwy
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roznosza fetor, wzdyma si¢ 1 porusza. ‘W tym
stosunku wyrabia sie zniey gaz kwasu weglo-
wego, wodorod weglisly , wilgoc , tudziez gaz
saletrorodny, kwas octewy, oley: chociaz i te
pstatnie po dokonczoney zgniliznie na wode i
gazy przeistaczaia sic, a na mieyseu ich pezo-
- staie tylko garsika ziemi; kiérey sklad do po-
pioléw zupelnie podobny. Gnicie zatém uwa-
za¢ mozna iako rodzay gorzenia, w kt6rém
czesci organiczne przyciagaiac zwolna kwaso-
réd, wydaia wode i gazy, 1 przywodza sic do
xeszly z czesci stalych zlozoney. Jestto iuz
ostateczne rozrobienie zwiazkGw organicznych,
#v ktorém sila powinowactw wziawszy zupel-
ua przewage, psuie ie, pod prawa sobie wia-
sciwe podciaga, i na twory chemiczne przei-

P. Jaka iest teorya tak nazwaney ziemi ro-
shnney ?

0. Z tego, cosmy iuz powiedzicli, Tatwo sie
domyslamy, ze ilekro¢ czesei roskinne rozkia-
daia si¢, dla nieicdnostaynego ich dazenia do
rozrabiania sie, nie wszystkie lez z réwnym
pospiechem guiia. Moga wiec iedne czescior-
ganiczne bydZ zupcinie przegoile, kiedy inne
beda sie ieszcze rozrabiad, a niektore nawet



145

moga pozostac nietkniete. I w tymto wiasnic
zawiera sie cala teorya ziemi roslinney czyli
czarnoziemu. Czesci - albowiem  organiczne
w fonie ziemi zagrzebane gniiac zwolna do-
starczaia wilgoci i kwasu weglowego, nieod-
bicie do utrzymania zycia nowych roslin po-
trzebnych ; wyrabiaia im oraz przyzwoity sto-
pien ciepla, takze nader do wegetacyi praychyl-
ny; a przechodzac do stanu zdrobnionego we-
gla, za icgo posrednictwem zageszezaia ga-
zy 1 wilgo¢ z powietrza atmosferycznego, a
tym sposobem wszystkim potrzebom roskin
nayzupelniey dogadzaia. Dla teyto przyczy-
ny uprawa roli tak iest wazném gospodarza za-
trudnicniem: stad niezbedne przewracanie grun-
tu; kidre pomnazaiac liczbe punktéw zetknic-
cia iego z powietrzem, sprawuie, Ze sie go Lym
wiecey zageszcza, a nastepnie ulatwia sie roz-
‘kfad czesci organicznych.

ROZDZIAL IL
O KOMBINACYACH ZWIERZECYCH.
- We wstepie do chemii organiczney namie-
nilismy iz , z¢ do rozréznienia zwiazkéw. ro-
shnnych od zwierzecych nie mamy dosy¢ wia-
A 13



146

SﬂOb(‘], i dla tego w szczegolnych prv;padxach
mozna sie fatwo mylic i iedne brac za drugic,
Owszem e same pierwiastki} iakie skiadaly
zwiazki roslinne, wchodza oraz do skiadu
zwierzecyeh, z ta tylko. chyba 'nézmica;  ze
w powszechnosci précz wegla, wodorodu i
kwasorodn, w tych osiainich obfitszy iest i
dalcko pospolitszy saletroréd. YVdalszym prze-
to ciagu za kombinacya: zwierzeca bedziemy u
wazali to wszystko cokolwick, ze zyierzat po:
chodzi, tak,jzk dotad zwiazki wydobyte z roslin
uwazalisney za roslinne. H

VYVszystkie zas.ezesci i kombinacye zwierze-
ce w iestestwach' zyiacych  wyrabiaia sie po-
dobnie iak rw roslinach, - z pokarmow, ktdre
wewnatrz wzicte i przerobione w Zzotadku,
przeisiaczaia sic na krew, a nastgpnie coraz
nowym W czasie krazenia iey wlegaia prze-
mianom. Doznaiac zas wplywn daleko wiek:
szey rozmaitosci naczyn i narzedzi, ezyli tak
nazwanych organow , masza sie oraz barzicy
w nich doskonali¢ i wieksza rozmaitosc zwia-
zkow wyprowadzac. ' '

«P. W iakim stanie. w zwicrzctach znaydu—
ia sie tfustosci iiak sie. oczyszczala? FHELL
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0. TTustosci (axungiae) w tym stanie u-
wazane, iak sie w zwicrzetach znayduia, albo
iak sic z nich wydobywaia, nigdy nie sa zu-
peinie czyste, ale pomieszane z biona komor-
kowata, posréd ktorey statecznic sa rozlane; tu-
dziez ze krwia, limfa, rozmaitemi naczyniami
it. d. Dla tego zeby ie oczysci¢, nalezy po u-
mieszaniu  z woda ' w lekkiém cieple stopic
i, W tym stanie przez czas niciakiulrzymywac,
a nastepnie plynna i klarowna tfustosc, na po-
wierzchini calego rozcicku unoszaca sie, nalezy
przecedzic przez plotno.
1 P Czém sie odznaczaia tlustosei? :
5 . ©. Wszystkie gatunki Hustosci, z iakiego-
kolwick badz zwierzecia pochodza , maia biafy
albo zoltawy kolor , lekki zapach i wiasciwy
przykry smak. Gestosc ich w rozmaitych zwie-
rzetach odmienna ; kiedy bowiem tlustosé ry-
bia'iest plynna, tym czasemuzwierzat roslino-
sernych skrzepla i twarda. Wszysikie procz
tego Uustosci zyvierzece od wody gatunkowo sa
lzeysze ; w cieple lekkiém topia sie; od ognia:
zwlaszeza za ogrzaniem, zapalaia sie i plona mo-
enym z6tlawym plomicniem; nakoniec woda tHu-
Stosei zwvierzecych iie rozpuszeza, kiedy tym
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czasem  wyskok moze ich czastke w sichie
przyymowac.

P. Co nazywamy wicknem zwierzecém i
iakiec mu stuza wiasnosci?

0. Wiékno zwierzece (fibrilla) iest
kombinacya w zwierzetach nayobfitsza. Mu-
skuly czyli miesa i krew szczegllniey w nic
obfituia, a z tey ostatniey przez obm)wamc
czesci skrzepley krwi woda zimna, otrzymu-
ia sic drobne biale wickna, ktére sa uwazane
za kombinacya te zupelnie czysta. VVi6kno
zas zwierzece iest statecznie stale, bez smaku
i zapachu, bialego koloru, od wody gatinko-
wo ciezsze. Odwilzone z Tatwoscia gniie, a
na weglach rozzarzonych daie czu¢ zapach am-
moniakalny: co przekonywa, ze do skiaduiego
nalezy saletror6d.  VV wodzie zimney wiskno
zwicrzece nie rozpuszcza sie, a gotowane z nia
po czesci sie rozrabia.  Podobnym sposobem
trakiowane wyskokiem takze pewney ulega od-
mianie. VVreszcie kwasy mocnieysze rozkia-
. daia ie, a kwas saletrowy zmieszany z miesem
albo czystém wicknem, za lekkiém ogrzaniem
wypedza z niego gaz saletrorodny. I na tym-
to wiasnie fundamencie opierasie sposébotrzy-
~mywania tego gazu. Kwas octowy rozpuszcza
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w sobie wickno zwierzece i wydaie z niém so=
lucya bezfarbna, ktéra kwasy i alkali osadzaia.

P. Jakiemi charakterami odznacza sie bial-
ko? ;

0. Biatko (albumina), ktére wiasnosciami
swemi przystepuie do wiokna, takze sic w zna-
czney ilosci w gospodarstwie zwicrzecém na-
trafia.. WV bialku atoli od iay iest nayezystsze
i nayobfitsze. Kombinacya ta w stanic plyn-
nym przezroczysta i bezfarbna, iest bez smaku
i zapaclu, gaturkowo ciezsza od wody; na in-
fuzya blekitney kapusty sama przez sie nie dzia-
fa, lubo bialko od iay .dla obecney przy: niém
sody kolor tenzieleni. - VV.,wodzic plynne biat-
ko z fatwosciasie rozpuszcza i daic podobnies,
solucya bezfarbna. .Zaogrzaniem do pewnego
stopnia kombinacya ta scina sie, a raz do stane
skrzeplego przeprowadzona, nastepnie W Czy-~
stey wodzie rozpuszezac sie nie daie. Na tymiq
zas fundamencie kombinacya ta obficie we krwi
wolowey zawarta, stuzy do oczyszezania cukru.
Skrzeple biatko iest koloru bialego, bez sma-
ku i zapachu; na infuzya bickitney kapusty za-
dnego nie wywiera dzia‘r;inia; ciezsze od wody;
wzgledem kwaséw zas i alkali zachowuie sie
sposobem do widkna podobnym. Nie same

3%



150

wszakze cieplo kombinacya te ze stanu plyn-
nego do skrzeplego przeprowadza: toz samo
albowiem sprawic moze wyskok i kwasy; kie-
dy tym czasem alkali scinaniu sic iego opiera-
ia. VVreszcie rozmaite sole, iako tez infuzya
galasu, obficie piynne bialko osadzaia. Wilgo-
tna zas ta kombinacyatatwo gniie i wyziewa za-
pach wodorodu siarczystego : co oraz mniemac
kaze, Ze i siarka do skiadu iey nalezy.
' P. Jakie wiasnosci stuza galarccie?

0. Galareta (gelatina) nigdzie sic gotowa
w zwicrzetach nie znayduie, ale sie z wieln
czesci mickkich i skrzepiych, iako skéry, Scie-
. gnow, wiezow , koséi i t. d. przez samo ich
rozgolowanie wyrobic moze. Jakoz czesci te
w wodzie zimney dotad si¢ rozpuszczac nie
moga, dopoki przez gotowanie na galarete nie
zostana przerobione. Karuk, kley rybi, gala-
reta uzywana do potraw, sa wiasnie tym ga-
tunkiem kombinacyi. Czysta zas galareta iest
bezfarbna, bez smaku i zapachu, gatunkowo
ciezsza od wody ; na infuzya bickitney kapusty
nie dziala; w/'wodzie zimney z trudnoseia, a
nader obficie we wrzacey sic rozpuszcza; na-
sycona za$ solucya iey réwno z ostygnieniem
krzepnie i bierze posiac massy sprezystey, miek-
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kiey 1 przezroczystey. Kyvasy mocne psuia ia,
kiedy tym czasem alkali wyrazney nie sprawu-
ia odmiany. VWVyskok roztworzona te kombi-
binacya w wodzie maci; garbnik atoli i infu-
zya galasu, z pomlcdzy mnych kombinacyy or-
ganicznych, naychciwiey sie z nia iednocza i wy-
daia pofaczenia w wodzie si¢ nie rozpuszcza-
~iace. Na tym fundamencic opiera si¢ cala sztu-
ka garbarska. VVreszcie na ogniu galareta za-
chowuie si¢ sposobem innych eczesci zwierze-
cych, a wilgotna w otwartém powietrzu ry-
chio gniie.

P. Jakic ieszcze zwiazki do kombmacyy
zwierzecych odnosimy ?

0. Do rzedu kombinacyy zwierzecych na-
lezy kilka ieszcze innych. Z pomiedzy tych kom-
binacya serna (caseum), ktéra giGwniey-
sza czese mleka stanowi, i z nicgo przez odla-
czenic $mietany i splokanic twarogu otrzymuie
sie; iest istota biala, bez smaku i zapachu,
ciezsza od wody, ktéra infuzyi bickitney kapu-
sty nic odmienia, wzgledem wody zas, kwasow i
alkali zachowuie sie sposobem wiokna—Kom-
binacya farbulaca krew uznana za udziel-
ny zwiazek organiczny, iest takze wielu wia-
snos~iami do widkna podobna.— Ozmazom
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czyli kombinacya extraktowa zwierze-
ca, obecna w miesach iz nich daiaca sie wy-
robic przez gotowame, iest koloru brunatnego,
rozpuszcza sie W wodzie i wyskoku, a roso-
fom udziela vv‘fascmego smaku, ktérego inne
kombinacye w nich obecne sa pozbawione.— U-
T yn (ureum) iest czescia nayistolnieysza slano-
wiaca uryne.— Kley zwierzecy (mucus), lu-
bo si¢ czestokroc w zwicrzetach natrafia, wia-
snosci ieg0 przecieznie sa stale, tak dalece, ze
podiug celu kiéremu odpowmdzwc povwinien
slosowne tez posiada charaktery.

P. Co nazywamy kwasem zwierzeeym ?

0. Kwasem zwierzecym mianuiemy kazda
kombinacya maiaca reakcya kwasowa, a zatém
taka, ktora infuzya bickitney kapusty czerwie-
ni, w wodzie sie¢ mniey lub wiecey rozpuszcza,
na iezyku okazuc mehedy smak kwasny , z nie-
dokwasami za$ icdnoczy sic i daic poczatck rze-
telnym solom. Zeby atoli zvnazlu te od meorga-
nicznych i kwaséw roslinnych odr 6znic, potrze-
ba, zeby ze zwierzat pochodzily 1 odmienna
miaty nature od tych; kiéresmy pod imieniem
kwas6w roslinnych wspommeh Z reszta kom-
binacye te zachowuia si¢ sposobem inny ch Zwia-
zk6w organicznych,
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P. Jakie sa cclnieysze kwasy zwierzece?

0. Do rzedu kwaséw zwierzecych odno-
simy naprzdd te, iakie sic wyrabiaia z tlusto-
sci ogrzewanych z niedokwasami. Jakoz do-
swiadczenia ucza, ze pod czas przygotowywa-
nia mydel i plastréw, tfustosci zwierzece, ia-
ko tez oleie roslinne, odmieniaia swoie nature, i
nabywaia wlasnosci kwasowych. Stad mydia
i plastry uwazamy za sole, w kiorych kwa-
sy z tlustosci wyrobione pofaczone sa z nie-
dokwasami. Aze kwasy te w ogdlnosci nazy-
wamy sadfowym (acidum stearicum), perfo-
wym (acidum margaricum), i oleynym (aci-
dum oleicum); wszystkie zatém galunki mydei
i plastréw uwazaC nalezy, iako ' ziednocze-
nia podwdéyne albo potroyne zlozone z sadio-
wianéw; ‘perfowianéw - i oleianéw - tych nie-
dokwaséw albo wodnikéw, ktére im za pod-
stawe stuza. Oprdcz wzmiankowanych tu kwa-
sow, znamy dzis wicle ieszcze innych. I tak
masto, winne wiasciwy swoy zapach szczegol-
nemu- kwasowi, kiéry -masfowym  (acidum
buty ricum) nazyyvamy; kwas serny (acidum
caseicum) iest przyczyna smaku w serach; wu-
rynie znayduie si¢' kwas urynowy (acidum
uricum) ; tu nalezy takze kwas obecny wmréw-
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kach, nadcr do ~octowego podobny, zwany
mrowczanym (acidum formicum), it d.
Wreszcic tak ‘nazwana farba berlinska, iest po-
Taczeniem szczegélnego kwasu :zwierzecego,
ktory pruskim albo wodosinnym (acidum
prussicum' s. hydro-cyanicum) mianuiemy, z nie-
dokwasami zelaznemi.

- CZESC1 ZVVIERZECE CALKOWITE.

P.. Co' nazywamy czescianii zwierzecemi
calkowitemi i iak ie rozdzielamy >
1 0. Pod iém imieniem zaymuiemy wszysthie
czesci calkowite, skiadaiace rozmaite punkta cia-
ia zwierzecego, 1ako krew , limfe, kosei, mie-
sa'it: d.; ktére w: ogélnosci z pomieszania
zwviazk6w organicznych poiedynezych pomicdzy
soba , albo zkembinacyami nieorganicznemi po-
wstaug Rozdziclamy zas, ie w 0gblnosci na cze-
sci plynne; tudziez mlgkkxe i stale.
P. Jak sie dzicla czeséi. zW1erzgcc plynne?.
0. Wszysikie plyny. zwierzeee -w ogolno-
sci na dwa rodzaie. daia sie podznehe, .10 dest
na alkaliczne, w; kl;mych sie: pewna ilos¢ al-
kah znaydule inakwasne, mzuace w skiadzie
swoim cokelwick kwasu; Stad pierwsze infu-
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zya bickitney kapusty zielenia; Ostatniezas ‘czor-
wicnia.  Pierwsze oprocz: tego,: iak doswiad-
€zenia'ucza, maia dalsze w sréd zwierzat uzy-
cie, i tu nalézy : krew, z6ic, slina‘i €. d.: kwa-
sne zas, przeznaczone sa do wyrzucenia za gra-
nice ciafa,; iakoto: mleko, ur)na, - exkremen-
la 1 wyziew.

- P. Jakie sa celnieysze p{yny nw:el:zcce, ma-
iace w kunsztach; wzycie? - - ., . - ’

0. Do plynéw. zwaerzecyrh alhhcmych
kiore w kunsztach sa uzywane, nalezy naprzod
krew (sangg'S) Krew zas w tym stanie, w ia-
kim sie w srod. zwu:rzat znayduie,  iest ply-
rem mocnego czerwonego koloru. w arteryach,
a mcmmoyszcgo swnzylach; swiezo  uloczona
nia lekki zwierzeey. zapach. smak stonawy,
od Wody gatunkowo ‘ciezsza. Zostawuiac
swieza krew yw spokoynosci, rozdziela si¢ do-
‘browolnie na dwie czesci, iedne p’fynna s6ita-
wego kolorn, zwana pospohme czescia krwi wo-
dnista (scrum sanguinis), drugq_ zas zsiadia,
w sréd pierwszey nakszialt wyspy plywaiaca,
brunatnego koloru, kiora czeSeia krwi skrze-
pla (crassamentum s. cruor) zowiemy. Zupef-
nie. podobnym sposobem mozna scinac krew
przez same iey zagotowanie, praylanie spirytusu,
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iakiegokolwiek kwasu iit. d. Nakoniec zgnili-
zna we krwi z ciala upuszezoney réwnie sie 1a-
two, iak w innych czesciach zwierzecych usta-
nawia. ' Z doswiadczen za$ wypada, ze krew
powstaie z wody, bialka, kombinacyi farbu-
jacey natury biatkowey, wickna zwierzecego,
tudzicz maley ilosci soli i czesci zwierzecych
dotad nalezycie nieoznaczonych, ktére  sie
w niey w nader szczupley ilosci napotykaia.
Uzycie krwi cale znakomite. Z niey bowiem
wyrabia sie tak = pazwana farba berlinska;
za iey posredmctwcm raffinuie si¢ cukier; a
wysuszona i spalona na wcglel po roztarciu
ma proch i splékaniu, uzywa si¢ dzis z korzy-
scia do oczyszczania rozmaitych plynéw, do
odebrania im koloru, zapachu, do ochraniania
ich od zgnilizny i t. d. ~

Z6%¢ (bilis) iest ptynem lipkim, mydlastym,
z61tawego albo z61to-zielonawego kolorn, gorz-
kiego niemifego * smaku, zapachu nader sfa-
bego: od wody nieco iest gestsza; infuzya
bickifney kapusty wyraznic zieleni, z wo-
da zas i wyskokiem we wszelkich daie sie mie-
szac stosunkach. Alkali bynaymniey iey nie o-
sadzaia, kiedy tym czasem kwasy: siarczany,
saletrowy i wodosolny, tudziez occian i przy-
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occian ofowiu obfily w niey sprawuia osad.
Zostaiac w otwartéim powietrzu z61¢ fatwo gni-
ie, lubo fermentacya zgnita idzie w niey zwol-
na 1 w czesci sic tylko odbywa. Skfada
si¢ zas plyn ten z wody, kombinacyi zéteio-
wey wiasciwey, klein pecherzowego, matey
ilosci sody i soli kuchenney, tudziez sladu in-

— nych soli. Gi6wne iego wilasnosci od pomie-

nioney Kombinacyi zéfciowey zawisly. Aze
ta moze sic iednoczyé z alkali i wydaic z nic-
mi gatunck istoly mydlastey, iaka zdaie sie
bydz sama’ mawet Z61¢; dla tego w fabry-
kach plyn ten' uzywa'sic nickiedy do oczy-
Mcgania ‘welny! ' AT SR hl
"+ Mleko (lac), plyn z wlasnosci swoich ka-
zdemu dobrze znaiomy, powstaie z wody, ga-
tunku oleiu zwanego pospolicie smietana, ktéra
przez dfﬁgie‘ ki6eenie daié’sie wyrobic¢ na ma-
s16: 'z kombinacyi serney “czyli twaroga, kt6:
ryiest gléwna ezeicia skladaiaca wszystkich se-
réyv; tudzicz z cukru mlecznego, nicktérych so-
h i Kwasu mlecznego, z ktGrych ostatniemn plyn
ten zdaic sic ‘byd 'winien wlasnosci kwvasowe.
Dla tego micko tak istotnego iest w gospodir-
stwie uzycia, mianowicie do wyrabiania wasta

14
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i seréw; dla tego w Szwaycaryi z serwatki,
po odlaczenin twarogu, pozostaley, krysial lizuia
tak nazwany cukier mleczny (saccbarum. lqcus)
kiorego smak stodkisbarzo iest staby; dla tego
nakonicc Tatarowie przez fermentacya . mleka
wyrabiaia sobic gatunck kombmacp opaiaiacey,
zwaney kumissem, kidra u nich mm),S(c wo-
dki zastepuic.

Uryna (unm) piyn odchqdowy, 'htwo
gniiacy i podobnicz kazdemu, z wiasnosei,swo-
ich dobrze znaiomy, powslaic z kombinacyi
wiasciwey, urynem (areum),zwancy , .tudzies
z wody, kwasu urynowego, soli kuchénaey,
klctu i t. d. Dla wielkiey skionnosci do roz-
kladu i wydawania ammoniaku, przegnifa ury-
na uzywa si¢ przy wyrabianiu salelry, do o-
czyszczania welny, w farbierstwie it d.

Nakonicc exkremenia czyli wy rzuly zvwie-
rzeee podobniez do czesci odchodoyvych na-
lua dla Tatwego zas gnicia i wyzicwania wody
i kwasu weglowego, ktore sa motnem roslin
poZywicnicin, uzyyvaia Si¢ za naywoz .grunlow i
w gospodarstwnc wxcyskmm nader wzu;ue mma,
zastosowanic. :

P. Jakic mianowicie czesci sta'Ic i mlckkxc
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zwierzeee zmydum w kunsztach zastosowa-
nie ? :
0. Do czgsei stalych sktadaiacych zwierze-
ta_'r:nalcia_ - ‘kesct,  kopyta, rogi, paznogeie,
muskuly czyli micsa’, indzg, skora it. d. Ko~
sci '(ossa) sa w. 0g6lnosci ezesciami stafemi,
bialégo koloru, skiadu fuszczkowatego, twar-
de i mnicy lub wiccey zbite; slanowia zasade
dla weszystkich mnych czgsci 1 postac zevwne-
trzna im wiasciwa.’ Powstna zas' z gatun]m
tlustosci- ‘zwaney ‘pospolicic szpikiem, z galare- B
ty: vvype‘lnmnccy komorki kosci, oraz czesei
solnych i waplennyeh L.dla teyto  przyczyny
kosci: uzyvvaia sic do wyciagania z nich galare-
ty i do- ’przvgotowyw:\ma karuku; spalone na
wegiel zalecane sa“do’ raffinacyi cukru burako-
wego; a catkowite kosci stuza nickiedy za gato:
nek nawozn. —~Micsa czyli musku‘fy powsta-
iac gléwnic z wTokna daia dla zwierzat Tatwy
do strawicnia pok'rrm, S kora (cutis) skiada
si¢ niemal catkowicie z galarely, za ktdérey po-
srednictwem Taczy sic z garbrikiem; a w Zwia-

- zkn tym i wilgo¢ z.irudnoscia ia przenika, i

Zgnilizna nie fatwo. sic w nicy ustanawia,
" P, Jakim ‘przemianom ulcgma kombinaeye
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i czesci: zwierzece ile razy zostawione - sa do
iexmentaryx? :
0. Czesci zwierzece sposobem roslinnych
do rozkfada nader sa skionne, a fermentacya
iest tu podobniez do natury ich przywiazana.
Wyiawszy - atoli cukier mleczny ,; kiéry przez
fermentacya winna przeehodzic moze,’ tudziez
galarete, ktora kwasnieie; wszystkie niemal in-
ne czesci i kombinacye zwierzece wprost- gnis
ta, Dla . tegoto warunki« rozkladowi . ich
sprzyiaiace , Zupe'fme sa e same, €0 i: wyzey,
fak dalece, ze nie tylko wygasnienie Zycia,; ale
tez przyzwoity stopicn temperatury, wilgoé i
przystcp powietrza albo gazn kWasorodncgo;
poprzedzaé go musza. W takich zas okeliczno-
sciach postawione czesei zwierzece gniiac u:
legaia podobnym co i ‘Foslinne odmlanom( ko-
lor ich coraz ciemnieie, odmickczaia sie albo
rozplywaia, i wyziewaia z siebie wode, kwas
weglowy, wodordd weglisty. Aze do skladn
ich malezy oraz saletroréd, obok wspomnio-
nych przeto kombinacyy podnosi sie ammoniiak
albo weglan ammoniiakalny Skoro zas rozkiad
doydzm do konca; czesei zyvierzece przeista-
czaia sic calkewicie wv gazy, i szcz;xp'la tylko
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garstke ziemi czyli popiotu posobie zostavuia.
Oprécz tego ponievaz w gazach i parach, kto:
re sic -w-lym-razie obficic- wyziewaiay solvyuia
si¢.oraz rozmaile czeséi zvvierzete, stad poeho:
dzuvv‘fasnwy m przykx\y. fetori, a mastepnie nas
razanie si¢ na mie bywa niekiedy prayczyna
choréb. Chloryna, iakto wspomnielismy wy-
zey , naylepszym iest srodkiem od wyziewdw
tych ubezpicczaiacym: -

P. Jaka wyciagniono korzysé z tey skion-
nosci do rozkladu czesci zwierz‘ccych"

0. Wspommehsmy wyzey , ze dla wydoby-
wania sie erlkley obfitosci wody i kywasu we-
glowego z czesci zwierzecych rozldadalqcych
sie, uzyeie ich w gospodarstwie do mawozu
grunt6w nader iest znakomite. Pominawszy to
iednak rozklad ich, dla obecnosci saletrorodu,
moze w przyiaznych okolicznosciach dadz po-
czatek kwasowi saletrowemu, w ten czas,
kiedy tuz obecne ezesci roslinne lub zwie-

rzece, po przegniciu zostawuia potaz: ze zie-

dnoczenia zatém dwoch tych istot bierze
poczatek saletra, kiéra -iest dzis tak wa-
znym handlu przedmiotem. VVreszcie czesci
zwierzece 1 roslinne zagrzebane pod ziemia
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-zwolna sie rozkladaiac, albo doznaxac wplywa
pothénmego ognia, moga oraz wydayac rozmai-
te'produkta-kopalne ; -iakiemi sa tlustosci zie:
mne ;¢ wegiel ' kopalny; bursziyn i t.d., ktére
mwaﬁphme 4 istot or.gamrznvch powsuuq
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