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Prakalba.

Sitas vadovélis apima kursa, skaityta Vytauto DidZiojo
Universiteto studentams biologams ir farmacininkams prade-
dant nuo 1922 m. 1920 ir 1921 metais a8 skaifiau sutrumpinta
augaly sistematikos kursa Tartu Universitete agronomijos fa-
kulteto studentams. Pirmoji kurso dalis apima t. v. sporinius
augalus — Thallophyta ir Cormophyta iki Gymnospermae.
Antroji dalis apims t. v. Spermatophyta, Gymnospermae ir
Angiospermae.

Savo veikale a$ stengiausi duoti kaip galima geresnj su-
pratima ne tiktai apie atskiry augaly klasiy, eiliy, $eimy, bet
ir apie visa augalijos klasifikacijos pagrindg. Tam tikslui
prie kiekvieno augalo skyriaus daviau santrauka ir nurodZiau
jo kilmeés istorija.

Apie seksualiSkuma ir generacijos pasikeitimus as jdéjau
atskirg skyriy, imant domén to klausimo svarbumg augaly
sistematikai. Ypaé svarbu duoti skaitytojams supratima apie
teorijas, kurios paveiké sistematikos raida. .

Knyga skirta ne tiktai Universiteto studentams, bet ir
mokytojams, farmacininkams, agronomams, {. y. visiems, no-
rintiems susipazinti su augaly sistematika. Tam tikslui a8
visur nurodZiau vaistinius arba kitus augalus, turinéius pri-
taikomos reiksmeés. '

Neblidamas specialistas i§ Thallophyta, a$ turéjau, §j
Dirha, toma tvarkydamas, naudotis visa eile. knygy, biitent:

Wettstein, R. Handbuch der systematischen Bota-
nik. Wien 1923—1924.

Strasburger, E. Lehrbuch der Botanik. 81. Auflage.
Jena 1931.

Warming, E. Handbuch der systematischen Botanik.
4. Auflage von M. Mébius. Berlin 1929.

Lotsy, J. P. Vortridge tiber botanische Stammesge-
schichte. Jena 1907—1911.

Gilg, E. und Schiirhoff. P. N. Grundziige der Bo-
tanik. Berlin 1923.
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Gdumann, E. Vergleichende Morphologie der Pilze.
Jena 1926.

Kniep, H. Die Sexualitit der niederen Pflanzen,
Jena 1928.

Zimmermann, W. Die Phylogenie der Pflanzen.
Jena 1930.

Engler, A. Die natiirlichen Pflanzenfamilien. 8. Auf-
lage. Leipzig. Ypaé¢ tomas II. Peridineae, Diatomeae,
Myxomycetes, redigiert von Jahn. 1928,

Tomas III. Chlorophyceae von H. Printz, 1927.
Tomas 1V. Basidiomycetes redigiert von. P. Claussen.
1928. Tomas VIII. Lichenes redigiert von Zahlbruck-
ner. 1926. Tomai X ir XI. Musci redigiert von Brothe-
rus. 1924—1925.

Daug sunkenybiy turéjau kalbos atzvilgiu, daugiausia dél
to, kad augaly sistematikos terminologija, ypaé¢ sporiniy au-
galy, dar néra galutinai nustatyta. Siam veikalui parasyti man
daug padéjo Doc. L. Vailionis, asist. AL Minkevi-
¢ius, asist. K. Grybauskas, vyr.lab. Dagys ir ki-
tas Botanikos Katedros personalas, su kuriuo a$ turéjau ne
viena karta tartis dél tikslesniy terminy. Paruoses knyga
spaudai, patiekiau visy joje pavartoty terminy sarasa patik-
rinti tai paciai komisijai, kuri yra paruosusi spaudai botanikos
Zodyna. Komisija savo posédy 1934 m. liepos m. 6 d. Siuos
terminus perziiiréjo, kur rado reikalinga, pataisé ir pripazino
tinkamais. Pasiremdamas Situo komisijos pritarimu bei jnes-
tomis pataisomis a$ galutinai sutvarkiau leidZiamos knygos
terminologija. Lietuviskus augaly vardus paémiau iS pa-
ruosto spaudai botanikos Zodyno rankras¢io. Visiems auk#éiau
suminétiems asmenims ir botanikos Zodyno redakcinei komi-
sijai a§ dékoju uZ visus patarimus, duotus man §j veikala be-
tvarkant. Bet ypaé dékoju asist. A. Minkeviéiui, ku-
ris du kartu perZiliréjo mano rankrastj ir iStaisé svarbiausius
kalbos trikumus. Asist. M. Natkevic¢aité man padéjo
skaityti korektiira, kuriai taipogi dékoju uz atlikta darba.

Savo knygoje beveik visur vartoju nustatytus tarptauti-
nius lotyniskus terminus, kadangi mano nuomone néra reikalo
lietuvinti tokius terminus, kuriuos vartoja tik specialistai.
Tik kuomet yra vartojamas atatinkamas lietuviskas Zodis,
a$ naudojausi lietuviska terminologija. Kadangi lotynu
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kalba terminai daugiausia turi galines — ium, tai reikéjo ta
galiine sulietuvinti. Kuomet eina kalba apie organg, as var-
toju galine — é. Pav. vietoje oogonium — oogoné,
archegonium — archegoné ir t. t. Kuomet kalba-
ma apie audinj, a8 vartojau galtine — is, pav. archespo-
rium —archesporis,peridium — peridisirt.t.

Visus vaistinius augalus, vartojamus farmacijoj, pazy-
meéjau raidémis off. t.y. officinales.

Sistematikos kurse néra galimybés iSvardinti visus esamus
naudingus arba kenksmingus augalus. Ypaé tas lie¢ia parazi-
tinius grybus, apie kuriuos daug pla¢iau galima kalbéti, negu
a$ padariau. Bet tai yra specialaus fitopatalogijos vadovélio
uzdavinys, kurj sudaryti yra sekantis misy Botanikos Kated-
ros personalo uzdavinys.

Daug démesio kreipiau j paveikslus, kadangi be atatin-
kamuy paveiksly negalima jsivaizduoti smulkesné augaly struk-
tira ir ypaé sporiniy augaly. Paveikslai paimti i§ Lotsy,
Wettstein, Warming, Printz Strasburger
veikaly.

Paveikslus perpiesé studenté V. Sataiteé.

Kad palengvinus naudotis §igja knyga, jos gale jdéta alfa-
betiska rodyklé su visais knygoje minimais vardais ir termi-
nais. Atskirame saraSe duoti lietuviski ir lotyniski terminai.

Autorius.
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Augaly sistemat

galy sistematika.
.[ianga.
1. Esmé.

ika yra botanikos mokslo dalis. Suskir-

stant kiekviename moksle mokymosi dalykus — atskirus or-

ganizmus arba organizmy bendrijas

(bendruomenes) — su

7 mokymosi uzdav1ma1s, mes sudarysime botanikoje sekancia

Paskirstymas ploto
atZvilgiu.

a) moksliné, augaly
bendruomeniy geo-

| a) moksl., augaly
geografija,

lentele:
Mokymosi dalykai
Pavieniai organizmai | Organizmy bendruomené
(Flora) (Augaly apdangalas)
| |
| ke | o | II
| Augaly sistematika: | Bendruomeniy siste-
| Klasifikavimas a) moksliné, b) pritai- | matika:
| komoji. | a) moksliné, b) pritai-
I komoji.
I |
o | % | 111 1 W
. | Augaly morfologija ir| Bendruomeniy morfo-
: ISorinis ir idvidinis anatomija: ; fologija: e
= pavidalas. a) moksl, b) pritai- | a) moksliné, b) pritai-
5 kom. |  komoji.
«© | |
< | 3. | [
"N ! v | VI
= Gyvybés procesai Augalu fiziologija: | Bendruomeniu fiziolo-
a) moksl.,, b) pritai-|
=) kom., dalmal augalu | a) mokslme, b) pritai-
a1 ; veisimasis. | komoji.
| |
B 4. I VII | VIII
> | | Genetika, augalu pa-| Singenetika (Visu ben-
22 | Atsiradimas ir kei-| veldéjimas: druomeniy atsiradi-
© | timasis. | a) moksliné genetika, mas) :
=1 | b) pritaik. selekeija |a) moksliné, b) pritai-
| | komoji.
| |
| 5. | IX | X .
‘ I Autochorologija: | Sinchorologija:
|
|

grafija,
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Mokymos

i dalykai

Pavieniai organizmai
(Flora)

Organizmy bendruomene
(Augaly apdangalas)

niy augaly geogra-
fija.

XI
Autoekologija
a) moksliné: augaly
ekologija, b) pritai-
komoji.,

XIII
Paleobotanika

| |
b) pritaikom.: kultiri- |

b) pritaikomoji: kul-
tiriniy augaly ben-
druomeniy geogra-
fija,

XII
Sinekologija
a) moksliné: augalu
bendruomeniy eko-
logi.ja, b) pritaiko-
moji.

X1V
Paleofitosociologija

-

=

=

o

© 6.
N

= | ISorines salygos ir
= ju itaka.
(=]

g

-

2 <
o

=

|
I' Paskirstymas laiko | a) moksliné, b) pritai- | a) moksliné, b) pritai-
| atzvilgiu komosios néra. |  komoji.

Sistematika yra atskiry augaly klasifikavimo mokslas,
mokslas apie tai, kokiu biidu galima augalus sujungti j gru-
pes, klases, Seimas ir t. t., kuo Sie vienetai skiriasi vienas
nuo kito, ir kuriais principais reikia vadovautis, kuomet nori-
me visus dabartinius ir iSmirusius augalus, Zinomus i§ senu
geologijos periody liekany, klasifikuoti. Juk mes Zinome
didelj augaly jvairuma: grybai, spygliniai, bakterijos ir varpi-
niai labai skiriasi. Augaly sistematika nori Situos skirtumus
nustatyti, Sias grupes apibrézti ir padalinti j smulkesnius vie-
netus. Suprantama, kad, laikui bégant, labai pasikeité klasifi-
kacijos principai, labai pasikeité ir visas klasifikavimo budas.
I3 istorinés augaly sistematikos apZvalgos Sio mokslo esmé ir
dabartiné kryptis bus visai aiSkios.

2. Istoriné apzvalga.

Augaly sistematikos istorijoje galima nustatyti tris perio-
dus, butent:

I apraSomasis periodas. Jau senoves laiky gamtininkai ir
filosofai stengési apraSinéti visus pazijstamus augalus ir gru-
puoti juos grynai praktiskais tikslais j grupes, sudarant tokiu
biidu kaip ir augaly sistemas. Taip daré senovéje Teofras-
tas, Dioskorides, Plinijus. Viduramzio laikais bo-
tanikos mokslo atstovy beveik neturime. Nuo naujuju laiky pra-
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dZios iki 16 amz. yra visa eilé botaniky, kuriuos vadiname bota-
nikos tévais, pav. Brunfels (1488—1534), Fuchs (1501
—1568), Bock (1498—1554), Dodonaeus (1517—1586)
Clusius (1576—1617), Bauhin (1550—1624) ir kt., ku-
rie, aprasinédami augalus, grupavo juosjgrupes, kad lengviau
biity orientuotis. Bet jy klasifikacija buvo visai pavirSutiniska,
kaip galime matyti i§ sekanéios botaniko Clusius’ o sis-
tematikos:

1 knyga: medziai, kriimai, puskriimiai.

2 knyga: svogiinieéiai.

3 knyga: kvepianéios gélés.

4 knyga: nekvepianéios gélés.

5 knyga: nuodingi, narkotiniai ir as$triis augalai.

6 knyga: augalai su pieno indais, Umbelliferae, paparéiai,
Javai, Leguminosae, kai kurie Cryptogamae.

Tai ne moksliskas augalijos padalinimas, bet grynai
praktiSkas. Kiekviena knyga apima augalus visai ivairios for-
mos, neturinéios nieko bendra savo iSorinéje ir vidujinéje struk-
tiiroje. '

Il periode botanikai stengési surasti tikslingo padalinimo
principus ir sulig §iais principais padalyti augalija j didesnes
arba maZesnes grupes. Gauta sistema gali biiti dirbtiné arba
naturali.

a. dirbtine sistema mes turime pav. i§
sekancéiy botanikuy:

Caesalpinus (1519—1603)

Jungius (15687—1657).

Morison (1620—1683)

John Ray (1628—1705).

Rivinus (1652—1725)

Tournefort (1656—1708)

Burckhardt (1676—1738)

Linné (1707—1778)

Caesalpinus (Andrea Cesalpini) i§ Arezzo Italijoje
buvo didZiausias savo laiky botanikas, kuris, galima pasakyti,
praSoko savo amziy. Jo sistema yra iSdéstyta knygoje ,De
plantis libri XVI“, Augalija jo padalinta i dvi grupes — me-
dziai ir Zolés, kurios sulig sékly struktiiros yra padalintos i XIV
klasiy. XV klasé apima augalus be vaisiy, {. y. samanas, papar-
<¢ius, asiiiklius ir grybus.
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Didelis Svedy botanikas Linejus (Carolus Linné) ge-
rai suprato, kad reikia surasti gera poZymj augalams grupuoti
i klases ir grupes. Jis padalinimo principu paémé kuokeliy kie-
ki, piesteles ir santykj tarp $iy dviejy organy. Jo sistema, is-
destyta veikale ,,Systema Naturae* 1735 m., atrodo Siaip:

I klas¢ — Monandria — 1 kuokelis.
II ,, — Diandria — 2 kuokeliai.
IIT ,, — Triandria — 3 kuokeliai.
IV ,, — Tetrandria — 4 kuokeliai.
V ,, — Pentandria — 5 kuokeliai.
VI ,, — Hexandria — 6 kuokeliai.
VII ,, — Heptandria — 7 kuokeliai.
VIII ,, — Octandria — 8 kuokeliai.
IX ,, — Enneandria — 9 kuokeliai.
X ,, — Decandria — 10 kuokeliy.
XI ,, — Dodecandria — 12 kuokeliy.
XII ,, — Icosandria — kuokeliy daugiau kaip 12; jie
priauge prie taurelés.
XIII ,, — Polyandria — kuokeliy daugiau kaip 12, bet
priauge prie piesteliy.
XIV ,, — Didynamia — du ilgesni ir du trumpesni kuo-
keliai.
XV ,, — Tetradynamia — keturi ilgesni ir du trum-
pesni kuokeliai.
XVl ,, — Monadelphia — kuokeliai suauge i viena
puokste.
XVII ,, — Diadelphia — kuokeliai suauge i dvi puokstes.
XVIII ,, — Polyadelphia — kuokeliai suauge i kelias
puokstes (tris arba daugiau).
XIX , — Syngenesia — kuokeliai suauge savo dulki-
nyc¢iomis.
XX ,, — Gynandria — piestelé ir kuokeliai suauge.
XXI ,, — Monoecia — vienkamieniai augalai.
XXII , — Dioecia — dvikamieniaj augalai.
XXIII ,, — Polygamia — su viena- ir dvilytiniais Ziedais.
XXIV , — Cryptogamia — slapti Ziedai.

Kiekvieng i§ ty klasiy Linné dalo jeiles. Linejaus
sistema yra labai logiska ir aiSki, bet visai nenaturali, ka-
dangi klasése ir eilése daznai yra sujungti labai jvairiis ir nepa-
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nasiis augalai. Diandria klasén pav. jeina tarp kity ir Salvia
— Salavijos, t. y. augalas, kuris teturi tiktai viena bendra tai
klasei poZzymj — du kuokelius, bet visai nepanaSus kitais at-
zvilgiais. ;

Linné gerai suprato, kad jo sistema yra dirbtiné ir ne-
naturali ir kad idealiai augaly sistemai reikalinga dar giles-
niy ziniy i§ botanikos.

b. Naturaliy sistemy periodas. Naturalés
sistemos tévas, galima sakyti, buvo pranciizy botanikas L a u-
rent Antoine de Jussieu (1798—1836). Jo sistema
atrodo Sitaip:

I Acotyledones — augalai be skil¢iy: Fungi, Algae, Hepa-
ticae, Musci, Filices, Najades. 1 klasé.
6 Seimos.
II Monocotyledones — augalai su viena skiltimi. 2—4 klasés.
16 Seimy.
III Dicotyledones — augalai su dviem skiltimis:

A. Monoclinae — Drvilytiniai Ziedai:

Apetalae — be apyZiedZio. 5—7 klasés. 11 Seimy.

Monopetalae — apyZiedZio lapai suauge. 8—11 kla-
siy. 25 Seimos.

Polypetalae — apyZiedZio lapeliai nesuauge. 12—14
klasiy. 37 Seimos.

B. Diclinae — vienalytiniai Ziedai. 15 klasiy. 5 Seimos.

Jussieu savo klasifikacijoje, kaip galima matyti, var-
toja ne viena poZymij, kaip tatai daré Linejus, bet dau-
giau — skil¢iy skai¢iy, apyZziedj, kuokelius, piestele. Jo siste-
moje yra visa eilé naturaliy Seimy, pav. Leguminosae, Co-
niferae, Cruciferae, Campanulaceae, Gramineae, Orchida-
ceae, Umbelliferae ir t. t. Be to pirma karta randame klasi-
fikacija ,,klasés ir Seimos®.

Po Jussieu turime Zenevos botaniko Augustin
Pyrame de Candolle (1778—1841) naturale siste-
ma (1819):

I Dicotyledones — dviskiléiai:

1. Thalamiflorae — apyZiedZio lapeliai nesuauge ir pri-

tvirtinti prie piestelés.

2. Calyciflorae — apyziedzio lapeliai nesuauge, arba dau-

giau ar mazZiau suauge ir sudaro mez-
gine vidurine arba ir virsutine.
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3. Corolliflorae — apyZiedZio lapeliai suauge; mezginé

apatiné.

4. Monochlamydae — apyziedis paprastas.

II Monocotyledones — vienaskiléiai:

Phanerogamae — su Ziedais.

Cryptogamae — be Ziedy.
III Acotyledones — be skil¢iy:

su lapais (samanos),

be lapu (kerpés, dumbliai, grybai).
De Candoll'io sistema jau sudaro didele pazanga, biutent is-
skiria Thallophyta t. y. sporinius augalus be lapy ir be stiebo.
Sistemoje yra 135, daugiausia visai naturaliy, eiliy. Sistema
pagrista jvairiais poZymiais.

Didelio pasisekimo turéjo sistema St. Endlicher’io
(1804—1849), kuris padalé augalija i:

Thallophyta — be lapy ir be stiebo,

Cormophyta — su lapais, su stiebu, su augliu.

MTerminai Thallophyta ir Cormophyta tebevartojami ir
dabar.

Pranciizas Brogniart’as (1801 — 1847) padalino
augalus i:

Cryptogamae — slaptais Ziedais,

Phanerogamae — matomais Ziedais.

Ir Sie terminai yra plac¢iai vartojami dabartinése augaly siste-
mose.

Il periodas. Didelés jtakos augaly sistematikai turéjo
Darvino evoliucijos teorija. LigSiolinés sistemos turéjo
tiksla grupuoti augalus sulig jy iSorinés struktfiros j natura-
les grupes. Po Darvino botanikai stengiasi sudaryti tokia
augaly sistema, kurioje bty atvaizduota visa augalijos evoliu-
cija, bty matyti giminingi tarp augaly grupiy, klasiy, Sei-
my santykai. Tokiag sistema mes vadiname filogene-
tine ir 8is III augaly sistematikos periodas bus filogenetinis
sistematikos periodas. Pirmoji Sio periodo sistema, sudaryta
vokiediy botaniko Aleksandro Braun’o, dar maZai te-
siskiria nuo morfologinés sistemos II periodo. Ji yra pagrista
Endlicher'io ir Brogniart'o sistemomis ir atrodo
Siaip:

I Laipsnis — Bryophyta:



L LA

1 klasé — Thallodea (Algae — dumbliai, Lichenes —
kerpés, Fungi — grybai) ;
2 klasé Thallophyllodea. (Charinae, Muscinae—samanos) ;
II Laipsnis — Cormophyta (Filices — paparéiai),
IIT Laipsnis—Anthophyta — Zieduodiai:
1 Skyrius — Gymnospermae (plikasékliai),
2 Skyrius — Angiospermae (gaubtasékliai) :
A. Apetalae — be apyziedzio,
B. Sympetalae — apyziedZio lapeliai suauge,
C. [Eleutheropetalae — apyziedzio lapeliai laisvi.
Kaip galima matyti, Aleksandras Braun’as sto-
vi jau gana arti prie dabartiniy sistemy: jis atskiria Gymno-
spermae nuo Angiospermae, Bryophyta ir t.t. Jo grupés
yra visai naturalios ir jo sistema prasideda nuo papraséiausiy
ir baigiasi auks¢iausiais augalais t. y. ji atvaizduoja augalijos
evoliucija.
Dar labiau matyti evoliucijos idéja Eichler’io siste-
moje, iSéjusioje 1883 m.:
A. Cryptogamae:
I Thallophyta (gniuZuliniai),
1 klasé — Algae (dumbliai),
2 klasé — Fungi (grybai).
II Bryophyta (samanos).
IIT Pterydophyta (paparéiai).
B. Phanerogamae (Zieduoédiai) :
I Gymnospermae (plikasékliai).
II Angiospermae (gaubtasékliai) :
1 klasé — Monocotyleae (vienaskiléiai),
2 klasé — Dicotyleae (dviskiléiai).
Eichler’io Kklasifikacijos biidas jéjo j daugelj augaly
sistematikos vadovéliy, kaip pav. Warming’o ir kt. Da-
bar daugiausia yra vartojama sekancios filogenetinés sistemos:
a) Dany botaniko Warming’o, sistema.
b) Vokie¢iy botaniko Engler’o sistenia atrodo Sitaip:
I Skyrius — Schizomycetes,
II Skyrius — Phytosarcodina,
IIT Skyrius — Flagellatae,
IV Skyrius — Dinoflagellatae,
V Skyrius — Bacillariophyta,
VI Skyrius — Conjugatae,
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VII Skyrius — Chlorophyceae, :
VIII Skyrius — Charophyta, ;
IX Skyrius — Phaeophyceae,
X Skyrius — Rhodophyceae,
XI Skyrius — Eumyecetes,
XII Skyrius — Embryophyta asiphonogama :
1 poskyrius — Bryophyta,
2 poskyrius — Pteridophyta.
XII Skyrius — Embryophyta siphonogama :
1 poskyrius — Gymnospermae,
2 poskyrius — Angiospermae.
1 klasé — Monocotyledoneae,
2 klasé — Dicotyledoneae.
¢) Vienos Universiteto botanikas Wettstein’as su-
daré sekancia augalu sistema:
I Skyrius — Myxophyta,
II Skyrius — Schizophyta:
1 klasé — Schizophyceae,
2 klasé — Schizomycetes.
III Skyrius — Zygophyta:
1 klasé — Peridineae,
2 klasé — Bacillariae,
3 klasé — Conjugatae.
IV Skyrius — Phaeophyta,
V Skyrius — Rhodophyta,
VI Skyrius — Euthallophyta:
1 klasé — Chlorophyceae,
2 klasé — Fungi:
A. Parazitai arba Saprofitai (Eumycetes) :
1 poklasé — Phycomycetes,
2 poklasé — Ascomycetes,
3 poklasé — Basidiomycetes.
B. Symbioze su dumbliais gyvenantieji grybai
(Lichenes — kerpés) :
1 grupé — Ascolichenes,
2 grupé — Basidiolichenes.
VII Skyrius — Cormophyta:
I Archegoniatae:
1. Bryophyta — samanos:
1 klasé — Musci,
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2 klasé — Hepaticae.
2. Pteridophyta — paparéiai.
II Anthophyta:
1. Gymnospermae,
2. Angiospermae.

Kaip galima matyti i$ visy $iy sistemy, jau nebéra padali-
nimo augaly j Cryptogamae — beziedZiai ir Phanerogamae —
zieduociai, kaip tai dares dar Eichler’is. Pasirodo, kad
paprastyju organizmy daug daugiau yra negu aukstesnés or-
ganizacijos, ir kad Zieduoéiai sudaro pas Wettstein’ 3 tik-
tai viena VII skyriy, tuo tarpu kaip pirmieji 6 skyriai apima
sporinius arba, taip vadinamus, beziedZius augalus. Pirmose
sistemose buvo visai atvirk$¢iai. Pas Linné, pav., Crypto-
gamae sudaro tiktai paskuting XXIV klase, I — XXIII klasés
apima tiktai ZieduoCius augalus. I§ minéty paskutiniy trijy
sistemy aiskiai matyti, kad augaly i$sivystymas vyko i§ papras-
ty organizmy j sudétingus. Augalijos sistemoje matyti moksli-
ninky noras parodyti giminingus tarp augaly santykius, kaip
to reikalauja evoliucijos teorija ir darvinizmas.

Misy sistema, iSdéstyta Sitame veikale, pagrista Siomis
trimis sistemomis, bet pataisyta ir papildyta paskutiniy tyri-
néjimy duomenimis. Ji taip pat yra filogenetiné, nezifirint j tai,
kad filogenija turi savyje daug neaiskumy, daug hipoteziy ir,
kad filogenija naudotis, reikia didelio atsargumo. Ka mums
rodo istoriné apzvalga? Ji rodo, kad yra du augaly rasiy kla-
sifikavimo bidai — dirbtinis ir naturalis. Dirbtinéje augaly
sistemoje augalai sujungti j grupes ne sulig panasumu, ne su-
lig artimesniais giminingais santykiais, bet sulig vienu, visai
pripuolamai parinktu, gal bt ir labai charakteringu, poZymiu,
pav. kuokeliu skaiciais. ] dirbtinés sistemos vienetus daznai
jeina visai skirtingy rasiy augalai, kurie teturi tiktai viena
bendra minéta poZymj, o visais kitais atzvilgiais jie neturi jo-
kio giminingumo. [ naturalés sistemos vieneta, priesingai, jeina
augalai ne sulig vienu poZymiu, bet sulig artimesniais giminin-
gais santykiais. Augalai, kurie turi viena bendra kilme, yra su-
jungiami j vieng vieneta, pav. Seima,, eile ir t. t. Sie vienetai
apima, tokiu buadu, artimus jvairiais atzvilgiais augalus. Su-
prantama, kad daug sunkiau yra sudaryti naturalé klasifika-
cija negu dirbtiné ir kad tai pavyko tiktai pasistiméjus pirmyn
progreso keliu Zinioms apie augaly struktiirg ir progresuojant
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visam botanikos mokslui. Prie§ tai dél bendry botanikos Ziniy
trikumo net toks didelis botanikas kaip Linné, nesugebéjo
padaryti naturalios sistemos. Jis sukiiré tik dirbtine, neZiirint
I tai, kad gerai suprato naturalios sistemos reikalinguma.

3. Naturalios augaly klasifikacijos principai.

IS istorinés apZvalgos mes matome, kad naturalé augaly
sistema pagrista ne vienu, bet daugybe poZymiy. Tiktai toks
pozymis gali biiti naudojamas naturaliai augaly sistemai su-
daryti, kuris nepasikei¢ia iSorinése salygose, kuris palieka
pastovus ir nepasiduoda kity, pa¢iame augale neglidinéiy fak-
toriy jtakai. Sie poZymiai yra sekantieji:

1. Dauginimosi organai — kuokeliai, piestelés, séklakiau-
Siai, apyZiedis, jy iSoriné forma ir vidujiné struktara. Sitas
pozymis yra daugiausia pastovus ir Sie organai nepasikeidia
iSorinése salygose. ‘

2. Augalo, ypaé¢ stiebo ir Saknies, anatominé struktiira.
Sis poZymis gana svarbus. Didelés klasés Monocotyledones ir
Dicotyledones tarp ko kita skiriasi ir indy kileliy forma. Gym-
nospermae ir Angiospermae taip pat skiriasi savo anatomine
struktiira. Visa eilé Seimy skiriasi anatomijos atZvilgiu. Sito
pozymio svarbuma daugiausiai tyrinéjo botanikai Radlko-
fer’is ir Solereder’is.

3. Augaly vegetatyviniy organy forma yra mazesnio svar-
bumo poZymis. Coniferae turi spygliu arba Zvyneliy pavidalo
lapus. Monocotyledones dauguma turi lygiagre€ia lapy nerva-
tira; lapy prisegimas pas Caryophyllaceae ir Labiatae yra prie-
Sétas; Leguminosae turi dazniausiai sudétingus lapus i} gl g
Bet Sity poZiymiy nereikia perdaug pervertinti, nes juos dazrai
veikia kiti iSoriniai faktoriai.

4. Cheminé augaly sudétis kartais gali charakterizuoti
augaly grupes. Inulino yra Compositae Seimos augaluose;
Solanaceae turtingi alkaloidais; Labiatae turtingi eteriniais
aliejais ; mirozino yra pas Cruciferae ir t. t.

5. Citologija, sulig paskutiniy laiky tyrinéjimais, turi la-
bai didelés reikSmés didesnéms ir smulkesnéms sisteminéms
vienetoms. Tai lieéia chromozomy skai¢iy, kuris pas kiekviena
augaly rii§j yra pastovus. Véliau bus parodyta, kad pas auga-
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lus yra dvi generacijos — haploidiné su paprastu chromozomuy
skai¢ium ir diploidiné su dvigubu chromozomy skai¢ium kiek-
vienoje celéje. <

6. Baltymy reakcija. Mez Karaliaud¢iuje ir jo mokiniai
nurodo, kad svarbiausias, ju nuomone, poZymis augaly siste-
matikoje yra baltyminiy medZiagy cheminé struktiira. Gimi-
ningus santykius tarp augaly vienety rodo ne iforiné augaly
forma, bet vidujiné, cheminé baltyminiy medziagy struktiira.
Sita struktiira jis nustato serumo reakeijos pagalba. Dél to tas
metodas pavadintas augaly sistematikoje serodiagnos-
tikos metodu.

4. Augaly sistematikos metodika.

, Suprantama, kad augaly sistematikos mokslas toks, kaip
Jis buvo apibréztas, naudojasi jvairiais pagalbiniais moks-
lais. Augaly sistematikos Zinovas, specialistas, kuris dirba auga-
Iy klasifikacijos srityje, turi turéti Ziniy i§ visos eilés kity
moksly, biitent: augaly anatomijos, fiziologijos, morfologijos,
fiziologinés chemijos, genetikos, augaly geografijos, paleobo-
tanikos. Visy Siy moksly pagalba iddirbta tam tikra augaly
sistematikos metodika. Mes ¢ia galime paminéti sekéinéius
svarbiausius metodus:

1. Lyginamasis morfologiskas metodas visuomet buvo
svarbiausias augaly sistematikoje. Palygindami augaly morfo-
logijos panasumus ir skirtumus mes galime daryti tam tikras
iSvadas dél jy santykiy giminingumo. Toks palyginimas lieéia
ne tik iSoring morfologija, bet ir vidujine—augalo anatomija.
Jis pasiekia savo tiksla tik tuomet, kai botanikas moka atskirti
vienodus iSsivystymo istorijos atZvilgiu organus nuo kity tokiy
pat anatomiSkai morfologiskai panasiy organy, kuriy iSsivys-
tymo istorija taciau yra visai kita, o ju panasumas susidareé tik
vienodos ju funkcijos déka. Tokj panasuma, atsiradusj pas vi-
sai skirtingos kilmés, bet vienodai funkcionuojancius organiz-
mus, mes vadiname konvergencija arba lygiagreciu iSsivysty-
mu. I$ ¢ia matyti, kad lyginamasis morfologiskas metodas au-
galy sistematikoje reikia labai atsargiai vartoti. PavyzdZiui,
apyziedZio nebuvimas dviejose Seimose dar ne visuomet reis-
kia, kad jos yra vienodos kilmés arba priklauso vienai augaly ei-
lei arba klasei: vienoje Seimoje apyziedis galéjo dar nespéti
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iSsivystyti ir jo nebuvimas yra pirmaeilis paprastos fios geimos
organizacijos pozymis; kitoje Seimoje apyZiedis galéjo biaiti, bet
véliau isnykti, regresuoti, taigi ¢ia jo nebuvimas yra antraeilis
pozymis. Arba vél sukulentinis Cactaceae, Euphorbiaceae ir
Asclepiadaceae Seimy habitus, dar nereigkia, kad jos yra vie-
nodos kilmés; juy Ziedy struktiira yra visai skirtinga, o sukulen-
tizmo poiymis yra tik lygiagreéio $iy trijyu Seimy issivystymo
pasekme.

Rudimentariniy organy iSsivystymas gali kartais labai pa-
lengvinti sistematiko tyrinéjima. Rudimentarinis organas yra
toks, kuris jau nustojo funkeijos ir yra redukuotas. Jis daznai
nurodo augalo vieta kity augaly tarpe. PavyzdZiui, daznai Zie-
duose kuokeliy vietoje yra steriliniai Zvyneliai, kurie mums
rodo, kad augalas yra kiles i§ augaly su didesniu kuokeliy skai-
¢iumi. Taip pat spermogonés pas Uredinales yra organai be
funkeijy.

Ontogenijos arba augalo iSsivystymo istorijos tyrinéjimas
mums kartais taip pat palengvina sisteminius tyrinéjimus:
Ernst Haeckel is nustaté, taip vadinama, biogenetinj
désnj, kuris sako, kad ontogenezas yra trumpas filogenezo pa-
kartojimas. Pas augalus ontogenija galima matyti apsivaisi-
nimo procese pas Angiospermae ir Gymnospermae ir gemalo is-
sivystyme. Jaunos augaly stadijos taip pat duoda medziagos
augaly sistematikai. Yra augaly, pav. Juniperus risys, kuriy
lapai jaunoje stadijoje turi visai kita forma negu suaugusiy
augaly. Pas jaunus Berberis atsiranda lapy, kurie véliau pa-
virsta j spyglius ir t. t. Taip pat anomalijy pazinimas mums
gali kartais padéti augaly sistematikai tirti. Ypaé tada, kai
anomalija rodo jau iSnykusius augaly organus; pav., kartais
pas augala atsiranda vietoje spygliy lapai arba Zvyneliai. Tas
parodo, kad Sio augalo protéviai yra turéje ne spyglius, bet
lapus arba zZvynelius. Toks protéviu zymiy netikétas atsiradimas
vadinamas atavizmu; juo pasiremiant daznai galima spresti
apie augalo arba augaly grupés kilme.

2. Eksperimentinés morfologijos metodas, kurio ypaé di-
delis Salininkas yra Goebel’ i-s Miinchene, stengiasi ekspe-
rimentiniu biidu nustatyti tam tikru organy iSsivystyma ir is
to spresti apie augaly grupiy giminingumo santykius.

3. Anatominis metodas. Zitr. pusl. 10.
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4. Serodiagnostikos metodas (Zidr. pusl. 11) stengiasi
baltymy reakcijos pagalba spresti apie augaly kilme ir nusta-
tyti naturalia filogenetine sistema. Bet naudotis Siuo metodu
reikia didelio atsargumo, ypaé kuomet jo pagalba gautieji re-
zultatai priestarauja morfologiniu metodu gautiems rezulta-
tams. Neziarint prof. Mez o ir jo mokiniy daugybés rasty,
dauguma botaniky nepripazjsta Sio metodo svarbumo augaly
sistematikoje. Svarbiausia priezastis yra ta, kad ir baltymy re-
akecijose gali biiti konvergencija, kaip daZnai yra konvergenci-
ja morfologiniuose poZymiuose. Be to mes turime reikalo ne su
baltymais, bet su tam tikra reakcija: patys baltymai jau biina
pasikeite laike tyrinéjimo.

5. Geografijos morfologijos metodas, iSdirbtas W ett-
stein’o, geriaw tinka smulkesniems sisteminiams viene-
tams tyrinéti. Tas metodas taip pat vartojamas augaly geogra-
fijos tikslams. Jis pagristas tuo, kad mes tyrinéjame tam tikry
augaly geografiska isSsiplatinimo vieta, juy areals ir i$ jo spren-
dZiame apie juy kilme. Augalai vienodos kilmés turi artimus
arealus ir prieSingai, dviejy augaly labai tolimi arealai mums
rodo, kad Sie augalai tolimesnio giminingumo, negu augalai su
artimais arealais.

* 5. Miisy augaly sistema.

Miisy augaly sistemos pagrindan yra paimtos Wett-
stein’o Engler’io, Warming’o sistemos, papildy-
tos naujausiais tyrinéjimais i§ paskutiniy laiky monogra-
fijy. Ji atrodo taip:

A. Thallophyta (gniuzuliniai):::

I Schizophyta (skiliai).
II Flagellatae (ZiuZzeliniai),
III Chlorophyceae (zalieji dumbliai),
1V Peridineae (ZiuZeliniai Sarvuotieji),
V Diatomeae (titnaginiai dumbliai),
VI Phaeophyceae (rudieji dumbliai),
VII Rhodophyceae (raudonieji dumbliai),
VIII Phycomycetes (dumbliagrybiai),
IX Eumycetes (tikrieji grybai),
X Lichenes (kerpés);
B. Cormophyta (stiebiniai);
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I Archegoniata (archegoniniai VS
Ia Bryophyta (samanos),

Ib Pteridophyta (papartiniai),

II Spermatophyta (sékliniai),

IIa Gymnospermae (plikasékliniai),
IIb Angiospermae (gaubtasékliniai).

Miisy kurse mes vartojame terminus klasés, Seimos ir t. t.
DidZiausi augaly sistematikos vienetai yra grupeé ir skyrius,
Zemiausi — riiis, porasis, atmaina. Mes vartojame sekan-
Cius sistematikos vienetus:

grupé — phylum,

skyrius — divisio,

poskyrius — subdivisio,

klasé — classis,

poklasé — subelassis,

eilé — (galiné — ales) — ordo,
poeilé — subordo,

Seima (galiné — aceae) — familia,
poSeimé (galiiné —eae) — subfamilia,
gentis — gens,

riisis — species,

poriisis ir rasé — subspecies,
atmaina — varietas.

6. Papraséiausieji organizmai.

Siame kurse mes visuomet turésime reikalo su papras-
tesnés ir aukstesnés organizacijos augalais. Tokiy augaly
yra visose augaly grupése ir kiekvienos grupés apzvalga mes
pradésime nuo paprastesniy ir baigsime aukStesnés organiza-
cijos organizmais. Paprastesnés organizacijos augalas neturi
tokios kiino diferenciacijos, kaip kad aukstesnieji. Patys papras-
Ciausieji organizmai susidaro tik i§ vienos celés, neturi bran-
duolio arba susidaro i§ protoplazmos be plénelés. Kiek auks-
tesniyjuy kinas susidaro i§ daugelio celiy, bet jame néra dife-
renciacijos, visos celés vienodai atrodo; néra Saknies, néra
stiebo, néra lapy, néra atskiry augliy su dauginimosi organais.
Tokius augalus mes vadiname Thallophyta, nuo ZodZio thallus
—gniuzulas. Pas kitus augalus yra vidujiné ir iSoriné diferen-
ciacija — yra auglys, yra Saknis, yra Ziedas, lapai, stiebas, vidu-
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je randasi indai, asimiliacijos, mechaniniai ir kiti audiniai. To-
kius augalus vadiname Cormophyta, nuo ZodZio cormos — stie-
bas. Bet yra ir Cormophyta tarpe augaly be Zymesnés dife-
renciacijos, pav. Lemnaceae ir kiti. Gyvenimas vandenyje is-
Saukia regresa, formos suprastinima ir tiktai Ziedy struktira
mums rodo, kad mes turime aukstesnés riisies augala, kuris,
nuolat gyvendamas vandenyje, pasidaré paprastesnis. Pirmieji
organizmai pasaulyje buvo, tur biit, vandens organizmai, to-
liau atsirado zemés gyventojai, kurie turi jau visai kita orga-
nizacija. Beveik visi paprasCiausieji augalai yra vandens gy-
ventojai; aukStesnés organizacijos augalai gyvena sausumoje.
Paprasciausiy augaly apraSyma turésime pradéti nuo tokiy, ku-
rie sudaryti i§ vienos celés; paskui pereisime prie daugceli-
niy augaly.

~ Grupé A.

Thallophyta — gniuZuliniai.

Thallophyta arba gniuZuliniai yra augalai, kurie neturi
stiebo, Saknies, lapy, Ziedo ir indy. Jie biina labai ivairios for-
mos, vienceliniai arba daugceliniai. Jy yra visai paprastos
ir daugiau sudétingos formos, kartais (pav. Phacophyceae,
Charophyceae) jie labai primena aukitesnés organizacijos au-
galus.

| Skyrius.
Schizophyta — skiliai.

Pirma papras€iausiyjy augaly grupé yra Schizophyta, ar-
ba skiliai nuo ZodZio schizo — dalintis, skirstytis ir phytos —
augalas. Sie augalai dauginasi daugiausia dalinimosi biidu, ne-
turi branduolio, kaip kiti augalai, mazai diferencijuoti ir dél to
skaitosi paprasCiausiais augalais. Schizophyla galima pada-
linti i dvi klases:

I klasé Schizophyceae — nuo ZodzZio phycos—dumbliai ir

IT klasé Schizomycetes — nuo ZodZio mycos — grybai.

Pirmoji klasé apima augalus su chlorofilu, kurie maitinasi
autotrofiskai ir gaminasi organine medZiaga chlorofilo pagalba
i§ oro angliarfigsties. Antroji klasé apima augalus be Zaliojo
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pigmento, be chsorofilo, kurie negali sudaryti Sviesoje organi-
nés medziagos iS neorganinés ir kurie maitinasi heterotrofiniu
biidu, t. y. suvartoja gatava gyva ar negyva organine medzia-
ga. Tokiu bidu pirma karta miisy kurse susitinkame su dumb-
liais ir su grybais, arba su autotrofais ir su heterotrofais. Tarp
Jju skirtumas tiktai fiziologinis, o ne morfologinis. Augaly gru-
pé su galine — phyceae — visuomet reiSkia dumblius, ir
su galine —mycetes — reiskia grybus. Dumbliai visuomet
turi chlorofila, jie—autotrofai, grybai, prieSingai, neturi chlo-
rofilo, jie — heterotrofai.

Pradésime miisy Schizophyta apzvalga nuo Schizophyceae.

| Klasé. Schizophyceae arba Cyanophy-
ceae —melsvadumbliai
(Pies. 1—2).

Schizophyceae kitaip dar vadinasi Cyanophyceae, dél to,
kad ju spalva ne visai Zalia, bet mélynai zalia. Zodis cyanos
reiskia mélynas, ir Zodis —ph y ceae — dumbliai. Dumbliai
visiems Zinomi vandenyje gyvena organizmai; ju yra jvairiau-
siy rasiy, daugeceliniy ir vienceliniy, su melsvu, Zaliu, rudu
arba raudonu pigmentu. Visi Cyanophyceae vienceliniai, bet
celés daznai susijunge i grupes, j kolonijas, kurios vadinasi lo-
tyny kalba Coenobium. Jy forma yra sitliné, plokséia ar-
ba kriiviné. Kolonijy celés biina arba vienodos, arba skiriasi
viena nuo kito pagal funkcija, pav. vegetatyvinés celés tarnau-
ja maitinimuisi, sporos tarnauja dauginimuisi, heterocisty dar
nezinoma reikSmeé. Pas kai kurias risis galima atskirti be pa-
prastu celiy dar pagrindinés ir virS@ininés celés. Papraséiausias
Cyanophyceae organizacijos (pieS. 1) pozymis pasireiskia tuo,
kad celése néra suskirstymo i branduolj ir protoplazma. Mes
skiriame tiktai centrine ir iSvirSinuy dalj, i§ kuriy pirmoji —
chromatoplazma — nudazyta mélynai Zzalia spalva ir
antroji — centroplazma — bespalvé. Citologiné sudétis
yra gana paini. Mélynai Zalioji dalis turi tinkluota arba fibri-
liuota struktira, ji yra analoginé Zaliyjy dumbliu chromato-
forui. ISvidinéje dalyje iSsiskiria keistos dalelytés, kurios pri-
mena savo forma kariokinezés figiira branduolyje. Visiems yra
zinoma, kad branduoliui pasiskirstant chromozomos pereina j
charakteringas, kilpas primenanéias, figiiras, kurios laikosi
branduolyje atatinkamoje tvarkoje. Sias figliras mes vadiname
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kariokinezés figiiromis; ir $tai tokias figliras mes matome pas
melsvadumblius. Yra daug teorijy, Fiser'o, Wagner'io,
Zacharias'o ir kity, kurios stengiasi iSaiskinti ty figiry
buvima. Vieni sako, kad Sios figiiros yra analoginés branduolio
kariokinezés figliroms, kiti sako, kad Sios figliros susidaro i3
anabenino, tai yra i§ specialiy medziagy, kurios susitau-
po celése, kaip asimiliacijos produktas. Jos tiktai atsitiktinai
turinéios kariokinezés figiiras. Branduolio, tokiu buidu, visiskai

Pies. 1. Cyanophyceae vidujiné struktiira: 1—2. Oscillatoria princeps

celés skersinis pitvis. 3 ir 4. Celés iSilgai, viduje matyti centroplazma su

glikogeno ir juodais anabenino griidais. Aplink randasi chromatoplazma.
5—1. Oscillatoria anguina su kariokinezés pavidalo figliromis.

néra, yra tik branduolio elementai, jeigu laikysimés tos nuo-
monés, kad aukséiau minétos kilpos yra analoginés kariokine-
zés figliroms. Tat yra labai charakteringas Sios augaly grupés
pozymis. Tikry chromatofory, t. y. organy, kuriuose randasi
chlorofiias ir kiti pigmentai, taip pat néra. Yra tik chromato-
plazma, kurioje Sie pigmentai yra i$déstyti. Sie pigmentai yré:
chloro fiias — Zalias, karotinas — geltonas, fi-
koeritrinas — raudonas ir fikocianas — mélynai za-

Augaly sistematika 2. N8
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lias, bet paskutinysis maskuoja visus kitus pigmentus. Dél to
sitie dumbliai ne Zalios spalvos, bet mélynai zalios arba alyvi-
niai zalios.
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Pies. 2. Cyanophyceae iSoring forma: 1. Chroococcus turgidus. 2. Rivu-
laria minutula. 3. Lyngbya aestuarii, Coenobium su hormogonija, kuri
iSeina iS maksties. 4. Nostoc sphaericum kolonijos. 5. Nostoc verrucosum.
Sitiluose aiskiai matyti heterocistos. 6. Spirulina major. 7. Oscillaria prin-

, ceps siiilo galas.

Celiy sienelés susidaro i§ plono sieninio sluoksnio ir i$
gleivétos maksties, ir turi savyje celulozos ir pektino. Asimi-
liacijos produkta galime pavadinti ne krakmolu, bet gliko-
genu, kuris susijungia su protoplazma i glikoproteidus, susi-
dariusius i§ baltymy, pav. j anabenina, apie kurj mes kalbéjome
pirma.
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Dabar pereisime j melsvadumbliy dauginimasi. Jis vyksta
paprasto dalinimosi keliu arba specialiy celiy pagalba (pies.
2). Cia galime nurodyti fias celes:

Hormogonijos arba dumbliy sitily nuotrupos, kurios
aktyviai juda, iSeina i§ maksties ir iSauga i nauja augala. Sis
dauginimosi biidas yra daugiausia isiplatines. ’

Nuolatinés celés arba artrosporos yra didesnés negu
vegetatyvinés celés ir turi sustoréjusia geltona arba rusva
membrang. Artrosporos gali iSlaikyti nepalankias salygas —
zZiemos SalCius, vasaros sausrg ir i§ jy véliau, po tam tikro
ramybés periodo, iSsivysto nauja dumbliy kolonija.

RubeZinés celés arba heterocistos, sutinkamos pas
daugelj Cyanophyceae. Dél $iuy celiy reikdmés yra keletas nuo-
moniy. Pavyzdziui sakoma, kad jos esandios vandens rezervu-
arai, kad jos turincios savyje atsargines medziagas.

Labai jdomu, kad kai kurie melsvadumbliai juda gleivés
iSskyrimo pagalba, bet dauguma jy yra nejudris.

Jie visi maitinasi autotrofiniu biidu, taigi jie pasigamina
organine medziaga i§ oro angliariigsties.

Cyanophyceae yra apie 85 giminiy, kurias galima rasti vi-
sur ant Zemés, ant medZiy Zievés, ant sieny, drégny uoly, gé-
luose ir jliros vandenyse. Yra ir termalinés formos, kurios gy-
vena Siltuose Saltiniuose, su temperatiira iki +870 C. Kitos for-
mos gyvena planktone, t. y. jos plaukioja vandenyje ir sudaro
daznai vandens Zydéjima. Planktonas — jiros ir gély vande-
ny — susidaro i$ daugelio organizmy — mikroskopiskai mazy
gyvuliy ir augaly, plaukiojanciy ant vandens pavirSiaus. Pa-
galiau melsvadumbliai jeina i kerpiy sastata. Juk Zinoma, kad
kerpés susidaro is jvairiy gryby simbiozo su dumbliais. Melsva-
dumbliy sistematika pagrista dauginimosi bidu ir ju iSorine
morfologija. Juy sistema atrodo taip:

A, Chroococcales eilé apima organizmus, kurie dauginasi
dalinimosi keliu, re¢iau artrospory pagalba. Visi Chroococcales
yra vienceliniai ir susidaro i§ apvaliy celiy.

Chroococeus, (pies. 2), paprasciausias dumblis i§ visy Cy-
anophyceae, viencelis, rutuliSkos formos, gyvenantis pavieniui
(ne kolonijose) arba jo celés poedalinimosi yra gleivés pagal-
ba sujungtos i kolonijas.
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Gloeocapsa gyvena ant drégny uoly ir sieny; jo celés yra
gleivés pagalba sujungtos j didesnes kriiveles — kolonijas.

B. Chamaesiphonales eilé apima viencelinius organizmus,
arba trumpy siily pavidalo kolonijas. Artrospory néra; daugi-
nasi dalinimosi keliu.

C. Gloeosiphonales eilé apima silily pavidalo organizmus.
Dauginasi hormogonijy ir artrospory pagaiba, daznai yra hete-
rocistos. IS jyu paminésime:

Gloeosiphon — siiliné forma.

Oscillaria (pieS. 2) — sitlo pavidalo be rubeziniy celiy,
gali judéti, gyvena ant drégny uoly ir sieny.

Nostoc (pieS. 2) — su rubezinémis celémis, sudaro van-
denyje arba ant drégnos sienos didelius gleivétus kamuolélius
arba pléneles. Ju apvalios celés sujungtos j rozanc¢iaus formos
grandinélius.

Scytonema — su netikru issiSakojimu, be plaukeliy.

Stigonema — su paprastu issiSakojimu, be plaukeliy.

Rivularia (pieS. 2) — su smailiai iStysusiomis sitily virsa-
nélémis; daznai randasi sudétingai iSsiSakojusiy formy; sit-
lai daznai turi pagrinduose rubeziniy celiy; daugelis gyvena eze-
ry planktone. .

Lietuvoje yra daug Cyanophyceae, pav. Chroococcus, Lyng-
bya, Oscillaria, Nostoc, Rivularia ir kiti.

2 klasé. Schizomycetes arba Bacteria—bakterijos.
(Pies. 3—9).

Tat yra antra klasé i§ Schizophyta, kuri apima augalus be
chlorofilo; jie yra heterotrofai. Pirmiau Schizomycetes daznai
vadindavo Bacteria. Bakteriju reikSmé visiems yra Zinoma. Jos
bina daznai ligos prieZastimi, pav. choleros, tifo, influencos,
tuberkuliozo ir daugelio kity. Bakterijos turi reikSmeés ir Siaip
jau kasdieniniame Zmoniy gyvenime. Juk be bakteriju negalétu-
me gaminti siiriy, rigstaus pieno, rauginty agurky ir kitokiu
rasiy jrtigimy daryti. Bakterijos labai reikalingos Zemés tkiui,
juk bakterijos ine$a oro azoto j Zeme, pav. Zinoma, kad smély-
je séjami lubinai, seradélé ir kiti augalai turtina Zeme
oro azotu. Bakterijy moksla® dabartiniu laiku pasidaré savy-
stoviu mokslu, kuris vadinasi bakteriologija.Yra daug specialiy
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bakteriologijos instituty, pav. Zemés iikio, medicinos, veterinari-
jos ir kitoki bakteriologijos institutai. Yra labai didelé bakterio-

Pies. 3. 1. Bakteriju (Streptococcus pyogenes) kultira mégintuvélyje.

Sviesioji dalis viduryje yra bakteriju kolonija. 2. Konuso pavidalo viduriné

dalis yra Zelatinos dalis, kuri dél esamos bakteriju kultiros suskystéjo.

3. Streptococcus pyogenes (maZieji taskeliai) ir Bacillus typhi (didieji

taskeliai) léksteléje po 4 dienu. 4. Bacterium anthracis kolonijos po 6 sa-
vaiéiu.

logijos literatiira; bakteriologija turi ir savo speciale, labai su-
détinga technika. Déliai to mes tegalime padaryti tiktai trum-
pa bakteriologijos apivalga.
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1. Bakteriologijos istorija.

Mes duosime tiktai kai kurias datas. Senovéje ir viduram-
zyje bakterijos buvo visai neZinomos. Tiktai 1675 metais Olan-
dijos mokslininkas Leeuwenhoek pirmasis surado bak-
terijas vandenyje ir jvairiuose substratuose. 1762 metais Itali-
joje gydytojas Marcus Antonius Plenciz tvirtino,
kad kiekviena infekcija esanti isSaukiama gyvuy organizmy, kad
be ju negalj biiti puvimo ir kad apkre¢iamosios ligos esancios
isSauktos gyvy organizmy. Jzymus prancizy mokslininkas
Pasteur’ asdaugybés bandymy keliu jrodé (1840—1850 m.),
kad mikroorganizmai isSaukia alaus ir vyno riigima. Seniau
buvo manoma, kad mikroorganizmai susidaro patys per save;
tat buvo vadinama generatio aequivoca. Po to, kai
buvo surastos bakterijy sporos, generatio aequivoca teorija jau
neteko pagrindo ir sugriuvo.

1769 metais Spallanzani Italijoje irodée, kad uz-
kimstame butelyje, pripiltame virinto vandens, bakteriju ne-
atsiranda, kadangi virinant vandenj jame esamos bakterijos
uzmusamos, 0 naujos i§ oro per kamst]j nepatenka. Bet
Cohn’as Vokietijoje 19 amzZiuje parodé, kad bakterijos turi
sporas atsparesnes uz pacias bakterijas. 1881 metais pradé-
jo dirbti Koch’as Berlyne. Jis yra laikomas bakteriologijos
tévu, ir visa dabartiné bakteriologijos metodika yra paremta jo
darbais.

Dabar pereisim j bakteriologijos metodikos principa. Jeigu
paimsime buljona i§ 500 gr. mésos, peptino, kiausinio baltymo,
druskos ir Zelatino, iSpilstysime ji i Petri léksteles ir, uzdenge
jas, tris kartus sterilizuosime aukstoje temperatiiroje, tai visos
esamos buljone bakterijos bus uzmustos ir buljonas, kad ir ka-
7in kaip ilgai stovéty, pasiliks Svarus. Bet jeigu palaikysime
tas padias léksteles keleta minuéiy atlapas, tai j jas pateks is
oro jvairiy mikroorganizmy, kurie labai spariai dauginas
ir per keleta dieny ant buljono pavirSiaus, kuris, esant uZtek-
tinam kiekiui Zelatino, turi kieta drebuline konsistencija, atsi-
randa jvairiy pelésiy ir bakteriju koloniju, balty, zaliy, gel-
tony, raudony ir kitokiy démeliy pavidale. Paéme is kiekvie-
nos kolonijos liepsnoje sterilizuota platinos viela po truputi
medZiagos ir pernese j atskirus mégintuvélius, pripildytus to-
kiu pat buljonu ir sterilizuotus, gausime kiekviename megintu-
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vélyje tam tikros bakterijos, taip vadinama, gryna kultiira.
Giliai perskrodus Zelating, mes matome, kad dél bakterijy vei-
kimo tas Zelatinas suskystéja ir, batent, ant pavir§iaus daugiau
negu megintuvélio dugne; tokiu blidu gaunamas suskystéjusio
Zelatino konusas (zilr. pieS. 3). Tai galime aiSkinti tuo, kad
bakterijos savo gyvenimui reikalauja deguonies buvimo ir kad
zelatino pavirsiuje jo yra daugiau negu gilumoje.

Mes matome, kad yra bakterijy, kurios reikalauja sa-
vo gyvenimui oro deguonies, bet yra ir kity, deguonies nerei-
kalaujanéiy, bakterijy. Pirmasias mes vadiname aerobiné-
mis bakterijomis ir kitas — anaerobinémis (aer —
graiky kalboje vadinasi oras). Grynomis kultiiromis yra pa-
remtas jvairiy saprofitiniy bakterijy tyrinéjimas, parazitiniy
bakterijy kultGra yra labai sunki.

Bakterijos maitinasi heterotrofiniu biidu, tai yra jos rei-
kalauja gatavo organinio substrato. Vienos i§ ju gyvena miru-
siuose substratuose — tat yra saprofitai, kitos gi gyvena gy-
vuose, $§ios yra parazitinés bakterijos. Bakterijoms tirti yra
daug specialiy dazy, pav. fuchsinas, metilvioletas
ir kt. Fiksavimui tarnauja stiprus karstis, jodas, alkoholis ir
kitos medzZiagos. Dél mazo bakteriju didumo jy tyrimas gana
sunkus ir reikalauja visai specialios technikos ir aparatiiros.

2. Morfologija.

Dabar pereisim i bakteriju struktira. Jy plazma turi daug
pusleliy ir atsargos medziagos kamuoléliy, kurie susidare i3
glikogeno, riebaly ir kity baltyminiy medzZiagy, bet krakmolo
ir cukraus juose néra. Sienelé susidaro i§ pektino ir juy idvirsiné
dalis daznai gleivéta ir kartais turi makstj. Zoogléja mes
-vadiname bakterijy kolonija, kuri randasi gleivéje. Daug bak-
teriju turi ziuZelius, kuriy pagalba jos juda (pieS. 6). Mes ski-
riame ZiuZelius | peritrichinius, — jei ZiuZeliai ran-
dasi aplink visa cele; i ziuzelius lofotrichinius, jei jie
randasi ant celiy galy; j monotrichinius Ziuzelius,
jei Ziuzeliy bina tik po vieng celéje. Trix reiskia plaukas, Ziu-
zelis. Ziuzeliy pagalba bakterijos juda. Beggiatoa primena sa-
vo judéjimo biaidu Oscillaria i§8 Cyanophyceae.

Celiy viduryje branduolio néra, bet yra daug chromatino
grideliy, kurie duoda sulig FisSer’io tyrinéjimais nukleino



reakecija. Nukleinas gi yra svarbiausioji branduolio sudétiné
dalis. Dél to yra dvi teorijos, Sulig viena — bakterijose bran-
duolio visai néra. Sulig kita teorija branduolio vietoje yra tiktai
nediferencijuotas nukleinas. Kiekvienu atvéju bakterijos celiy
struktiira yra labai paprasta. Palyginsim melsvadumbliy
(Cyanophyceae) celiy struktira. ISvirSinés bakterijos formos
yra labai jvairios. Yra bakterijy lazdelés, yra bakterijy
rutuléliy iSvaizdos; kai kurios bakterijos turi spiralés arba
kablelio forma. Yra ir sraigto pavidalo bakterijy. Apie tai
mes pakalbésime véliau. Bet bakterijy iSoriné forma nevisuo-
met yra pastovi; jos kartais nepalankiose salygose visai kitaip
atrodo negu normalése salygose, pasidaro siiily pavidalo,
kurie issisakoja ir t. t. Bakterijos yra bespalviai organizmai,
tiktai purpuro bakterijos turi raudona pigmenta. Yra bakte-
rijy, kurios iSskiria pigmenta, pav. raudona, mélyna, geltona.
Mes tokias bakterijas,K vadinamo chromogeninémis
bakterijomis. Fotogeninés bakterijos skleidzia Sviesa,
jos randasi jliros ir gélame vandenyje, taip pat organinése
medziagose (pav. Bacterium phosphoreum ir kt.).

Dar néra galutinai istirta ar bakterijofagai (fa-
gein — valgyti) yra enzimos, ar labai mazi organizmai, para-
zituojantieji bakteriju kine ir nesSantieji joms iSnykimg ir
mirtj.

Dabar pereisim j bakterijy dauginimasj ir imsim pavyz-
dziu Sieno bakterija — Bacillus subtilis. Jy galima gauti mir-
kant Sieng vandenyje. Bacillus subtilis sudaro plénele vandens
pavirsiuje. Si bakterija dalinasi kas pusvalandis. Choleros
vibrionai (Vibrio cholerae arba Spirillum comma) dalinasi kas
20 minuéiy, o per 24 valandas galima baty priskaityti 1600 tri-
lijony bakterijy, arba 2000 centneriy sausos medziagos. IS tik-
ryju mes gamtoje nerandame tokio dauginimosi, pirmiausia
dél maisto tritkumo, antra dél to, kad bakterijos po daugelio
pakartotiny dalinimysi reikalauja tam tikra laika ramumo,
tredia, medziagos apykaitos produktai sulaiko dalinimasi, ket-
virta, dél kovos uz biivi daug bakteriju zZiista. Bakterijos be
dauginimosi dalinimosi keliu, nepalankiose salygose sudaro ir
endogenines arba vidurines sporas (Pies. 4). Yra
ir taip vadinamos, artrosporos (ekzosporos), kuriy
kiekviena susidaro i§ visos celés. Sporos yra dauginimuisi
tarnauja produktai; kiekviena spora sudaryta i vienos celés,
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i§ kurios tiesiog iSauga naujas organizmas be jokio susiliejimo
proceso. Sporomis vyksta belytinis dauginimasis, kurj gali-
me matyti beveik pas visus augalus, pradedant nuo papras-
Ciausiy ir baigiant Zieduodiais; Siy pastaryjy sporos jau turi
kita pavadinima ir visas procesas

vyksta kitu bidu. Bet apie tai bus % 3f
pasakyta véliau. Pas kai kurias bak- ;&

terijas pastebéta kanalas tarp dvie-

Jju celiy, kurj galima gal bit i$aiskin-

ti kaipo susiliejimo arba lytinj pro-

cesa. 1

Bakterijos priklauso ypatingai ‘fﬁ
maziems organizmams, pav. 1 cm3 f
telpa daugiau kaip 1 miliardas Sta-
ph@{lo?occus. M.icro.coccus prog«r.e(_iiens iRk | Bekisompuatss
turi diametra tiktai 0,15 p, Spirillum  gpory  susidarymas: 1.
parvum tiktai 0,1 iki 0,3 p. Vienas Bacillus subtilis su spo-
gramas dirvoZemio turi 50 — 100 romis, 2 ir 3. Atskiros ce-
milijony bakterijy. Todél tyrinéti  1és su sporomis. 4. Ba-
bakterijas galima tiktai paciy didziy- ~ Cilfus tetani su spora.
; 2 By L) 5. Spirillum su spora.
ju mikroskopy pagalba, didinanciy
1000 ir daugiau karty. Daznai
bakterijos vienos nuo kity skiriasi tiktai fiziologijos atzvilgiu,
ir visiskai neturi morfologinio skirtumo, kaip pav. Bacterium
coli ir Bacterium typhi.

3. Biologija.

Visos bakterijos ypatingai yra jautrios rigstims ir nuo-
dams. Siuomi pagrijsta dezinfekeija ir sterilizacija karbolio,
boro ir kitomis riigstimis. Taip pat produktus apsaugoja study-
mo ir virinimo keliu, pridéjus cukraus arba druskos; bakte-
rijos ypatingai yra jautrios Sviesai, pav. saulés Sviesai.
Dél to sauléti butai sveikesni, kadangi bakterijos nepernesa
saulés Sviesos. Pagaliau bakterijos jautriosir temperatirai. Jos
auga 20—30—500 temperatiiroje, bet mirsta 60—70—80° tem-
peratiiroje. Tuo pagrista sterilizacija Sildymo keliu, pav. ga-
minant konservus. Tiktai bakteriju sporos islaiko ypatingai
auksStas ir ypatingai Zemas temperatiiras, nuo — 1300 iki
-+1400, Pagaliau bakterijos reikalauja savo gyvavimui van-
dens; be vandens jos mirSta. Tuo pagrista produkty ap:
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sauga dziovinimo keliu. Gana daug bakterijy sukelia riigima.
Mes galime atskirti sekanéias riigimo ragis:

1. Spiritinis rigimas, iSSaukiamas ne bakteri-
Ju, bet mieliy grybeliy (Z toliau) sulig sekanéia formule:

CgI’I]QOG — 2002 + ZCQH(;O + 22 kal-
(gliukoza) (aikoholis)

2. Pieninis rigimas i$8aukiamas bacily Bacillus
acidi lactici, B. acidificans ir daugelio kity sulig sekanéia
formule:

CGHIQOG = 2031{603 + 15 ka].
(gliukoza)  (pieno rigstis)

Kaip riigimo rezultata gauname ragity pieng ir kefira.
Kefire be bakteriju yra dar mieliy gryby.

3. Acetinis rigimas iSSaukiamas bakterijy Bac-
terium Pasteurianum, DB. Kiitzngianum, B. aceti, sulig se-
kanc¢ia formule:

CQHGO + Og = CQI’I.*O-_! '+- H2O + 112 kal.
(spiritas) (actas)

tai yra iS spirito gauname acta ir vandeni.

4. Sviesto rigsties gavimas riigimo pro-
cesu issaukiamas jvairiy bakterijy, kaip antai Bacillus bu~
tyricus, Bacillus amylobacter ir kt. Daugybé bakterijy riisiy
gali suzadinti Sita riigima ne tiktai piene, bet ir kitose me-
dziagose, turiniose savyje cukraus ir baltymy, pav. vaisiuose,
uogainése ir t. t. Gaunama sviesto ragstis, CO,, vandenilis
ir kt. Sitas riigimas gamtoje yra labai isiplatines.

5, Vandenilinis arba metaninis rigi-
mas: i$ agliavandeniy, pav. medienos, celulozos gaunamas H,
metanas (CHy), CO,, actas, sviestiné ruigstis. Jis vadinamas
ir celuloziniu rigimu.

6. Slapalo gavimas riigimo procesu is
Saukiamas bakterijy sulig sekanéia formule:
CO (NH,),+2H,0—=C0; (NH,4).-}14.3 kal.
7. Puvimo rigimas isSaukiamas jvairiy rasiy
aeroboniy ir anaerobiniy bakterijy. Gaunama H,S — sieros
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vandenilio, indolo ir daug kity medziagy. Tas riigimas turi la-
bai didelés reikimés gamtoje. Be iy riigimo bakterijy nebiity
gamtoje puvimo, pav. lavony puvimo ir kity rasiy organiniu
medZziagy irimo. MiSkuose yra daug puvimo bakterijy, ku-
rios ardo negyvus augalus, i$ kuriy gaunasi humusas. Spe-
cialios bakterijos ardo ir vabzdziy chitina.

4, Sistematika.

Bakteriju sistematika pagrista tiktai bakteriju iSvirsine
morfologija. Mes skiriame paprastas bakterijas (Haplobacteria
arba Eubacteria) ir siiilines bakterijas arba Trichobacteria,
kurios susidaro ne i pavieniy celiy, bet i§ daugelio celiy susi-
jungimo. Be to, yra dar Mycobacteria ir Myzobacteria.

Eilé A. Haplobacteriales — Eubacteriales.

Siy bakterijy mes skiriame tris eimas:

1. Coccaceae (kokieéiai) (Pied. 5), viencelés apskritos
bakterijos, kurios dalinasi viena, dviem arba trimis krypti-
mis ir sudaro kartais ploksteliy pavidalo kolonijas. Mes ga-
lime paminéti sekanéias riisis:

Micrococcus phosphoreus suzadina mésos fosforinj Svie-
timg, pav. jeigu paéme mésa suslapinsime ja stidytu vandeniu,
tai per dvi dienas prasideda fosforescencija. Angliy kasyklose
buvo vartota §i Sviesa ap3vietimui, pakei¢iant lempy ugnj
bakterijy fosforine Sviesa.

M. tetragenus is8aukia danty paliavima.

M. acidi lactici iS8aukia pieno riigities pasidaryma.

M. Nitrosococcus priklauso prie nitri organizmy, t. y. jie
gyvena Zeméje ir paverc¢ia amoniaka i nitritus ir nitratus.

M. viscosus isSaukia vyno gleivinj ragima.

Streptococcus pyogenes sudaro rozanéiaus formos kolo-
nijas. Tat yra fakultatyvinis anaerobinis organizmas, t. y. jis
gali gyventi be deguonies, bet ir deguonis jam nekenksmingas.
Jis suzadina Zaizdy piiliavima.

St. erysipelatus isSaukia roze.

St. tyrogenes brendina siirius; jis visuomet randamas
stiryje.
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Planococcus citreus issaukia geltona pigmenta; juda Ziu-
zeliy pagalba.

Sarcina ventriculi gyvena #moniy viduriuose.

2. Bacteriaceae (bakteriediai) (Pies. 6—8) yra lazdeliy
formos; yra daug parazitiniy, tikriau sakant, pataloginiy or-
ganizmy Mes skiriame dvi pagrindines formas:

Bacterium be ZiuZeliy ir dél to jos yra nejudanéios.

Bacillus turi peritrichinius ZiuZelius ir dél to jos yra ju-
dancios. Be to dar yra kity genéiy.

Pies. 5. Coccaceae: 1. Streptococcus pyogemes kraujuje su kraujo kiine-
liais (didelés juodos démés). 2. Micrococcus. 3. Streptococcus mesentheroi-
des. 4. Sarcina lutea.

Paminésim sekancius atstovus:

Bacterium diphteritidis yra sustorintas viename gale ir
turi labai aiskius ir didelius chromatino griidelius. Bacterium
diphteritidis, isskirdamas tam tikra nuodinga toksina, sukelia
visiems Zinoma difterita, pav. 1 cm.3 Sio toksino uZmusSa
100 jiros kiauly€iy po 250 gramy svorio. Jleisdami Siy toksiny
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i arklio krauja, mes gauname antitoksina, kuris vartojamas
skiepams prie§ difterita. Tuo principu pagristas ir raupuy
skiepijimas, tai yra antitoksino skiepijimas. Tiktai raupuose
antitoksinas gaunamas ne i§ arkliy, bet i§ karviy kraujo; se-
niau jis buvo imamas i§ serganciy raupais Zmoniy.

‘ Bacterium mallei sukelia arkliy jnose.

3 . i

Pies. 6. Bacteriaceae. 1. Bacillus subtilis. 2. Tas pat, bet labai stipriai
padidintas. 3—4. Bacterium anthracis.

Bacterium anthracis sukelia pragaro rauples; S§iy bakte-
riju celés labai didelés; jos gyvena ne tiktai parazitiskai, bef
drégnose vietose ir saprofitiniu btadu.

Bacterium pneumoniae is$aukia plauciy uzdegima.
Bacterium tuberculosis suzadina dZiova.

Bacterium influenzae labai maza, 1:2000 mm. diametro
bakterija, i88aukia influenza.
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Bacterium pestis i88aukia Zmoniy ir Ziurkiy mara; kiek
§i liga pavojinga galime matyti i§ to, kad 1905 mety epide-
mijos metu Indijoje miré 940.821 Zmogus.

Bacterium acidi lactici sukelia pieno rigsties saldZiame
piene pasidaryma ir kazeino piene sutraukima. Tuo bidu pie-
no cukrus pavirsta j pieno riigsti. Si bakterija randasi ir rau-
gintame maiste, kaip antai: kopiistuose, agurkuose ir t. t.

&' /f 2
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Pies. 7. ZiuZeliuotieji Schizomycetes. 1. Planococcus citreus. 2. Pseudo-
monas pyocyanea. 3. Pseudomonas synecyanea. 4. Bacillus typhi. 5. Spi-
rillum comma. 6. Spirillum rubrum.

Bacterium aceti pavercia alkoholi actu sulig sekanéia

formule:
C,HgO + 0, = CyH40, + H,0 4 112 kal.

Bacillus gentis charakteringa tuo, kad turi ZiuZelius. Mes
galime iSvardyti sekan¢ias bacilas:

Bacillus typhi isSaukia Silting, bet randasi taip pat drég-
noje Zeméje ir vandenyje. Ji dél to yra Zmogaus fakultatyviniu
parazitu.



Bacillus coli gyvena tiktai vandenyje, ji labai panasi |
B. typhi.

Bacillus tetani anaerobiniai organizmai sukelia tetano liga.
Jie gyvena ir Zeméje ir yra labai nuodingi.

Bacillus suicide isSaukia kiauliy liga.

Bacillus typhi mu-
ring  iSSaukia lauki-
niy peliy Siltine.

Bet ne visos bak-
terijos ir bacilos su-
kelia Zmoniy ir gy-
vuliy ligas. Yra ke-
letas rasiy, kurios
parazituoja augaluo-
se, pav., sekanéios:

Bacillus Betae pa-
razituoja ant runke-
liy ir issaukia bakte-
riozo liga.

Bacillus phytophto-
rus parazituoja bul-
vése.

Bacterium tumefa-
ciens sukelia vais-
medziy veézj.

Bacillus subtilis ne :
parazitas ir gyvena Pies. 8. Bacillus ra.,dicicola. 1. Lubino &aknis
su gumbeliais (iSorinis vaizdas). 2. Tas pat
labai padidintas. 3. Atskira gumbelio celé su

Be to, iSvardinsi- bakterijomis. 4. Bakterijos.
me:

Bacillus putrificus, kuris sukelia lavony puvima.
Bacillus pectinovorus, kuris sukelia liny stieby macera-
cija, plausy atsiskyrimg nuo stiebo.

drégname Siene.

Bacterium vulgare suzadina organiniy medZiagy puvima.

Bacterium caucasicum randasi kumise, t. y. rligusio pieno
pavidalo idirbinyje i§ kumelés pieno. :

Bacteriwm bulgaricum randasi yoghurte arba bulgaris-
kame riigusiame piene.



Bacillus  nitrobacter perdirba nitritus dirvoZzemyje |
nitratus.

Bacteriaceae Seima turi dar ir kity genéiy ir rasiy, pav.:

Bactrinium pyocyaneus arba Pseudomonas pyocyanca is-
Saukia meélynus pilius; jis iSskiria mélyna pigmenta formulés
C 14H14N dO. -

Bacillus (Bactridium) radicicole . (Pies. 8.) randasi dir-
voje. Mes Zinome, kad ankStiniy Saknys turi savo galuose ma-
Ziukus sustoréjimus, kurie yra pilni bakterijy lizdeliy. Sios
bakterijos turi Zemdirbystéje didelés reiksmes, dél to kad inesa
i Zemeg azoto i$ oro ir tokiu bldu turtina Zeme azotu, Auginant
ankstinius augalus galima patresti nederlinga smélj azotu.

Clostridium raSys turi verpstés formos kiing.

Clostridium butyricum isSaukia sviestinés riigsties pasi-
daryma.

Clostridium Pasteurianum ir Azotobacter chroococcum pri-
klauso, taip vadinamoms, azoto bakterijoms, kurios gyvena dir-
voje ir jungia laisvaji azota be ankStiniy pagalbos.

Tokioms bakterijoms priklauso Nitrosomonas ir Nitrobac-
ter arba Bacterium Nitrosomonas ir Bacterium Nitrobacter,
kuriy sistematiné padétis neaiski. Jos yra beveik apskritos ir
sulig Vinogradskio tyrinéjimy gali sudaryti organines
medzZiagas i§ neorganiniy ne Sviesoje, kaip tat daro visi Zalieji
augalai, bet tamsoje. Jos yra autotrofinés, bet saulés energijos
vietoje jos naudoja amoniake arba nitratuose esamg energija.

3. Spirillaceae (spirilie¢iai) (Pies. 9) Seimos bakterijos
turi iSlenkta arba spiraliska forma.

Spirillum comma arba Vibrio cholera yra monotrichinis
t. y. turintis tiktai viena ZiuZelj, organizmas, atrastas K och’o
1883 metais; jis iSSaukia choleros liga.

Kiti Spirillum randasi puvanéiuose skysCiuose. Jie yra
lofotrichiniai, t. y. jie turi daug ziuzeliy celiy gale ir yra spira-
linés formos.

Eilé B. Mycobacteriales.
(Pies. 10).

Mycobacteria turi lazdelés pavidalo celes; jos yra papras-
tos arba tam tikrose salygose issiSakoja. Endospory ir ziuZeliy
néra. Pas Mycobacterium toki iSsiSakojimai yra retesni, Acty-
nomycetes visuomet issiSakoje. Prie Mycobacterium kartais
biina priskirtas Bacterium diphteridis ir B. tuberculosis.
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Actynomyces (laibagrybis) kartais iSauga j keliy cen-
timetry diametro organizma, kuris sudarytas i§ vienos labai
issisakojusios celés su plona plénele. Sitiluose susidaro sporos.
Bet tam tikrose salygose Actynomyces iSauga lazdeliy pavi-
dalo, kuriy negalima atskirti nuo tikry bakterijy.

Pies. 9. Spirillaceae: Spirillum
commar.

Pies. 10. Mycobacteriales: Actino-

mycetes. VirSutinis preparatas pada-

rytas i§ naujos kultlros; apatinis

— i§ senesnés kultiros, kur sitlai
jau sutrike.

Pies. 10.
Actynomyces bovis atsiranda pas gyvulius ir Zmones ir
sudaro pas juos piiliuotas Zaizdas (aktinomikozas).
A. scabies sukelia bulviy ir morky liga.
Kitos risys yra saprofitai.

Eilé C. Trichobacteriales — siilinés bakterijos.
(Pies. 11).
Dabar pereisime | siiiliniy bakterijy apzvalga, kurios turi
siiline forma. Cia mes turime dvi Seimas:
1. Chlamydothrichaceae (gelzbakterés) turi makstji ap-
link siiilg, t. y. nejudomos bakterijos. Biologijos atzvilgiu ido-

Augaly sistematika 3.



mu, kad jos iSskiria gelezj; tat, taip vadinamos, geleZies bak-
terijos. Dauginimasis vyksta siily nuotrupomis arba Ziuzeliuo-
tu spory pagalba.

Leptothriz ochracea turi iSsifakojusiy sitily su makstimi
pavidalg ir gyvena vandenyje ir pelkése priaugusios prie sub-
strato. Sulig Vinogradskio tyrinéjimais jos gyvena autotrofis-
kai ir oksiduoja geleZies oksida ir geleZies dioksida. Tuo biidu
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Pies. 11. Trichobacteriales: 1. Beggiatoa alba su sieros griideliais. 2, Cla-
dothix dichotoma. 3. Tas pat, bet stipresnis padidinimas, 4. Tas pat, zoo-
sporos. 5. Crenothriz polyspora su iSeinandiomis i§ maksties celémis ir

sporomis.

atsipalaiduoja energija, kuri tarnauja gyvybés procesams;

pagaliau pelkése prisirenka geleZies; tat yra, taip vadinamoji,

gelezies riida, kuri susidaro sulig sekanéia formule:
4(FeCO3) - 6H20 - 02=2(Fe206H6) - 4C02-
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Cladothriz dichotoma taip pat yra geleZies bakterija ir
gyvena uzterstame vandenyje.

Crenothriz gentis neiSsiSakojusi, gyvena uZterStame van-
denyje ir taip pat priklauso geleZies bakterijoms.

Crenothrix polyspora geleZies bakterijos gyvena Suliniuose
ir daznai uzkemsa vandentraukio vamzdzius.

2. Beggiatoaceae (sierabakterés). Siiilai susidaro i§ pa-
ilgy celiy, kurios prisitvirtina vienu galu ir juda. Jos maksties
neturi, bet turi savyje sieros grideliy, kurie labai lauZia Svie-
sos spindulius. Jos dauginasi siiilo suskirstymo keliu j gaba-
lélius. I8 Beggiatoaceae mes paminésime sekanéias bakterijas:

Beggiatoa auga jliros vandenyje. Jos isvir§iné forma pri-
mena Oscillarijos rusis i§ Cyanophyceae.

Thiothriz auga vandenyje piivanc¢iuose lapuose.

Visi Beggiatoaceae sudaro, taip vadinama, sieros bakterijy
grupe (Thiobacteriaceae), kuri yra labai jdomi biologijos at-
zvilgiu. Sie organizmai gyvena vandenyje, kur yra sieros van-
denilio, tai yra visur, kur vyksta organiniy medziagy puvimas.
Cia jie maitinasi autotrofiskai, taigi sudaro organine medzia-
ga i$ neorganiniy; tai galima matyti ir Zalinose augaluose, tik
sieros bakterijos ne Zalios spalvos, bet bespalvés. Mes Zinome,
kad Zalieji augalai Sviesoje asimiliuoja ir kaip asimiliacijos
produktas gaunasi krakmolas. Sis krakmolas véliau tarnauja
kaip medziaga kvépavimui, tai yra jis oksidinasi oro deguo-
nimi j angliarikste. Tuo biidu atsipalaiduoja tam tikra ener-
gija, tarnaujanti gyvenimo procesams. Sieros bakterijos gyve-
na tamsoje ir dél to turi parengti kvépavimui medziaga kitaip.
Sieros bakterijos vartoja krakmolo vietoje, kaip medziaga kvé-
pavimui, gatava siera, kuri tarnauja energijos Saltiniu. Sita
siera oksidinasi j sieros riigsti, kuri neutralinasi karbonatais
ir iSsiskiria sulfaty formoje. Bet i kur bakterijos gauna
siera ? — I8 sieros vandenilio, kurio randasi visur, kur yra pii-
vanéios medZiagos. Tuo biidu sieros vandenilis oksidinasi j pa-
prasta siera, kurios prisirenka celése, kaip atsargos medZiagos
taip pat, kaip Zaliuose augaluose prisirenka krakmolo. Sieros
negaudamos sieros bakterijos mirsta. Tuo biidu jos gali gy-
venti tose vietose, kur kiti augalai dél Sviesos nebuvimo mirsta,
kaip, pav., jliros baseiny dugne. Jos turi déliai to didelés reiks-
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més gamtoje. Visa minéta procesa galime 131valzdmt1 sekancia
formule:

2H2'S + 02 = S2 + 2H2O.

S2 + 302 +2H20 = 2H2.SO4-

Yra ir purpuro sieros bakterijos, tai yra bakterijos su
purpuro pigmentu, kurio reiksmé tebéra ir dabar neZinoma.
Gali buti, kad Sis pigmentas atlieka chlorofilo role. Sieros bak-
terijas daugiausia tyrinéjo mokslininkai Vinogradskis ir
MolisSas.

Pagaliau duosime trumpa bakteriju biologine apzvalga.
Pirmiausia mes skiriame aerobines ir anaerobines bakterijas.
Mes jau kalbéjome, kad yra fakultatyviniy ir obligatiniy ana-
erobiniy ir aerobiniy bakteriju. Toliau galima suskirstyti bak-
terijas Siuo badu:

I. Autotrofinés, kurioms priklauso:

a) Nitrito ir nitrato denitrifikacijos bakterijos.
b) Sieros bakterijos.

¢) Gelezies bakterijos.

d) Vandenilio bakterijos.

e) Purpuro bakterijos.

Visos Sios bakterijos oksidina gyvybés energijai gauti ne
krakmola, bet jvairias kitas medziagas, kaip azota, siera, ge-
lezj, vandenilj.

Apie sieros ir gelezies bakterijas jau auk$¢iau buvo kal-
béta, bepalieka tik pasakyti apie nitrito ir nitrato bakterijas
Tat yra organizmai, kurie gyvena dirvoje ir oksidina azoto jun-
ginius. Nitrobakterijos oksidina amoniaka ir jo druskas j nitri-
tinés. riigsties druskas (nitritus), nitrato bakterijos suoksidina
nitritus i azoto riigSties druskas (nitratus) ir asimiliuoja oro
angliariikste tamsoje. Reikalinga tam tikslui energija jie gau-
na i minéty oksidinimo procesy. Sitas nitrifikacijos procesas
yra labai svarbus, kadangi aukstesnieji augalai suvartoja savo
gyvenimui esamas dirvoje azoto rugsties druskas.

Visai analogiSki yra vandenili oksidinantieji organizmai,
kurie tarp kity suvartoja metana (CH,) ir tokiu budu gauna
reikalinga jiems asimiliacijos energija.

II. Saprofitinés bakterijos naudojasi negyva medziaga.
ISvardinsime sekancias bakteriju grupes:
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1. Bakterijos zimogeninio riigimo, tai yra bakterijos,
kurios oksidina angliavandenius. Mes matéme,
pav., acto bakterijas, pieno riigsties bakterijas ir
kitas.

2. Bakterijos saprogeninio riigimo, tai yra bakterijos,
kurios ardo baltymus. Cia, pav., pazymésime visas
puvimo bakterijas.

Suminétosios bakterijos, kaip buvo anksé¢iau pasakyta,
turi gamtoje didelés reikSmes.

ITI. Parazitinés bakterijos gyvena gyvame substrate. Cia
pazymésime visas gyvuliy ir augaly ligy bakterijas.

Eilé D. Myxobacteriales — gleivabakterés.
(Pies. 12).

Si bakteriju eilé istirta nesenai. Jos visos gyvena sapro-
fitiniu bidu mésluose arba Zeméje. Ju vegetatyviné stadija
turi kriivelés forma i§ lazdeliy, kurios randasi gleivéje ir ten
judédamos SliauZioja. Pagaliau jos sudaro ryskiai nudazyta
vaisinj kiinag — cistg, kuriame lazdelés pavirsta j apskritas spo-
ras. Sporoms augant, susidaro naujos lazdelés, kurios igeina i$
sprogstancios cistos. Sie vaisiniai kiinai turi stieba arba jo
neturi, arba randasi grupémis ant koteliy. Jy sienelés ir stie-
belis biina gleivétos konsistencijos.

Eilé E. Spirochaetales.

Spirochaetales kartais priskiriamos prie Haplobacteria-
les eilés, kartais prie Protozoa, Flagellatae arba Cyanophyceae.
Jos turi plona, be ZiuZeliy, iSlenkta kiing, kuris juda panaSiai
kaip gyvate.

Spirochaete pallida iSSaukia sifilj.

Spirochaete dentiwm gyvena tarp danty.

Schizophyta kilmé.

Kad Schizophyta yra labai seni organizmai, galime spresti
jau i§ jy prastos struktiiros, i§ to, kad jie neturi savo celése
atskiro branduolio ir protoplazmos, kaip tai yra pas visus
kitus organizmus. Kur yra Siy organizmuy pradzia, mes neZi-
nome. Profesorius Mez, serodiagnostinés augaly sistemos
tévas, mano, kad bakterijos, ypa¢ autotrofinés, yra visy gyvy
organizmy pirmtakiinés. Pirmiau, pasaulio pradZioje, jos pir-
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mos pradéje daryti organine medzZiaga i§ esamy neorganiniy,
— i§ sieros, azoto, gelezies, ir kt., véliau tiktai kada jau atsi-
rade organiniy medziagy, jos pradéje gyventi heterotrofiniu
bidu; tai buvusi antroji gyvu organizmy fazé Zemés pavir-
Siuje. Dar veéliau atsirades chlorofilas ir augalai pradéje ga-

Pies. 12. Myxobacteriales: 1—4. Chondromyces apiculatus jvairiose sta-
dijose. 5. Jo cista. 6. Atskiri individai. 7. Chondromyces pediculatus.
8. Chondromyces catenulatus atskiri individai.

minti organing medZiaga saulés Sviesoje i§ CO,. Prie Sitos
tre¢ios fazés priklauso Cyanophyceae. Kad Bacteria yra labai
seni organizmai, matyti ir i§ to, kad jie surasti jau pirmuyjy
geologijos periody liekanose, Amerikos botaniky Gruner ir
Walcott nuomone, jau prie§ kambrio perioda. Zimme r-
m ann, prieSingai M e z’u i, mano, kad bakterijos esa i$éjusios
i§ kity Cyanophyceae pavidalo organizmy, kurie i§ autotrofinio
gyvenimo peréjo j heterotrofinj. Cyanophyceae taip pat yra
zinomi i§ seny geologijos periody liekany. Jau prie§ kambrio.
periodo liekanas surasti siiiliniai vienceliniai arba kolonijoje
gyvenantieji dumbliai, kurie, tur biit, buvo i§ Cyanophyceae.
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Bet tiksliau nustatyti yra labai sunku, ypa¢ kuomet beveik visi
Sie organizmai, Bacteria ir Cyanophyceae, sunkiai issilaiko ir
tiktai kai kurie Cyanophyceae turi luobele i§ kalkiy ir dél to
Jju apibtidinimas yra daug lengvesnis.

il. Skyrius,

Flagellatae — Ziuzeliniai.
(Pies. 13, 14).

Antra paprastyjy organizmy grupé yra Flagellatae, kuriy
pavadinimas pareina nuo ZodZio flagellum — ZiuZelis, tat yra
organizmai, kurie juda ZiuZeliy pagalba, pana$iai kaip kai ku-
rie Zemesnieji gyvu-
liai déliai to jie ran-
dasi riboje tarp au-
galy ir gyviny. Jie
yra artimi Protozoa
ir kartais sunku at-
skirti, ar organiz-
mas yra gyvis, ar
augalas. Jie yra vien-
celiniai, vienu
branduoliu, su proto-
plazma, nuogi arba :
su paprasta arba di-
ferencijuota plénele,
organizmai. Viduryje
yra viena arba dvi
vakuolés ir zalios
arba zaliai rusvos
spalvos chromatofo-
ras. Be to, yra rau-
dona démeé jautri
Sviesai, kuri vadina-

ma akies déme. Kaip Pies. 13. Flagellatae. Kairéje: Euglena viri-
E A dis 158 Euglenales; desinéje Trypanosoma la-

as1rmlacuo§ pr(')d.uk- certa iS Protomastigales; apaéioje Syraco-

tas randasi aliejus, sphaera i§ Coccolithophorales.

krakmolas ir anglia-

vandeniai. Yra vie-

nas arba keletas zZiuzeliy, kuriy pagalba jie juda. Rediau jie

yra prikibe prie substrato arba neturi ZiuZeliy, arba juda ame-
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bigkai, kei¢iant savo kiino formg ir isleid%iant plonas atZa-
las — pseudopodijas, kurios tarnauja ir maistui pagrobti. To-
ki Flagellatae jau visai primena gyvulius. Flagellatae daugiau-
sia gyvena laisvai arba kolonijose, sujungtose gleive, arba jos
turi savo pléncléje kalkiy (pav., Coccolithophorales), titnago
(Silicoflagellatae) skeleta i§ celulozos arba rago pavidalo luo-
beles (pav., Dinobryon i§ Cryptomonadales). Jos gyvena van-

Pies. 14. Flagellatae: kairéje virsuje: Chrysamoeda radicns i3 eilds

Chrysomonadales, ameboidiné stadija su pseudopodémis; viduryje kairéje

ZiuZeliuota stadija; viduryje deSinéje — Ochromonas, cista; apadioje Cryp-

tomonas i§ Cryptomonadales; deSinéje: Dinobryon Sertularia kolonija i3
Cryptomonadales.

denyje, pradedant pelkémis ir baigiant jiromis; ju kartais
randame tokiame dideliame kiekyje, kad net vanduo pasidaro
zalias arba rudas. Coccolithophorales, pav. kartais biana iki
350.000 egzemplioriy viename kiib. centimetre, Jie yra autotro-
fai arba heterotrofai.

Flagellatae dauginimasis yra grynai vegetatyvinis ir vyks-
ta dalinimosi biidu judéjimo stadijoje, refiau ramybeés stadi-
joje. Daznai susidaro cistos. tai yra celés ramumo stadijoje
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apsidenge stora plénele. Tuomet jie gali pakesti jvairias fé-
palankias salygas, pav., karsti, sausra, Saltj ir kt. Lytinis
dauginimasis dar néra tikrai nustatytas. Mes skiriame sekan-
¢ias grupes:

A. Heterotrofai.

A. Pantostomales — maista ima visomis kiino dalimis, Jie
gyvena gélame vandenyje ir jiroje.

B. Distomales — turi dvi ryjamas angeles ir gyvena uz-
ter§tame vandenyje arba gyvuliu viduriuose.

C. Protomastigales (pies. 13) teturi tiktai vieng ryjama
angele arba jos visai neturi; jie gyvena vandenyje arba para-
zituoja. Cia priklauso Trypanosoma gambiense, kuri isSau-
kia pavojinga miego liga Siltuose krastuose ir T. Brucei, kuri
yra pavojingos tropikuose tsetse ligos priezastimi.

B. Autotrofai.

D. Chrysomonadales (pies. 14) turi geltonus arba rudus,
arba rusvus chromatoforus, kurie savyje turi aliejaus. Jie
gyvena gélame vandenyje, ypa¢ planktone, pav., Dinobryon,
Hydrurus, Chromulina.

E. Cryptomonadales (pieS. 14) su rusvai raudonu arba
Zalios spalvos chromatoforu su krakmolu. Gyvena gélame van-
denyje arba jiroje.

F. Chloromonadales su Zaliu chromatoforu, gyvena dau-
giausia dumble.

G. Euglenales (pies. 13) chromatoforai Zali, yra riebalu
ir paramylono. Gyvena uzteritame vandenyje arba gyvuliuo-
se. Kartais sudaro vandens Zalia spalva.

 H. Coccolithophorales (pie$. 13) — kalkémis persiémusia
plénele juros gyventojai.

1. Silicoflagellatae — skeletas titnaginis. Gyvena juroje.
Taip pat randama suakmenéjusiy. Plénelé persiémusi titnagu.

Visi Sie organizmai nuo A iki C gali bati priskirti gyvu-
liams, kadangi jie be chlorofilo ir gyvena heterotrofiniu bidu,
o kiti nuo D iki I yra augalai dél to, kad jie turi chlorofila ir
gyvena autotrofidkai. Bet i§ tikruju tai — nedidelis skirtu-
mas, tiktai fiziologinis, bet ne morfologinis ir tikra riba tarp
augaly ir gyvuliy pas Flagelletae sunku nustatyti. Dél to ir
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yra ginéy tarp zoology ir botaniky dél Flagellatae vietos gyvy
organizmy tarpe. ]

Dabar pereisime | kai kuriy Flagellatae smulkesne ap-
Zvalga.

IS Chrysomonadales mes pazymésime Dinobryon su gel-
tonai rusvais chromatoforais, kuriuose vietoje krakmolo yra
baltymo, leucozino, arba aliejaus. Hydrurus foetidus — suda-
ro kolonijas i§ iSsiSakojusiy sitly, kurie pasiekia 30 em. ilgu-
mo. Jie gyvena ant akmeny béganéiame vandenyje,

Silicoflagellatae gyvena tiktai jiros planktone ir turi tit-
naginius griaucius.

Coccolithophorales turi luobele i§ kalkiniy ploksteliy ir
kalkiniy dygleliy. Jie dauginasi 4 judanéiy spory keliu. I3
Silicoflagellatae ir Coccolithophorales, gal but, yra kile Diato-
meae ir, taip vadinami, Heterocontae.

Cryptomonadales yra organizmai sudétingesni uz Chryso-
monadales, bet taip pat spalvotais — raudonais, Zaliais arba
rusvais — chromatoforais. Ju protoplastas kreivai suriestas,
ziuzZeliai tiktai du. Chrysidella arba Zooxanthella gyvena sim-
bioze su gyvuliais. IS Chryptomonadales eilés galima iSvesti
rudyjyu dumbliy klase.

Euglenales zalios spalvos, gyvena visur vandenyje, pa-
kalnése, tvenkiniuose ir kitur. Jie turi ZiuZeli ir raudona
pigmento déme. Kaip kai kurie mokslininkai tvirtina, jie dau-
ginasi ir lytiniu badu.

Labai paprastas organizmas yra Pyramidomonas, kaip ir
visy Flagellatae prototipas. Gyvena vandenyje, visa gyvenima
biidamas judéjimo stadijoje. Jo celé yra nuoga, t. y. neturi
plénelés; viduryje yra taurelés formos chromatoforas, turi 4
ziuzelius, pirenoida (%Z. pusl.. 34), akiy déme. Pyramidomonas
dauginimosi biidas yra dalinimasis i§ apa¢ios i virSu. Nepa-
lankiose salygose celé yra apsiaué¢iama kieta luobele. Tokia sta-
dija mes vadiname cistos stadija. Cista gali iSgyventi
Ziema ir sausros perioda ir kitais metais iSauga i nauja or-
ganizma.

1§ Flagellatae mes galime iSvesti iS vienos pusés tokias
augaly grupes kaip Chlorophyceae, Conjugatae, Charophyceae
Heterocontae ir panasius, arba Dinoflagellatae ir Diatomeae; -
i§ kitos pusés gyvulius. Tatai daro ir M e z’as serodiagnostikos
metodo pagalba, kurio schemoje gyvuliai yra atsiskyre, kaipe



S AR

atskira Saka i8 Flagellatae organizmy. Mes galime idskirti
sulig Ziuzeliy forma sekanéias augaly grupes:

Isocontae — visi ZiuZeliai vieno dydzio.
Heterocontae — visi ZiuZeliai jvairaus ilgumo.

Acontae — ziuZeliy visiskai neturi, pav., Conjugatae, Dia-
tomeae,

IS Flagellatae mes galime isvesti, kaip toliau matysime,
Zaliuosius dumblius. IS tarpiniy organizmy paZymésime Chla-
mydomonas, kuris stovi riboje tarp Flagellatae ir Chlorophy-
ceae. Chlamydomonas, turi, prieSingai Pyramidomonas, celu-
lozos plénele. Viduryje yra branduolys, akies démé, chromato-
foras ir pirenoidas. Pirenoidu mes vadiname baltyminius
kiinelius celéje, kuriuose susirenka krakmolas. Chlamydomonas
dauginasi lytiniu arba vegetatyviniu biidu. Vegetatyvinis dau-
ginimasis vyksta sulig sekanéia schema. Organizmas numeta’
ziuzelj ir pasidaro nejudanéiu; paskui prasideda vienas arba
du isilginiai dalinimaisi ir susidaro 2 arba 4 naujos celés, ku-
rios turi po 2 Ziuzelius ir yra apdengtos plénele. Naujos celés
iSeina i§ motiniskosios celés, kuri lieka tuséia.

Lytinis dauginimasis vyksta sulig sekané¢ia schema. Celé
dalinasi | 8, 16 arba 32 dalis, kurios numeta savo luobele ir
susilieja po 2; susilieja ir branduoliai. Tokias susiliejancias
celes mes vadiname gametomis. Paskui numeta ZiuZelius
ir susidaro kieta membrana. Mes gauname, taip vadinama,
zigota, kuriai charakteringas raudonas pigmentas. Po ra-
mybés stadijos prasideda augimas tokiu baidu, kad zigotos
turinys dalinasi j 4 arba 8 dalis, kuriy kiekviena apsidengia
luobele ir iSeina, po to kai zigotos plénelé sugleivéja. Toks
dauginimasis turi tos reikSmés, kad isSaukia poZzymiu kombina-
cija. Kai kurie mokslininkai stengiasi iSaiskinti lytinio daugi-
nimosi reiksme. Pavyzdziui, K1le b s’as pridédavo i vandenij
0,4% maitinamojo skiedinio, tuomet organizmai dau:gindavosi
tiktai vegetatyviniu biidu. Distiliuotame vandenyje augina-
mose kultiirose buvo gaunama tiktai kopuliacija. Dél to kai
kurie mokslininkai sako, kad prie dvieju celiy susiliejimo viena
celé tarytum i3 bado suéda kita cele.

Pas Chlamydomonas longistigma visos celés yra vienodos;
mes jas vadiname izogametomis,
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Chlamydomonas Steinii turi jvairiy didumy gametas, kaip
mes jas vadiname, heterogametas, t. y. stambesnes mo-
teriskas ir maZesnes vyriskas gametas. Gametos turi plénele.
Pas Chlamydomonas Steinii gametos i§ pat pradziy neturi
luobelés. Dél savo lytino dauginimosi Chlamydomonas bty ge-

Pied. 15. Chlamydomonadales: A—B. Chlamydomonas Reinhardi. A —
senesnis individas, apadioje matyti pirenoidas, auksiau vidurio yra bran-
duolys, kairéje — akies démé; Zemiau ZiuZeliu matyti dvi vakuolés. B —
celé su itrauktais ZiuZeliais pasidalinusi i dvi dukterines celes. C—D
Chlamydomonas angulosa; C — celé be ZiuZeliu pasidalinusi i keturias
dukterines celes: apacdioje vaizdas i§ Sono, auk3&iau vaizdas i§ virSaus.
D — Palmela stadija. E—H. Chlamydomonas monadina. E — 9 ga-
meta, F — 3 gameta; G — kopuliacijos pradZia, H — kopuliacijos
pabaiga.

riau priskyrus prie Chlorophyceae, kaip mes ir darysime, ne-
ziarint to, kad jis visai yra panasus j Flagellatae.

Toliau miisy kurse mes daZnai susitiksime su izo-ir su
heterogamija; pirmoji yra paprastesnés organizacijos, tuo
tarpu kai antroji yra aukstesnés organizacijos poZzymis, kadangi
¢ia jau aiskiai matyti diferenciacija i moteriska ir i vyriska
gameta.
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Flagellatae kilme.

Mes neturime tikry duomeny apie Flagellatae i§ perioduy
prie§ paleozojy. Tiktai organizmai su kalkiy arba titnago
luobele tegaléjo issilaikyti ir tokiy mes turime i§ kambrio pe-
riodo. Sulig Zimmermann’u mes turime duomeny is
seniausiy laiky tiktai apie dvejopos risies organizmus:

1. prisitvirtine prie dugno siiilo pavidalo arba vience-

liniai augalai, kurie, tur bit, gyveno jiiry pakraséiuose;
i§ ju paeina tarp ko kita Cyanophyceae.

2. Laisvai judantieji vienceliniai organizmai, kuriy gy-

venimo vieta — jura. Cia priklauso Flagellatae.

Skyrius C. Chlorophyceae — Zalieji dumbliai.
| klasé. Euchlorophyceae.

Dabar pereisim j, taip vadinamy, Ewuchlorophyceae arba
tikryju zaliyjy dumbliy klasés apzvalga.

Chlorophyceae vienceliniai, pavieniui arba kolonijose gy-
vena, arba daugceliniai organizmai. DaZnai Zymus skirtumas
tarp gniuzulo pagrindo ir virinés. Branduoliy yra vienas arba
daug. Chromatoforai visuomet Zalios spalvos ir jvairiy formy,
daznai su pirenoidais. Be chlorofilo, yra ir ksantofilas, tai yra
geltonos spalvos pigmentas. Plénelé sudaryta iS celulozos, bet
daZnai pasitaiko ir gleiviné ir net kalkiné inkrustacija.

Belytinis dauginimasis vyksta ivairiu biidu. Yra papras-
tas vienceliniy formy dalinimasis. Yra kolomnijuy frag-
mentacija, po kurios atsiskyrusios celés arba celiy grupés
dauginasi. Yra, pagaliau, akinetos, kurios susidaro tokiu
biidu, kad atskiros celés pavirsta i dauginimosi celes su stora
sienele. '

Aplanosporos yra tokios sporos be ZiuZeliy, kurios
susidaro sporangése.

Palmela — celés dalinasi ivairiomis kryptimis ir celiy
kriivelé atsipalaiduoja.

Zoosporos arba zZiuZeliuotos sporos. PradZioje be plé-
nelés, jos susidaro po vieng arba daugelj atskiroje zoosporan-
geJe ir véliau igauna po viena arba po daugelj ZiuZeliy. Zoo-
spora daZniausiai kriaudés formos su raudona akies déme, su
#iuzeliais virSutiniame gale ir su iSlenktu arba kitokios formos
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chromatoforu apatiniame gale. Zoosporangé sprogsta, i§éjusios
zoosporos juda vandenyje ir duoda po ramumo stadijos nauja
augala arba ilgalaike spora su storesne plénele. Tokia zoo-
spora visai primena Flagellatae organizma.

Lytinis dauginimasis.

Mes skiriame sekancias lytinio dauginimosi rasis:

Gamety kopuliacija. Gametomis mes vadiname
viencelines sporas, kurios viena su kita susilieja ir kurios vi-
sai pansSios | zoosporas. Mes skiriame izogametas, tai
yra gametos vienodos formos. Kuomet dvi gametos susilieja
gaunama zigota, arba zigospora, tai yra nejudanti
arba judanti celé su stora sienele. ‘

Heterogametomis vadinasi nevienodos formos ga-
metos; mazesnés vadinamos vyriSkomis ir didesnés moterisko-
mis. Tokiy gamety mes randame, pav., pas Bryopsis ir Codium.
Dazniausiai, betgi, Chlorophyceae lytinis dauginimasis vyksta
kiauSinio apvaisinimo keliu. Kiauginélis randasi didesniosios
celés viduje, kuri vadinasi oogoneé. Kitose celése randasi
juda spermatozoidai. Tokias celes vadiname ante-
ridémis. Spermatozoidai iSeina i§ anteridés ir plaukioja
vandenyje kol susiranda oogone ir susilieja su jos kiausinéliu.
Kaipo susiliejimo produkta mes gauname oospora, kuri
kaipo ramumo stadijos spora turi storesne plénele. Ji turi sa-
vyje, panasiai kaip ir zigotos, atsarginés medziagos amylum’o.
Coleochaete genties riiSys turi spiralines celes, kurios paden-
gia oogone panasiai kaip riesuta kevalas.

Partenogenesis arba spory susidarymas be apvai-
sinimo pasitaiko pas Chlorophyceae labai mazai.

Visus dauginimosi biidus pas Chlorophyceae galime gru-
puoti taip:

1. Belytinis dauginimasis,

2. Lytinis dauginimasis:

a. Gamety kopuliacija:
I Izogamija,
II Heterogamija;
b. Oogamija.

Chlorophyceae daZniausiai gyvena vandenyje, bet yra ke-

letas (Pleurococcus, Trentepohlia), kurie gyvena ir ne vande-
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nyje, o tik drégnose vietose. Drégnose vietose randasi ir ramu-
mo stadijos sporos.

Kai kurie Chlorophyceae gyvena ir epifitiskai ant vandens
augaly ir gyvuliy, kiti (pav. Endosphaera, Chlorochytrium,
Chaetosiphonia, Endoderma ir kt.) gyvena aukstesniyjy auga-
ly viduje arba (pav. Gomontia, Gongrosira, ) vandens gyvuliy
kevaluose ir varlekiauSiuose, kai kurie gyvena ir parazitiskai
ir saprofitigkai.

Mes skirstome Chlorophyceae i penkias eiles, ifeidami i3
Flagellatae:

A. Volvocales vienceliniai arba sudaro kolonijas i§ Ziuze-
livoty celiy.

B. Protococcales — vienceliniai organizmai, arba koloni-
jos i daugelio celiy, bet vegetatyvinés celés be ZiuZeliy.

C. Ulothrichales — daugeeliniai, kiekviena celé turi po
vieng branduolj.

D. Siphonocladiales — daugceliniai, bet kiekviena celé turi
po daugeli branduoliy.

E. Siphonales — sudaryti i§ vienos didelés celés su dau-
geliu branduoliy.

Eilé A. Volvocales.
(Pies. 15—18).

Tie organizmai yra labai artimi Flagellatae; kaipc
pereinamoji forma tarp Siy pastaryjy ir Volvocales yra Spon-
dylomorum quaternarium (Zzitir. pies. 16); tai gélo vandens
planktono organizmas, kuris gyvena Europoje ir Azijoje ka-
muolélio pavidalo kolonijomis, sudarytomis i§ 16 individy. Kiek-
vienas individas duoda po 2 sporas. Dauginimasis vyksta bely-
tiniu keliu. Pirmiau celé dalinasi ir sudaro kolonija i§ 16 indi-
vidy, kurie paskui atsiskiria ir iSeina pro sugleivéjusia motinos
sienele. Lytinis dauginimasis néra Zinomas.

Volvocales charakterizuojamos tuo, kad ju celés turi po
vieng branduolj ir apvilktos plénele. Chloroplasty téra tiktai
vienas; celés nuolat juda ZiuZeliy pagalba.

Belytinis daugﬁlimasis pasireiSkia celiy vegetatyvi-
niu dalinimusi.

Lytinis dauginimasis — gamety kopuliacija arba kiau-
Sinélio apvaisinimu — oogamija.

—
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Jos gyvena daZniausiai géluose vandenyse, pav. planktone,
ir retai kada jlroje. Mes turime sekancias Seimas:

1 Seima. Chlamydomonadaceae. (Pies. 15). Sie organiz-
mai vienceliniai ir gyvena kolonijose. Jie sudaro nuo 2 iki 8
zoospory kiekvienoje celéje arba celés italpa gali dalintis j ne-
judomas dukterines celes ir sudaro taip vadinama palmelos
stadija. Randame ir gametu kopuliacija — izo- ir heterogami-
ja. Cia priklauso Chamydomonas, apie kuri buvo minéta kal-

Pies. 16. Volvocaceae: 1. Spondylomorum quaternarium. 2. Gonium pec-
torale. 3. Gonium sociale; kolonija trijose dalinimosi stadijose.

bant apie Flagellatae. Suminésime Haematococcus pluvialis,
kuris turi raudonos spalvos pigmenta ir gyvena vandeny dugne.

Chlamydomonas mivelis arba Sphaerella nivalis turi taip
pat raudona pigmenta. Jis gyvena kalnuose arba Siaurés kras-
ty sniege ir nudaZo jj raudona spalva.

2 Seima. Volvocaceae (maurakulieéiai). (Pies. 16—18).
Sie augalai sudaro tam tikros formos kolonijas. Belytinis dau-
ginimasis vyksta celiy dalinimosi bidu.

Lytinis dauginimasis yra gamety kopuliacija arba kiausi-
nio apvaisinimas — oogamija. Paminésime sekané¢ias formas:
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Goniwm (Ziar. pies. 16). Visi ZiuZeliai yra pasvire | viena
puse ir celés sudaro plokstelés pavidalo kolonija. Tarp iy celiy
randame protoplazmos atzalas.

Gonium sociale teturi tiktai 4 celes kolonijoje. Belytinis
dauginimasis vyksta akinety ir palmely pagalba. Lytinis daugi-
nimasis vyksta gamety kopuliacija. Gonium gyvena gélame van-
denyje yra ir Lietuvoje.

Stephanosphaera pluvialis (Ziar. pies. 17) randasi van-
dens klanuose. Kolonijos sudarytos i§ 8 arba maziau celiy, ku-
rios randasi gleivétame kamuolélio ekvatoriuje. Tarp kolonijos
atskiry celiy yra pro-
toplazmos atzZalos,
bet néra anksto rysio
tarp celiy. Daugini-
masis yra belytinis,
t. y. kolonijos celés
dalinasi ir sudaro
naujas kolonijas i§
2—8 individy; jos
praplésia motinos
gleivéta plénele ir
tokiu biudu issilais-
vina. Lytinis daugini- Pies. 17. Volvocaceae: Stephanosphacra plu-
masis vyksta sekan- vialis.
¢éiu bidu: kiekvie-
nas individas sudaro nuo 4 iki 32 verpstés pavidalo gamety,
kiekviena su dviem ZziuZeliais. Jos susilieja paprastai motinos
gleivétos plénelés viduje. Po kopuliacijos gauname raudonos’
spalvos apskritas zigotas, kurios iSauga ir sudaro nuo 2 iki 8
Ziuzeliuoty spory ir iSeina i pavirsiy. Jos sudaro gleivéta pleé-
nele ir dalinasi kiekviena i plokstele i§ 8 celiy; ifsiskirsc¢iusios
Sios ploktelés sudaro atskiras kolonijas.

Eudorina elegans gyvena gélame vandenyje Europoje, Azi-
joje, Siaurinéje Amerikoje ir Naujoje Zelandijoje. Kolonija
susidaro i§ 32, 16 arba 8 celiy, kiekviena su dviem ZiuzZeliais,
esan¢iais kamuolélio pavidalo kolonijos pavirSiuje. Belytinis
dauginimasis vyksta sekanciu keliu: kiekvieno individo turinys
daiinasi j keturias dalis. Pirmiau susidaro apskrita plokstelé,
kuri véliau pavirsta i cilindra. Galutinai Sis cilindras pavirsta

Augaluy sistematika 4.
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i tus¢ia kamuolélj. Tiktai dabar susidaro Ziuzeliai ir nauja ko-
lonija gali judéti. Lytinis dauginimasis komplikuojasi tuo, kad
yra ir vyri§kos kolonijos, ir moteriskos kolonijos. Vyriskos ko-
lonijos celés dalinasi keleta karty ir sudaro oranZinés spalvos
spermatozoidus su dviem ziuzeliais ir su akies taskeliu. Toki
spermatazoidai labai panasis i Flagellatae individus. Kuokste-
lé i§ 64 spermatazoidy perplésia motinos plénele ir nuplaukia
sau. Tada kuokstelé subyra j atskirus spermatazoidus, kurie
susilieja su kiausiniu. Moterigkose kolonijose kiausinis susidaro
tokiu btidu, kad kolonijos celé didéja, o ju plénelé gleivéja.
Susiliejimo rezultate gaunasi zigota.

Volvox gentis (Zilr. pieS. 18) davé visai eilei pavadinima.
Tai yra geriausiai organizuotas padaras i§ Volvocales eilés.
Europoje yra 2 ridys. Volvox minor (= Volvox aureus) kolo-
nija turi apie 170—850 p skersmens. Vegetatyvinéje kolonijoje
yra 200—3.000 celiy, vyriskose kolonijose nuo 210—4.400 ce-
liy. Volvox globator turi vegetatyvinése kolonijose 1.500 —
16.400 celiy ir lytinése kolonijose nuo 10.000—22.000 celiy.
Volvox kolonija turi kamuolélio forma, kurio viduryje yra glei-
veés; kiekviena celé turi po 2 ZiuZelius, po akies taskelj, po viena
arba daugiau pirenoidy ir po dvi vakuoles. Chromatoforas be-
veik tuséio kamuolélio formos. Tarp atskiry protoplasty yra ar-
ba plazmos siiilai arba pseudopodijos, kuriy pagalba celés tarp
saves susisiekia. Matyti, celés gali turéti per tuos sitilus tarp sa-
ves santykius. Pavyzdziui, kada kolonija juda ZiuZeliy pagalba,
tai 8is judéjimas koordinuojasi. Celés turi stipria gleivéta ple-
nele ir visas kamuolélis yra gleivétos konsistencijos. Belytinis
dauginimasis vyksta tokiu budu, kad tiktai grieztai apréztos
celés, taip vadinamos partenogonidijos, uZpakaliné-
je kolonijos dalyje dalinasi j 2, o paskui i 4 celes. Partenogoni-
dijos yra didesnés uz kitas celes ir Zymios jau jaunoje koloni-
joje. Volvox globator turi 8, Volvox minor — 1-—14 parteno-
gonidijy. Naujai susidariusi kolonija sueina i vidurine, gleive
pripildyta kamuolélio dali. Pagaliau visos dukterinés kolonijos
iSeina per susidariusias angeles ir tokiu biidu motiniskoji ko-
lonija yra sudaroma. Lytinis dauginimasis yra sudétinges-
nis. Kolonijose susidaro tamsiai Zalios spalvos be ZiuZzeliy
kiausiniai. Be to, susidaro plokstelés iS spermatozoidy: pas
Volvox globator yra 32—256 spermatozoidai ploksteléje, pas
Volvok minor 8—16—32 spermatozoidai. Sios plokstelés jeina



Pies. 18. Volvocaceae. 1—1. Volvox aureus: 1. Kolonija su vegetatyvinémis

dukterinémis kolonijomis. 2. Kolonijos dalis su spermatozoidy motiniska

cele. 3. Vyriska kolonija su spermatozoidais. 4. Moteriska kolonija su tri-

mis oosporomis. 5. Kolonijos dalis su jaunu kiauginéliu. 6, Spérmatozoidq

kravelé. 7. Spermatozoidai. 8. Volvox tertius. Skerspiivis per kolonijos
iSorine dalj; dvi gleive apdengtos celés.
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| moteriskas kdlonijas ir ten susiskirsto j atskirus spermato-
zoidus, i§ kuriy kiekvienas isvidinéje puséje susilieja su kiau-
Sinio cele; mes gauname dabar oospora. Spermatozoidai turi
po 2 vakuoles, po 2 ziuzelius, po akies taskelj, chromatofora,
pirenoida ir yra geltonai oranzinés spalvos. Branduolys pas
Volvox minor yra apskritas, pas Volvox globator, priesingai,
pailgas. KiauSinis taip pat turi vakuoles, branduolj ir pirenoi-
dus. Po kopuliacijos susidaro drumstai raudonai rudos spal-
VOS 00spora.

Paprastais atvejais kolonijos btina arba belytinés, arba
grynai vyriskos, arba grynai moteriskos; bet yra ir labiau
komplikuoty atsitikimy, kada turime reikalo su proterogyniné-
mis kolonijomis, t. y. tokiomis kolonijomis, kurios pradzioje duo-
da tik moteriskas kolonijas, o véliau vyriskas. Bana ir dar su-
détingesniy atsitikimy.

Nors Volvox yra ir aukStesnés organizacijos organizmas,
tadiau jis vis délto skiriasi nuo kity daugceliniy organizmy.
Volvox kolonijoje visiskai néra darbo pasiskirstymo tarp celiy;
visos celés yra vienodos, tiktai dauginimuisi tarnauja specia-
lés celés. Santykiai tarp celiy bendrai yra labai silpni.

Pandorina Morum, kamuolélis i§ 16—32 celiy, su gamety
kopuliacija, gyvena gélame vandenyje.

Eilé B. Protococcales.
(Pies. 19—20).

Jie charakteringi tuo, kad vegetatyviné stadija nejuda.
Tik zoosporos yra ZiuZeliuotos su dviem ZiuZeliais arba jy vie-
toje yra aplanosporos visai be ZiuZeliy. Tai yra vienceliniai
organizmai, kurie gyvena pavieniui arba kolonijomis. Celés turi
po viena branduolj ir viena chloroplasta, apibréztos arba ne-
apibréztos formos. Pas kai kurias yra Iytiné stadija — izo- arba
heterogamija. Skiriame 9 Seimas, iS kuriy paminésime tiktai
sekandéias:

1 Seima. Protococcaceae (3alesiediai). (Pies. 19). Daugi-
nimasis vyksta ZiuZelinoty spory pagalba arba aplanosporomis,
arba gametomis. Celés gyvena vandenyje arba drégnose vieto-
se laisvai arba augalu viduje, pav. kerpése. Yra epifitai ir pa-
razitai. -

Cystococcus humicula auga ant medziy.
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Chlorochytrium Lemnae parazituoja vandens augalo Lem-
na trisulca tarpcelinése tustumose (pies. 19).

2 Seima. Pleurococcaceae (plevélie¢iai). Vienceliniai arba
kolonijas sudarantieji organizmai, kurie vra apdengti gleive.
Belytinis dauginimasis aplanospory pagalba. Celés dalinasi
paprastu badu. Lytiné stadija néra Zinoma. :

Pleurococcus vulgaris (ziur. pies. 20—11) apskriltos for-
mos, auga visur ant medziy Zievés arba ant sienu.

Pies. 19. Protococcaceae: Chlorochytrium Lemmnae, Lemna audiniuose;
parodyta trys individai, biitent — vienas suauges, vienas jaunas ir vienas
tuséias, t. y. be spory, individas. Viriuje matyti gameta (su dviem ZiuZe-

liais) ir zoospora (su 4 ZiuZeliais).

Chlorella vulgaris auga grioviuose, dumble ji gyvena sim-
bioze su gyvuliais, pav. su Hydra viridis. Dauginasi celiy dali-
nimusi arba aplanosporomis.

3 Seima. Hydrodictyaceae (vandentinklieciai). (PieS. 20).
Sis dumblis turi cilindrinés formos su daugeliu branduoliy
celes, linkusias sudaryti tinklo formos kolonijas. Déliai to
§is dumblis turi vandens tinklo pavadinima (pav. Hydrodic-
ctyon); kiti, kaip Pediastrum, turi kolonijas Zvaigzdés formos.
Jie gyvena géluose vandenyse. Yra ir Lietuvoje. Dauginasi ly-
tiniu ir belytiniu biidais. ZiuZeliuotos sporos susidaro celése ir
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ten‘ Jjuda, paskui susidaro tinklo formos kolonijos. 8i kolonija
atsipalaiduoja i§ motiniskos celés, perplysus jos sienelei. Gamety

Pies. 20. Hydrodictyaceae: 1—17. Pediastrum Boryanum. 1. Senesnis in-
dividas su zoosporomis, 2—4. Nauju koloniju susidarymas ivairiose sta-
dijose. 5—7. Spygliuotoje celéje susidaro zoosporos. 8—10. Coelastra-
ceae: 8. Scenedesmus acutus. 9. Dvi celés Seenedesmus caudatus. 10. Sce-
nedesmus acutus dalinimasis. 11. Pleurococcaceae: Pleurococcus vulgaris.

susidaro didesnis skai¢ius negu Ziuzelivoty spory. Zigota duo-
da nuo 2 iki 5 Ziuzeliuoty sporu su 1 arba 2 ZiuZeliais. Po ra-
mumo stadijos kiekviena Ziuzeliuota spora iSauga i netaisyklin-
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gos formos spygliuota kiing, kurio jtalpa vél dalinasi j Ziuze-
liuotas sporas (zitr. pies. 20, 5—7). Dabar spygliuota luobelé
numetama, sporos apsivelka vidujine plénele ir susijungia j
maza tinklelj.

4 Seima. Coelastraceae. (Pies. 20, 8—10). Celés niekuo-
met nejuda ir gyvena kolonijomis. Lytinio dauginimosi néra.
Mes paminésime tiktai Scenedesmus, kuris sudaro nejudancias
kolonijas ir gyvena géluose vandenyse.

Se. acutus susidaro i§ verpstés pavidalo celiy.

Se. caudatus turi po dvi ilgas atZalas prie kiekvienos celés.
Kiekviena celé dalinasi iilgai j 4 celes su plénele, kurios iSeina
i§ senos plénelés ir duoda nauja kolonija. Lytinio dauginimosi
neéra.

Eilé C. Ulothrichales.
(Pies. 21—29).

Ulothrichales eilé apima tiktai daugcelinius organizmus,
kurie yra arba ploksteliy formos (Seima Ulvaceae), arba siili-
nés formos (Seima Ulothrichaceae ir kt.). Visi Ulothrichales
charakterizuojasi tuo, kad turi dvi stadijas: judanéia ir ne-
judanéia. Pavyzdziui, ziuZeliuotos sporos visos juda, bet sidli-
nés arba ploksteliy formos nejuda. Jos dauginasi aplanospory,
akinety, Ziuzeliuoty spory (zoospory) pagalba arba biina ir ga-
mety kopuliacija.

15 Ulothrichales mes paminésime 7 Seimas, kurias grupuo-
sime sekanéiu bidu:

UG eHe 5 e s & e v asa } Plokstelé.
Ulothrichaceae — ne-
: ' issisakoje ......
¥ adaan)e. Chaetophoraceae — Gamety Sitla
S o o S.
iSsiSakoje ...... kopuliacija. .
Sausumoje. }Chroolepidaceae hoyy
<L . Cylindrocapsaceae . .
Neissisakoje. } 0101 dogoniacz;ae .
Oogamija. Sitalas.
I8sisakoje suda-
t 55
5. plokitels, Coleochaetaceae , J
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1 Seima. Ulvaceae (litinie¢iai). (PieS. 21—22). Kaip anks-
¢iau buvo pasakyta, Ulvaceae yra ploksteliy formos organiz-
mai, kurie kaip Monostrome arba Ulva, turi lapo iSvaizda arba,
kaip Enteromorpha, yra kaspino formos ir kuriy sienelés susi-
daro i§ vienos arba dviejy celiy sluoksnio. Tokia plokstelé yra

Pies. 21. Ulvaceae: 1. Ulva latissima. 2. Enteromorpha intestinalis, 3—
—1T. Monostroma bulbosum, 3. Gniuzulo dalis. 4. Tas pat, bet su sporomis.
5. Zoosporos. 6. Gametu kopuliacija. 7. Judanti zigospora.

pritvirtinta vienu galu prie substrato rizoidy pagalba arba ga-
li bati laisva. Belytinis dauginimasis vyksta ZiuZeliuotomis
sporomis su 4 ZiuZeliais arba akinetomis. Lytinis dauginimasis
vyksta gamety kopuliacija ir rezultate gaunamos zigotos. Visi
Ulvaceae gyvena juros vandenyje ir jaunoje stadijoje turi sia-
line forma. Zoosporos ir gametos susidaro kiino pakraséiuose.
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Ulva lactuca auga jiroje.

Enteromorpha intestinalis vamzdelio formos auga jiroje
arba gélame vandenyje.

Monostroma teturi tiktai viena celiy sluoksni.

2 Seima. Ulothrichaceae. (Pies. 23). Sie dumbliai turi ne-
iSsi8akojusiy sifily forma ir kaspino pavidalo chromatoforus.
Lytinis dauginimasis vyksta gamety pagalba, kurios susidaro
dideliame kiekyje gametangése. Gameta turi du ZiuZelius, rau-
dong akies déme, chloroplastus ir visiSkai primena Flagella-
tae. Po kopuliacijos gauname zigota, i§ kurios igeina zigospora
ir kiekviena duoda po ramybés periodo nauja siiila. Tai yra
izogaminiai organizmai. Bet gametos gali iSaugti ir be kopu-

Pies. 22, Ulvaceae: Enteromorpha compressa; habitus.

liacijos — partenogenetiniu biidu. Lytiné diferenciacija yra vi-
siskai primityviska. Belytinis dauginimasis prasideda didziyju
zoospory (makrozoospory) pagalba, kurios turi po 2 arba 4
Ziuzelius, bet galimas dauginimasis ir aplanosporomis arba aki-
netomis. Yra ir maZzos mikrozoosporos su 2 arba 4 ziuzeliais,
kurios pasidaro celése didesniame kiekyje negu makrozoosporos.

Ulothrixz auga gélame vandenyje arba jiiros pakras¢iuose,
pav. drégnose uolose, t. y. tose vietose kur yra daug drégmeés.
Yra jy ir Lietuvoje.

3 Seima. Chaetophoraceae. (Pies. 24). Dumbliai i§ Chaeto-
phoraceae Seimos turi Sakotus pakeltus arba Sliauzianéius sii-
lus, kurie daznai turi plaukelius. Dauginimasis vyksta belyti-
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niu arba lytiniu keliu. Zoosporos ir gametos turi po 2 arba po
4 ziuZelius; be to yra akinety ir aplanospory. Chaetophoraceae
gyvena jlrose arba géluose vandenyse. Pazymésime sekancias
gentis: :

Stigeoclonium — auga Lietuvoje.

\

Pies. 23. Ulothrichaceae. Ulothriz zonata. 1. Jaunas siiillas prisitvirti-

nes prie substrato. 2. Siilo nuotrupa; zoosporos iseina po dvi i§ vienos

celés. 3. Atskira zoospora. 4. Susidaro gametos ir iSeina i$ celiy. 5. Ga-

metos. 6—7. Gametu kopuliacija. 8. Zigota. 9. Zigota po ramybeés perio-
do. 10. Zigotos turinys pasidalina i kelias celes.

Chaetophora, kuros siiilai yra sujungti gleive ir suda-
ro gleivéto kamuolio pavidalo kriiveles. Ji auga jaroje ir géla
me vandenyje.

Draparnaldia gyvena palengva tekancéiame vandenyje smé-
lingose vietose. Yra ju ir Lietuvoje.
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Chaetophoraceae: 1—2. Draparnaldia sp. 1. Silpnas padidini-

Pies. 24.
mas. 2, Stiprus padidinimas,

4 Seima. Chroolepidaceae. (Pies. 25). Gniuzulas daugceli-
nis, sifilinés arba plokstelés formos ir visuomet nudazytas rau-
dona arba geltona spalva. Belytinis dauginimasis vyksta zoos-
pory pagalba, kurios susidaro zoosporangeése. Lytinis daugini-
masis vyksta gamety kopuliacijos keliu. Gametos randasi ka-
muolélio pavidalo gametangése. Chroolepidaceae gyvena ne van-

denyje, bet Zeméje, ypa¢ tropiky krastuose,
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Trentepohlia odorate auga ant medziy Zieveés.

Tr. Joolithus gyvena Europoje kalnuotuose krastuose, ant
akmeny, padengdamas juos violetiniu sluoksniu.

Cephaleuros parazituoja kituose atograzy misky augaluose.

Kiti gyvena epifitiskai ant tropiky krasty medziy lapy.

Pied. 25. Chroolepidaceae: 1—4. Trentepohlia odorata f. umbrina 1. Ve-

getatyviné stadija. 2. Augalas su sporangémis ant Sakudiy galeliy. 3.

Sporangé. 4. Gametangé su gametomis. 5—6, Trentepohlia odorata f,
elongata. 5. Gametu kopuliacija. 6. Jauna zigota.

5 Seima. Cylindrocapsaceae. (PieS. 26). Ju gniuzulas yra
daugcelinis, siiilinés formos, neiSsiSakojes ir labai panasus j
Ulothriz. Belytinis dauginimasis vyksta zoosporomis, aplano-
sporomis arba akinetomis. Lytinis dauginimasis jdomus tuo, kad
yra oogoné su kiausSiniu ir anteridé su dviem spermatozoidais,
kiekvienas su dviem Ziuzeliais. Cylindrocapsaceae gyvena géla-
me vandenyje,



Pies. 26. Cylindrocapsaceae 1—7. Cylindrocapsa conferta. 1—4. Jauni
dar prisitvirtine individai. 5. Jaunas individas, kurio celés jtalpa pavir-
sta | aplanosporas (daugiausia po 4 kiekvienoje celéje). 6. Netaisyklingas
celiy kompleksas. 7. Laisvas siiilas. 8. Siiilo nuotrupa su oogone ir tri-
mis jsiskverbusiais spermatozoidais, 9. Spermatozoidai iSeina i§ anteri-
dZiy. 10. Dar nesubrende spermatozoidai, 11, Subrendes spermatozoidas.

6 Seima. Oedogoniaceae (edogonieéiai). (Pies. 27). Sie
dumbliai sudaro neissisakojusius sitlus, kaip pav. Oedogonium,
arba iSsiSakojusius, pav. Bulbochaete. Siiilas yra pritvirtintas
prie substrato arba laisvas. Pats idomiausias yra Oedogonium
celiy dalymasis. Kai kuriose celése matyti viename gale skersi-
nés juostelés; tai yra taip vadinamieji gaubtuvéliai. Be to yra
makstis. Kiekvienos celés dalinimosi metu pries skersinés sie-
nelés susiformavima susidaro viduje nauja plénelé. Celés sie-
neléje susidaro vietinis Ziedo pavidalo sugleivéjimas. Dabar
celé iSsitempia ilgyn, sena celés plénelé plysta ir jos lickana
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palieka kaipo gaubtuvélis arba kaipo makstis. Sitam procesui
pasikartojus keleta karty, susidaro visa eilé tokiy gaubtuvéliu
pavidalo vegetatyvinio dalinimosi liekany, kurios, Zitrint pro
mikroskopa, sudaro skersiniy juosteliy eile. Pagal jas galima

Pies. 27. Oedogoniaceae: 1—3. Oedogonium sp. 1. Dvi vegetatyvinés celés,
kurios dalinasi ir sudaro charakteringus gaubtuvélius. 2. Zoospora islen-
da i3 celés. 3. Atskira zoospora. 4—S8. Oedogonium diplandrum. 4. An-
teridés susidarymas; apacioje matyti iSengs spermatozoidas. 5. Spermato-
zoidas. 6. Oogonés susidarymas. 7. Oogoné su oospora. 8. Oospora su
zoospora. 9 ir 10. Oedogonium ciliatum; Oogonés su vyriskais augalais —
nykstukais. 11—12. Oedogonium Boscii; kiauSinélio apsivaisinimo dvi
stadijos.

atskirti Oedogoniwm nuo visy kity dumbliy. Belytinis daugini-
masis vyksta didelémis zoosporomis, kurios susidaro vegeta-
tyvinése celése — zoosporangése ir turi savo virsutinia-
me bespalviame gale ZiuZeliy vainika; tuo galu jos prisitvirtina
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prie substrato ir iSauga i nauja siiila. Lytinis dauginimasis
vyksta tokiu biidu, kad susidaro oogoné. Tai yra didelé elipsoide
pavidalo celé, kurios jtalpa pavirsta j kiausinio cele. Virsuje ji
turi bespalve déme ir sieneléje yra angelé spermatozoidams

Pies. 28. Coleochaetaceae: 1. Coleochaete soluta. 2—8. Coleochaete pul-

vinate. 2, Suaugusio augalo dalis; matyti buteliuko pavidalo oogoné ir

anteridé i triju maZesniy celiy siiilo viriinéje. 3. Anteridés su iSeifn-

¢iu spermatozoidu. 4. Spermatozoidai. 5. Jauna oogoné. 6. Subrendusi

oogoné su zieve. 7. Subrendusi oogoné; aplink randasi tamsesnés Zieves
celés. 8, Zoospora.

ileisti. Spermatozoidai, kurie yra maZesni uz zoosporas, susi-
daro i$ sitlinés formos celiy, kurios pavirsta j anteride ir duo-
da du spermatozoidus. Skiriame dvilytines ir vienalytines
rasis; pirmosios tai yra siiilai su oogonémis ir anteridémis, ant-
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rosios — siiilai, arba tiktai su oogone, arba tiktai su anteride.
Spermatozoidas susilieja su kiauSinio cele arba nesusilieja su
ja, bet iSauga ant oogoniy j trumpus sitlus, t. y. | mazucius
vyriskus augalus, kuriuose susidaro nauji spermatozoidai. Bul-
bochaete visuomet turi tokiy augaly - nykstuky. Susiliejimo pro-
duktas yra oospora; pavasari ji duoda 4 dideles ZiuZeliuo-

Pies. 29. Coleochaetaceae. Coleochaete pulvinata: 1. Siilo nuotrupa su

anteridémis ir jauna oogone. 2. Ooogoné; ilgos celés pagrinde matyti

tamsesnis kiauginélio branduolys; oogonés virsiiné turi ilgesni trichogi-

n2.®, Atsidariusi oogoné; aiskiai matomas kiausinélio branduolys. 4. Ap-
vaisinimas. 5. Qogoné su ,Zieve'.

tas sporas, t. y. belytine stadija arba generacija, kurios véliau
iSauga j siilinés formos augalus. Tokiu bidu mes matome pas
Oedogonium dvi stadijas: lytine su oogonémis ir
anteridémis ir labai trumpa belytine, tai yra oospora,
su zoosporomis. Be to ir lytinés stadijos silas gali duoti bely-
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tiniu keliu zoosporas. Oedogoniaceae yra gely)y vandeny orga-
nizmai, Oedogonium rasta ir Lietuvoje.

7 Seima. Coleochactaceae. (Pies. 28 ir 29). Coleochacte
dumbliai gyvena gélame vandenyje. J u sitlai, iSeidami i§ cent-
riniy tasky, 8akojasi ir tokiu biidu susidaro pagalvéliy arba
ploksteliy formos kolonijos. Atskiros gniuzulo celés turi i maks-
teles jvilktus plaukelius. Belytinis veisimasis vyksta ZiuZeliuoto-
mis dviem ziuzZeliais sporomis, Sios sporos gali susidaryti kiek-
vienoje celéje. Lytinis dauginimasis vyksta oogoniy ir anteri-
dziy pagalba. Spermatozoidai yra maZesni u# ZiuZeliuotas spo-
ras ir susidaro pavieniui maZose verpstés pavidalo anteridése.
Oogoné turi snapo pavidalo kaklelj, kurj vadiname trich o g i-
n u. Jo galelyje pries apsivaisinima atsidaro angelé spermatozoi-
dui jleisti, o oosporai brestant ji apdengiama Zievés pavidalo ce-
liy sluoksniu ir tokiu biidu gaunamas vaisius su oospora viduje.
Oospora duoda nuo 16—32 celiy, kuriose randasi po viena
zoospora. Tokiu biidu ¢ia yra, kaip ir pas Oedogonium, dvi
generacijos: lytiné su oogonémis ir anteridémis ir belytineé,
t. y. iSauganti i§ oosporos zoospora.

Coleochaetaceae yra jdomils tuo atzvilgiu, kad $ity dumbliy
silai sudaro kaip ir audinj, veléna ir neauga, kaip kiti Chlo-
rophyceae, pavieniai. Be to, jyu sporos, kurios yra vilktos Zie-
vele, primena aukstesniy augaly vaisiy. Oogoné su trichoginu
primena raudonyjy dumbliy ir kai kuriy gryby (Ascomyce-
tes) dauginimosi organus.

Eilé D. Siphonocladiales.
(Pies. 30—31).

Siphonocladiales gniuzulas yra viencelinis arba, daugceli-
nis ir daugiausia iSsiSakojes. Chromatoforas yra arba vienas,
tinklo pavidalo, arba daug maZzesniy chromatofory. Kiekviena
celé turi po daugelj branduoliy. Visi Siphonocladiales yra ploks-
telés arba siiilinés formos augalai; jie sudaro kaip ir pereina-
maja stadija i§ Ulothrichales su vienu branduoliu i vienceli-
nius Siphonales su daugeliu branduoliy celéje.

Mes skirstome, kaip tai buvo ir pas Ulothrichales, dumblius
su izogametomis arba su kiausinio susiliejimu pagal sekanéia
schema :

Augaly sistematika 5.
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1. Izogamija:
1. Gniuzulas be mentiriniy Sakeliy:
a) Svarbiausioji asis ir antros eilés aSys jvairios
formos' — Valoniaceae;
b) Svarbiausioji asis ir antros eilés asys vieno-
dos formos — Cladophoraceae;

Pies. 30. Dasycladaceae. Acetabularia mediterranea: kairéje — indivi-

dy grupé; deSinéje virSuje — sidilo virsiiné su issiSakojusiais steriliniais

sifilais prie§ skéfiui susidarant. Apadioje skersinis piiivis per skéti su
aplanosporomis.

2. Gniuzulas turi mentiirines Sakeles — Dasyclada-
ceae;
1I. Cogamija — Sphaeroplaeaceae.
Reikia pazymeéti, kad vegetatyvinéje stadijoje Sie dumbliai
nejuda Ziuzeliy pagalba.
1 Seima. Valoniaceae auga dazniausiai epifitiSkai tropiky
ir subtropiky krasty jarose ir turi jvairios formos gniuZula.



2 Zeima. Dasycladaceae. (Pies. 30). Tat yra tropiky arba
subtropiky krasty gyventojai. Jie turi centrine cele su menti-
riniu issiSakojimu. Rizoidu pagalba jie yra prisitvirtine prie
substrato. Idomu tai, kad §iy dumbliy membrana yra persiému-
si kalkémis. Tokiu bldu jie gerai pasilieka suakmenéjimy pa-
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Pies. 31. Cladophoraceae (1—6) ir Sphaeroplaeaceae (7—8). 1—2. Cla-

dophora glomerata: 1. GniuZulo dalis. 2. Atskira celé su branduoliais ir

pirenoidais. 3. Urospora penicilliformis: 3—4." Zoosporos. 5. Siilo nuotru-

pa zoosporoms susidarant. 6. Pithophora Cleveana: prisitvirtinimo orga-

nas (helikoidas). 7—S8. Sphaeroplaea annulina. 7. Sitlo nuotrupa: virsuje—

vegetatyviné celé, apadioje — celé su spermatozoidais. 8. Celé su kiausi-
néliais ir su spermatozoidais.

vidale ir mes turime labai daug (apie 58 gentis) iSmirusiu for-
my, kurios iSnyko pradedant siliiro ir triaso periodais. Siy
dumbliy dauginimasis vyksta gametuy kopuliacijos keliu; be to,
mes turime dar aplanosporas ir sporanges.



Acetabularia gentis gyvena tarp kita ko, VidurZemio ji-
roje ir labai primena savo forma grybus, dél to, kad veisimosi
stadija turi rizoidus, stieba ir kepuréle. Kepurélé susidaro i
didelio skaifiaus ankstai susiglaudusiy radialiy vamzdeliy.
Kiekvienas vamzdelis yra gameténgé ir sujra j daugelj aplano-
spory su storomis sienelémis, kurios iSgyvena per Ziema. Pava-
sarj i§ ju susidaro daug gamety, kurios kopuliuoja ir duoda
zigotas. Susidariusios zigotos iSauga j nauja organizma. Ve-
getatyvinés Sakelés nuo vaisiniy mazai tesiskiria.

Dasycladus i§ VidurZemio jiros krasty.

Neomerus ir kt. gentys i§ Madagaskaro.

3 Seima. Cladophoraceae (maurarykséiai). (Pies. 31, 1-6)
Tat yra gélyju vandeny ir jaros dumbliai, kuriy siiilai issia-
koje arba paprasti, ilgi ir stipriis. Rizoidai bina daznai tiktai
pradzioje, véliau kai kurie Siy dumbliy laisvai plaukioja. Be to
yra ir specialis prisitvirtinimo organai —helikoidai. Bely-
tinis dauginimasis vyksta zoosporomis, kuriy atsiranda dide-
liame skaiciuje celése, ir jos turi po 2 arba po 4 ZiuZelius, arba
akinetomis. Be to, yra ir izogaminé gamety kopuliacija. Jdomus
yra Cladophoraceae iSsiSakojimas. Galliniy celiy gale susidaro
atauga, kuri skersinés sienelés pagalba atsiskiria. Celé dali-
nasi tokiu bidu, kad celés pléneléje susidaro celulozinis Zie-
das, kuris vis mazéja; tiktai véliau pasidalina ir protoplazma.
Sitame dalinimesi branduoliai nedalyvauja. Celése yra daug
branduoliy arba daug chromatofory kiekvienas su vienu pi-
reinoidu, arba tik vienas tinklo pavidalo chromatoforas su dau-
geliu pirenoidy. Mes skiriame dvi grupes:

A. GniuZulas labai issiSakojes — Cladophora giminé is 150
rasiy.

B. Gniuzulas mazai arba visai neissiSakojes — Chaeto-
morpha, su daugeliu jiroje auganéiy risiy.

Cladophora daznai auga ir Lietuvoje, tvenkiniuose, kiidro-
se, ezeruose ir jiros pakraséiuose. Jdomi kamuolélio pavidalo
kolonijas sudaranti Aegagropila (arba Cladophora) Sauteri
auga Zirniy eZere Ukmergés apskrityje.

4 Seima. Sphaeroplaeaceae. (Pies. 31, 7—8). Sphaeroplaea-
ceae Seima teturi tiktai viena rasj, (sulig kai kuriais autoriais
dvi), kuri auga gélame vandenyje. Idomus yra ju dauginimasis
dél to, kad ¢ia yra oogamija. Apskritos formos kiausiniai su-
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. sidaro oogonéje, kuri turi angeles spermatozoidui jeiti. Sper-
matozoidai su dviem Ziuzeliais yra pailgos kriausés formos.
Susiliejimo rezultate mes gauname oosporas, i§ kuriy iSeina
dvi arba daugiau ziuZeliuoty spory ir tokiu biidu vél matome
dvi generacijas — lytine ir belytine. Tat yra maza Seima, gy-
venanti Europos ir Siaurés Amerikos géluose vandenyse.

Eilé E. Siphonales.
(Pies. 32—35).

Siphonales celés yra vamzdelio pavidalo, jos daugiau arba
maziau iSsiSakojusios ir turi daug branduoliy ir chromatofory.
Apie Sias celes yra dvi nuomonés. Sulig pirmgja—tat yra viena
didelé celé su daugeliu branduoliy. Sulig antra nuomone — or-
ganizmas sudarytas i§ daugelio celiy, tarp kuriy taéiau néra
pertvary, o yra vien tiktai branduoliai. Tiktai celiy dalis, kur
randasi dauginimosi organai, yra atskirta pertvara. Daugini-
masis vyksta zoosporomis, heterogamiskai ir oogamiskai. Izo-
gamijos visai neéra.

IS Siphonales eilés mes pazymésime 4 $eimas, kurias gali-
ma grupuoti sekanéiu bidu:

1. Heterogamija:

*a. Gniuzulas plunksnos pavidalo — Bryopsidaceae.

b. Gniuzulas vamzdelio arba plokstelés formos — Co-
diaceae, )

¢. Gniuzulas diferencijuotas kaip pas aukstesnius au-
galus — Caulerpacene;

2. Oogamija: Vaucheriaceae.

1 Seima. Bryopsidaceae. (PieS. 32). GniuZulas iSsiSakojes
plunksnos pavidalu; jo lapai pavirsta i gametanges su dauge-
liu dviem ziuZeliais ZiuZeliuoty spory. Cia yra heterogamija,
bitent: susidaro dvi kriausés formos gametos, i§ kuriy viena
didesné su zalios spalvos chromatoforu ir kita mazesné, vyris-
kos lyties, su labai mazu geltonu chromatoforu.

Bryopsis plumosa gyvena jiros vandenyje.

2 Seima. Codiaceae. (Pies. 33). Codiaceae dumbliai daz-
nai turi veltinio pavidalo vamzdelius. Codium cilindro formos,
Halimeda plokstelés formos organizmas, persiémes kalkémis.
Celés labai diferencijuotos, nes turi rizoidus ir stieba su lapo
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pavidalo Sakutémis. Visi gyvena jliros vandenyje, ypatingai
Siltuose krastuose. Dauginimasis vyksta Ziuzeliuoty sporuy pa-
galba ir heterogametomis.

Papraséiausias organizmas yra Codium, bina jvairios for-
mos, pavyzdziui, cilindro, arba kamuolio. Jie gyvena jiiros van-
denyje.

2

Pied. 32. Bryopsidaceae, Bryopsis plumosa. 1. Individas su moteriskomis
gametangémis, 2. Tas pats, bet padidintas. 3. Moteriskosios gametos.
4. Vyriskosios gametos.

3 Seima. Caulerpaceae. (Pies. 34). Caulerpaceae yra tro-
piky ir subtropiky jiry gyventojai. Jei paziiréti i Caulerpg,
tai niekas nepasakyty, kad tai yra viencelinis organizmas. Cia
yra stiebas, lapai, Saknys — viskas kaip pas aukstesni daugce-
linj organizma. Taliau celés viduje yra ne pertvaros, bet tiktai
param&éiai, kuriais celé islaiko savo forma; visa tokia didelé
celé turi daugelj branduoliy. Celiy ilgumas siekia iki 30 cm.
Dauginimasis yra vegetatyvinis; celés dauginasi pumpureéliy
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pagalba, ir kiekviena kiino dalis gali iSaugti i nauja organizma.
Nesenai rastas ir tam tikras lytinis dauginimasis.

Caulerpa prolifera auga VidurZemio juroje. Kiti yra tro-
piky jary gyventojai.

4 Seima. Vaucheriaceae (gaurinieciai). (Pies. 35). Vau-
cheriaceae auga ir Lietuvoje, géluose vandenyse arba ant drég-

Pies. 33. Codiaceae, 1. Penicillus capitatus. 2. Udotea Desfontainii, 3. Ha-
limeda Tuno.

nos zemes. Jos yra sitilinés formos, Sakojasi ir prisitvirtina prie
substrato, sudarydamos tankia Zalios spalvos veja. Jy belytinis
dauginimasis vyksta tokiu biudu: Sakeliy galinése susidaro
zoosporangeés su ZiuZeliuotomis sporomis. I§ vienos zoosporan-
gés susidaro tiktai viena didelé Zalios spalvos Zoospora, -kuri



e 11D v

turi daug branduoliy; pries kiekviena branduolj randasi po du
ziuzelius. Tokios zoosporos iSeina i§ sporangés per angeles. To-
kiu bidu Vaucheria zoosporos atatinka visas kity dumbliy
zoosporanges zoosporas, Vegetatyvinis dauginimasis vyksta
atsiskyrusiy gniuzulo daleliy pagalba arba akinetomis. Lytinis
dauginimasis vyksta oogamijos keliu. Ant trumpuyjy Soniniy 3a-
keliy susidaro oogoné ir anteridé, kurios atsiskiria pertvaros
pagalba nuo kitos celés dalies. Oogonés uzuomazga pradzioje
turi daug branduoliy, kurie iSnyksta, iSskyrus viena. Oogoneé
kiausinio arba kamuolélio pavidalo, turi protoplazma ir kiausi-
nj. Paskui susidaro snapo pavidalo atZala i§ bespalvés protoplaz-

Pies. 34. Caulerpaceae: Caulerpa prolifera.

mos; toliau protoplazma iSeina, ir nuogas kiausSinis suapskrite-
ja. Anteridé yra rago pavidalo ir turi pradzZioje protoplazma su
daugeliu branduoliu. Véliau joje susidaro daugelis spermata-
zoidy, kurie iSeina per viena arba daugelj angeliy ir turi po du
ZiuZelius. Apvaisinimas vyksta tokiu biidu: anteridés virsiné
prisiglaudiia prie oogonés, spermatazoidai iSeina per angele ir
susilieja su kiauSiniu. Qospora turi membrana ir po ramumo
stadijos duoda nauja sitlinés formos organizmag.

Vaucheria labai primena Saprolegnia i8 Phycomycetes
(gryby) klasés sekanéiais poZymiais: oogone, anteride, apvaisi-
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nimo biidu ir sitilais sudarytais i§ vienos celés su daugeliu bran-
duoliy. Skirtumas téra tiktai fiziologinis, biitent Vaucheria turi
zalios spalvos chlorofila, yra autotrofas, Saprolegnia yra hete-
rotrofas ir neturi chlorofilo.

Chlorophyceae, butent Volvocales, Protococcales, Ulothri-
chales, Siphonocladiales ir Siphonales turi bendrus poZymius,

Pies. 35. Vaucheriaceae. 1—3. Vaucheria sessilis: 1. Jaunas augalas su
rizoidais, su oogone ir su anteridémis (deSinéje) ir su sporange (kaire-
je). 2. Zoosporangé. 3. Zoospora. 4. Vaucheria pachyderma; viduryje yra
oogoné, deSinéje — anteridé; siiile matyti branduoliai, chromatoforai ir
aliejaus lasai. 5. Vaucheria sericea spermatozoidas. 6. Vaucheria pachy-
derma oogoné su oospora. 7. Vaucheria hamata anteridé ir oogonés.

butent, vienodo ilgumo Ziuzeliais zZiuzeliuotg stadija arba per
visa organizmo gyvenima, arba tiktai spory arba gamety stadi-
joje, ir zZalios spalvos pigmenta ; todél juos visus galima sujungti
i viena klase FEuchlorophyceae, tikryju zZaligju dumbliy.



Taip daro naujausias $iy dumbliy monografas — H. Printz.
Bet yra ir kiti Zalios spalvos dumbliai, kurie i§ kitos pusés labai
skiriasi nuo Sig—=FEuchlorophyceae, bitent tuo, kad visai neturi
vegetatyvinés ZiuzZeliuotos stadijos, ziuzeliuoty spory visai ne-
turi arba jei ir turi, tai ZiuZeliai nevienodo ilgumo. Prie tokiy
dumbliy priklauso:

2 klasé Charophyceae,

3 klasé Conjugatae,

4 klasé Heterocontae.

2 klasé. Charophyceae — maurabragiai.
(Pies. 36 ir 37).

Charales téra tiktai viena eilé su viena Zeima Chara-
ceae. Tai yra visiskai izoliuota dumbliy grupeé, kuri morfologi-
jos atzvilgiu primena aukstesnés organizacijos augalus, pav.
Phaeophyceae, t. y. ruduosius dumblius. Kariokinezé, tai yra
branduolio dalinimasis, primena Archegoniata (Paparéiy,
Asiiikliy ir kt.) kariokineze. Jdomu tai, kad Charophyceae vi-
siSkai neturi judamosios vegetatyvinés stadijos.

Pradésime nuo bendros morfologijos, kuri yra tiek istyri-
néta, kad mes Zinome kiekvienos celés buvimo vieta ir jos kili-
mo istorija. Chara labai panasi j asitkli, turi ilgus tarpbamb-
lius, trumpus bamblius, $onines mentiiriskai sutvarkytas Sake-
les; Soninés Sakelés gali taip pat Sakotis. Visas Charos organiz-
mas yra inkrustuotas kalkémis. Charos augimas vyksta tokiu
bldu, kad viena pagrindiné celé pradeda dalintis i dvi celes.
Viena jy dalinasi vél i dvi celes, i§ kuriy viena duoda tarp-
bamblio cele ir kita bamblio cele. Galy gale mes gauname kelis
bambliy ir tarpbambliy -aukStus. Kiekvienas bamb-
lys duoda dalinimosi keliu iki 10 apriboto {igio Sakeliy. Tat yra
mentiaré is sakuciy. Be to, apatingje dalyje pradeda augti
rizoidai. Tarpbamblis susidaro i vienos celés, kuri pas Nitella
yra nuoga, pas Chara ji apsupta i§ visy pusiu Zieve sudaryta
i§ visos eilés celiy. Si Zievé susidaro tokiu biidu: i§ apatinio ir
virSutinio bamblio iSauga vamzdeliai, kurie auga iSilgai tarp-
bambliy ir galy gale viduryje susijungia ir sudaro Zieve. Ilgos
tarpbamblio celés turi daug branduoliy, kurie randasi plazmos
pakrasciuose. Be to, yra ir chloroplasty dideliame skaiéiuje.



— 75 —

Dauginimasis vyksta vegetatyviniu arba lytiniu biidu. Ri-
zoidai gali sudaryti bulveles, turinéias daug krakmolo. Bulvelés
gali taip pat susidaryti ir i$ pagrindinio stiebo bambliy celiy. I§
tokiy bulveliy iSauga nauji Chara organizmai. Taip pat au-
galo Sakelés arba kiino dalys gali iSaugti j nauja organizma.

Pies. 36. Characeae. 1—2. Chara fragilis, 1. Augalo virSutiné dalis. 2.
Sakuté su anteridémis ir oogonémis, 3. Nitella gracilis. 4. Nitella partita
su oogone.

Sudétingesnis yra lytinis dauginimasis; jis vyksta atskiry
organy pagalba, kurie randasi ant lapy. Anteridés yra
raudonos spalvos, rutuliSkos formos, turi luobele i§ 8 skydy.
Virsutinio polio skydai yra trikampio, apatinio polio keturkam-
pio formos, o ju krastai dantuoti. Kiekvieno skydo viduryje yra
rankena (manubrium) ir kelios celés, sudarancios
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galvele (capitulum), kuri tarnauja kaip pagrindas 24
sitilinés formos celiy eiléems. Kiekviena Siy celiy turi savyje po
viena spermatozoida su dviem ZiuZeliais, kurie veisimosi metu
i%eina i§ motiniskos celés. IS viso anteridé turi apie 40.000 sper-
matozoidy. 0o gon é yra viena pakeista Saka, kurios galutinés

Pies. 387. Characeae. 1—4. Chara fragilis. 1. Gniuzulo virSutiné dalis su
Sakuédiy pradZia ir su virsutine cele. 2. GniuZulo dalis su Sakutémis, auks-
diau kuriu matyti didelés oogonés ir apskritos anteridés. 3. Anteri-
dés skydo pavidalo celé su rankena (manubrium), galvute (capitulum) ir
spermatozoidu motiniskomis celémis. 4. Qospora.

celés pasikeitia j oogene ir turi i$ virSaus taskeli. Zemiau oogo-
nés yra bamblio celé, i$ kurios iSeina penkiy celiy mentireé;
Sios celés spiraliskai apjuosia oogone ir sudaro virs oogonés
vainikelj i§ 5, pas Nitella i$ 10 celiy. Po vainikéliu yra angelés
spermatozoidams jeiti. Po spermatozoido ir kiauSinio susilieji-
mo susidaro oospora, is kurios iSauga prodaigis su apréz-



tu figiu ir be Zieves celiy. I jo iSauga lytinis augalas, kaipo $o-
niné Saka. Po apvaisinimo oospora turi stora bespalve luobele;
i8virsinés apjuosianéiy celiy sienelés sustoréja, pasidaro rudos
ir inkrustuojasi angliarfigi¢io kalkémis; iSvidinés sienelés is-
nyksta.

Chara yra haploidinis organizmas; jo diploidiné stadija
yra tiktai oosporose. Bet yra rasiy, kurios turi individy su pa-
prastu ir su dvigubu chromozomu skaié¢iumi, kaip pav. Chara
crinita, kuri auga vakary Europoje. Mes skiriame Sios riisies
vyriSkus augalus su dvylika chromozomy ir moteriskus augalus
su dvylika chromozomy. Bet, be to, yra moteriski augalai ir su
24-mis chromozomis, tat yra ne haploidinis, bet diploidinis chro-
mozomu skai€ius; toki augalai dauginasi partenogenetigkai. Su-
lig Ernst’o tyrimais mes turime $iuo atveju hybrida tarp
Chara crinita ir kitos rasies.

Kai kurie Characeae ziemoja bulvémis, turtingomis krak-
molu. Characeae yra i$ viso apie 160 riisiy. Mes skiriame Cha-
ra ir Nitella gentis. Kai kurios yra islikusios fosili§kai i§ senu
geologijos periody. Chara foetida ir Chara fragilis yra kosmo-
politinés rasys, kitos auga Saltesniuose, vidutiniuose klimatuo-
se ir refiau tropikuose. Jos auga Norvegijoje iki 690 ir Ker-
guely salose iki 490 piet. Ypaé dideliame kiekyje jos auga eZe-
ruose, prisitvirtindamos prie dugno ir sudarydamos povande-
nines pievas; meégsta tik Svary vandenj ir iSnyksta kuomet
vanduo pasidaro uzterstas. Lietuvoje ju yra daug, beveik kiek-
viename eZere ir tvenkinyje.

3 klasé. Conjugatae — jungiadumbliai.
(Pies. 38—41).

Pereisime dabar j Conjugatae apzvalga. Visi Conjugatae
vienceliniai arba daugceliniai organizmai; daugceliniai Con-
jugatae yra siiilinés formos ir neissiSakoje. Pirmiausia reikia
pazyméti, kad visi Conjugatae visiskai neturi judéjimo stadijos.
Vegetatyvinis dauginimasis vyksta tiktai dalinimosi keliu, ir vi-
sikai néra dauginimosi zoosporomis, kuri mes matéme pas
Chlorophyceae. Vienas branduolys celéje, plénelé is celulozos,
daznai gleivés sluoksnis, pirenoidai, didelis komplikuotos sudé-
ties chromatoforas — tai yra svarbesni Conjugatae celiy cha-
rakteringi poZymiai. Lytinis dauginimasis vyksta kopulia-
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cijos keliu, batent: dvi vienodos celés, gametos, be ziuzeliy
susilieja arba, kaip galima sakyti, kopuliuoja ir duoda zi g o0 s-
pora arba zigota. Chromozomuy redukecija prasideda po
zigotos susidarymo. Dél to Conjugatae priguli haploidiniams
organizmams. NeZitrint i dviejy gamety vienoduma, vis tik
kartais yra ly¢iy diferenciacija bent fiziologiniu atzvilgiu. Su-
lig Kniep’u galima atskirti tikra izogam ija, tatyra.
vienodai atrodancéiy, bet fiziologijos atZvilgiu skirtingy, game-
tu kopuliacija ir anizogamija (heterogamija), kur
kopuliuoja skirtingo pobiidzio gametos ir dél to fenotipiskai ir
kartais genotipiskai jos yra nevienodos.

1 Seima. Mesotaeniaceae. Tat yra trumpi i$ vienos trumpos
cilindrinés celés susidariusieji arba kolonijose gyvenantieji
dumbliai, kurie randasi gélame vandenyje arba (Ancylonema
Nordenskioeldii su raudonu pigmentu) ant sniego ir ledo. Chro-
matoforas yra kaspino, plokstelés arba ZvaigZdés pavidalo. Ko-
puliacijos vyksta tokiu biidu, kad dvi celés susijungia arba kiek-
viena i§ jy duoda dvi gametas, kurios susijungia su kitos ce-
lés gametomis. I8 zigotos iSauga 4 nauji dumbliai.

2 Seima. Zygnemataceae (Zignemieéiai). (Pies. 38). Seimai
Zygnemataceae priguli siilinés formos daugeceliniai organizmai,
kurie gyvena vandenyje ir néra prisitvirtine prie substrato. Jy
chomatoforas Zvaigzdés, kaspino arba plokstelés formos. Ve-
getatyvinis dauginimasis vyksta paprastu dalinimosi keliu.
Konjugacija vyksta sekané¢iu biidu: du individai prisiglaudzia
vienas prie kito, tarp ju susidaro celiy iSaugos, per kurias ivyk-
sta protoplazmy susiliejimas. Tokiy susiliejanéiy celiy proto-
plazma yra analogas kity Chlorophyceae gametoms. I dvieju
celiy protoplazmos susidaro viena zigota, kurioje abudu bran-
duoliai susilieja. Pas Debarya ir Mougeotia yra izogametos: ¢ia
zigota susidaro kopuliacijos kanale tarp dviejy celiy. Spirogy-
ra turi heterogametas, tai yra protoplazma susilieja ne kopu-
liacijos kanale, bet i§ vyriskos celés ji pereina i moteriska.
Kartais yra vyriski ir moteriski siflai, kurie skiriasi tiktai fi-
ziologijos atzvilgiu. Chromozomy redukcija vyksta po kopulia-
cijos tuo biidu, kad kopuliacijos branduolys dalinasi i 4 branduo-
lius, i§ kuriy vienas lieka ir 3 iSnyksta. Kartu iSnyksta ir chro-
mozomy dalis. Kartais gali kopuliuoti dvi kaimyninés vieno siii-
lo celés. Zygnemataceae gyvena géluose vandenyse, grioviuose,
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tvenkiniuose, eZeruose. Juy daug yra. ir Lietuvoje. Pas Meso-
carpus chromatoforai yra plokstelés formos, Spirogyra chroma-
toforai yra spiraliSko kaspino, Zygnema jie yra zZvaigzdés pa-
vidalo. Spirogyra nemazai auga ir Lietuvoje.

3 Seima. Desmidiaceae (dvynieciai). (Pie§. 39—41). Des-
midiaceae yra vienceliniai organizmai arba kartais sudaro celiy

Pies. 38. Zygnemataceae kopuliacija: 1. Spirogyra. 2. Spirogonium.
3. Debarya. 4. Mougeotia.

retezj. Jos gyvena durpynuose, pelkése ir §iaip géluose vande-
nyse visame zemés rutulyje. Reikia pazymeéti, kad Desmidia-
ceae bijosi didelio kalkiy kiekio vandenyje. Celiy forma labai
ivairi.

Penium — ovalinés pailgy lazdeliy formos.

Closterium — tos pacios formos, bet islenktos.
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Pleurotaenium — lazdelés formos, bet jsmaugtos per vi-
durj.

Cosmarium - - labai ismaugtos per vidurj, suspaustos,
plokséiais galais.

Euastrum — dar daugiau ploksti.

Pies. 39, Desmidiaceae: 1. Penium. 2. Closterium. 3. Cosmarium.
4. Pleurotaenium. 5. Euastrum.

Desmidiaceae celés susidaro is dvieju pusiy, kurios atsiri-
boja viena nuo kitos jsmaugimu. Kiekvienoje puséje yra
chloropiasty su keleta pirenoidy, zZvaigzdés, kampuotos arba
apskritos formos. Tarp chloroplasty lieka bespalvé juosta su
branduoliu. Be to, yra centraliné vakuolé, vakuolizuota plazma
ir labai daznai randasi gipso kristaly. Celiy plénelé susidaro i3
dvieju sluoksniy — iSvidinio ir isvirsinio. I8virsiné dalis turi
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daug spygleliy -arba karpy. Paziiiréje | Desmidiaceae plénele
pamatytume mazus taskelius, tai yra iskilimai, ir didesnius
taskelius, tai yra angelés, per kurias iSeina gleivés. Siy gleiviy
pagalba Desmidiaceae juda. Jauna celé susidaro i§ dviejy pusiy
(pies. 40) 1 A ir 1 B, skersiné linija rodo siena tarp Siy dviejy
pusiy, t. y. taip vadinama juosta. Priefais §ita juosta susidaro
celulozos Ziedas, kuris véliau, celés dalinimosi metu, iSsitempia

Pies. 40. Desmidiaceae: Penium cylindrus. Dalinimasis, stadijos 1—
—3 ir apafioje (kairéje puséje) paskutiné stadija.

ilgyn ir jsiterpia juostos pavidale. Ties &itos juostos viduriu
atsiranda nauja pertvara. Tuomet mes gauname stadija 1 A,
2 A, 2 B, 1 B. Paprastesniame atsitikime, pav. pas Closterium,
Sita skersiné pertvara perskyla ir visas dalinimosi procesas biina
uzbaigtas. Celés dalys 2 A ir 2 B iSauga tokio didumo, kaip ce-
lés dalys 1 A ir 1 B. Pas kitus, pav. Penium, prieiingai, celéje
2 B susidaro naujas Ziedas ir mes gauname vél dvi puses 2 B
ir 3. Paskui tarp 1 A ir 2 A susidaro nauja juosta, kurioje daz-
niausiai atsiranda pertvara; ji perskelia Penium individa j dvi
nevienodo didumo dalis—viena 1 A ir 4 A ir kita 4 B, 2 A, 2B,
3 ir.1 B. Paskutiniame individe tarp 3 ir 1 B susidaro juosta,

Augaly sistematika 6.
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kuri duoda viduje nauja skersing pertvara. Gaunama individas
5.B,1Bir4dB,2 A, 2B,383,5 A.

Kadangi naujy ir senesniy individy skulpttra ir spalva yra
nevienoda, tai mes po tokio dalinimosi gauname individus, su-

PieS. 41. Desmidiaceae kopuliacija: 1—2. Closterium lineatum. 3—6.
Closterium Lunula. T—10. Closterium parvulum. 11, Closterium rostratum.

darytus i$ nevienody daliy. Lytinis dauginimasis vyksta kopu-
liacijos keliu ivairiu budu (zZitr. pieS. 41).

Closterium lineatum. Du individai glaudziasi vienas prie
kito ir persilauZia per puse jsmaugimo vietoje. Plazma taip pat
dalinasi ir susilieja su kitos celés plazma. Mes gauname tokiu-
bidu dvi zigotas, kurios biina susikibusios viena su kita ir su-
daro dviguba spora.
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Closterium Lunula. 4 visai jauni individai, kuriy viena pu-
sé dar néra visai subrendusi, sudaro kopuliacijos kanala, kuria-
me atsiranda zigota. Kiekviena individy pora sudaro po viena
zigota ; tokiu biidu visi keturi individai duoda dvi zigotas arba
dviguba spora. Bet kartais, kaip matyti i§ piedinio Nr. 41: 5 ir
6, tik du individai tekopuliuoja ir susidaro tik viena zigota. Ko-
puliacijos kanalas sugleivéja ir zigota randasi gleivés kapsuloje.

Closterium parvulum. Du suauge individai glaudziasi vie-
nas prie kito ir po to susidaro kopuliacijos kanalas. Kaipo su-
siliejimo produkta mes gauname viena zigota.

Reikia pazymeéti, kad dviejy gamety branduoliai susilieja
zigotoje tiktai prie§ pat zigotos iSaugima 1 nauja organzma.
Tokiu biidu gautasis branduolys dalinasi i du didesnius ir du
mazesnius branduolius, kuriuose, turbiit, jvyksta chromozomy
redukcija. Mes gauname tiktai dvi naujas celes, i§ kuriy kiek-
viena gauna didesnj branduolj, o mazieji i$nyksta. I§ vienos
zigotos susidaro du nauji organizmai.

Desmidiaceae Seima apima labai daugeli rasiy ir jos turi
labai didelj formy jvairuma. Mes galime nustatyti dvi grupes:

A. Celés pavieniai auga, pav. Penium, Closterium, Cosma-
rium.

B. Celés gyvena eilémis, pav. Desmidium.

Desmidiaceae yra ir Lietuvoje.

7 klasé. Heterocontae.
(zitr. pies. 42).

Dumbliai i§ grupés Heterocontae yra vienceliniai arba
daugceliniai; jie yra labai jvairios formos, morfologijos atZvil-
giu rodo didele konvergencija su Echlorophyceae. Chromato-
forai yra plokstelés pavidalo, paprastai daugiau kaip vienas
kiekvienoje celéje, ypatingos geltonai Zalios spalvos, kadangi
juose yra daugiau ksantofilo ir karotino negu kituose dumb-
livose. Pridedant stiprios HCI riigsties gaunama charakterin-
ga mélynai Zalia spalva, tuo tarpu kai tikrieji Chlorophyceae
Sitos spalvos neduoda, arba pasidaro geltonai Zalia, Pirenoidy ir
krakmolo néra, bet kaipo asimiliacijos medZiagos atsiranda rie-
baus aliejaus. Kiekvienoje celéje randasi vienas ar daugiau
branduoliy, celiy sienelés niekuomet nebiina sudaryta i$ celulo-
zos, bet daugiausia i§ pektino medZiagy. Bet svarbiausias Hete-



rocontae klasés pozymis yra zoospory ziuzeliai, kurie yra nevie-
nodi, vieni ilgesni, kiti trumpesni. Belytinis dauginimasis yra
vegetatyvinis kolonijuy ir sitily dalinimasis, arba jis vyksta zoo-
spory arba aplanosporu pagalba. Lytinis dauginimasis mazZiau
téra Zinomas, bet pas kai kuriuos yra nustatyta izogamija. Hete-
rocontae visa savo gyveni-
ma randasi haplofazéje.
Jis yra gélyjy vandeny gy-
ventojai arba gyvena ant
drégnos Zemés pavirsiaus.
Filogenetiniu atzvilgiu jie
yra kile i§ atskiry Fla-
gellata dumbliy Saky su
mazesne negu Fuchloro-
phyceae morfologine dife-
renciacija. Pazymésime
tiktai sekanéias Seimas:
1. Seima. Botrydiaceae
(tvenkuolieciai), (pies.
42), vienceliniai organiz-
mai. Didelés piislelés pa-
vidalo celés su daugeliu
branduoliy, kartais issi-
sakojusios. Dauginimasis
vyksta ziuzelinoty zoospo-
ry (su dviem Zziuzeliais)
PieS. 42.  Heterocontae. Botrydium pagalba.
granulatum. Botrydium granulatum
gyvena ant drégnos Ze-
meés, pav. siltnamiuose, jo celé turi apie 5 mm skersmenj, kriau-
Sés pavidalo su Sakny formos iSsiSakojimais.

Chlorophyceae kilmé,

Kur yra Chlorophyceae pradzia sunku pasakyt:, kadangi
nedaug teturime liekany i senesniy geologijos periody. Juk
Chlorophyceae dauguma yra Svelnis augalai, kurie greitai is-
nyksta ir tiktai labai nedaug, kaip pav. Charophyceae ir Dasy-
cladaceae teturi kalkiy ir dél to galéjo iSsilaikyti senesniy ge-
ologijos perioduy sluoksniuose. Chlorophyceae dumbliai rodo di-
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dziausia formos jvairumag negu visi kiti Thallophyta. Jie turi
labai didelj su Flagellatae panasuma, bitent ju ZiuZeliuota sta-
dija — gametos ir zoosporos — yra visai panasios | Flagellatae
organizmg. Dél to daugumos botaniky nuomone Chlorophy-
ceae yra kile i$ j Flagellatae panagiy organizmy. Tai mums rodo
ne tiktai morfologija, bet ir serodiagnostika. NeissiSakojusios
(pav. Ulothriz) ir iSsiSakojusios sifilinés formos jau la-
bai anksti atsirado, kaip pav. Dasycladaceae, kurios jau
randamos siluro periode. Lygiagreciai iSsivysto Codiaceae tipas.
Charophyceae yra taip pat labai sena augaly grupé. Jy ,,00spo-
ros‘“ dideliais kiekiais randamos tertiaro periodo liekanose, bet
ir devono periodu pradedant galima rasti liekany, kurios yra
labai panasSios Charophyceae vaisiams.

SeksualiSkumas ir generacijy pasikeitimas pas
Zemesnius augalus.
l. Jzanga.

Kaip jau buvo galima i$§ miisy kurso pastebéti, pas Zemes-
nius augalus dauginimasis biina vegetatyvinis, belytinis ir lyti-
nis. Siame paskutiniame vyksta jvairiy celiy susiliejimas, kurio
kartais gali ir nebiti, mes tada kalbame apie apogamija ir par-
tenogeneza. Lytinj daugimasi pas dumblius mes matome jvai-
riy tipy, bitent: gamety kopuliacija ir oogamija. Bet visi Sie
faktai palyginti nesenai téra nustatyti. Tiktai labai i§ léto
paaiskéjo, kad daugumas augaly turi lytinj dauginimosi bida.
1798 metais Zinomas sporiniy augaly Zinovas Hedwig’as
ifreiské nuomone, kad pas Spirogyrq yra lytinis susiliejimas,
1803 metais lyties organus pas Vaucheria nustaté Sveicarijos
mokslininkas Vaucher’is. Bet, neziiirint j tai, dar 1844 me-
tais Zinomas botanikas N dgel’is tvirtina, kas pas Algae
néra lytinio dauginimosi btido. Tiktai 1853—1855 metais bota-
nikai nustato, kad pas Fucus vyksta kiauSinio celiy apvaisini-
mas. Bet ypatingai daug tyrinéta 1860—1920 metais ir mes da-
bar galime sakyti, kad, turbiit, néra Zeméje organizmo be ly-
tinio dauginimosi, isskiriant apogaminius organizmus, pas ku-
riunos seksualiskumas isnyko, ir Zemiausius organizmus — Schi-
zophyta (Bacteria, Cyanophyceae) ir Flagellatae.

Per paskutiniuosius 20 mety Zinios apie dumbliy seksua-
liskuma buvo pagilintos ypaé trimis kryptimis. Pirmiausia to-
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kiy Ziniy davé vystymosi istorijos tyrinéjimas. Antra, tat yra
citologijos tyrinéjimai — branduoliy susiliejimas, chromozomuy
skai¢ius, ju redukcija ir t. t. Trefia, tat yra fiziologiniai tyri-
néjimai, kurie nustaté kuriomis salygomis vyksta lytinis ir be-
lytinis dauginimasis, ly¢iy susiskirstymas, paveldéjimas ir ly-
ties nulémimas.

Visai analogiskas yra seksualiSkumas pas grybus; daugu-
mas i jy turi lytinius organus, taigi juose vyksta tam tikri su-
siliejimo procesai. Bet daznai pas grybus matysime ir apoga-
mija, t. y. lytinio dauginimosi i¥nykima.

Lytinio dauginimosi tyrinéjimai, ypaé citologijos atzvilgiu,
mums rodo, kad augaluose lytinis ir belytinis dauginimasis yra
suristas su tam tikru chromozomy skai¢iumi branduoliuose, su
generaciju pasikeitimu. ] Sita generacijy pasikeitima mes dabar
pereisime,

2. Generacijy pasikeitimas,

Lytinis dauginimasis, kaip mes Zinome, yra suristas su
branducliy susiliejimu. Kickvienas branduolys turi tam tikva
chromozomy skai¢iy, sakysim x; po branduoliy susiliejimo nau-
jame branduolyje bus chromozomy skai¢ius dvigubas, sakysim
2x. Véliau tas chromozomy skai¢ius dvigubai sumazéja ir vél
gauname pirmajj skai¢iy x. Sita procesa mes vadiname chro-
mozomy sumazéjimu arba chromozomy re-
dukecij a. Stadija su 2x chromozomy gali biti ilga arba
trumpa. Pas Chlorophyceae, pavyzdziui, ji yra labai trumpa,
tik oospora arba zigota turi 2x chromozomy. Cia tuojau po su-
siliejimo prasideda redukcija ir naujas augalas turi jau tiktai
paprasta chromozomy skai¢iy — x. Ta stadija, kurioje au-
galas turi tiktai x chromozomy, vadiname haplostadija
arba haplofaze, nuo ZodZio haplos — paprastas. Stadija
su dvigubu chromozomy skai¢iumi vadinama diplostadi-
ja arba diplofaze, nuo ZodZio diplos — dvigubas. Au-
galus su trumpa diplofaze ir ilga haplofaze mes vadiname
haplob iontais. Jy gyvenimo ciklas matyti i$ pies. 43.

Chromozomy skai¢iaus sumazéjimas daznai jvyksta ne zi-
gotose arba oosporoje, bet véliau, laike tolimesnio augalo gyve-
nimo, kuomet ant jo issivysto dauginimosi organai. Siy organy
branduoliuose chromozomy skai¢ius redukuojasi ir branduoliai
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pasidaro haploidiniais. Tuojau po to jvyksta vyriskyjuy ir mo-
teriskyju celiy ir jy branduoliy susiliejimas. Branduolys veél
pasidaro diploidinis. Haploidiné fazé arba stadija tokiuose au-
galuose yra labai trumpa ir augalas visuomet gyvena diploidi-
néje stadijoje. Tokius augalus mes vadiname diplobion-
tais. Jy gyvenimo ciklas vyksta sekanciu biidu: pies. 44,
Haplobiontai yra dauguma dumbliy, diplobiontai yra eilé
Pennales i$ titnaginiy dumbliy — Diatomeae (Ziir. toliau). Bet
yra ir visa eilé augaly, kuriy gyvenimo ciklas pereina haplo -
ir diplostadijas, kitaip sakant, jie turi maZdaug vienodai ilgas
haplo- ir diplofazes. Tokius augalus vadiname haplo- di-
plobiontais. Jy gyvenimo ciklo schema parodyta pies. 45.
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Chromozomy skai¢iaus redukeija Siuose augaluose, kaip maty-
i, jvyksta ne tuojau po celiy ir branduoliy susiliejimo, bet ve-
liau. Po redukcijos augalas dar gyvena tam tikrg laika kaipo
haplobiontas ir tik véliau jvyksta branduoliy susiliejimas.
Haplo- ir diplostadija yra surista su taip vadinamu anti-
tétiniu generacijy pasikeitimu, kuris botanikoje yra labai svar-
bus ir reikSmingas procesas. Mes jau matéme, kad dumbliy dau-
ginimasis vyksta jvairiais — lytiniu ir belytiniu — buidais. Ly-
tinis dauginimasis atliekamas lytiniy celiy pagalba, bitent, mo-
teriskas kiauSinélis susilieja su vyriSku spermatozoidu, arba
dvi morfologiskai lygiareikSmeés lytinés celés, visai -vienodai
atrodancios susilieja viena su kita. Mes darome skirtuma tarp
Ziuzeliuoty gamety kopuliacijos (izo- ir heterogamija) ir tarp



oogamijos ir konjugacijos. Visais tais atvejais dvi haploidinés.
celés susilieja ir gaunama nauja celé yra diploidiné. Belytinis
dauginimasis vyksta, kaipmiisy kurse jau buvo nurodyta ivai-
riy spory pagalba, ZiuZeliuotomis ir be ZiuZeliy. Pas haplobion-
tus ir pas diplobiontus lytinio ir belytinio dauginimosi organai
biina ant to paties augalo. DaZniausiai vasara augalas dauginasi
sporomis, rudeni ant to paties individo iSsivysto lytiniai or-
ganai.

Visai kitaip yra su haplo - diplobiontais, pas kuriuos ha-
plostadijoje atlieckamas lytinis dauginimasis, diplostadijoje —
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Pies. 44. Diplobiontas.

belytinis. Dvi haploidinés lytinés celés susilieja ir kaipo Sio
susiliejimo produktas gaunamas diploidinis organizmas, kuris.
dauginasi sporomis. Siose sporose vyksta chromozomy redukci-
ja ir vél gaunama haploidiné stadija. Augalas, kuris dauginasi
tik lytiniu baidu, vadinasi gametofitu, jis yra hagplobion-
tas. Augalas, kuris dauginasi sporomis, vadinasi sporofitu,
jis yra diplobiontas. Haplo - diplobiontas susideda tokiu badu
i§ dvieju generacijy: haplostadijoje — gametofi-
tas ir diplostadijoje—sporofitas.

Toliau miisy kurse mes matysime, kad visi aukstesnieji au-
galai turi tokias dvi stadijas arba fazes, bet jos yra labai daz-
nai nevienodos. Arba gametofitas (haplostadija) yra didelis,
savarankiSkai gyvenas organizmas ir sporofitas yra mazas, ar-
ba atvirks¢iai, sporofitas yra didelis ir gametofitas visai ma--
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zas. Bet kartais abu, gametofitas (haplostadija) ir sporofitas
(diplostadija) biina dideli, gerai i3sivyste, savarankiskai gyve-
n3 organizmai. Tokiy pavyzdZiy mes matysime toliau misy
kurse.
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Pies. 45. Haplo-diplobiontas.

Peridineae ir Diatomeae.

Dabar pereisime i augalus su rudu pigmentu Peridineae
ir Diatomeae. Pereinamajg stadija i Flagellatae sudaro Chry-
somonadales, kurie turi chromotofora nuo geltonai - auksinés
iki rudos spalvos. Bet, gal bat, spalva yra visai pripuolamas
panaSumas ir Sie organizmai artimesniy santykiy nerodo. Se-
rodiagnostikos metodas rodo atvirkséiai, kad Peridineae yra
kile i§ Flagellatae. Be abejonés Peridineae visa savo organiza-
cija, ypaé ziuzeliais, rodo dideli su Flagellatae panasuma. Kai
dél Diatomeae, tai jie, gal biit, daugiau atatinka vienceliniams
dumbliams, kaip pav. Desmidiaceae i§ Conjugatae; jie taip pat
dauginasi konjugacijos biidu; bet citologijos ir generacijos pa-
sikeitimo atzvilgiu Diatomeae daugiau prilygsta aukstesniems
dumbliams. IS kitos pusés, kai kurie i§ Diatomeae turi Ziuze-
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liuotas sporas ir tokiu blidu juos galima priskirti prie Flagella-
tae panaSiy organizmy.

IV. Skyrius.

Peridineae arba Dinoflagellatae —- Ziuzeliniai Sarvuotieji.
(Pies. 46—48).

Peridineae arba Dinoflagellatae yra vienceliniai organiz-
mai nuo 8—1.500 . didumo, kurie gyvena pavieniai, retai kada
kolonijomis. Jy forma apskrita, kiansinio, vilkelio arba Spiile-
lés pavidalo. Be to, daznai yra didelés raguotos ir sparnuotos
atzalos (Z. pieSiniai). Be paprastujy vakuoliy celéje randasi dar
tam tikros piislelés, kurios sujungtos kanalo pagalba su ZiuZelio
vagele. Branduolys daZnai biina labai didelis, chromatoforai
gridy arba plokstelés pavidalo, geltonos, rudos, re¢iau raudonos
spalvos arba bespalviai. Chromatoforai be chlorofilo turi dar
peridinino pigmento, kuris yra rudos spalvos ir fi-
kopirino — raudonai rudos spalvos, Kaip asimiliacijos pro-
dukta mes gauname amylum, aliejaus, kuris daznai yra raudo-
nos spalvos, ir riebaly lasus. Peridineae gyvena dazniausiai ji-
roje, autotrofiskai, bet yra keletas ir bespalviy, kurie gyvena
saprofitiskai ir labai primena gyvulius. Celés plénelé sudaryta
iS celulozos ir dazniausiai susidaro i$ pavieniy: i§ dviejy arba
daugelio, ploksteliy. Paskutiniu atveju mes skiriame: luobelés
ploksteles, juostos ploksteles ir uzrakto ploksteles; tarp ju yra
iSilginé ir skersiné vagelés. Siy vageliy susikryZiavimo vietoje
randasi dazniausia angelé, ziuzeliy plySys; be to, celé daznai
turi angele viename i§ dviejy kiauty pusiy gale. Membrana lygi
arba su jvairiomis skulptiiromis ir atzalomis. IS angeliy iSeina
protoplazma, kuri dalyvauja celiy sienelés skulptiros susidary-
me. Gymnodiniaceae Seimos atstovai turi cele be membranos
arba su visai plona plénele. Be membranos yra ir zoosporos ir
ameboidiné stadija, kurios kartais randasi tarp Siy organizmuy.

Peridineae juda dvieju ilgu nelygiy ziuzeliy pagalba. Sker-
sinis ZiuzZelis pradeda suktis, iSilginiai ziuZeliai pradeda judéti.
Sparnai, padidindami organizmo pavirsiy, ir aliejaus lasai, su-
mazindami lyginamaji svorj, suteikia jiems galimumo plaukioti
vandenyje. Tat yra svarbiis planktono organizmai.

Kai kurie Peridineae gali Sviesti. Zinoma, kad tropiky
jurose vanduo nakti Svie¢ia, tos Sviesos priezastis be kity or-
ganizmy yra ir Peridineae dumbliai.
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Peridineae dauginimasis vyksta jvairiais dalinimosi biidais.
Celé judéjimo stadijoje drauge su savo luobele dalinasi i dvi
puses ir kiekvienoje puséje protoplazma ir luobelé po to vél
iSauga i nauja organizma. Arba celés sujra j ramumo stadijos

Pies. 46. Peridineae. 1. Goniodoma acuminatum. 2. Ceratium hirudinella.
3. Ornithoceras magnifica. 4. Triposolenia bicornis: vidujiné celés struk-
tora; virSuje matyt ZiuZelio angelé, Zemiau, kairéje — vakuolés, apacioje
— branduolys; juodi taskeliai yra chromatoforai. 5. Goniodoma acumina-

tum: cista su jaunomis sporomis. ;

vienetus — cistas, apdengtas gleive arba kieta membrana, ku-
rios gali iSlaikyti nepalankias salygas ir véliau ifaugti j nau-
Jjus organizmus. Kartais cistos duoda zoosporas, kurios yra pa-
nasios i Gymmnodinia ir taip pat iSauga i naujus organizmus.
Kai kurie tyrinétojai apraso ir lytini dauginimasi, bet tikry Zi-



o T e

niy mes apie tai neturime. Pas kai kurias risis yra Zinoma ce-
liy arba ir zoospory kopuliacija, zoosporos isauga i§ cisty; ka-
dangi toks lytinis dauginimasis yra ir pas dauguma kity smul-
kiy organizmy, jis turbiit, yra ir pas visus Peridineae. Peridi-

Pies. 47. Peridineae. 1. Peridinium divergens. 2. Ceratium tripes. 3. Ce-
ratium fuscum.

neae sistematika pagrjsta luobelés morfologija. Mes galime
atskirti visa eile Seimy, i§ kuriy pazymésime sekandéias.

1 Seima. Gymnodiniaceae kiauto neturi, celé nuoga
arba apvilkta celuloza arba gleive. Jos turi iSilgine ir sker-
sine vagele. Gymnodiniaceae yra papraséiausi i§ Peridineae
atstovai. Gyvena géluose vandenyse arba jiiroje; yra ir gyvuliy
parazity.
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2 Seima. Phytodiniaceae yra bekiauéiai, be ZiuZeliy ir be
Plysiy, bet su sienele i§ celulozos organizmai. Celé nejuda; gy-
vena géluose vandenyse.
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Pies. 48. Peridineae. 1. Peridinium tabulatum, 2—4 Ceratium cornutum:
2. suauges individas i§ apaéios; 3 ir 4 jauni individai su viena seno kjau-
to puse; 5. Goniodoma acuminatum: -cistos italpa dalinasi.

3 Seima. Prorocentraceae, kiautas sudarytas i3 dviejuy
ploksteliy ir neturi skersinés vagelés; Ziuzeliai iSeina i§ vieno
galo. Tat yra tik jiros vandens organizmai.

4 Seima. Peridiniaceae, kiautas sudarytas i§ keliy ploks-
teliy, turi skersine ir iSilgine vageles ir iSilginj ir skersinj ziu-
Zelius. Tat yra turtingiausja formomis Seima, kurios atstovai
gyvena géluose vandenyse ir jiiroje.
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Ceratium  hirudinella randasi visuose Lietuvos ezeruose ;
Ji turi 3—4 rago pavidalo atzalas.

5 Seima. Dinophysidaceae yra jiros planktono organiz-
mai. Jy kiautas sudarytas i§ dviejy pusiy, kurios néra pada-
lintos | ploksteles. Daznai yra plaukiojimo prietaisai, kaip an-
tai, sparnuotos ataugos, plaukeliai ir t. t.

Kaip jau pasakyta, Peridineae yra daugumoje jiiros van-
dens organizmai, bet gyvena ir géluose vandenyse. Tat yra
planktono organizmai, kurie sudaro drauge su Diatomeae di-
dZiausia juros planktono dalj, kuris tarnauja Zuvims kaipo
maistas. Lietuvoje ypaé¢ dideliame kiekyje wuztinkama ezery
planktone Ceratium hirudinella i§ Seimos Peridiniaceae (su-
lig kity Seima Ceratiaceae). Reikia paZyméti, kad zoologai daz-
nai priskiria Peridineae prie gyvuliy.

V. Skyrius.

Diatomeae arba Bacillariophyta — titnaginiai dumbliai,
- (PieS. 49—55).

Sita skyriy nereikia painioti su Bacteria skyriumi. Bacil-
lariophyta arba Diatomeae visi vienceliniai organizmai ir gy-
vena skyrium arba kolonijomis, kurios turi siiline, véduoklés
arba retezélio pavidalus ir yra apvilktos gleive. Branduolys
randasi viduryje, be to, celé turi daug suléiy, yra dvi didelés
vakuolés, plokstelés arba griidy formos chromatoforai. Plazma
randasi tiktai pagal sienele, chromatoforuose yra Zalios spalvos
chlorofilo ir rudos arba geltonos spalvos fikoksanti-
no. Kai kurie Diatomeae turi mélynos spalvos pigmento
(pav. Navicula). Kaip asimiliacijos produktas yra vietoje
krakmolo riebus aliejus, kai kurie Diatomeae gyvena ir sapro-
fitiskai. .

Labai jdomi yra Diatomeae kiauto struktira (pies. 49).
Ji susidaro ne iS celulozos, bet i§ pektino ir yra inkrustuota
titnagu; tokiu biidu kiautas yra kaip ir koki griauéiai, kurie
gali pasilikti nesugede neribotai ilga laika. Diatomeae griau-
¢ius galime rasti smélyje, dumble ir kartais senyjy geologijos
periody liekanose. Kiautas yra déZutés pavidalo ir susidaro i%
dvieju pusiy, taip, kad viena pusé apdengia kita taip, kaip dé-
Zute dangtelis. Mes skiriame valva arba kiauto iSvir-
Sine dali ir pleurg arba kiauto Sonine dalj.
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Kartais yra ir copulae arba viduriné dalis tarp
valvos ir pleuros. Kiauty skulptiira kartais bina labai sudétin-
ga. Kiautas susidaro i§ pagrindinés plokstelés su daugeliu an-
geliy ir sustoréjusiy juosteliy tarp ty angeliy. Bet smulkesnis
jo susidarymas yra gana jvairus (pies. 50). Pav. Triceratium
favus turi pagrindine membrang su juostelémis, kurios sudaro
SeSiakampes kameras, atsidarancdias i§ virSaus apskritomis

3

Pies. 49. Diatomeae. Pinnularia viridis: 1. Vaizdas zZitirint i§ virSaus su

bambliais ir raphe. 2. Vaizdas Zitirint i§ Sono. 3. Dalinimosi stadija Zid-
rint i§ Sono.

angelémis. Tokiu budu, ZiGrint pro mikroskopa, mes matome
skritulius ir SeSiakampius.

Mes skiriame judanéius ir nejudanéius Diatomeae. Ju-
dancios formos arba lazdelés formos Diatomeae turi per luo-
belés vidurj isilgine vagele, taip vadinama raphe. IS tos va-
gelés iSeina lygiagretés juostelés. Vagelés viduryje ir gale yra
ypatingai sudétingu bidu susidare bambliai. Jie jungia iSvi-
dine celés dali su iSorine ir tokiu biidu plazma visada teka juos-
telémis ir bambliais i§ vidaus j lauka. Kadangi bamblio vidu-
riné dalis yra spirali$kai sudaryta, tai ir plazma teka pro ja
spiraliSkai ir atstumia cele nuo vandens arba nuo bet kurio
substrato. Diatomeae tokiu biidu juda is léto sliauZdami.
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Belytinis dauginimasis vyksta sekanéiu badu: (pies. 51 ir
52) ; pav. pas Surirella branduolys kybo celés viduje protoplaz-
mos maiSelyje. Pirmiau tas maiselis kartu su branduoliu per-
eina | platyjj celés poli. Paskui matyti achromatiné verpste,
iSeinanti i§ centrozomos, ir prasideda: pertvaros susidarymas
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Pies. 50. Diatomeae. 1—2. Triceratium fuscum: kiauto struktira Ziurint

i§ virSaus. 2. Pleurosigma angulatum: kiauto struktiira Ziurint i§ vir-

Saus. 3. Triceratium fuscum: skersinis piiivis per kiauts. 4. Pinnularia
viridis juda, iSleisdama i§ bambliuy protoplazma.

siaurajame celés gale, kuri iSauga ligi pla¢iojo galo ir perpiau-
na chromatofora. Tada jauni branduoliai kiekvienas pereina i
dukteriniy celiy vidurj ir prasideda chromatofory regeneraci-
ja. Dukterinés celés iSsiskiria tiktai sienelés pertvarai susi-
formavus. ISsiskyrimas jvyksta taip, kad kiekviena dukteriné
celé gauna po viena senojo kiauto puse, o joms issiskyrus, alia



Pies. 51 ir 52. Diatomeae Surirella dalinimosi stadijoj. 1. Dalinimosi
pradzia. 5. Dalinimosi pabaiga.

Augaly sistematika 7.



o G0 ==

senosios kiauto pusés priauga po viena nauja, maZesne puse,
kurios kraStai lieka jmauti j senojo kiauto puse. Tokiu badu,
dukterinés celés kiautas susidaro i§ senesnés ir jaunesnés pu-
sés. Kadangi titnaginis kiautas negali augti, tai organizmui
pakartotinai dalinantis viena dukteriné celé darosi vis maZes-
né ir mazesné, kol nepasiekia tam tikro minimumo. Pirma-
pradis celés didumas atgaunamas auksosporu pagalba,
kurios pasidaro lytiskojo arba belytifkojo proceso biidu. Lytinis
dauginimasis vyksta izogamety kopuliacijos keliu, prie kurios,
kaip atrodo, vyksta chromozomy redukecija. Si kopuliacija,
kaip galime matyti i§ sekanciy pavyzdziy (pies. 53), biina jvai-
ri. Pav. pas Rhopalodia Gibba (eilé Pennales) du individai vie-
nas su kitu susiglaudzia ir susikimba gleivés pagalba poliuose.
Kiekvienos celés viduje susidaro gleivéta masé, nuo ko kiautai
prasiveria ir jvyksta plazmos kontrakcija. Plazmatinés masés
prisiglaudzia viena prie kitos, bet nesusilieja. Kiekviename
§ity plazmatiniy kiiny branduoliai dalinasi 2 kartus sudary-
dami, tuo biidu, 4 branduolius, kuriy tad¢iau 2 redukuojasi ir
virsta vadinamais maZaisiais branduoliais. Po to kiekvienas
plazmatinis kiinas pasidalina i dvi dalis. Taigi galy gale iSei-
na, kad kiekvienoje celé¢je faktinai susidaro 4 gametos, kuriy
taciau teisauga tik dvi; kitos dvi lieka neiSsivyséiusios ir ran-
dasi kiekvienoj gametoj maZojo branduolio pavidale. Dabar ga-
metos viena su kita susilieja ir susidaro 2 zigotos. Gamety bran-
duoliai susilieja ir virsta zigotu branduoliais, o mazieji bran-
duoliai isnyksta. Po to kiekviena zigota iSauga i vadinama auk-
sospora. Senieji kiautai nukrinta arba pasilieka dar prilipe prie
auksosporos ; kiekviena auksospora sudaro nauja membrang —
perizonijy, iS kurios véliau susidaro naujas ir didesnis uz se-
naji kiautas ir tuo biidu organizmas sugrijzta prie savo pirmyks-
¢io didumo.

Surirella turi dar didesne gamety redukecija negu Rhopa-
lodia; ¢ia gamety beveik visai néra. Kiekvieno individo celés
iSeina i$ kiauto ir susilieja. Rudimetarines gametas vis tik dar
galima jziaréti, nes kiekvienoje celéje susidaro po 4 branduo-
lius, tik véliau po 3 i§ ju iSnyksta, o ketvirtieji abu susilieja i
viena zigota. /

Cocconeis  branduolys dalinasi tiktai vieng karta ir su-
sidaro ne keturios, bet dvi gametos; tacéiau vienos gametos
branduolys iSnyksta; ir tokiu biidu galy gale kiekviena celé tu-
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ri viena gameta. Tarp abieju susiglaudusiy individy susidaro
gleivétas kopuliacijos kanalas. Pasidaro viena zigota. Tas pro-
cesas primena Conjugatae kopuliacijg.

N
N
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Pies. 53. Diatomeae. 1—3. Rhopalodia gibba: auksospory susidarymas.
4. Rhabdonema arcuatum: i vienos motiniSkos celés pasidaro dvi aukso-
sporos. 5. Navicula saxonica: celés be susiliejimo sudaro 2 auksosporas.
6. Surirella saxonmica: dvieju celiu italpa susijungia i vieng auksospora.
7. Melosira varians: kolonijoje i$ triju celiu kiekviena duoda po vieng auk-
sosporg. 8—11. Biddulphia mobiliensis: mikrosporu susidarymas.
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Synedra affinis kiekvienos celés turinys duoda dvi game-
tas, kiekviena su vienu branduoliu, i§ kuriy apogamiskai, t. y.
be kopuliacijos, iSauga po vieng auksospora.

Rhabdonema arcuatum susidaro dvi gametos, i§ kuriy
kiekviena apogamiskai duoda viena auksospora.

Melosira (eilé Centrales) mneturi branduolio dalinimosi,
bet energida betarpiskai iSeina i$ kiauto ir pasidaro auksospo-
ra. Sis dauginimosi biidas randasi pas daugelj planktono Dia-
tomeae.

Kaip galime matyti, apogamija, t. y. lytiskojo proceso re-
dukcija, pas Diatomeae gana daZnai pasitaiko. Centrales ei-
lés organizmai turi, taip vadinamas mikrosporas (Z. toliau).
Pas Chaetaceras, pav., yra ramumo sporos, t. y. celés, kurios
iSsivysto tokiu btidu, kad protoplazma susitraukia ir senam
kiautui esant pasidaro viduje naujas, kartais kitos formos
kiautas, daznai su atZalomis. Paskui senasis sprogsta ir pasi-
daro naujas normalios formos kiautas.

Diatomeae gyvenimo ciklas ne visy vienodas. Centrales,
apskritos formos Diatomeae, yra haplobiontai, Pennales, pail-
gos formos organizmai, yra diplobiontai. Haplobiontizmas ir
diplobiontizmas priklauso nuo to, kuomet vyksta chromozomuy
redukeinis dalinimasis. Pas Centrales jis vyksta tuojau po ga-
mety kopuliacijos, pas Pennales, prieSingai, prie§ kopuliacija.

I8 aukséiau pasakyto aiskiai matyti, kad yra dvi pagrin-
dinés Diatomeae eilés: apskritos — Centrales ir pailgos —
Pennales. Siy eiliy organizmai taip grieZtai skiriasi savo mor-
fologija, ekologija, dauginimosi ir citologijos atZvilgiais, kad
mes galétume priskirti juos prie atskiry klasiy, jeigu ne bend-
ras ju pozymis — titnaginis kiautas, kuris susidaro i3 dvieju
pusiy. Tas skirtumas pasidarys dar aiSkesnis i§ atskiry Siy ei-
liy aprasymy. Prie§ tai mes pasakysime dar keleta ZodZiy apie
Diatomeae ekologija. Mes skiriame:

1) Planktono Diatomeae (pieS. 54), kurie nejuda ir yra
radialio surédymo,

2) Dumblo Diatomeae, kurie juda ir yra bilateraliai or-
ganizmai,

3) Diatomeae, kurie yra priauge prie vandens augaly,

4) Diatomeae, kurie gyvena kolonijomis priauge prie
substrato (pies. 55).
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Planktono Diatomeae turi turtingas titnagu membranas,
pavidale dviejy dangteliy (sudaryty i$ valvae, pleurae, copulae).
Jy membranos struktira labai sudétinga, retai lygi. Priauge
Diatomeae yra redukuoti Pennales, bet be vagelés (raphe).
Cocconeis gyvena priauge prie substrato gleiviy pagalba. Licmo-
phora (pies. 55) turi medelio pavidalu isiSakojusj stiebelj.

Pies. 54, Diatomeae. 1. Synedra wlna; 2. Navicula Westii; 3. Pleurosigma
angulatum. 4. Schizonema helminthosum. 5. Triceratium favus. 6. Me-
rudion constrictum. 7. Actinoptychus undulatus.

Diatomeae gélyju ir juros vandenuy gyventojai ir randasi
visame pasaulyje. Ju yra labai daug ir Lietuvoje, bitent visy
tvenkiniy, eZery, upiy, grioviy dugne, arba gyvena epifitis-
kai ant kity augaly, kuriuos apdengia rusvos spalvos
sluoksniy. Juy yra ir planktone. Diatomeae kartais pasitaiko
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tokiame dideliame kiekyje, kad sudaro didelius sluoksnius,
kaip antai, vadinamoji Diatomeae Zemé, kuri yra vartojama di-
namito fabrikacijai. Jie taip
pat vartojami poliravimo
darbams ir, kaipo blogi §ili-
mos laidininkai, ugniaatspa-
rig ir blogai Silima leidZian-
¢iy riiby gamyboj. Kadangi
Diatomeae, ypaé juroje, su-
daro didele planktono dalij,
jie tarnauja vandens gy-
viams kaipo maistas. Diato-
meae yra 6.000 rasiy ir 150
genéiy. Jy sistematika pa-
grista luobelés forma, chro-
matofory charakteriu ir dau-
ginimosi bidu. Mes pazyme-
sime:

Pies, 55. Licmophora flabellata ko-
lonija.

Eilé A. Centrales.

Membranos skulptiira sudaryta radialiu ir koncentriniu
blidu. Jie daZniausia turi daug mazy chromatofory. Celés
daznai yra plaukuotos ir turi prietaisus laikytis -vandenyje,
pav., ragu pavidalo atzalas, sparnus ir membrana. Auksospo-
ros susidaro vegetatyviniu biidu, kaip gryno augimo procese,
be susiliejimo. Plazmatinis kiinas atsipalaiduoja nuo seno kiau-
to ir iSauga i padidéjusia cele — auksospora, kuri apsivelka
plénele; paskui susidaro nauji kevalai. Mikrosporas turi pav.
Biddulphia mobiliensis (pies. 53). Celéje susidaro dvi duk-
terinés celés, kuriy jtalpa skyla j 32 arba daugiau mikrospo-
ras, kuriy kiekviena turi po du didelius ZiuZelius ir dukart
maziau chromozomy, negu vegetatyvinés celés. Sios celés pri-
lygsta Chlorophyceae gametoms ir kopuliuoja po dvi drauge i
nuogas zigotas su keturiais ZiuZeliais. Zigota dalinasi i dvi
dukterines celes su dviem branduoliais. Redukeija ivyksta po
gamety kopuliacijos. Tat yra haplobiontai. Mes skiriame daug
Seimy, i§ kuriy pazymésime sekanéias:
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1 Seima. Discoideae yra apskrity ploksteliy pavidalo or-
ganizmai be ragy. Pav. Melosira — i§ dalies jiry, bet dau-
giausia gélyjy vandeny gyventojas.

2 Seima. Biddulphiaceae apskritos dézutés formos su
rageliais ir atZalomis. Jos skersinis pitivis daZniausiai pailgos
rec¢iau apskritos formos.

Biddulphia gyvena Atlanto vandenyne.

Chaetoceras su ilgiausiomis atZalomis — jiiros planktone.

3 Seima. Rutilariaceae laivelio pavidalo formos. Rutila-
ria gyvena tiktai jiiros vandenyse.

Eilée B. Pennales.

Siy organizmy membranos skulptiira turi plunksnuots
forma. Jie juda ir turi daZniausiai maZame skaiiuje jvairiy
riisiy chromatofory. Daugelis ju yra saprofitai be chlorofilo;
daug yra fosiliniy i§ tertiaro periodo riisiy, kurios tarp kita
ko yra vienodos formos su dabartiniais organizmais. Pennales
dauginimasis vyksta (pies. 53) auksosporu pagalba sekancéiais
budais:

1) dvi auksosporos susidaro dviejose celése, kurios kopu-
livoja (pav. Navicula ir kt.).

2) viena auksospora susidaro i§ dviejy celiy (pav. Su'm-
rella, Cocconeis),

3) dvi auksosporos susidaro i vienos celés (pav. Rlzab-
donema arcuatum), :

4) viena auksospora susidaro i vienos celés (pav. Rhab-
donema adriaticum). -

Pas pirma ir antra tipa aiskus lytinis susiliejimas, pas
trecia ir ketvirta yra apogamija.

Redukeinis dalinimasis vyksta prie$ pat kopuliacija ir to-
kiu biidu vegetatyviné stadija yra diploidiné stadija, taigi
Pennales yra diplobiontai. Mikrospory visiSkai néra.

Pazymésime sekancias Seimas:

1 Seima. Fragilariacene, kiautas be raphe, bet su viduri-
ne linija; gentys: Rhabdonema, Tobellaria, Fragilaria, Synedra.

2 Seima. Achnanthaceae, turi viena kiauto puse su raphe,
kita su vidurine linija: Cocconeis.
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3 Seima. Naviculaceae abi kiauto pusés su raphe. Labai
daug rasiy: Pleurosigma, Pinnularia, Navicula.

4 Seima. Surirellaceae, raphe randasi tarp sparnuoty
ataugy: Surirella, Campylodiscus. :

I8sivystymas.

IS visy vienceliniy organizmy Diatomeae atsiranda gana
vélai. Pirmiausia jie rasti virSutinio liaso periode, bet tikrai
nustatyti juos galime tiktai vélesniame — kreidos periode.
Centrales, kurie daugumoje yra planktono organizmai ir kurie
savo ZiuZeliuotomis gametomis labai primena Flagellatae,
atsiranda ankstyvesniuose geologijos perioduose negu Penna-
les. Dideliame kiekyje pradedama ju rastis tiktai terciaro pe-
riode. Kaip palyginti jauni organizmai, Diatomeae vyrauja
Saltesniuose klimatuose ir yra labai jvairiis géluose vandenyse.
Tas viskas mums rodo $iy dumbliy vélesni iSsivystyma.

VI. Skyrius.

Phaeophyceae — rudieji dumbliai.
(Pies. 56—60).

Phaeophyceae randasi beveik visuomet jiiroje, ypatingai
Saltuose vandenynuose, kur jie uzima didelius plotus. Jirinin-
kams Zinoma Sargasso jura tarp Amerikos ir Afrikos, kuri
gavo savo varda dél daugybés Sargassus dumbliy. Morfologis-
kal skiriame paprasciausius ir sudétingesnius Sios klasés or-
ganizmus: pav. FEctocarpus sudarytas iS paprasty celiy eilés.

Cladostephus turi cilindrinés formos gniuZula, kuris yra
apsuptas tankiu veltiniu i§ trumpy daugceliniy Sakeliy.

Dictyota kinas yra kaspino pavidalo dichotomiSkai issi-
Sakojes.

Laminaria digitata ir L. Claustoni gniuzulas turi pirstinés
pavidalo lapus, turi prisitvirtinimo organa, augimo zona lie-
ka pagrinde, kas metai ant stiebo iSauga naujas lapas, ir sena-
sis nukrinta.

Macrocystis pyrifera — gniuzulas nuo 25—70 m. ir pra-
dzioje dichotomiskai iSsiSakojes. Kai kurios Macrocystis rasys
siekia iki 200—300 m. ilgumo.
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Fucus yra dvisakai iSsiSakojes, turi prisitvirtinimo orga-
na ir oro pisleles.

Tokiu blidu rudyjy dumbliy tarpe yra jvairios organizaci-
jos organizmy, i§ kuriy aukséiausios riiSys turi gana sudétin-
ga kina, susidedantj i§ stiebo, lapo ir Sakny pavidalo daliy,
panasiai kaip pas Cormophyta. Pazymésime, kad citologijos
atzvilgiu Phaeophyceae celés teturi tiktai po viena branduolj ir
ploksteliy, letenos formos, ovalinius arba iSkarpytus rudus
chromatoforus, kurie be chlorofilo turi savyje dar geltono
karotino ir ksantofilo ir dideliame kiekyje rudo pigmento —
fukoksantino arba fikofeino. Tokiu budu Zalios
spalvos pigmentas maskuojasi rudu pigmentu. Kaipo
asimiliacijos produkta mes matome vietoje krakmolo polisa-
charidg laminarina, kuris tarnauja kaipo atsargos me-
dziaga; be to, yra manito, aliejaus ir, kaipo pasalinio produk-
to, raugy pavidalo medziagos fukozano. Celése téra tik po vie-
ng branduolj. Sienelé susidaro i§ celulozos ir i§ pektino.

Reikia pazymeéti ir 8iy dumbliy anatominé diferenciacija.
Viduje yra atsarginés celés ir vamzdeliai panasis j Cormophy-
ta indus, kurie tarnauja (pav. Laminaria ir Fucaceae) baltymuy
medziagai praleisti; ta dalis turi purig struktira ir vadina-
ma Serdiena. Periferijoje randasi asimiliacijos audinys, zieveé
ir mechaniniai elementai. Kadangi tarpceliniy tustumy, pripil-
dyty oru, dazniausiai néra, tai asimiliacijos dujy pasikeiti-
mas biina labai létas. Intercelulariné medzZiaga sudaryta is§ glei-
vétos masés, kurios déka audinys gali priimti daug vandens
ir padidéti net iki penkiy karty.

Tarp Phaeophyceae yra, i§ vienos pusés, daug paprasciau-
sios, bet, i§ kitos pusés, daug ir aukstos organizacijos organiz-
my. Dauginimasis vyksta ivairiu biidu. Pas paprastus Phaeo-
phyceae, kurie morfologiskai primena Chlorophyceae, lytinis
dauginimasis vyksta izo- ir heterogamety pagalba, pas kitus
yra oogamija. Belytinis dauginimasis yra ivairus: zoospo-
ros susidaro zoosporangése, tetrasporos —
tetrasporangése. Monosporos — be ZiuZeliy.
Zoosporos ir gametos turi po du ZiuZelius ne galuose, kaip kiti
dumbliai, bet iS Sono.

Visai kaip pas Chlorophyceae, mes pradésime Phaeophy-
ceae apzvalga nuo paprasiausiy organizmy st gamety kopu-
liacija ir baigsime sudétingesniais — su oogamija. Phaeo-
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phyceae turi labai idomy antitétinj generacijy pasikeitima.
Paprastosios formos tikry generacijy dar neturi, jos yra Situo
ativilgiu panasios i Chlorophyceae, nes lytinis ir belytinis dau-
ginimasis vyksta ant to paties augalo. Jie yra haplobiontiniai
organizmai. Pas kitus yra dvi generacijos — lytiné ir belyti-
ne, gametofitas ir sporofitas, haploidiné ir diploidiné. Toki ge-
neracijy pasikeitima mes galime vaizduotis tokiu badu, kad
chromozomy redukcija jvyksta ne zigotose arba oosporose, bet
belytinéms sporoms besivystant, ir i§ ju iSauges naujas augalas
dél to yra diploidinis. Labai charakteringa pas Phaephyceae
gametofito redukeija, kuri yra visai analogiska tokiam pat
reiskiniui pas aukstesnius augalus — Cormophyta. Mes galime
atskirti kelis generacijyu pasikeitimo tipus, bitent:

1) Cutleria tipas: gametofitas ir sporofitas nevienodi.
Gametofitas yra labiau diferencijuotas uz sporofita.

2) Dictyota tipas: gametofitas ir sporofitas yra vienodos
formos.

3) Laminaria tipas: sporofitas yra labai didelis, gameto-
fitas mikroskopinio didumo.

4) Fucus tipas: sporofitas yra didelis, gametofitas, kaipo
atskiras savystovus individas, visai iSnykes, ir susidaro pana-
siai kaip pas Cormophyta tik i§ keliy celiy paéiame sporofite.

Phaeophyceae sistematika pagrista dauginimosi bidu ir
iSorine morfologija. Mes skiriame sekandias eiles:

Eilée A. Phaeosporales. Dauginimosi organai kiino pa-
virSiuje. Visos dauginimosi celés juda ZiuZeliy pagalba. Lytinis
dauginimasis gamety, belytinis — zoosporu pagalba. Genera-
cijy pasikeitimas yra arba jo visai néra.

Eilé B. Tilopteridales. Lytinis dauginimasis oogamijos bii-
du, belytinis — monospory pagalba su keturiais, re¢iau su dau-
giau branduoliy. @ Yra gametofitu ir sporofity, kurie savo
forma tacdiau nesiskiria.

Eile C. Dictyotales. Dauginimosi celés randasi pavir-
Siuje. Lytinis dauginimasis vyksta oogamijos, belytinis — tet-
raspory, t. y. keturiy spory, pagalba. Gametofitas vienodos
formos su sporofitu.

Eilé D. Laminariales. Laminariales dauginasi zoospo-
romis ir oogamijos biidu. Jyu gametofitas labai maZas, o sporo-
fitas labai didelis.
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Eilée E. Fucales. Dauginimosi organai randasi koncep-
takuliuose, t. y. kino jdubimuose. Lytinis dauginimasis vyks-
ta oogamijos keliu, belytinio dauginimosi néra.

Sporofitas yra diplobiontas. Lytinés celés yra haploidinés.

Dabar pereisime j smulkesnj §iy grupiy aprasyma.

Eile A. Phaeosporales.
(Pies. 56).

Si eilé yra labai turtinga formomis ir didZiausia i% visy
Phaeophyceae. Belytinis dauginimasis vyksta zoosporomis, ku-
rios susidaro dideliame skai¢iuje sporangéje i vieno skyriaus
(uniculokuliariné sporangé) ir greit iSauga. Biina
sporangiy ir i§ daugelio skyriy (plurilokuliariniy),
kuriy skyriuose susidaro po viena arba kartais ir po daugiau
zoospory. Lytinis dauginimasis jvyksta jvairiy gamety kopu-
liacijos pagalba. Gametos susidaro gametangése i§ daugelio
skyriy. Vegetatyvinis gniuzulas susidaro i§ sifily ir yra sifilinis,
kaspino, plokstelés arba tinklo pavidalo. 15 daugelio (16) Seimy
mes pazymésime sekancias:

1 Seima. Ectocarpaceae — karpasiiilie¢iai (pies. 56),
gyvena jiroje; jie yra iSsiSakojusiy sitilu formos ir labai pri-
mena Cladophora i§ Zaliyjy dumbliy, tiktai jy spalva ne zalia,
bet ruda.

Ectocarpus yra visy jary gyventojai, bet daugiausia ju
yra Siaurés jlrose. Ju yra 30—40 rasiy, kurios sunku viena
nuo kitos atskirti. Yra juy ir Baltijos jiiroje. Tat yra siilo pa-
vidalo organizmai; siiilas baigiasi bespalve virsinéle arba
plaukeliu. Celés turi vakuoles ir keleta chromatofory. Daugini-
masis vyksta sporangémis ir gametangémis, kurios auga ant
ty paciy individy; sporangé atsiranda pirmiau, o gametangé
véliau. Zoosporangé — tat yra jauna Soniné Sakelé i§ vienos
celés. AtsiZvelgiant i tai, ar vegetatyvinés gniuzulo celés turi
po viena arba po daugiau chromatofory, turi ir jauna sporan-
gé ju viena arba daugiau. Bet kadangi abiejuose atsitikimuose,
besidalinant branduoliams, dalinasi ir chromatoforai, tai ir tais
atsitikimais, kai vegetatyvinés celés turi po viena chromatofo-
ra, senesnéje sporangéje ju randame jau daugelj. Po kurio lai-
ko kiekvienas chromatoforas gauna rudai-raudonos spalvos
déme. Dabar sporangése susidaro tiek spory kiek yra branduo-
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liy; jos iSeina i§ sporamgés virsinés. Sporos turi po du Soni-
nius ziuzelius, kuriy vienas biina nukreiptas i priesakj, antras
i uZpakalj. Veéliau antrasis ziuZelis susilieja su spora, kuri po
to jsivelka i nauja membrang ir véliau iSauga j nauja augala.

PieS. 56. Ectocarpaceae. 1—3. Ectocarpus granulosus su sporangémis is

vieno skyriaus (unilokuliarinis). 2. Sakelés plauko virsiné. 3. Atskira ce-

lé su chromatoforais ir su subrendusia sporange. 4—1. Ectocarpus sili-

culosus su sporangémis i§ daugelio skyriu (plurilokuliarinis). 5. Atskira

celé su spiraliniu chromatoforu. 6. Subrendusi sporangé. 7. Moteriskos

gametos jvairiose stadijose. DeSinéje matyti moteriska gameta su daugy-
be vyrisku gametu.

Ilgesnio priesakinio ZiuZelio pagalba zoospora prisitvirtina prie
kokio nors daikto, Ziuzelio galas sustoréja ir zoospora pritrau-
kiama prie substrato. ZiuZelis visai iSnyksta. Gametangés ir
plurilokuliarinés (i§ daugelio skyriu) sporangés taip pat susi-
daro kaipo trumpos Soninés Sakelés, bet turi kelis skyrelius,
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kuriy kiekviename yra branduolys ir vienas arba daugiau chro-
matofory. Ir gameta turi viena arba daugiau chromatofory.
Skyreliy pertvaros, pradedant i§ apaéios, iSnyksta ir gametos
iSeina i§ gametangés per jos gala. Pas Eectocarpus Reinboldtii
gametos iSeina ne per gala, bet i§ Soninés angelés. Lytinis dau-
ginimasis vyksta heterogamijos ir izogamijos budais. Ectocar-
pus siliculosus yra morfologiskai — izogaminis, bet fiziologijos
atzvilgiu heterogaminis organizmas. Moteriskos gametos yra
pritvirtintos prie substrato, vyriskos, visai tokio pat didumo,
gametos plaukioja laisvai ir jungiasi su moteriS8komis gameto-
mis; susilieja tik branduoliai, o chromatoforai pasilieka laisvi;
Ectocarpus secundus turi gametangése makro- ir mikrogamety.
Moteriskosios makrogametos, iSsivysto gametangéje su
dideliais skyriais, vyriskyjy, mikrogamety, gametangés
turi labai mazus skyrius. Kai kurie Ectocarpaceae turi zoospo-
ry vietoje aplanosporas, tat yra sporas be ZiuZeliy.

2 Seima. Sphacelariaceae — kuoksStie€iai. Sie dumbliai
auga didelés virSiininés celés pagalba, kuri yra daznai juodos
spalvos. Gniuzulas iSsiSakojes ir susidaro i§ keliy sluoksniy.
Zoosporos randasi sporangése i§ vieno arba daugelio skyriy.
Dauginimasis vyksta kaip pas Ectocarpaceae. Be to, yra dau-
ginimasis ir ypatingy pumpury pagalba. Sphacelariaceae gy-
vena Vokie¢iy ir Baltijos jlrose.

3 Seima. Cutleriaceae. Vegetatyvinis dauginimasis vyks-
ta kaip pas Ectocarpaceae, bet celiy eilés susilieja i plokséig i
daugelio sluoksniy gniuzula, kuris yra kaspino, plokstelés arba
véduoklés pavidalo. Generaciju pasikeitimas yra; gametofitas
ir sporofitas skirtingy formy. Haploidiné stadija arba game-
tofitas vadinasi Cutleria. Diploidiné stadija arba sporofitas
vadinasi Aglaozonia. VidurZemio jiroje Ziemos metu randasi
daugiausia Cutleria, vasaros metu daugiausia Aglaozonia sta-
dija, bet Siauréje, kaip pav. Anglijoje, priesingai, Cutleria ran-
dasi daugiausia vasaros metu, o Aglaozonia Ziemos metu. IS
Cutleria gamety gali iSaugti betarpiskai nauja Cutleria, ir
Siauréje i§ Aglaozonia zoospory ifauga nauja Aglaozonia.

Cutleria yra augalas, kuris susidaro i§ pagrindinés ploks-
telés, duodanéios sporange ir i§ staéiy Sakeliy, kurios duoda
gametas. Kadangi Cutleria plokstelé turi kita augimo opti-
mumg kaip Sakelés, tai dazniausiai susidaro ne plokstelé su
Sakelémis, bet viena plokstelé arba vienos Sakelés ir tokiu bi-
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du Aglaozonia ir Cutleria stadijos skirstosi kaip buvo pa-
zyméta. Cutleria ploksteléms daugiau atatinka piety klimatas
ir Aglaozonia Sakeléms atatinka Siaurés klimatas.

Aglaozonia (t. y. sporofitas) yra sitlas i vienos, vé-
liau i§ daugiau eiliy ir tuomet primena stulpelj. Apa&ioje su-
sidaro plokstelés, kurios vis auga, turi rizoidus ir plaukelius.
Ant pavirSiaus yra Zievés celés, kuriose susidaro sporangeés i$
vieno skyriaus. Zoosporos turi du Soninius Z%iuZelius, chroma-
tofora ir raudonos spalvos akiy déme. 1§ zoosporos tiesiog iSau-
ga jaunas paprastas Cutleria sitilas su rizoidu, su interkalia-
riniu augimu ir su Soninémis Sakelémis. Véliau jos sudaro pa-
grinde plokStelés pavidalo gniuZula, kuris turi Zieve. Game-
tangés, kurios yra plaukeliy kuokSteliy pagrinde susidaro i§
daugelio skyriy. Jos biina dvejopos riiSies: makrogame-
tangés, su dideliais, ir mikrogametangés su maZais
skyriais. Makrogametos turi po daug tamsiai rudy chromato-
fory, mikrogametose téra tiktai po viena geltona chromatofora.
Makrogametose iSsivysto kiauSinis, kartais ir partenogenezo
keliu. Normaliskai i§ ju iSauga Aglaozonia arba, kaip paZymé-
ta, i§ Cutleria gametos gali iSaugti betarpiskai nauja Cutleria.
Bet kartais jaunosios Cutleria pagrinde iSauga paprastosios
Aglaozonia plokstelés ir tokiu biidu beveik betarpiskai susida-
ro i§ Aglaozonia spory nauja Aglaozonia, arba jauna Cutle-
ria i§ savo siiilinés stadijos duoda gametange. Sporofitas ¢ia
yra labiau iSsivystes uz gametofita.

Eile B. Tilopteridales.
(Pies. 57).

Tilopteridales eilé susidaro iS nedidelio skaiiaus atstovy,
kurie primena savo lytiniy organuy sutvarkymu Phaecosporales
dumblius. Tilopteridales dauginasi oogonémis ir anteridémis.
Anteridése susidaro mazi spermatozoidai su 2 ZiuZeliais. Spo-
rangése susidaro ne daugelis spory, bet viena monospora su
membrana ir 4-iais branduoliais. Tat yra monosporangé. Jos
monospora primena 4-ias laisvas sporas, kokias mes pamaty-
sime Dictyotales eiléje.

Tilopteris Mertensii gyvena Atlanto vandenyne. Gene-
racijy pasikeitimas turbiit ivyksta; gametofitas ir sporofitas
morfologiniu atZvilgiu yra vienodi.



Pies. 57. Tilopteridales. 1. Tilopteris Mertensii. 2—3. Haplospora globo-
sa monosporangé: 2. Jauna monosporangé su vienu branduoliu. 3. Su-
brendusi monospora iSeina i§ monosporangés. 4—7. Scaphospora specio-

......

oogonés, 7. Skersinis piiivis per anteride.

Eilé C. Dictyotales.
(Pies. 58).

Dictyotales eilé nedaug teturi giminiy. Jy dauginimos: or-
ganai randasi gniuZulo pavirsiuje ir dauginimasis vyksta tet-
raspory ir oogoniy pagalba.

Padina Pavonia gyvena VidurZemio juroje. Dictyota di-
chotoma gyvena Atlanto vandenyne.

Pradésime nuo Padine Pavonia. Sis organizmas jaunoje
stadijoje yra cilindrinés formos su ploksteliu formos pagrin-
du. Jo vir$lininé celé netenka galimybés dalintis ir jos vietoje
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dalinasi Soninés celés. Gniuzulas susidaro i§ dviejy, véliau i3
trijy sluoksniy, kuriy vidurinis sluoksnis savo ruoztu galy ga-
le, gali sudaryti daugelj sluoksniy. Véliau pasidaro cilindrinis,
véduoklés arba trimito pavidalo gniuzulas. Padina Pavonia
dauginimasis vyksta trimis budais. Belytinis dauginimasis vyks-
ta tetraspory pagalba, kurios randasi tetrasporangése.

Pies. 58. Dictyotales. Dictyota dichotoma: 1. Dumblio dalis su sorais
i oogoniy. 2. Skersinis pilivis per gniuZula su teotrasporangémis: a. tetra-
sporangé padalinta j 4 dalis; b. jauna tetrasporangé; c. tuséia tetraspo-
rangé. 3. Sakelés virsiné dalinasi. 4. Spermatozoidai. 5. Skersinis pitvis
per spora su oogonémis, 6. Skersinis piiivis per sporg su anteridémis.

Tetrasporangés susidaro tokiu biidu, kad Zievés celés isipuéia,
kutikula perplysta ir i§ po jos iSauga tetrasporangés su stiebe-
liu, kurios dabar randasi plaukuotame Zievés pavirsiuje. Kiek-
viena tetrasporangé turi po 4 neZiuZeliuotas sporas — tetr a-
sporas; iS tetrasporos iSauga naujas individas. Oogonés ir
anteridés susidaro kituose individuose. Oogonés sutvarky-
tose eilémis greta plaukeliy eiliy ir turi stiebo cele. Anteri-
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d és randasi siaurose radialése eilése, kurios auga skersai per
oogoniy eiles ir neturi stiebo celés. Abeji organai yra kile i8
zievés celiy. Oogonéje randasi nuogos apskritos formos ki a u-
S§inis. Anteridéje yra daug judanéiy spermatozoid .
Tuo biidu mes turime tetrasporini individa arba diplostadija
su dvigubu chromozomy skaiéiumi ir lytinius individus arba
haplostadija su paprastu chromozomy skai¢iumi.

Dictyota. Dictyotos haplo- ir diplostadijos yra visai pana-
Sios kaip pas Padina Pavonia; jauni individai yra cilindrinés
formos, véliau turi kaspino formos dichotomigkai iSsisakoju-
sj gniuzula, kuris susideda i§ trijy sluoksniy. Tetrasporangé
ir tetrasporos iSsivysto kaip ir pas Padina Pavomia. Oogoné
randasi gniuzulo pavirSiuje ir soruose su stiebeliu. Soras yra
kriivelé iS oogoniy, anteridZiy arba i§ sporangiy; sorus mes
matysime ir véliau pas paparéius. PrieSingai kaip Padina
Pavonia, Dictyota yra dvikamienis augalas. Oogonéje yra
nuogas apskritos formos kiausinis, kuris issilaisvina i§ oogo-
nés tuo biidu, kad pastarosios sienelés sugleivéja. Anteridés
randasi taip pat soruose; kiekviena anteridé turi stiebelj,
bespalvi chromatofora ir spermatozoidus, turinéius po du Ziu-
Zelius. Siy spermatozoidy yra labai didelis kiekis; viename au-
gale ju gali biti ligi 500.000.000. Visos oogonés celés pavirsta
i kiausinj. Lytiniy augaly gniuzulo celés ir kiaudinio branduo-
lys turi po 16 chromozomuy; ¢ia yra haplostadija. Po kiauginio
apvaisinimo prasideda diploidiné stadija su 32 chromozomomis
ir uzauge tetrasporangés turi taip pat 32 chromozomas. Chro-
mozomy redukeija jvyksta tetrasporangése, kada jy jtalpa dali-
nasi j 4 sporas. Cia mes turime kaip ir pas Padina Pavonia ge-
neracijy pasikeitima su vienodai iSsivyséiusiais gametofitu ir
sporofitu. '

. Eilé D. Laminariales.
(Pies. 59).

Yra tik viena Seima Laminariaceae — laminarieéiai. La-
minariales yra patys stambieji visy rudyju dumbliy. Jy gene-
racijy pasikeitimas tiktai nesenai susektas. Sporofitas, tat yra
belytinis augalas, yra charakteringas savo iforine morfologija.
Macrocystis, Laminaria ir kiti turi gniuZula, susidedanti i3
stiebo ir iS lapo pavidalo organy. Jie turi i S3akni panasy orga-

Augaly sistematika 8.
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Laminariacece. 1—2. Laminaria saccharina. 1. Zoosporangés

59.

Pies.

a3 su zoosporangémis. 3—6

Skasis gametofitas. 8. Alaria esculenta: jaunas sporofitas.

7. Moteri

Saccorhiza bulbosa. 3—5. Vyriskasis gametofitas. 6. Moteriskasis game-

su parafizémis. 2. Skersinis piiivis per gniuzul

tofitas,
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na, kuriuo prisitvirtina prie substrato. Kiti turi plaukiamasias
pisleles. Sie organizmai, tokiu biidu, yra labai sudétingi. S p o-
rofitas turi cilindrinés formos sporanges, kurios randasi
kiino pavirsiuje. Kiekviena gniuzulo celé gali pavirsti | buoZés
pavidalo cele, parafiza, kuri randasi greta sporangés kaip
ilgesné celé. Redukeinis dalinimasis vyksta sporangeése. 1§ zoo-
spory su dviem ziuzeliais iSauga lytiniai organizmai — mote-
riski ir vyriski; abeji yra labai mazi ir visi$kai neprimena di-
delés belytinés stadijos. Vyriskasis gametofitas yra
mikroskopinio didumo ir susidaro i§ issisakojusiy siiileliy, kuriy
galuose randasi viencelinég anteridé tiktai su vienu spermato-
zoidu. MoteriSkasis gametofitas dar smulkesnis
ir daznai susidaro tik i§ keliy celiy arba tik i§ vienos celés. Kiek-
viena celé gali pavirsti j oogone; nuoga kiauSinio celé iSeina
per angele, kuri randasi oogonés virsinéje ir pasilicka ties an-
gelés iSéjimu; po apsivaisinimo oogoné iSauga i sporofito dai-
ga. Oogoné ir anteridé yra tokiu biidu homologiski Phaeospo-
rales gametangéms.

Laminariales gyvena dazniausiai arktikos ir antarktikos
jurose; vidutinés temperatiros klimate jyu yra maziau.

Laminaria digitata ir Laminaria Cloustoni auga Atlan-
to vandenyno Siaurés puséje. Paskutinis yra vaistingas auga-
las, jis duoda taip vadinama Stipites Laminariae,
kuriuos vartoja chirurgai.

Laminaria saccharina ir kiti duoda mannita, kuris
gali tarnauti kaipo maisto produktas.

Laminaria japonica ir Leminaria angustete i8 Ramiojo
vandenyno Siaurinés dalies yra valgomi ryty Azijoje.

Macrocystis pyrifera pasiekia 300 metry ilgumo.
IS laminarieéiy mes gaminame joda; jos taip pat varto-
jamos ir vietoje méslo laukams tresti.

Idomi yra Laminaria anatominé struktira. Ji turi audi-
nius, pav. asimiliacijos, mechanini ir kitus. Ji turi ir indy pa-
vidalo celes. Jos stiebas gali antriniai sustoréti. Tokiu biudu
anatomijos atZvilgiu Laminariaceae dumbliai labai primena
aukstesnés struktiiros organizmus ir visai néra panasis j kitus
dumblius.
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Eilé E. Fucales.
- (Pies. 60).

Si eilé apima tiktai viena Seima —

Fucaceae — guveinietiai. Fucaceae belytiniu keliu daugi-
nasi tik gniuZzulo atsiskyrimu (dalinimusi) ir niekuomet neturi
spory. Lytinis dauginimasis vyksta oogamijos biidu. Tat yra
gana dideli, bet maZesni uz Laminariales, stipriis dumbliai. Jy
gniuzulas dazniausiai dichotomiSkai i$siSakojes; jie turi stieba,
lapus ir Saknis ir daZnai turi plaukiamuosius organus — oro
pisleles, kurios kartais is tolo primena uogas. Fucales yra histo-

Pies. 60. Fucaceae: 1—6. Fucus vesiculosus. 1. Skersinis pidivis per mo-
teriska konceptakule su oogonémis ir parafizémis. 2. Subrendusi oogoné
tarp parafiziy. 3. KiauSinélis'su spermatozoidais. 4., Dygstanti spora.
5. Skersinis pitivis per vyriska konceptakule su anteridémis. 6. AnteridZiu
neséjas su anteridémis, 7. Anteridé isleidZia spermatozoidus,
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loginiu atzvilgiu diferencijuoti panasiai kaip ir Laminariales.
Oogonés ir anteridés randasi jdubimuose, taip vadinamuose
konceptakulése, kurie randasi gniuzulo sustoréjusiy
iSsiSakojimy galuose.

Fucus vesiculosus konceptakulése randasi oogonés ir an-
terides ; taigi Sis augalas yra dvilytinis.

Fucus serratus — dvikamienis vienalytinis organizmas, t. y.
jo oogonés ir anteridés randasi jvairiuose individuose. Tarp
oogoniy ir anteridziy yra daug parafiziy; tai yra siiilai i$
daugelio celiy, kurie apsaugoja spermatozoidus ir kiauSinius.
Anteridés randasi trumpy issiSakojusiy siily virStinése
ir turi po 64 spermatozoidus. Jie yra kriausés formos, turi bran-
duolio medziaga, jvairaus didumo Soninius ziuzelius, oranzinés
spalvos chromatoforus ir raudonos spalvos akies taskeli. O.0 g o-
n é didelé, apskritos formos, randasi vienceliniame stiebelyje su
geltonal rudos spalvos plénele. Viduje besidalinant vienai mo-
tiniskai oogonés celei susidaro astuoni kiausSiniai. Jtalpa iSeina
apvilkta plénele, bet véliau ta plénelé iSnyksta ir nuogi rudos
spalvos kiausiniai patenka j vandenj. Apvaisinimas vyksta daz-
niausiai ne paciose konceptakulése, bet jliros vandenyje. Po
susiliejimo su spermatozoidu oospora apsidengia plénele, prisi-
tvirtina, dalinasi ir duoda nauja augala.

Pas Fucus visos oogonés 8 celés pavirsta j kiauSinélius.

Kiti Fucaceae turi oogonéje 1 — 2 — 4 kiausinius, bet vi-
suomet branduolys dalinasi i 8 dalis, i§ kuriy 1 — 2 arba 4
pavirsta j kiausinio branduolius ir kitos iSnyksta. Generacijy
pasikeitimo néra. Fucus gniuzulas, kuris iSauga i§ apvaisinto
kiausinio, turi diploidines celes ir redukcija vyksta tiktai oogo-
niy ir anteridziy pradzioje tokiu biidu, kad pirmiau susidaro 4
haploidiniai branduoliai, kurie oogonéje dalinasi viena kartg,
o anteridéje 4 kartus, iki susidaro lytinés celés. Tokiu badu
Fuecus turi tiktai visai trumpa haploidine faze, kuri primena
redukuota aukstesniy augaly gametofita ir kuri negali sava-
rankiskai gyventi.

Fucales yra diploidiniai organizmai. Visame gniuZule ran-
dasi daug jdubimy su plaukeliais. Pa¢iame pagrinde yra plau-
keliai, kurie iSeina i§ jdubimo teptuko pavidale. I8 tokiy jdubi-
my susidaro, kaip galima isivaizduoti, dauginimosi organy jdu-
bimai; jie yra homologiski konceptakuléms.
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IS Siauriniy jiry pazymésime sekanéias gentis ir riasis, ku-
rios dalinai auga ir Baltijos jiiroje.

Fucus vesiculosus ir Fucus serratus. Ascophyllum mnodo-
Sum.,

Himanthalia su lékstelés pavidalo prisitvirtinimo organu.
Halidrys siliquosa.

IS pietiniy jary paZymeésime:

Cystoseira — Vidurzemio jiroje; turi labai iSsiSakojusj
gniuzula.

Sargassum ir kiti (viso apie 200 rasiy) auga Atlanto van-
denyne. Jiros srovés nunesa Sargassum tokiame dideliame
kiekyje | Atlanto vandenyno vidurj, kad sudaro tarp piety
Amerikos ir Afrikos, taip vadinama Sargasso jlra.

IS Fucales taip pat, kaip i§ Laminaria, gaminamas jodas.

Phaeophyceae kilmé.

Phaeophyceae dumbliai neturi tokiy aiskiy kalkiniy griau-
¢iy kaip Chlorophyceae, pav. Dasycladaceae. Dél to daug sun-
kiau yra nustatyti $iy dumbliy atsiradimo pradZia Zemés pavir-
Siuje. Kai kurias panasias organizmy liekanas is siluro ir devono
periody mes tiktai galime jtarti, kad jos yra, gal bit, i§ Phaeo-
Phyceae. Dabartiniai Phaeophyceae daugeliu atzvilgiy yra pa-
nasiis | sausazemio augalus. Pirmiausia tai lie¢ia juy iSorine
forma, pav. Fucales tarpe yra daug tokiy, ypa¢ auganéiy ban-
gu plakimo zonoje, kurie dichotomiskai iSsiSakoja visai kaip
Hepaticae arba kaip kai kurie senoviskos formos Cormophyta.
Kiti Fucales, prieSingai, kurie auga ramiose jlankose arba at-
Virose vandenyny vietose, kaip pav. Cystoseira arba Sargassum,
primena lapuotus augalus. Macrocystis pyrifera i§ Laminaria-
les savo jaunystéje turi taip pat dichotomiska struktiira. Ana-
tominé daugelio Phacophyceae struktiira taip pat primena Cor-
mophyta. Kaip jau buvo minéta, Phaeophyceae turi jvairiy ri-
Siy audinius: asimiliacijos, mechaninius ir kitus, taip pat ir in-
du pavidalo celes. Galy gale ir generacijy pasikeitimas primena
aukstesniy augaly generacijy pasikeitima. Pas Cutleria dar ga-
metofitas yra daugiau iSsivystes uZ sporofita, pas Dictyota
gametofitas ir sporofitas yra vienodo didumo, pas Laminaria-
les gametofitas yra daug maZesnis uz sporofita ir pagaliau pas
Fucales jis susidaro tik i$ keliy celiy ant sporofito. Tokia lyti-
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nés generacijos redukcija mes matysime ir pas aukstesnius au-
galus — Cormophyta. Mes matysime, kad samany sporofitas
yra maziau iSsivystes uZ ju gametofita, ir kad, prieSingai, pa-
paréiy gametofitas yra visai mazas, o sporofitas didelis; pas
vandens paparéius — Hydropterides jis yra dar maZesnis, pa-
galiau pas plikaséklius ir pas gaubtaséklius augalus jis susidaro
tiktai i§ keliy celiy ant sporofito, kaip tai yra pas Fucales i$
Phaeophyceae. Toks panasumas dar nereiskia, kad aukstesni
augalai yra iSsivyste i§ Phacophyceae arba atvirkséiai, jis
mums tiktai rodo, kad yra tam tikras lygiagretiskas iSsivysty-
mas jvairiose augaly karalijos Sakose ir toks lygiagretiskas
iSsivystymas, ir tokia poZymiy konvergencija, yra labai cha-
rakteringa jvairiems augalams.

Phaeophyceae yra kaip ir lygiagreti Chlorophyceae dumbliy
gaka, kuri, turbiit, yra kilusi i§ Flagellatae. Izogamija, hetero-
gamija ir oogamija randame pas Chlorophyceae ir Phaeophy-
ceae. Flogellatae primena ir vienu ir kity ZiuZeliuotas stadijas.

VI skyrius.

Rhodophyceae — raudonieji dumbliai.
(Pies. 61—66).

Beveik visi Rhodophyceae yra jiury gyventojai ir tiktai ne-
daugelis (pav. Batrachospermum) tegyvena tekanéio vandens
dugne. Jy-yra apie 3.000 rusiy. Tat yra daugceliniai organiz-
mai, nudaZyti raudona arba violetine spalva. Dél to jie ir vadi-
nasi raudonieji dumbliai. Rhodophyceae morfologija labai jvairi:

Callithammnion yra siilinés formos.

Chondrus ir Gigartina — kaspino formos plunksniskas
gniuzulas.

Porphyra — gniuzulas yra lapo arba plokstelés pavidalo
be vidujiniy gysleliy.

Delesseria sanguinea — lapo pavidalo gniuzulas, kuris tu-
ri vidurine ir Sonines gysleles.

Rhodophyceae visuomet susidaro i§ sialy, kurie yra nuogi
arba apdengti gleivine mase ir sudaro ivairios formos, kaip
aukidiau nurodyta, gniuzulus, kurie daznai iSsiSakoja; jie yra
nedideli, ne daugiau kaip 1/, m. ilgumo. GniuZulas susidaro ar-
ba i§ visos eilés lygiagre¢iai auganéiy siiily, arba jame randasi
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vienas centrinis sitilas, nuo kurio eina Sakutés‘i visas puses.
Mes dél to ir skiriame §j paskutinj centrinj tipa nuo pirmo,
fontano pavidalo, tipo. Kai kurie raudonieji dumbliai turi Zie-
ves celes ir labai sudétinga Zieve.

Rhodophyceae spalva raudona, violetiné, purpuriniai juo-
da arba rudai raudona. Chromatofory daug. Jie turi chlorofi-
la ir raudonos spalvos fikoeritrina arba kai kurios ri-
Sys turi ir mélyng fikociana. Chromatoforai yra plokste-
lés pavidalo, ovalinés arba karpytos formos. Raudonyjy dumb-
lig celiy sienelés daznai sugleivéja j drebuling mase arba in-
krustuojasi kalkémis ir dél to visai suakmenéja. Kaip asimilia-
cijos produkta mes matome ne tikra krakmola, bet taip vadi-
namg floridejos krakmola, apskrity gradeliy pavi-
dalo, kuris nusidaZo nuo jodo raudonai. Yra ir riebaly laseliy.
Beveik visi gyvena autotrofiskai; tik kelios riys neturi chro-
matofory ir parazituoja ant kity dumbliy, pav. Harveyella mi-
rabilis ant Rhodomela subfusca i§ Rhodophyceae. Celés turi
viena arba daugiau branduoliy.

Raudonyjy dumbliy dauginimasis vyksta lytiniu ir bely-
tiniu biidu, be jokiy ZiuZeliuoty celiy. Belytinis dauginimasis
vyksta dviem biudais:

a) nuogos apskritos formos nejudanéios ir su vienu bran-
duoliu celés be ZiuZeliy susidaro po keturias drauge vienoje
sporangeje, kuri vadinasi tetrasporan ge. Tos sporan-
. gés randasi gniuZulo pavirsiuje ant trumpy Sakeliy arba vidu-
je ir turi keturias sporas, taip vadinamas tetrasporas,
kurios atatinka kity dumbliy zoosporas ir yra panasios tiktai j
Dictyotaceae sporas. Kartais yra ir specialiy tetrasporangiy ne-
Siotojy, t. y. Sakelés su tetrasporangémis. Zoospory zoosporan-
géje yra labai daug, tuo tarpu tetraspory tetrasporangéje téra
tiktai keturios. Tetrasporangés turi pradzioje viena, o paskui
Ksturis branduolius. Nitophyltum ir kiti i§ pradziy turi daug
branduoliy tetrasporangéje, bet jie véliau isnyksta ir palieka
tiktai vienas branduolys, i§ kurio susidaro keturi tetraspory
branduoliaii Monosporangé, t.y. sporangé su viena
spora, randasi tiktai pas Nemalionaceae. Polisporangeé
yra sporangé su daugeliu sporuy. i

b) Karposporos susidaro po viena karposporangése, kurios
randasi Sakeliy galuose: tai yra nuogos, apskritos formos ce-
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lés su vienu branduoliu ir vienu chromatoforu, neturi ziuzeliy
ir pavirSutiniskai labai panaSios j monosporas.

Lytinis dauginimasis vyksta jvairiy rti§iy organy pagalba.
Papras¢iausias blidas pas Bangiales. Kiauinélis iSsivysto sta-
¢iai i§ gniuZzulo celés ir po apvaisinimo pasidaro viena arba, po
zigotos dalinimosi, daugiau karpospory, daZniausiai 8.

Florideae turi jvairios risSies Sakeles, ant kuriy randasi
dauginimosi organai.

Batrachospermum moniliferum ir Nemalion wmultifidum
(pies. 63) turi tokius organus Sakeliy mentiirése ant susibfiru-
siy j kriiva Soniniy Sakeliy.

Anteridés arba spermatangés susidaro dazniausiai po dvi
i§ galutiniy mentiriniy Sakeliy celiy. Kiekviena anteridé su-
sidaro tik i§ vienos celés ir jos plazma duoda tiktai viena s p e r-
macija, tai yra bespalve, apskritos formos, nuoga ir neju-
danc¢iag celg, kuri atatinka kity dumbliy spermatozoidus. Daz-
nai tokia spermatangé iSauga ant specialiy nesiotojy. Oogoniy
vietoje Rhodophyceae turi karpogone, kuri randasi Sa-
keliy galeliuose tarp sakeliy su anteridémis. Ant ilgos butelio
pavidalo pagrindinés celés randasi buozés arba plaukelio pavi-
dalo jvairaus ilgumo celé, kuri vadinama trichoginu ir
kuri jaunoj stadijoj turi dar atskira branduolj. Apacioje ran-
dasi kiauSinio branduolys ir chromatoforai. Ant trichogino pri-
sitvirtina spermacijos, apsivelka plénele ir isleidzia savo jtal-
pa per angele i karpogone. Spermacijos ir kiausSinio branduo-
liai susilieja ir karpogonés pagrindiné dalis pertvaros pagalba
atsiskiria nuo trichogino. Po susiliejimo susidaro ne oospora,
bet i§ karpogonés pagrindinés dalies iSauga iSsiSakojusios ce-
lés arba sitilai, kurie vadinami sporogeniniais sif-
lais arba gonimoblastais; be to, i§ celiy, ant kuriy
laikosi karpogoné, iSauga siiilai, kurie apdengia gonimoblas-
tus ir sudaro drauge su jais taip vadinama cistokarpa.
Cistokarpas labai primena vaisiy. Gonimoblasty galinése ce-
lése susidaro karposporos, kurios stac¢iai iSauga j nauja auga-
la, arba duoda daiga su belytine, vienceline, nuoga monospora
ant kiekvienos sakelés, kuris iSauga j nauja augala. Jauna
karpogoné turi du branduolius, kuriy vienas, esantis trichogi-
ne degeneruoja.

Pas Rhodomela (pies. 64), Scinaia (pies. 62) ir kai kurias
kitas gentis apvaisinta kiausinio celé susijungia betarpiskai ar-



- 122 —

ba sitilo pagalba su kaimyninémis, taip vadinamomis pagal-
binémis celémis, ir sudaro viena centrine cele, i§ kurios
atsiranda karposporos ir kotelio celé. 1§ karpospory arba betar-
piSkai susidaro sporos, arba pirma iSauga ilgi sporogeniniai
sitilai ir ju galuose atsiranda sporos, arba pagaliau, pirma su-
sidaro iStisas audinys ir tik jo pavirsius duoda sporas. Kiau-
Sinélio ir pagalbiniy celiy susiliejimas turi ne lytinio, bet mai-
tinamojo proceso pobidj; jo pagalba gonimoblastai ir karpo-
sporos gauna reikalinga jiems maista. Sita dauginimosi tipa
mes pavadinsime II-ju tipu.

Dudresnaya coceinea (pies. 66) turi daugiau isSsivysciusius
organus su karposporomis. Tat yra jau III-¢ias dauginimosi ti-
pas. Gniuzulas iSsiSakoja krimelio pavidalu. Karpogoniy Sakelés
susidaro i§ daugelio celiy, i§ kuriy galutinés turi trichoging. IS
karpogonés po apvaisinimo iSauga daug sitly, kurie Sakojasi,
auga zemyn ir susilieja su vegetatyvinémis karpogonés celé-
mis arba, taip vadinamomis pagalbinémis celémis. Pirmosios
pagalbinés celés randasi karpogonés Sakelése, kitos randasi So-
ninése Sakelése. Taip susilieje sporogeniniai siiilai arba ooblas-
temos maitinasi i§ pagalbiniy celiy ir tokiu badu tarytum pa-
razituoja. I§ karpogonés celés gali iSaugti antra arba tredia
ooblastema. Ooblastemoms su pagalbinémis celémis susiliejus,
susilieja ir branduoliai. Susiliejimo vietoje ant sporogeniniy sii-
ly pasidaro pisleliy pavidalo sustoréjimai, kurie leidZia atza-
las. Sios atzalos dalinasi toliau ir iSsivysto j apvalias celiy krii-
veles, i8 kuriy galy gale iéleidiiqnos karposporos. Tokiu budu
Rhodophyceae turi dvi generacijas:

a) laisvai gyvenas gametofitas su karpogonémis ir anteri-
démis, su kiauSininémis celémis ir su spermacijomis,

b) sporofitas arba karposporofitas su karposporomis, ku-
ris gyvena ne laisvai, bet parazituoja ant gametofito sporoge-
niniy sidilly pagalba.

Be to, kartais yra ir antros rusies belytiniy spory, tai
tetrasporangése susidaranéios tetrasporos. Kai kurie Rhodophy-
ceae turi tetrasporanges tiktai lytiniuose augaluose (gametofi-
tuose), bet daugelis ju susidaro ne is dviejy, bet i$ trijy gene-
racijuy, biitent: gametofitas, karposporofitas ir tetrasporofitas.
I3 gametofito iSauga parazituojantis karposporofitas, kurio
karposporos duoda savarankiSkai gyvenantj tetrasporofita. 13
tetraspory vél iSauga gametofitas.
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Kur randasi haplo - iy diplostadija? Pas Scinaia chromo-
zomy redukeija jvyksta pirmojo apvaisinty branduoliy dalini-
mosi metu ir tokiu biidu diploidine stadija turi tiktai apvaisin-
ta karpogoné. Gametofitas, karposporangé ir karposporos tu-
ri haploidine struktiira. Be to, gametofite gali biti ir haploidi-
nés monosporos. Sie organizmai dél to yra haplobiontai.

Prie 8ito tipo priklauso taip pat Batrachospermum ir Ne-
malion.

Pas Rhodophyceae su trimis generacijomis kaip pav. Rho-
domela, Nitophyllum, Polysiphonia, Delesseria, Griffithsia ir
kt. redukeinis dalinimasis jvyksta tetrasporangése ir tokiu bi-
du haploidine struktiira turi tetrasporos ir gametofitas, diplo-
idine struktioirg turi karposporofitas, karposporos ir tetraspo-
rofitas.

Sie organizmai yra haplo - diplobiontai ir turi tikraji ge-
neraciju pasikeitima. Pasiremdami auk&¢iau pasakytu mes ga-
lime nustatyti pas Rhodophyceae tris dauginimosi tipus, bi-
tent:

I. Tipas — Nemalion, Batrachospermum — karpogoné, go-
nimoblastai, karposporos (pies. 63).

II. Tipas — Scinaia, Rhodomela, — Karpogoné, gonimo-
blastai, po susiliejimo gonimoblasty su pagalbiniais siiilais,
karposporos (pies. 62, 64).

III. Tipas Dudresnaya — Karpogoné, gonimoblastai, pa-
galbinés celés ir karposporos, kurios iSauga i naujus gonimo-
blastus arba ooblastemas, i¥ naujo susiliejan¢ius su pagalbi-
némis celémis (pie§. 66).

~ Papraséiausia raudonyjy dumbliy klasé Bangicae (pies.
61) dauginasi visai kitu biidu. Lytinis dauginimasis pasitaiko
Jabai retai. Vietoje karporangés yra tik mazai pakeistos gniu-
zulo celés, kurios kartais turi trichogino pavidalo snapa. Ap-
vaisintas kiausinélis duoda sporas betarpiskai arba po dalini-
mosi. Belylinis dauginimasis vyksta monosporomis, kurios daz-
nai amebiskai juda. Diploidiné generacija yra tokiu biidu
visai trumpa.

Kodél raudonieji dumbliai yra raudonos, o ne Zalios spal-
vos? Engelmano nuomone Siy dumbliy spalva pareina nuo
sudéties tos Sviesos, kurioje jie gyvena. Yra Zinoma, kad asi-
miliacija vyksta saulés $viesoje ir kad saulés Sviesa sudaryta
i§ daugelio jvairios spalvos spinduliy, kaip tatai matyti saulés
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spektre. Asimiliuvodami augalai absorbuoja $viesa. Jiiros gilu-
moje, kur auga raudonieji dumbliai, $viesa yvra kitokios sudeé-
ties kaip Zemés pavirSiuje, biitent, tenai patenka tam tikros
riSies mélynos ir Zalios spalvos spinduliai. Raudonieji dumb-
liai, kurie yra nudaZyti raudona spalva, juk gali gerai absor-

L
PieS. 61. Rhodophyceae. Porphyra: 1. Gniuzulas su anteridémis, i§ kuriy
iSeina spermacijos. 2. GniuZulas su karpogonémis, Spermacijos apvaisina
karpogones. 3. Skersinis piiivis per gniuzula su subrendusiomis karpo-
sporomis. 4. GniuZulas ZiGirint i§ virfaus su karposporomis; jo apatinéje
dalyje karposporos iséjo.

buoti tuos mélynos ir Zalios spalvos spindulius ir asimiliuoti to-
kioje Sviesoje. Kitos spalvos organizmai negaléty sunaudoti
tu spinduliy.

Rhodophyceae galima padalinti i dvi klases, biitent:
Bangieae — be aiSkios diploidinés generacijos;
Florideae — su aigkia diploidine generacija.
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1 klasé. Bangieae.

Tat yra siiilo arba kaspino pavidalo dumbliai (pies. 61),
kurie $akojasi taisyklingu biidu. Belytinis dauginimasis vyks-
ta monosporu pagalba. Vegetatyvinés celés dalinasi viena arba
du kartu ir i§ jy iSeina dvi arba 4 sporos. Sporos iSeina i ce-

Pies. 62. Rhodophyceae. Scinaia: 1. Monosporangé (m). 2. AnteridZiy (a)

iSsivystymas. 3—5. Karpogonés iSsivystymas. k. Kanpogoné. t. Trichogonas.

p. Pagalbiné celé. 6. Apvaisintos karpogonés susiliejimas su pagalbine
cele. 7. Gonimoblasty iSsivystymas (g). 8. Karpospora.

lés per angele ir juda laike 48 valandy amebiskai. Po to iSauga
1 nauja augala. Lytinis dauginimasis vyksta apvaisinimo pa-
galba. Lytinés celés mazai kuo tesiskiria nuo kity celiy, kar-
tais biina trichoginas, yra mazi spermacijai ir visai trumpa
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diploidiné generacija. Celéje yra branduolys ir didelis, plokste-
lés formos iSsiSakojes chromatoforas su pirenoidais.

Bangieae dauginimosi biidas, tokiu baidu, labai primena
Fuchlorophyceae dauginimasi. Tai yra kaip ir pereinamoji sta-
dija i§ Euchlorophyceae i Rhodophyceae.

Pazymésime i Bangieae:

Bangia atropurpurea gyvena Europos ir Siaurinés Ame-
rikos jiry pakra$¢iuose, pasitaiko net ir gélame vandenyje. Jos
gniuzulas — siiilinés formos.

Porphyra leucosticta su panasiu i oda lapo pavidalo gniu-
zZulu gyvena Europos jiiry vandenyje. Kitos Porphyra rusys
vartojamos kaipo maistas ir yra kultivuojamos rytinéje Azijoje.

2 klasé. Florideae.

Ju gniuzulas beveik visuomet iSsiSakojes; jei jis blina pa-
prastos plokstelés formos, tai vis tiek si plokstelés forma susida-
ro i$ Saky suaugimo. Jie dauginasi monosporomis arba dazniau-
siai tetrasporomis. Be to, yra karpogonas su trichoginu ir cisto-
karpai, apie kuriuos buvo pasakyta anksciau. Lytinis daugini-
masis vyksta sulig I—III tipu. Pazymésime sekancias eiles:

Eilé A. Nemalioninales.

(Pies. 62—63).

Jie daZniausiai turi monosporas, rec¢iau tetrasporas. Ap-
vaisinimas ir spory susidarymas vyksta sulig anks€iau mineé-
tuoju I tipu. Cistokarpas su apdangalu arba be jo. Daugelis
formy yra haplobiontai be generaciju pasikeitimo.

Nemalion multifidum auga Atlanto vandenyne.

Batrachospermum moniliforme daznai auga géluose van-
denyse.

Scinaia.

Eilé B. Gigartinales.

Sakelés su karposporomis randasi pagalbinéje celéje, |
kuria pirmiau jeina diploidinis branduolys. Be to, yra ir tetra-
sporos. Apvaisinimas vyksta sulig II tipu. PaZymésime tiktai
sekandias riisis.
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Chondrus crispus ir Gigarting mamillose (drebuliniai) i3
Siaurés jiry; vartojamos vaistinése ir vaistininky vadinamos
Karageen, arba jury zelatinas, be to, Irlandijoje vartoja-
ma maistui.

Pies. 63. Rhodophyceae; Nemalion multifidum: 1. Jauna karpogonés Sa-
kelé; n — branduoliai; ¢ — chromatoforas. 2. Karpogoné su trichogino
uZuomazga. 3. Branduolys dalinasi i kiau$inélio ir i trichogino branduo-
lius. 4. Subrendusi karpogoné. 5. Apvaisinimas. 6. Kiauginélio ir sper-
macijos branduoliy susiliejimas. 7. Kiausinélio apvaisinimas. 8. Apvai-
sintas kiaudinélis dalinasi. 9. Gonimoblastai. 10. Spermacija prisiglau-
dzZia prie trichogino. 11. Subrendes cistokarpas. 12. Spermacija.

Gigartina (vandenkerpé) ir Gelidium rusys i§ Kinijos ir
Japonijos duoda Zelating A gar-a gar, kuris vartojamas bak-
teriologijoje maitinamiems substratams gaminti.
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Eile C. Rhodymeniales.

Sie dumbliai turi tetrasporas; apvaisinimas vyksta sulig
IT tipu; turi pagalbines celes ir cistokarpa.

Gracilaria lichenoides i§ Kinijos duoda Agar - agar.

Rhodymenia ir kiti auga Atlanto vandenyne.

Eilé D. Ceramiales.
(Pies. 64, 65).
Si dumbliy eilé turj tetrasporas ir apsivaisina sulig II ti-
pu. Apvaisinta kiausinio celé yra ankstai sujungta su trumpa
pagalbine cele. Mes pazZymésime Sias Seimas:

PieS. 64. Rhodophyceae; Rhodomela: schematinis apvaisinimo atvaizda-

vimas. 1. Skersinis piiivis per cistokarpa, k. karpogons, t. trichoginas;

x pagalbinés celés motiniska celé; g sanariné celé. 2. Apvaisinimas:

p pagalbiné celé; x. bazaliné celé; sp. spermacija. 3. Kiausinélio susilie-
jimas su pagalbine cele.

1 Seima. Delesseriaceae — lapo pavidalo dumbliai.

Callithamnion i$ Atlanto vandenyno.

2 Seima. Rhodomelaceae (dubrenie¢iai). Gniuzulas ploks-
telés arba siiilo pavidalo.
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Polysiphonia auga Atlanto vandenyne ir kitose jiirose.
Visi Ceramiales yra juros gyventojai.

Eilé E. Cryptomeniales.

(Pies. 66). :

Cryptomeniales diploidiné stadija visai parazituoja ir spo-
rogeniniai sitilai suauge su pagalbinémis celémis. Apvaisinimas
vyksta sulig III tipu. PaZymésime sekanéias Seimas:

1 Seima, Coralli-
naceae gyvena tik-
tai jliros vandenyje,
pav., VidurZemio ju-
roje arba Siaurés
juroje. GniuzZulas —
siilo arba buozés pa-
vidalo, iSsiSakojes,
arba lapo arba Zie-
vés pavidalo ir be-
veik visuomet persi-
émes kalkémis ir dél
to panasus j koralus.

Lithothammnion yra
koraly pavidalo. Lit-
hothammion fascicu-
latum gyvena Vi-
durZemio jiroje. Pied. 65. Rhodophyceae; Callithammion:

Lithothamnion gla- 1. Augalas su tetrasporomis. 2. Sakelés su
ciale gyvena Siau- tetrasporomis.

rés ledy jiroje.
Lithophyllum yra plokstelés formos.
Corallina yra iSsiSakojusi, koralo formos.

Corallina officinalis ir Coralling mediterranea i Vidurze-
mio jiary ir i§ Atlanto vandenyno, seniau buvo vartojama
vaistinése.

2 Seima. Dumontiaceae. Dudresnaya coccinea. (pies. 66)
off. Chondrus crispus ir Gigartinag mamillose duoda kar a-
geen arba Irlandijos samanas. Be to i§ jy gaminamas
vaistas Regulin.

Augaly sistematika 9.
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Gelidium Amansii, Gracilarie lichenoides ir kiti duoda
Agar-Agar.

Rhodophyceae kilmé.

Kalkiy skeleta teturi tiktai nedaugelis Rhodophyceae, pav.
Corallinaceae, kuriuos mes zinome i§ kreidos periodo, t. y. pa-
lyginti neseny laiky. Yra ir liekany i§ senesniu geologijos
periody, pav. i§ devono ir siluro, bet tikrai tvirtinti, kad Sios

Pie$. 66. Rhodophyceae; Dudresnaya coccinea: 1. Gniuzulo Sakelé su kar-

pogonémis (k) ir trichoginais (t). 2. Apvaisinta karpogoné susilieja

su pagalbine cele (p). 3. Ocblastemos (o). 4. Ooblastemy susiliejimas su
pagalbinémis celémis.

lieckanos priklauso Rhodophyceae dumbliams mes negalime.
Dabartinés Rhodophyceae turi, kaip mes matéme, generacijy
pasikeitimus, kurie primena aukstesniu augaly generacijy pa-
sikeitimus. Pas Ceramium centratulum yra mazZesnis gametofi-
tas ir didesnis sporofitas, kuris primena Laminariales ir pa-
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paréius — Pteridophyta. Tat yra, turbit, konvergencija. Tokia
pat konvergencija biina kartais ir augliy struktiros atzvilgiu.
Bet i$ kitos pusés, Rhodophyceae dauginimosi organai turi di-
delj panaSumg su tokiais pat gryby Ascomycetes organais, kaip
tatai pamatysime véliau. Yra pana$umo ir su Coleochaete i%§
Euchlorophyceae, kurie turi taip pat oogone su panasiu tricho-
gino snapu.

VIl skyrius.
Myxophyta— gleivagrybiai.
(Pies. 67—69).

Po dumbliy aprasymo pereisime i trecia papraséiausiyjy
organizmy skyriy, bitent | Myxophyta. Myxo — vadinasi glei-
vé, phytos — augalas. Myzophyta skyrius turi tiktai viena kla-
s¢ — Myxzomycetes. 1§ $io pavadinimo mes matome, kad $ie or-
ganizmai be zalios spalvos, tai yra jie maitinasi heterotrofis-
kai, kaip grybai. Myxzomycetes vegetatyvinés celés neturi ple-
nelés ir susidaro tiktai i protoplazminés amebigkai judanéios _
masés (pies. 67). Protoplazma nuolat keiéia savo formg ir is-
leidZia atzalas; jas vadina pseudopodémis; Jju pagalba Sie
organizmai ir juda. Dauginimasis vyksta sporomis sekanéiu bii-
du. Spora perplésia savo plénele ir i§ jos iSeina ZiuZeliuota Spo-
ra, kuri turi viena ziuZeli, bet nuoga, be plénelés. Priesakinia-
me gale yra branduolys, uzpakaliniame — vakuolé, bet kadan-
gi chromatofory néra, maitinimasis vyksta saprofitiniu biidu.
Tokia ZiuZeliuota spora gali kartais dalintis, bet véliau ji nu-
meta savo ZiuZelj ir virsta organizmu, judanéiu tiktai pseudo-
podémis. Tokia stadija vadiname miksamebos stadija.
Nepalankiose salygose kiekviena miksameba isivelka i storesne
plénele ir tokiu baidu pavirsta i mikrocista, kuri randa-
si ramumo stadijoje. Palankioms salygoms esant, i§ jos gali
iSeiti nauja ZiuZeliuota spora. Miksamebos, kurios teturi viena
branduolj susilieja poromis, bet, kaip yra nustatyta, susilie-
Jimas jvyksta tik su i8éjusiomis i3 jvairiy spory miksamebomis.
Kadangi véliau susilieja ir branduoliai mes gauname po tokio
lytinio susiliejimo diploidini organizma, kuris gyvena kaipo
nuogas protoplastas; toki protoplastai gali susijungti i didesnj
protoplazmos susibiirima, taip vadinama plazmodj su dau-
geliu branduoliy. Plazmodis paprastai ryskiai spalvotas —
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raudonas, geltonas. Jie gyvena saprofitiskai. Jie gali misti jvai-
ria kieta organine medziaga -—— bakterijomis ir net haploidiné-
mis miksamebomis, suvirskindami visa tai savo pislelése—va-
kuolése. Kaip atsargos medziaga jie turi ne krakmola, bet gli-
kogena. Plazmodis gyvena daugiausia miskuose ant Zemés pa-
virsiaus, ant nukritusiy lapy ir ant p@ivanéiy medziy, kur jis

Pies. 67. Myxomycetes. 1—4. Didymium difforme. 1. Sporuy dygimas,

amebos ir zoosporos. 2. Amebos susijungia j plazmodj, sp. — tus¢ios spo-

ros, m — mikrocistos. 3. PlazmodzZio dalis. 4. PlazmodZio dalis su bran-

duoliais. 5. Comatricha nigra: Sporangés plazmos krivelés pasidalino

kiekviena j dvi sporas. 6. Physarum didermoides: dvieju ameby kopuliaci-
ja. 7. Stemonitis ferruginea: sporangiu iSsivystymas.

juda keisdamas savo forma.Juda plazmodziai arba savaimin-
gai arba chemo-, hidro-, gal bit, ir fototaksio veikiami; ju-
déjimo pagalba jie randa sau reikalinga maista. Ju didumas
ivairus. Pav., Fuligo varians gali siekti iki 30 cm. skersmens..
Nepalankiose salygose (pav. sausros metu) plazmodis yra ap-
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siau¢iamas stora rago pavidalo luobele; tokia stadija mes vadi-
name sklerocio stadija; §iluobelé drégnumoje vél isnyksta.
Sklerocio stadijas mes matysime ir véliau pas grybus. Bet daz-
nai susidaro ir taip vadinamos cistos, t. y. plazmodis susidaro
sau stora kieta luobele ir gali iSgyventi nepatogias salygas, tai
yra karstj, Saltj, sausrg ir pagaliau Ziema. Tokia cista mes
vadiname makrocista, prieSingai mikrocistai, ku-
ri susidaro i§ miksameby arba i§ zoospory. Plazmodis gali su-
daryti ir sporas. Tada susidaro, taip vadinama sporangé arha
sporocista, tai yra plazmodis arba jo dalis apsitraukia luobele,
o viduje susidaro daug vienceliniy spory. Sporoms susidarant,
kiekvienos plazmodzio celiy branduolys dalinasi ir Siuo atveju
sumazéja chromozomy skai¢ius pusiau. Spory branduolys teturi
dél to tiktai puse plazmodzio celiy branduolio chromozomy skai-
¢iaus. I§ diploidinés stadijos mes gauname vél haploidine sta-
dija. Spory stadija turi labai daznai jvairia formg arba, taip
vadinamg vaisiaktnj; tik paprasciausieji Myromycetes
neturi diferencijuoto vaisiakiinio, pav. giminé Fuligo (Aetha-
lium) ; kiti sudaro vaisiakiinj su stiebeliu ir su iSsiSakojimais,
kuriy galuose susidaro sporos ir kurias vadiname ekzosp o-
romis. Vel kiti turi vaisiakiinj, kur sporos susidaro ne issisa-
kojimy galuose, bet vaisiakiinio viduje. Mes kalbame tada apie
endosporas. Viduje tokio vaisiakiinio yra tinklas i§ be-
vaisiniy celiy — taip vadinamas capillitium (pies. 69),
kurio uzdavinys yra palaikyti vaisiakiinio forma. Jis susidaro
iS stereonematy, tai yra i§ paprasty arba iSsiSakojusiy
stipriy sitly iriScelonematy, t. y. i§ tusc¢iaviduriy pluos-
ty ir kryziavoniy. Vaisiakiinio iSoriné sienelé iSmarginta jvai-
riy formy skulptira. Jo luobelé, kuri vadinasi peridé, yra
kieta, daznai inkrustuota kalkémis. Viduje randasi daugybé
spory sn vienu branduoliu, kuriy sienelé sudaryta ne i§ chitino.
Siuo atzvilgiu, Sie organizmai skiriasi nuo tikryjy gryby, kuriy
celése visuomet randame chitina. Sporoms subrendus, vaisia-
kiinio peridé sprogsta. Capillitium pasidaro purus, issitiesia, jo
higroskopisko judéjimo déka sporos isbyra ir véjo pagautos is-
siséja i visas puses.

Myxophyta turi generaciju pasikeitima. Sporos ir miksa-
mebos yra haploidiniai, plazmodzZiai ir vaisiakiiniai yra di-
ploidiniai organizmai. Charakteringa, kad diplofazéje organiz-
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mas prisitaiko gyventi sausumoje, tuo tarpu kai haplofazéje
Jjis reikalauja drégmés arba vandens (lietaus, rasos).

Myzxophyta yra apie 55 gentys su 450 rasiy, kuriy daugu-
ma randasi Siaurinéje Amerikoje ir Europoje. Jy tarpe yra ir
kosmopolity. Jy sistematika pagrista vaisiakiiniu forma. Mes
skiriame visa eile Seimy, kuriy tarpe svarbiausios yra sekan-
¢ios rasys:

Copromyxa protea ant seno méslo, jo didumas 1—2 mm.
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Pies. 68, Myxomyce- Pies. 69. Myxomycetes. Craterium
tes; Stemonitis fus- vulgare: 1. Skersinis piiivis per
ca: Vaisiakiinis. sporange su tinklo pavidalo ca-

pillitium. 2. Trichia varia: capil-

litium’o dalis. 3. Trichia Jackii:

tas pats. 4. Trichia Jackii: spo-
ra. 5. Trichia fallax: spora.

Polysphondylium violaceum auga taip pat meésle, turi
sporas ant mentiirés pavidalo Sakeliy.

Ceratiomyza fruticulosa ant puvanéiy medziy.

Fuligo septica arba Aethalium septicum randasi daznai
miskuose ant pavanciy kelmy. Jis randasi ir netoli ody dirbtu-
viy medziy Zieviy kriivose, kurios vartojamos odos isdirbimui.
Jie sudaro ten geltonas dideles gleivétas kravas. Diderma ni-
veum ir Kiti auga tirpstancio sniego pakraséiuose.

Stemonitis fusca (pieS. 68) gyvena ant medzio, turi pailga
vaisiakiinj.
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Myzophyta zoosporos labai primena Flagellatae ir galimas
daiktas, kad jie i8sivysté i§ Flagellatae pavidalo organizmy.
Tas sprendziama ir i$ to, kad pas Flagellatae irgi galima rasti
amebine stadija. Bet i§ kitos pusés, pas Myzophyta aiSkus
lytinis pradas, kurio néra pas Flagellatae, sudaro’ didelj 3iy
dviejy primityviniy augaly grupiy skirtuma.

Fungi — Grybai.
l. jzanga.

Dabar pereisime prie gryby apZvalgos. Svarbiausias tarp
dumbliy ir gryby skirtumas pasireiskia tuo, kad dumbliai turi
chlorofilo, asimiliuoja ir gyvena autotrofiskai, o grybai neasi-
miliuoja, neturi chlorofilo ir gyvena saprofitiniu arba parazi-
tiniu blidu. Taigi skirtumas tarp dumbliy ir gryby yra ne mor-
fologinis, bet fiziologinis. Mes matéme misy kurso pradZioje,
kad ir Schizophyta skirstési i Schizophyceae, kurie yra kaip
pav. Cyanophyceae arba melsvadumbliai autotrofiniai organiz-
mai, ir j saprofitinius arba parazitinius Schizomycetes, | ku-
riuos jeina Bacteriaceae.

Celés plénelé sudaryta i$ chitino, kurio pas kitus augalus
néra, bet kurio turi vabzdziai. Retai terandame grybuose celu-
lozos. Tik papraséiausiyjy gryby eilés celés yra be plénelés; jos
yra visai nuogos, kartais amebiniu budu juda.

Grybus mes skirstome i daugeli klasiy, kurios skiriasi vie-
na nuo kitos savo dauginimosi biidu. Papraséiausieji grybai yra
labai panasiis j dumblius, dauginasi kaip dumbliai ir gyvena van-
denyje arba drégnose vietose. Bet kiti grybai dauginasi kitaip,
ir jy dauginimasis visiSkai pritaikytas jy gyvenimui sausumoj-
Tat yra antras skirtumas tarp gryby ir dumbliy — grybai
daugiausia gyvena sausumoj ir dél to neturi dauginimosi stadi-
jos, kuri judéty ; juk oospora arba spermatozoidas negali gyven-
ti be vandens. Svarbiausieji grybu dauginimosi organai yra Sie:
a) sporangé su zoosporomis arba, pas sausumoje
gyvenanéius grybus, daZniausiai paprastomis sporomis. Sporan-
gé randasi ant sporangiy neséju. b) Konidijosporos
arba konidijos randasi ant konidijy neSéjuy arba
konidiofory. Tat yra speciali gryby dauginimosi sta-
dija, kuri charakterizuojama tuo, kad spora susidaro ne koni-
diofory viduje, bet ju virSinéje ir subrendus nukrinta. Tokiy
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konidiospory gali atsirasti konidijy neséju virsiinése labai daug.
Konidijospory yra pas sausumoje gyvenancius grybus. Be anks-
¢iau paminéty konidijy ir spory grybai turi dar kartais chla-
midosporas, t.y.celes, pavirtusias sporomis su stora plé-
nele. Jeigu ecelés pavirsta j kieta rago pavidalo mase, tai tokj
kina vadina sklerociu; jis gali iSlaikyti jvairias nepalan-
kias salygas ir vél iSaugti | nauja gryba. Oogamija, ga-
mety kopuliacija (izo—ir heterogamija), zi-
gotas, susidariusias kaip pas dumblius, turi tiktai papraséiau-
sieji grybai; aukstesnieji grybai neturi oogamijos arba zigo-
tu susidarymo. Siy grybu specialius ir labai charakteringus
dauginimosi organus mes svarstysime véliau.

2. Gryby morfologija.

Visi grybai susideda i§ hify, tai yra i§ balty sifily. Hi-
fai susipina j grybiena arba micelj, kuris yra ne kas
kita kaip hify susipynimas. Yra Zinoma, kad misky grybai turi
daug bespalviy sitily, kurie $akojasi Zeméj Sakny pavidale, bet
ne visi zino, kad tie sitilai yra grybuy hifai. Audiniy, kokie yra
pas kitus augalus i§ Cormophyta, net ir aukstesnés organiza-
cijos grybai neturi.

Ka mes gyvenime vadiname ,,grybas* yra tik grybo vai-
siakiinis, pats grybas susidaro i§ grybienos. Bet ir Sitas vai-
siakiinis taip pat susidaro is hify, tik jy sutvarkymas ir struk-
tira kitoki. Vaisiakiiniai yra kartais labai sudétingi; ant ju
randasi jvairiy rasiy sporos. Kaipo asimiliacijos produkta gry-
bai turi glikogena ir riebalus.

Grybai randasi visame pasaulyje. Arktikos krastuose yra
1.000 rasiy, Vokietijoje arti 7.000 rasiy, kiek jy randasi Lie-
tuvoje, dar néra nustatyta.

Mes galime atskirti dviejy rasiy grybus. Vieni turi didelj
su dumbliais morfologinj panasuma, gyvena daugiausia vande-
nyje, turi hifus i§ vienos celés be pertvary; kiti gyvena sausu-
moj ir morfologiniu atZvilgiu su dumbliais maza teturi pana-
Sumo; ju hifai i§ daugelio celiy, su. pertvaromis. Cia priklauso
visi Zmoniy valgomieji grybai ir kempininiai grybai. Sita ant-
ra grybu grupe botanikai kartais vadina Eumycetes, t. y. tik-
rieji grybai, priesingai pirmos grupés grybams, kuriuos jie va-
dina Phycomycetes arba dumbliagrybiai. Svarbus skirtumas.
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tarp Siy dvieju gryby tipy yra juy generacijy pasikeitimas. Pas
Phycomycetes generacijy pasikeitimas neaiskus, jy diplofaze
randasi zigotose, kur vyksta redukcinis dalinimasis. Eumycetes
gi chromozomy redukcija vyksta ne zigotoje, bet tam tikruose
vaisiniuose organuose, pas Ascomycetes — askuose, pas Basi-
diomycetes — bazidijose. Nurodytose dviejose gryby grupése
yra daug jvairiausiy gryby, mes dél to galime atskirti visa eile
klasiy, kurias nustatysime prisilaikydami Sveicarijos mikolo-
go E. GAumanno klasifikacijos, biitent :
I. Archimycetes arba paprastieji grybai.

II. Phycomycetes arba dumbliagrybiai.

HI. Ascomycetes arba auksliagrybiai.

IV. Basidiomycetes arba bazidgrybiai.

I ir IT apima Phycomyecetes pagal kitus autorius.

III ir IV apima Ewmyecetes.

IX Skyrius.

Phycomycetes — dumbliagrybiai.

Phycomycetes arba dumbliagrybiy (phycos—dumblis, my-
cetes — grybai) sekcija apima paprastuosius grybus, kuriy dau-
ginimosi biidas labai panasus j dumbliy dauginimosi biidg. Yra
gamety kopuliacija, oogamija ir konjugacija. Jy kiinas suda-
rytas i§ vienos celés arba i§ vienceliniy hify. Generacijy pasi-
keitimas yra neZymus arba daZniausiai jo visai nebiina, kaip
pas kai kuriuos dumblius.

1 klasé. Archimycetes— progrybiai.

(Pies. 70—72).

Archimycetes klasé apima ma%us ameboidinius organiz-
mus, kurie neburi atskiry vaisiniy organy. Jy visas kiinas su-
daro vaisinj kiina. Jie visaj neturi micelio, labai primena My-
zomycetes ir Flagellatae ir skiriasi nuo $iy paskutiniyjy dau-
giausia tuo, kad jie parazituoja ant augaly. Jie dauginasi jvai-
rios riiSies zoospory pagalba, bet yra ir lytinis dauginimasis,
gamety kopuliacija. Mes galime paZyméti sekanéias Seimas:

1 Seima. Olpidiaceae — paplaiskieéiai (pies. 70). Tat yra
labai paprasti organizmai su izogamija. Kaipo pavyzdi imsime
Olpidium Viciae, kuris gyvena vikiuose, turi zoosporas su vie-
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nu Ziuzeliu, kurios, iSéje iS zoosporangés, plauko vandenyje.
Ameboidiniu biidu pseudopodémis Sis organizmas gali judéti
ant augalo, prie kurio pagaliau prisitvirtina, jtraukia ZiuzZelius,
apsidengia membrana ir per angele jeina i
augalo epidermj, kur randasi greta bran-
duolio. Po to iS jo pasidaro zoosporangé,
kurios snapo pavidalo atZala iSeina i§ au-
galo sienelés ir iSleidZia zoosporas. Ypa-
tingose salygose zoosporos (gametos) ko-
puliuoja po dvi | nuoga zigota su dviem
Ziuzeliais, kuri prisitvirtina prie augalo ir
jeina j augalo audinj. Sitas jaunas pro-
toplastas turi pradzioje du branduolius.
Véliau jis apsidengia plénele ir pavirsta
ilgalaike spora, kurioje tik kitais metais
pavasarj kopuliuoja du gamety branduoliai ir tuomet iSeina
zoosporos. Lytinio skirtumo tarp dvieju kopuliuojanéiy sporuy
néra, jos visai vienodai atrodo. Siy gryby gyvenimo ciklas
yra tokiu biidu sekantis:

Pies. 70. Awrchimyce-
tes: Olpidium pendu-
lum pusu dulkeléje.

Z00sporos

Protoplastas (su 2 branduoliais)

Zoosporangé
W \
Z.00sSporos Gametos
Zigota

Protoplastas (su 2 branduoliais)

Ilgalaiké spora

Z.0osporos

Taigi ¢ia yra haplofazé ir diplofazé, abi jaunystéje juda.
Haplobiontas gali kelis kartus paeiliui duoti zoosporas ir galy
gale gametas. Jis yra jau gametofitas. Diplobiontas duoda il-
galaike spora ir toliau zoosporas. Jis yra sporofitas.
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Olpidiaceae yra jvairiy augaly parazitai. Be Olpidium Vi-
ciae yra ir Olpidium Brassicae, parazituojantis ant jauny ko-
pasty ir kity augaly.

Olpidium endogerum parazituoja ant Desmidiaceae dumb-
liy.

Pies. T1. Synchytriaceae: 1—4. Synchytrium Succisae. 1. Individas Suc-

cisa audinyje, apdengtas membrana. 2. Zoosporangiy susidarymas (b)

iSorinés membranos (a) numetamos. 3. Zoosporos ifeina i§ zoosporangeés.

4. Jlgalaikés sporos augalo maitintojo audiniuose. I3situstinandios
ZooSporanges.

Olpidium pendulum parazituoja Zieduociy augaly dulkelése.

2 Seima. Synchytriaceae — raupieCiai (pies. 71). Pas
Synchytriaceae celé iSauga ne j viena sporange, bet | sporangiy
kriivele (sora). Vegetatyvinés celés taip pat be membranos. Zoo-
sporos su vienu ZiuZeliu. Sie augalai gyvena aukstesniyjy au-
galy audiniuose (pav. Tarazacum, Succisa, Stellaria ir t. t.).

Synchytrium endobioticum suzadina pavojinga bulviy veé-
zio liga.
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3 Seima. Plasmodiophoraceae — gumbietiai (pies. 72).
Cia priklauso Plasmodiophora Brassicae, kuris parazituoja ko-
pistuose. SarySyje su parazitiniu gyvenimo biidu, mes matome
didelj jo organizacijos suprastéjimg. Daugeliui Zinoma, kad
rudenj daug kryzmaziedZiy augaly turi savo Saknyse didelius

Pies. 72. Plasmodiophoraceae. Plasmodiophora Brassicae: 1—2. Augalo
maitintojo audinio celés jvairiose iSsivystymo stadijose. 3. Celé su spo-
romis. 4. Sporos dygsta.

gumbus, kurie primena vézio gumba. Siuos gumbus sukelia
parazitinis grybas — Plasmodiophora Brassicae.
Isivaizduokim sau Plasmodiophoros spora; i§ jos iSeina Ziu-
Zeliuota nuoga zoospora su vienu ZiuZeliu ; zoosporos vandenyje,
pavyzdZiui, lietaus vandenyje, juda, susilieja viena su kita ir
sudaro diploiding ameba arba miksameba. Sita jeina i kopisto
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Saknies vidy, kur toliau dalinasi ir pagaliau susilieja Saknies
viduje j plazmodj arba didelj protoplasta su daugeliu bran-
duoliy. Plazmodis savo augimu suerzina kopisto audinj, kuris
iSauga j gumba. Pagaliau plazmodyje susidaro ilgalaikeés
sporos, kurios iSeina kopiistui supuvus. Jos gali i§laikyti nepa-
lankias salygas ir gali gyventi dirvoZemyje kelis metus. Dél to,
kad Plasmodiophora gyvenimo cikle yra ZiuZeliuota stadija,
kuriai judéti reikalingas vanduo, mes suprantame, kodél $i ko-
piisto liga daZnai pasitaiko drégnose vietose ir ypaé lietinga
vasarg.

Siy gryby gyvenimo ciklas schemoje atrodys taip:

Ilgalaiké spora — haploidiné
/ N
Zoospora Zoospora — haploidiné

N /
Miksameba — diploidiné
I
Plazmodis — daug diploidiniy branduoliy

sporos — haploidiné.

Plasmodiophoraceae savo amebiSku gyvenimo bidu la-
bai primena Myxzomycetes ir dél to daznai yra priskiriami prie
Siy augaly sekcijos. Bet didziausias skirtumas tarp Siy dviejy
sekeijy yra tas, kad pas Plasmodiophora ilgalaikés sporos
sienelé susidaro i chitino, tuo tarpu kai Myzomycetes sporose
chitino visiskai néra.

Il klasé. Eu-Phycomycetes — dumbliagrybiai arba tikrieji
dumbliagrybiai.
(Pies. 73—81).

Gniuzulas ir lytiniai organai labai primena Siphonales ei-
le i§ Chlorophyceae, i§ kur gal bit ir yra kile Phycomycetes;
bet ir kiti Chlorophyceae ir Conjugatae taip pat labai primena
Phycomycetes. Vegetatyvinis gniuzulas yra, prieSingai Archi-
mycetes grybams, apvilktas membrana. Pas paprastas formas
jis sudarytas i vienos celés su vienu branduoliu, pas aukstes-
nius tat yra tikra grybiena su daugeliu branduoliy hifuose, bet
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be pertvary panasiai, kaip Siphonales siilai. - Pas auksé¢iausias
formas hifai yra padalinti pertvaromis j celes su vienu arba su
nedaugeliu branduoliy. Kai kuriose Seimose hifai skirstosi i
daleles, kurios dauginasi pumpuravimo keliu. Dauginimasis
vyksta lytiniu ir belytiniu keliu. Sporos randasi sporangeése,
kuriy visa plazma susiskirsto j sporas, Bet vandeninés formos
turi vietoje spory, kurios randasi sausumos augaluose, zoospo-
ras. Yra ir konidijos. Lytinis dauginimasis vyksta oospory (pas
Oomycetes) ir zigospory pagalba (pas Zygomycetes); bina ir
gametangés, kurios labai panaSios j sporanges, bet jose susida-
ro gametos. Visas lytinis dauginimasis rodo didele analogija
su Chlorophyceae ir Conjugatae, bitent yra:

Izo- ir heterogamija, oogamija, konjugacija.

Situo dauginimosi biidy jvairumu yra pagrista Phycomy-
cetes sistematika. Mes skiriame sekancias eiles.

Eilé A. Chytridiales.

Tat yra parazitiSkai arba saprofitiskai gyvenantieji van-
denyje, refiau sausumoje, organizmai. Ju vegetatyvinis gniu-
zulas susidaro i§ vienos apvalios celés, kuri parazituoja kituose
augaluose; kai kurios raSys turi ir micelio forma. Dauginimosi
organai yra zoosporangés; lytinis dauginimasis yra Ziuzeliuo-
tu gamety kopuliacija.

Sulig GAumann’o nuomone Chytridiales yra iSsivyste
i§ Chlorophyceae ir i8 jy reikéty iSvesti visus kitus grybus. Jis
dalina eile j tris Seimas, kuriy ¢ia neminésim, bet kuriose yra
ivairiy organizacijy grybai, parazituojantieji ant aukstesniyju
augaly, pav. pusy dulkelése, Euchlorophyceae sitiluose, Charo-
phyceae, Flagellatae (Euglena) ir kituose dumbliuose. Arba jie
gyvena saprofitiSkai ant kity aukStesniy augaly — Acorus,
Iris, Glyceria, Zea Mays ir kt.
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Eilé B. Oomycetes.
(Pies. 73—78)

Sie grybai turi tikra grybiena i§ hify su daugeliu bran-
duoliy ir celulozos membrana. Belytinis dauginimasis vyksta
pas vandenyje gyvenanc¢ias formas zoosporuy pagalba, kurios
susidaro zoosporangése; sausumoje gyvenantieji turi konidio-
sporas. Lytinis dau-
ginimasis vyksta
oogamijos budu. Si
eilée apima daugiau-
sia parazitus. Pa-
prastesni Qomycetes
turi dar spermatozoi-
. dus, kuriy néra pas
- aukStesnes formas;
ju vietoje pas §ituos
grybus yra tik vyris-
kieji branduoliai, ku-
rie tiesiog jeina is
anteridés i oogone.
Kiausinéliai taip pat
ne visuomet yra: la-
bai daznai ju vieto-
je téra tik eilé
moterisky branduo-
liy, kurie susilieja
su vyriSkais bran- Pies. 73. Blastocladiaceae: A—D. Allomyces
duoliais ir sudaro Jjavanicus: A, Sporofito Zakelé su sporangé-
oospora su daugeliu mis. .i - ilgalai.ké ct.:lé. B.' Gametofito l_1ifo
branduoliy. galelis su moteriska ir vynéka gametange.

C!. Makrogameta. C2. Mikrogameta. D. Ko-
1 Seima. Blas- puliacija, E. Zigota su ZiuZeliais.

tocladiaceae (pieSin.
73). Sita Seima apima nedidelius saprofitiskai gyvenanéius
grybus.

Allomyces javanicus gyvena drégnoje Zemeéje ir turi is-
siSakojusj micelj i§ vienos celés. Tas grybas jdomus tuo, kad
yra vienintelis Phycomycetes tarpe su generaciju pasikeitimu.
Mes jau Zinome, kad kai kurie dumbliai turi haploidinj game-
tofita ir diploidinj sporofita. Allomyces javanicus turi dvieju
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risiy gametanges: i§ didesnig iSeina didelés ZiuZeliuotos mo-
teriskos gametos su vienu ZiuZeliu, i§ maZesniy — maZos vy-
riskos gametos. Abiem susiliejus, gauname diploidine zigota
su dviem ZiuZeliais. Ji apsivelka membrana ir be ramybés pe-
riodo tiesiog duoda maza diploidinj augalg, kuriame randame
ne gametanges, bet ilgalaikes su stora plénele celes, duodan-
fias zoosporas. Tat yra sporofitas. Tik zoosporoms susidarant

Pies. 74, Monoblepharidaceae,
Monoblepharis sphaerica. a.
Siiilo galelis su ocogone ir an-
teride, iS kurios iSeina sper-
matozoidai. b. Spermatozoi-
das jéjo per angele i kiauSiné-
li. c¢. Apvaisinimas. d. Apvai-
sintas kiauSinélis iSeina i3
oogoneés. e. Qospora.

ivyksta redukeinis dalini-
masis ir i§ spory iSauga
haploidinis gametofitas.
2 Seima. Monoblepha-
ridaceae (pies. 74). Ju ju-
danti zigota primena Olpi-
dium zigota. Lytinis dau-
ginimasis charakteringas
tuo, kad yra spermatozoi-
dai, kuriy néra pas visus
kitus grybus. Vegetatyvi-
né grybiena susidaro is

¥

Pies. 75. Saprolegniaceae. Saprolegnia

mizta: Hifas su dauginimosi organais.

a — anteridé su apvaisinimo vamzdeliu.’

0! — kiausSinélis. 02 — Qospora. Op.—

partenogenetinés oosporos. g — jauna
oogone.

vienos celés su daugeliu branduoliy, véliau ji virsta daugceline.
Tat yra saprofitai ant piivanéiy vandenyje medziu daliy. Mo-
noblepharis rasta Europoje ir Siaurés Amerikoje.
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3 8eima. Saprolegniaceae — dumblieCiai. (pies. 75—T76).
Saprofitiniai, refiau parazitiniai, grybai auga ant vande-
niniy, refiau ant sausumos augaly ir gyvuliy. Jie turi tikra
grybiena su zoospo-
rangémis, i$ kuriy
iSeina zoosporos su
dviem ziuzeliais. Ly-
tinis dauginimasis
vyksta oogamijos bii-
du. Oogoné susidaro
ant trumpesniy Sake-
liy galy, kaip apva-
lus ju sustoréjimas.
Anteridé yra Soniniy Ppies. 76. Saprolegninceae. Achlya polyandra:
Sakeliy atauga. Ji Dvieju kiaudinéliy (O ir O?) apvaisinimas,
prisgasdtia _prie Al el Ocgouy vl

P . o " T1dZ1

sogones, jes . jtalpa maty:natyti el oyl Selisdintiat, -
susilieja su oogo-

nés jtalpa ir tada

kiauSinio ir anteridés branduoliai susilieja. Pasidaro oospora
su stora plénele, kuri pe tam tikra laika iSauga i nauja grybie-
na. Saprolegniaceae lytinis procesas labai primena lytinj dau-
ginimasi pas Vaucheria i§ Siphonales dumbliy. Skirtumas
tarp Vaucheria ir Saprolegniaceae yra tas, kad pirmas turi
chlorofila, o antras neturi.

Saprolegnia gyvenimo ciklas yra toks:

Grybiena
- S n 3 ,
Oogoné Amteridé  Zoosporangé
' l l
Kiausinéliy Branduoliai = Zoosporos
celés ir plazma
» v

Qospora
|

Grybiena

IS Saprolegniaceae reikia paminéti gentj Saprolegnia,
kurios atstovai gyvena visur vandenyje ant gyvuliy lavony, bet
gali parazituoti ir ant gyvy Zuwvy, iSSaukdami dideles ir pavo-

Augaly sistematika 10.
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jingas Zaizdas juy epidermyje. Tat yra labai pavojingi Zuvinin-
kystei grybai. Achlya tai pat yra Zuvy parazitas.
4 Seima. Perono-
0% sporaceae — perono-
sporiec¢iai (pies. 77
—T8). Peronospora-
oM ceae gyvena parazi-
tiskai kity aukstes-
niyjy augaly audi-
niuose. Jie gyvena
arba tarp celiy ir lei-
dzia i celes atzalas
arba ¢iulptuvus, ku-
riais jie maitinasi,
arba tiesiog celése.
Tokios atzalos vadi-
nasi haustori-
Pies. 77. Peronosporaceae. 1. Peronospora Jj 0s. Jie turi grybie-
parasitica: Apvaisinimas. Og. - oogoné. an.- na, kuri labai iSsiSa-
fferidé. ‘2.. Albugo k‘andida: Oogoneé .(.og) kojusi. Daugini in
ir anteridés vamzdelis (an). 3. Apvaisinta > .
diploidiné oospora su periplazma aplink. vyksta sekantiu ba-
du. Vegetatyvinis
dauginimasis eina konidijosporomis ir tiktai Phytophtora turi
sporange, kuri nukrinta nuo savo nesé¢jo ir susiskirsto j zoos-
poras arba betarpiskai iSauga j nauja individa. Tokia nukren-
tanti sporangé yra pereinama forma tarp tikros sporangés ir
konidijosporos. Lytinis dauginimasis labai primena Vaucheria
i§ Euchlorophyceae ir dazniausiai vyksta augalo Seimininko vi-
duje. Oogoné yra apskritos formos hifo virsiinés gumbas, An-
teridé yra vamzdelio pavidalo atzala, kuri randasi Zemiau oogo-
nés ir turi daug branduoliy. Anteridé duoda atZala i oogone,
paskui jvyksta apvaisinimas, susidaro membrana, bet branduo-
liai susilieja tiktai véliau. Oogonés struktira yra jvairi. Pas
Peronospora parasitica, Albugo candida, Pythium, Plasmopa-
ra, Sclerospora oogoniy plazma diferencijuojasi i tirstesne
centrine dalj, ooplazma, ir skystesne periferine — periplazma.
Peronospora parasitica turi oospora su vienu branduoliu celé-
je, Albugo — su dviem branduoliais. Albugo Bliti ir Albugo
Portulacae oosporos su daugeliu branduoliu. Albugo Tragopo-
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gonis kiauSinis pradZioje biina su daugeliu branduoliy, bet galy
gale lieka tiktai vienas moteriskas branduolys. IS oosporos is-
auga arba nauja grybiena, arba iSeina zoosporos, kurios duoda
nauja grybiena. Oosporoje yra diploidiné stadija.

Pies. 78. Peronosporaceae. 1. Peronospora calotheca: grybienos hifas

su Ciulptuvais. 2. Phytopthora infestans: Konidiosporu neséjai. 3. — 5.

Phytophtora infestans: zoosporu iSsivystymas. 6. Ooogoné (o) ir an-

teridé (a). 7. Peronospora Alsinearum: oospora. 8. Basidiophora

entospora: konidijosporu neSéjai. 9. Bremia Lactucae: dygstanti
spora. 10. Peronospora leptosporina: dygstanti spora.

Pats svarbiausias i§ visy Peronosporaceae grybuy yra Phy-
topthtora infestans (pies. 78), kuris yra uznestas i§ Amerikos
1830 metais. Jo lytiniai organai tebéra nesurasti gamtoje, bet
rasti tiktai kult@irose. Jis parazituoja bulvése ir i$Saukia pa-
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vojinga bulviy puvimo liga. Vegetatyvinis dauginimasis vyksta
sporangémis, kuriose susidaro zoosporos su dviem ZiuZeliais;
Jjos iSeina i§ sporangés drégnam orui esant. Sporangés randasi
ant sporangiy neséju apatinéje lapy puséje, kurie iSeina pro
lapo Zioteles ir sudaro ant jo pavirSiaus balta kaip ir pelésiy
sluoksnj.

Phytophtora omnivora parazituoja klevo, buko ir spygliuo-
¢iy medziy jaunuose lapuose.

Peronospora parazituoja sékliniuose augaluose.

Plasmopara viticola yra labai pavojingas vynuogiy parazi-
tas. Jis randasi lapuose ir uogose.

Albugo candida parazituoja Cruciferae Seimos atstovuose
ir duoda drégname ore daug zoospory.

Bremia Lactucae parazituoja ant saloty ir ant kai kuriy
kity Compositae Seimos augaly.

Eilée C. Zygomycetes.

(Pies. 79—80).

Zygomycetes eilé charakterizuojama tuo, kad lytinis dau-
ginimasis vyksta nejudanéiy gamety pagalba, taigi panasiai
kaip mes matéme, pav. Conjungatae dumbliuose. Jy micelis
susidaro i§ hify su daugeliu branduoliy, bet be pertvary; tik
pas kai kuriuos Entomophtoraceae hifai yra padalinti pertvaro-
mis j celes. Celés plénelé susidaro i§ chitino. Belytinis daugi-
nimasis vyksta sausumoje ir pritaikintas sausumos salygoms,
biitent, zoospory néra, o sporos su stora plénele platinamos
per ora. Yra ir konidijos.

1 Seima. Mucoraceae — pelésietiai (pies. 79). Tat yra
pelésiai, kurie gyvena saprofitiskai. Jy vegetatyvinio daugini-
mosi organai yra rutuliSkos sporangés, kurios randasi ant mi-
celio sifily, bet yra atskirtos nuo viencelinio stiebelio pertvaros
pagalba. Sporangés viduje randasi stulpelis arba, taip
vidinama, columella. Spory biina labai daug, kurios isei-
na po sporanges sienelés istizimo. Jos turi daug branduoliy.
Pilobolus’o sporos iSmetamos turgoro padidéjimo sporangéje
déka. Lytinis dauginimasis vyksta tokiu biidu, kad buozés pa-
vidalo grybienos Sakelés poromis susijungia, susilieja ir duoda
zigosporas su daugeliu branduoliy, kurios po ilgesnés ramumo
stadijos iSauga i nauja micelj su sporangémis. Redukcinis da-



Pies. 79. Mucoraceae: 1—5. Mucor Mucedo: 1. Grybiena ir jaunos
sporangés. 2. Sporangé. 3. Pilivis per sporange; k. stulpelis. 4. Kopulia-

! cija. 5. Zigota. 6. Pilobolus erystallinus: sporangiu ne3éjas.

linimasis jvyksta sporangiy formavimosi pradZioje. Sulig
Blakesley ir kity tyrinéjimais grybiena yra dvinamé. Pav.
Mucor Mucedo ir Rhizopus nigricams turi fiziologiskai diferen-
cijuotas grybienas, kurios morfologiniu atzvilgiu tadiau yra
visai vienodos; kai kada biina ir azigosporos, tat yra sporos,
igsivysciusios be jokio susiliejimo.

Mucor Mucedo randasi visur ant organiniy medziagy: taip
pat ir Mucor stolonifer. Trukstant oro grybiena pavirsta i ce-
les, kurios leidZia atZalas ir pumpuruoja, panasiai kaip mieliy
grybai. Sie organizmai gali, kaip mieliy grybai, sukelti al-
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koholinj rligima, paversdami cukring medziaga i alkoholj ir
angliartgst]. Kai kurios ridys turi ir konidijosporas.
Pilobolus saprofitiskai gyvena mésle.
Rhizopus migricans turi rudos spalvos miceli; jo celése
randasi gyvuliams nuodingy medZiagy.

Pies. 80. Entomophtoraceae. 1—6. Entomophtora sphaerosperma. 1.

Leélyté apdengta hifais. 2. Tas pats, bet idilginis pidvis. 3. Konidijo-

sporyu neséjai. 4. Konidija. 5. Grybienos Sakelés su ilgalaikémis sporo-

mis. 6. Igalaiké spora. T7—I12. Conidiobolus utriculosus: 7. Konidio-

spory neSéjas. 8—9. Tas pats, bet stipriai padidinta. 10—12. Kopu-
o liacija ir zigoty susidarymas.

2 Seima. Entomophtoraceae — vabzdziazudziai (pies.
80). Entomophtoraceae parazitiSkai gyvena lélytése ir vabz-
dZiuose. Jie turi hifus su daugeliu branduoliy ; pradZioje jie bii-
na vienceliniai, véliau daugeceliniai ir skleidZiasi vabzdZio kiine
kraujo iSneSiojami. Dauginimasis vyksta konidijosporomis,
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kurios turi viena branduolj, zigosporomis ir azigosporomis.
Pazymésime Empusa muscae, kuri gyvena musése. Visiems
yra zZinoma, kad rudenj musés Ziva ir daZnai yra apdengtos
baltu pelésiu. Tat yra grybo konidijy stadija; konidijos nu-
dulka ir apkreia naujas mases, kuriy viduje iSauga j grybiena
ir dauginasi pumpuravimo keliu. Tokiu biidu mes turime
musése kaip ir mieles. Entomophtora sphaerosperma gyvena
lelytése, kuriy turinj ji visiSkai sunaikina.

Pies. 81. Basidiobolaceae; Basidiobolus ranarum: 1. Grybo bendras
vaizdas. 2—3. Konidijosporu sudarymas. 4. Kopuliacija. 5. Hifas su
zigotomis. 6. Zigota.

Pas Empusa lytinis dauginimasis dar néra rastas, bet jis
yra pas kitus grybus i§ Entomophtoraceae Seimos.

3 Seima. Basidiobolaceae (pies. 81). Basidiobolus sapro-
fitiskai gyvena varliy atmatose. Jis turi daugcelinj, 18sisakoju-
si micelj, kurio celés turi didelj branduolj. Konidijosporos su-
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sidaro po viena ant kiekvieno konidijy neséjo, kurie iSauga i$
kiekvienos micelio celés. Kopuliacija vyksta tokiu badu, kad
dvi gretimos siiillo celés sustoréja ir duoda atzalas, kurios at-
siskiria pertvara. Sios atZalos kopuliuoja ir duoda zigospora,
kuri dalinasi tokiu badu, kad i dviejy gamety branduoliy su-
sidaro 4 branduoliai, i§ kuriy viena pora iSnyksta, kita pora
susilieja. Basidiobolaceae labai primena Conjugatae ir bran-
duoliy struktira. DaZniausiai randamas Basidiobolus ranarum.

Phycomycetes ir Eumycetes.

Kaip jau anks¢iau pazyméjome, Phycomycetes turi panasu-
mo su Siphonales ir su Conjugatae dumbliais ir parodo didelj
su jais analogiSkuma. Jy kilmé yra neaiski, galima tik isivaiz-
dinti juos esant kilusiais i§ jvairiy grupiy: Archimycetes i
Flagellatae arba i§ Myxomycetes, tikruosius Phycomycetes is
dumbliy. Phycomycetes posekeija yra tokiu bidu polifiletinés
kilmés. Visi Sie grybai, iSskiriant tik Blastophagaceae yra hap-
loidiniai su trumpa diploidine stadija. Tik Blastophagaceae yra,
kaip ir Eumycetes, haplo-diplobiontai ir turi haploidinj game-
tofita ir diploidinj sporofita. Tas neliedia tik tu Ewumycetes,
pas kuriuos yra apogamija, t. y. lytinis procesas yra isnykes.
Tokiy apogaminiy formy, kuriy néra pas Phycomycetes, tarp
Euwmycetes yra labai daug; jos dauginasi asky (auksliy) arba
bazidijy pagalba. Mes dél to skiriame:

1 klasé: Ascomycetes — auksliagrybiai;

2 klasé: Basidiomycetes — bazidgrybiai

Eumycetes.

Eumycetes grybai turi grybiena, kurios hifai susidaro ig
daugelio celiy, padalinty pertvaromis, su chitinine membrana.
Grybiena labai iSsiSakojus. I$ jos iSauga ivairiy rasiy vaisiaki-
niai su askais (auksliais), arba bazidijomis. Dél to Eumycetes
dalinami | Ascomycetes ir Basidiomycetes. Dél Jju generacijuy
pasikeitimo pasakyta toliau. Eumycetes yra, priefingai Phyeco-
mycetes grybams, tik sausumos augalai, kurie dél to visai ne-
turi zoospory. Eumycetes yra auk$¢iausios organizacijos gry-
bai, kuriy kilmé yra visai neaiski, bet kurie kartais, pav. Asco-
mycetes, rodo tam tikra panasuma su dumbliais i§ Rhodophy-
ceae.
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1 klasé. Ascomycetes — auksliagrybiai.
(Pies. 82—90).

Siy gryby pavadinimas sudarytas i§ ZodZio aukslé arba
ascus (askas), tat yra pailgo maiSelio pavidalo sporangé
su apribotu endogeniniy, t. y. vidujiniy, dazniausiai astuoniy,
bet kartais ir maZesniu spory skai¢iumi (pies. 89). Grybiena
susidaro i§ daugelio celiy su vienu arba su daugeliu branduo-
liy. Celiy sienelé sudaryta i$ chitino. Labai charakteringi yra
Ascomycetes dauginimosi organai. Lytiniai organai yra se-
kanti:

a) moteriski organai —oogonés arba askogonés,
kurios baigiasi kakleliu — trichoginu. Tat visai atatinka
raudonyju dumbliy (Rhodophyceae) karpogone su trichoginu.

b) Vyriski organai — anteridés, kuriose randasi
spermacijos, t. y. celés be Ziuzeliy.

Askogoné yra sustoréjimas i§ hify galy su daugeliu bran-
duoliy ir su trichoginu. Anteridé iSauga i§ to paties hifo, yra
buozés pavidalo ir taip pat turi daug branduoliy. Ji prisiglau-
dzia prie askogoneés, vyriski branduoliai per trichoging jeina
i askogone ir susiglaudzia poromis su moteriskais, bet nesusi-
lieja. IS askogonés iSauga sitlai, kuriy celése yra po du bran-
duolius: vyriSkasis ir moteriskasis; $itie sifilai vadinasi as-
kogeniniais hifais. Askas susidaro ir galutinés asko-
geninio siiilo celés ir turi pradzioje du branduolius. Abu bran-
duoliai susilieja ir duoda trijy dalinimysi pasékoje astuonis
branduolius. Laisvyju celiy susidarymo keliu atsiskiria astuo-
nios sporos. Tat yra askosporos. Askosporas duoda ne
visa sporangés plazma, bet tiktai jos viena dalis: kita dalis
duoda, taip vadinama periplazma, kuri apsiaucia askosporas.
Tokiu biidu askai yra sporangés ne su daugeliu, bet tik su as-
tuoniomis sporomis. Pas daugelj Ascomycetes branduoliy susi-
liejimas asko formavimosi pradZioje jvyksta ne tiesioginiai, bet
kabliuku pagalba, kuriy pasidaro ant hify ir kuriuose susilieja
branduoliai (pieS. 82). Tokiais atvejais galiné askogeninio hifo
celé iSsilenkia ir sudaro kabliuka ant stiebelio. Sios celés bran-
duoliai dalinasi; i8 naujuy keturiy branduoliy du mevienodos
lyties randasi virsiinéje, vienas kablelyje ir vienas stiebelyje.
Kablelis ir stiebelis pertvaros pagalba atsiskiria nuo virsiinés
ir pasidaro trys celés; virsininé, kablelio ir stiebelio celé.
Vir§aniné celé su dviem branduoliais yra asko pradzia, kurioje
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du branduoliai susilieja ir duoda, kaip jau buvo nurodyta, as-
kospory branduolius. Tuo tarpu kablelio celé susilieja su stie-
belio cele ir jleidZia i jj savo branduolj. Tokiu badu Sita celé
vél turi pora branduoliy ir duoda nauja aska. Pagaliau asko-
geninio hifo gale pasidaro asky kruvele.

tr

PieS. 82. Pezizales. Pyronema omphaloides: Apvaisinimas ir asku su-

sidarymas, — ask. — askogoné; a — anteridé; tr — trichoginas. 1—2. Ap-

vaisinimas. 3. Askogeninis hifas iSauga. 4—S8. Kabliuky susidarymas
askogeniniame hife.

IS to mes galime matyti, kad asky susidarymo pagrinde
yra lytinio susiliejimo procesas, kuris ne pas visus Ascomycetes
yra vienodas, bet gali vykti jvairiu biidu. Mes skiriame sekan-
¢ius tipus:
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I. Vienodos arba jvairios formos grybienos Sakos arba ce-
lés (askogoné ir anteridé) susilieja ir betarpiskai duoda askus
(Monascus, Endomyces, Saccharomycetaceae (pies. 83).

II. Askogoné ir anteridé po celiy susiliejimo duoda asko-
geninius hifus, i§ kuriy iSsivysto askai (pie§. 82, 86; Erysipha-
les, Pyrenomycetes, Discomycetes).

II1I. Askogoné turi ilga trichoging, kuris susilieja su ante-
ridémis ir spermacijais ir duoda askogeninius hifus ir as-
kus (Kerpiy grybai).

Bet labai daZnai pas Ascomycetes susiliejimo visai nebiina,
mes tada kalbame apie apogamija, kuri yra lytinio pro-
ceso redukcija. Kaip matyti branduoliy kopuliacija yra nuke-
liama j asko pradzia. Chromozomy redukeija visuomet vyksta
asko susidarymo pradZioje, kada susiliejes branduolys pirma
karta dalinasi.

Be to, pas Ascomycetes yra dauginimasis ir konidijomis,
kurios randasi ant konidijy neSéjy. Bima ir chlamydo-
sporos, tat yra sporos su stora plénele, kurios susidaro
pries nepalankias salygas.

Pas paprastesnius Ascomycetes apsivaisinimas vyksta su-
lig I tipu, jie yra kaip ir pereinamosios formos i§ Phycomyce-
tes i Ascomycetes: ijvyksta dvieju celiy susiliejimas, pasidaro
visai trumpa diplofazé ir tuojau iSsivysto askai su haploidi-
némis askosporomis. Pas kitus, aukstesnius Ascomycetes, ku-
riy lytinis dauginimasis vyksta sulig II ir III tipu, randame
dvi generacijas, biitent: gametofita, tat yra grybiena su x chro-
mozomy ir su askogonémis ir anteridémis; sporofita, tat yra
askogeninius hifus su askais ir su dviem arba su vienu bran-
duoliu ir 2x chromozomy celése. Sie grybai, tokiu biidu, yra
haplo- diplobiontai.

Visa tai, kas ankséiau pasakyta, mums labai primena kai
kuriuos dumblius, biitent Phaeophyceae, kuriy tarpe taip pat
yra aiSkus generaciju pasikeitimas—gametofitas ir sporofitas,
ir Rhodophyceae, kuriy dauginimosi organai—korpogoné su tri-
choginu ir sporogeniniai siilai primena Ascomycetes askogone
su trichoginu ir askogeniniais sifilais. Bet tas nereskia, kad
Ascomycetes yra kile i§ Rhodophyceae arba atvirkséiai. Tat
yra grei¢iau paralelinio iSsivystymo konvergencija. Ascomyce-
tes askai daZniausiai randasi vaisiakiiniuose, kurie yra labai
ivairios formos ir pagal kuriuos sudaryta Siy gryby sis-
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tematika. Vaisiakinyje randasi askai ir tarp ju parafizai,
tat yra sitilai, kurie tarnauja askams apsaugoti. Tokius para-
fizus mes matéme ir ankséiau, pav. pas Fucaceae. Askai ir pa-
rafizai sudaro himenj, tat yra vaisingajj grybienos sluoksnj.
Reikia pazyméti, kad pas Ascomycetes ne retai biina apogami-
ja, tat yra askai susidaro be celiy arba branduoliy susiliejimo.
Ascomycetes gyvena saprofitiSkai ir parazitiskai; labai nedau-
gelis ju yra vandens organizmai.

1 poklasé. Hemiasci arba Protoascomycetes arba Protoascineae.

Sialiné grybiena yra arba jos néra. Vaisiakiinio néra.
Lytinis procesas vyksta sulig I tipu, t. y. -askai iSauga tiesiog
i§ apvaisintos celés ir nesudaro himenio. Generaciju pasikeiti-
mo néra. Sie grybai yra haplobiontai, kadangi diplofazé yra
labai trumpa.

Eilé A. Endomycetales.
(Pies. 83).

Si eilé apima grybus, pas kuriuos po lytinio susiliejimo
betarpiskai iSsivysto askas; jie dél to yra panaSis Zygomyce-
tes grybams, tik vietoje zigosporos jie turi aska.

1 Seima. Endomycetaceae. Nurodysim kaipo pavyzdi
Eremascus fertilis. Jo hifai su daugeliu branduoliy sudaro at-
zalas, kuriy galeliai kopuliuoja j zigota ir branduoliai susilie-
ja kopuliacijos kanale tarp dvieju celiy. Po to zigota didéja,
gauna pislelés forma ir diploidinis branduolys su chromozomu
redukeija duoda 8 sporas, tat yra i§ zigotos pasidaro askas.
Eremascus fertilis pradZioje buvo rastas vaisiy syvuose ir sau-
suose vaisiuose.

2 Seima. Saccharomycetaceae arba mieliy grybai (pies.
83). Saccharomycetaceae neturi siilinés formos  grybienos;
jie vienceliniai organizmai ir sudaro kolonijas dalinimosi ar-
ba pumpuravimo keliu. Tiktai visai apréZtose salygose pas kai
kuriuos i§ ju susidaro hifai. Askas turi 1—8 spory, kurios su-
sidaro belytiniu apogamijos biidu arba kopuliuojant dviem vie-
nodom arba nevienodom celém.

Mielés buvo Zinomos labai senai, dar pries tu organizmy
iStyrima, pav. alaus ir vyno gamyboje, duonkepystéje ir t.t.
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Presuotos mielés, kurios visur parduodamos krautuvése, yra
gryna mieliy kultara. Kaipo pavyzdi imsime Saccharomyces ce-
revisiane (pies. 83). Ju celés yra rutuliSskos formos, turi daug
plazmos ir daug didesniy arba mazesniy vakuoliy. Jos daugina-

Pies. 83. Saccharomycetaceae. 1—4 ir 6—9. Saccharomyces Cerevisiae:
1. Atskira celé; 2. Pumpuravimo pradzia; 3. Kolonija; 4. Celé su
sporomis. 5. Saccharomyces elipsoideus: kolonija; 6—9. Ilgalaikés ir
pumpuruojanéios celés su branduoliais. 10—15. Schizosaccharomyces
octosporus: 10. dvieju individu kopuliacija; 11—13. jvairios
kopuliacijos stadijos.

si pumpuravimo keliu sudarydamos kolonijas. Jei mes fiksuo-
tume Saccharomyces Cerevisiae cele, pav. pikrino riigsties pa-
galba ir nudazytume j3, tai pamatytume plazmoje daug griide-
liy, kurie tamsiau nudazyti, panasiai kaip branduolys, bet ne-
turi nukleino; tat yra, taip vadinami, metachromatiniai gri-
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deliai, kurie tarnauja kaip atsarginé medziaga. Be to, plazmo-
je yra branduolys ir glikogeno. Sporos gaunamos tiktai specia-
lioje kultiiroje, pav., ant morky ploksteliy. Jy yra aske nuo
1 iki 4, jy diametras nuo 8,5—9 u. Lytinio susiliejimo néra,
askai susidaro, kaip ir daugumos Saccharomycetes, apogami-
niu badu.

Schizosaccharomyces octosporus (pieS. 83) auga Smir-
nos figose ir sausose Graikijos ir Turkijos vynuogése. Jy
celés yra apskritos formos, be glikogeno; pries dauginimasi
jos pailgéja ir dalinasi skersai. Kartais gretimos celés kopu-
livoja. Kopuliacija vyksta per kanala; aske yra 8 sporos.

Schizosaccharomyces Pombe yra daug mazesnés uz Schi-
zosaccharomyces octosporus, turi gana ilgus grybienos sifilus ir
neturi glikogeno. Celés kopuliuoja ir gaunamas askas su 4 spo-
romis.

Zygosaccharomyces celés kopuliuoja poromis, panasiai
kaip pav. Spirogyros celés; yra ir branduoliy kopuliacija. Pas
Saccharomycodes Ludwigii kopuliacija vyksta aZuoly ir kity
medziy suloje. Jy celés elipsinés — pailgos, butelio ir citrinos
formos. Kiekvienoje celéje yra nuo dviejy iki keliy, kartais net
iki 6—8, spory, 3—4 . skersmens. Sios riisies yra dvi atmainos:
sporogening, t. y. su sporomis ir asporogeniné, t. y. be spory.

Sie pavyzdziai mums duoda supratima apie mieliy gryby
dauginimosi blida. Jie dauginasi daugiausia pumpuravimo ke-
liu. Askai yra, bet ne visuomet, kartais labai retai. Lytinis pro-
cesas yra, bet labai daZnai askai susidaro apogaminiu badu ar-
ba spory visai nebtina. Grybiena teatsiranda labai retai. Saccha-
romycetaceae yra haploidiniai organizmai; jy diplostadija la-
bai trumpa, arba jos visai néra. Jie yra redukuoti Ascomyce-
tes, pas kuriuos dauginimasis pumpuravimo keliu virija ly-
tinj dauginimasi. Sis pastarasis dauginimosi biidas primena
Zygomycetes dauginimasi, tik pas juos sporos susidaro po ko-
puliacijos iSauganéioje sporangéje, tuo tarpu kai pas Saccha-
romycetes jos susidaro pacioje zigotoje.

Mieliy grybai gali kartais gyventi panasiai kaip kiti gry-
bai ir tuomet jie organines medZiagas perdirba i angliariigstj
ir vandeni.

Pereisime dabar i Saccharomycetes biologija. Daugelis
mieliy gryby suZadina spiritinj riigima i§ ty medZiagy, kurios
turi savyje angliavandeniy. Tas riigimo procesas sukeliamas
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enzimy pagalba, apie kurias mes kalbésime véliau. Jeigu
mes duosime mieléms maitinamajj skiedinj, j kurj jeina, kaipo
angliartigsties ir azoto Saltinis, vien tik peptonas arba jei prie
azotinio skiedinio pridésime, kaip angliartigities Saltinj chini-
no rugstj ir laktoza, tai tokiam skiediny mielés palyginti grei-
tai mirsta, jeigu joms neduosime laisvo deguonies; taéiau,
kada jos turi laktozos vietoje saccharoza, tai spiritas susidaro
neatsizvelgiant j tai, yra ar néra deguonies. Rligimo procesas
priklauso nuo substrato, blitent nuo angliavandenio riisies.
Mielés betarpiskai sunaudoja Sias medziagas: trijoza (CsHgO3),
heksoza (C4H;504) ir nonoza; visos medziagos komplikuotes-
neés struktiiros, kaip antai: di-, tri- ir polisaccharidai, turi
suskilti | heksozas ; yra keturios heksozos, kurios tinka riigimui,
tat yra: d-fruktoza arba levuloza; d-glukoza arba dekstroza;
d-manoza — maziau tinkama; d-galaktoza — nevisiems mieliy
grybams tetinkama. Disaccharidai tam tikry enzimy veikiami,
prijungia vandens molekulg ir suskyla: saccharoza — j glukoza
ir fruktoza enzimos invertazos pagalba. Maltoza suskyla i
dvi d-glukozos daleles enzimos maltazos pagalba, laktoza skyla
i d-galaktoza ir d-gliukoza ir t. t. Trisaccharidai, pav., raffinoza,
suskyla i dvi d-gliukozos ir viena fruktozos molekulas. Polisac-
charidai, kaip pav. krakmolas, enzimos diastazos pagalba su-
skyla i dekstring. Kaip auks¢iau buvo pazyméta, Mucoraceae
i§ Zygomycetes taip pat gali suzadinti riigima, bet jie sudétin-
gas angliavandeniy medziagas betarpiskai suvartoja, nesuar-
dydami ju i paprastesnés struktiiros medziagas. Po to, kai en-
zimos pakeiéia sudétingesnius angliavandenius j paprastesnius,
prasideda kitos enzimos, biitent zimazos, veikimas, kuri ir is-
Saukia Siy medziagy virtima j spirita ir j angliartigstj. Be ang-
liavandeniniy medziagy, riigimo procesas reikalingas dar ir
azoto, kaip pav. amonijo drusky, azoto, peptono ir amino riigs-
¢iy. IS pasakyto matyti, kad mieliy grybai labai jautriis sub-
strato atZvilgiu ir labai gerai gali atskirti jvairias chemines
medziagas.

Enzimy gali biiti ir be gyvos plazmos. Pav. Biichme-
ris uzmusdavo mieliy celes tokiu bdu, kad jis sutrindavo
jas su sméliu. Celés zZiidavo, bet celiy skystis turédavo savyje
enzimy ir pasilikdavo pajégus sukelti rigimo procesa. Mes ma-
téme, kad riuigimas vyksta ir be deguonies.
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Mes minéjome, kad tarp Bacteria yra aerobiniai ir anae-
robiniai organizmai; mieliy grybai yra ne tikri aerobiniai, bet
ir ne tikri anaerobiniai organizmai. Jie naudoja deguoni,
bet gali ir be deguonies apsieiti, tik tada auga blogiau. Maksi-
malé spirito gamyba eina mazai tésant deguonies, dél to, kad
tada rligimas mazai tesustoja, o mieliy grybu celiy augimas
ir dauginimasis gali vykti ir nedaugeliui deguonies esant.

Sulig Hansen'’o Sacchacomycetes klasifikacija yra se-
kanti:

A. Tikrieji Saccharomycetes.

I grupé. Celés susidaro cukringuose skyséiuose pradzioje
nuosédy pavidale ir tiktai véliau susidaro skyséiy pavirsiuje
plénelé, kuri yra gleivéta ir neturi oro. Sporos ovalinés for-
mos, lygios ir turi viena arba dvi sporos pléneles. Dygsta spo-
ros arba pumpuravimo biidu arba duoda promicelj. Beveik vi-
si Sie grybai iSSaukia spiritinj rigima.

1 Saccharomyces turi sporas su viena plénele; jie daugi-
nasi pumpuravimo budu.

2 Zygosaccharomyces panasiis i pirmuosius, bet kopu-
liuoja.

3 Saccharomycodes taip pat panasis j Saccharomyces, bet
sporos dygsta j promiceli; grybiena turi aiSkias pertvaras.

4 Saccharomycopis yra kaip Saccharomyces, bet sporos
turi dviguba plénele.

II grupé. Sie grybai cukringuose skyséiuose duoda i§ kar-
to nepermatoma, sausa, turinéia ora, plénele. Sporos pusiau
rutuliskos, kampuotos, panasios i kepuréle arba citrinos for-
mos. Jos dauginasi pumpuravimo bidu.

5 Pichia sporos yra pusiau rutuliSskos arba netaisyklingai
kampuotos formos. Sie organizmai nesuzadina riigimo ir duo-
da didele grybieng.

6 Willia sporos panasios j kepuréle arba j citrina. Kai ku-
rie ju riagimo nesukelia.

Pazymésime dabar svarbiausius mieliy gryby atstovus:

Saccharomyces Cerevisize (pieS. 83) arba alaus mielés.
Tai yra kultiiroje veisiami organizmai, kuriy gamtoje visiskai
nepasitaiko. Specialiyyalaus mieliy rasiy yra labai daug.

Saccharomyces ellipsoides (pieS. 83), tai vynuogiy mielés,
randasi ir gamtoje ant vynuogiy uogy. Jy celés pailgos.
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Saccharomyces Pasteurianus gyvena aluje ir iSSaukia alaus
susidrumstimg ir karty alaus skonj.

Saccharomyces apiculatus yra vaisiy vyno mielés.

Saccharomyces Mycoderma sudaro ant alaus, taip pat ant
vyno ir ant rauginty agurky pléneles.

Saccharomyces Kefyr drauge su kai kuriomis bakterijomis
duoda kefyra.

Saccharomyces niger ir Saccharomyces Glutinis duoda
tiktai dazanc¢ia medziaga.

Off. Saccharomyces Cerevisine (Faex medicinalis).

Eilé B. Exoascales.
(Pies. 84).

Si eilé apima grybus, kurie asko susidarymo procese rodo
gana daug paprasty pozymiy, bet kuriuos sunku yra iSvesti
arba palyginti su kitais Ascomycetes. Jie, gal bit, yra labai
redukuoti Ascomycetes ir daznai pri- ‘

skiriami prie Euasci. Exoascales gry- @@ &}O 1

by ypatingumas yra tas, kad ju hify

celés gali sustoréti j chlamydosporas x@q@‘,__ yﬁ“'
su stora sienele, kurios tuojau, arba po =
Ziemos ramumo stadijos iSauga j aska.
Mes pazymésime tik viena Seima —
Exoascaceae.

Seima Exoascaceae — plikauksliai
(pies. 84). Exoascaceae turi grybiena
i§ daugelio celiy, ant kurios atsiranda
askai su aStuoniomis sporomis. Sie gry-

"bai gyvena parazitiskai medZiuose ir
iSSaukia visokiy rasiy augimo nenorma-
lumy kaip pav. laumés Sluotas. Jie Pies. 84, Ewzoascaceae;
Ziemoja medZiy Sakose. Askai sudaro Taphrina Pruni: Pi-
balta pelésiu pavidalo sluoksnj ant au- Vis per apkrésta slyva

o3 g TS su keturiais askais.
galo-maitintojo pavirsiaus.

Pazymésime genti Taphrina, i kuria jeina ir Ezoascus;
Taphrina gyvena kaip vienmetis parazitas medzZiy lapuose
ir i88aukia ten démes; Ezoascus yra dvimetis ir gyvena medziy
audiniuose.

&
o

! ‘J;.w;"r_ T sz

Augaly sistematika 11.
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Taphrina Carpini parazituoja skroble.

Taphrina Cerasi — vy$niose.

Taphrina deformans iS8aukia persiky lapy deformacija.

Taphrine Tosquinetii parazituoja alksniuose.

Taphrina betulina iSSaukia laumés Sluotas pas berzus.

Taphrina Pruni yra visur Zinomas slyvy parazitas, nuo
kurio vaisiai deformuojasi, palieka tuséiaviduriai, kieti ir
netinkami valgyti.

Siy gryby grybiena parazituoja Sakelése, lapuose arba
piestelése tarp kutikulos ir epidermio celiy. AnteridZiy ir ar-
chegoniy néra, bet yra celiy susiliejimas, kuris dar ne pas visas
risis istirtas. Pas Taphrina deformans hifai su dviem branduo-
liais celéje, Ziemoja jaunose Sakelése ir pavasarj jauga j lapus,
kur isSaukia deformacijas. Lapo celés ir ju sienelés storéja,
branduoliai susilieja, tarp kutikulos ir epidermio randasi tan-
kus chlamydospory sluoksnis. Sios chlamydosporos iSauga j as-
kus, kurie perplésia kutikula ir sudaro ant lapo pavirsiaus bal-
ta asky sluoksnj. Tuséia chlamydospora literatiiroje daznai va-
dinama asko stiebelio cele.

Pas Taphrina Prun: yra tvirtas asky iSsivystymas. Jauna-
me aske randasi vienas didelis diploidinis branduolys, kuris pa-
sidaro po dvieju hify branduoliy susiliejimo. I§ Sio branduolio
dalinimosi keliu pasidaro astuoni branduoliai, ¢ia jvyksta ir
chromozomy redukeija. Vandenyje arba cukringuose skysciuo-
se kartais jau aske askosporos pumpuruoja kaip mieliy grybai
ir duoda daugybe celiy pavidalo konidijy. Jos kopuliacijos kana-
lo pagalba susilieja po dvi ir iSauga j auk$éiau paminéta micelj,
kurio celés turi du branduolius.

Il poklasé. Euasci arba Euascomycetes.

Euasci visuomet turi vaisiakiinius su askais, kurie iSauga
ne tiesiog, bet i§ askogeniniy hify. Sie hifai susidaro i§ apvai-
sinto askogono. Euascomycetes tokiu biidu turi generacijy pa-
sikaitima — i§ haploidinio gametofito ir diploidinio sporofito.
Ju klasifikacija pagrista vaisiakiiniy formomis, kurios yra
labai jvairios. UZdaryta vaisiakiinj mes vadiname peritece
(pies. 88); ji atsidaro angelés pagalba arba perplysta. Jos luo-
belé vadinama peridziu. Atidarytas, plokSéias vaisiaki-
nis vadinasi apotece (pies. 89). Patogiausia suskirstyti
Euascomycetes i sekantias eiles:
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Eilé A. Plectascales.
(Pies. 85).
Lytinis dauginimasis vyksta sulig II tipu. Peritecés

rutuliskos formos su uzdaryta luobele. Kartais yra peridis;
peritecés viduje yra daug askogeniniy hify, ant kuriy netaisyk-

Pies. 85. Aspergillaceae. Penicillium crustacewm: 1. Grybiena su koni-
diju neSéjais. 2. Konidijosporu neSéjas su konidijosporomis. 3. Vaisia-
kiinio uZuomazga. 4.Vaisiakiiniai. 5. Skersinis piivis per vaisiakiinj.
Viduje randasi askai (a). 6. Askai, 7. Askosporos. 8. Dygstanti askospora.
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lingai susiskirste randasi askai; kiekviename aske nuo 2 iki
8 spory. Grybiena siiilinés formos. Vaisiakiinis, neturédamas
angeliy, atsidaro sujrant jo sienelei. Dainai dauginimasis vyks-
ta taip pat konidiju pagalba.

1 Seima. Aspergillaceae — galveniediai. Si Seima turi ne-
didelius askus be stiebeliy. Tat yra pelésiy grybai, Zinomi kaip
balti arba Zali apdangalai ant pavanéiy medziagy, drégnuose
drabuziuose, avalinéje, knygose ir t.t.

Aspergillus herbariorum, su kamuolélio pavidalo sustore-
jusiais konidiju ne$éjy galais, i kuriy radialiSkai iseina koni-
diju retezéliai, auga kaip baltos arba mélynai Zalios spalvos
pelésys ant duonos, daroviy ir vaisiy, arba ir herbariuose. Jis
daZniausiai dauginasi konidijospory pagalba ir tiktai kartais
turi lytinj dauginimasj. Tuomet susidaro labai islenkta ‘askogo-
né, paskum anteridé, kuri susiglaudzia su askogone ir jvyksta
apsivaisinimas. Po apsivaisinimo askogoné suskyla j daugelj
steriliniy celiy, i§ kuriy iSauga askogeniniai hifai. Sie hifai
iSstumia ir suasimiliuoja Siuos sterilinius hifus, iSskyrus isvir-
Sinius jy sluoksnius, ir pripildo peritece. Tada askogeniniai
hifai skyla, ir mes gauname vaisiakiinj, kuriame yra
tik sporos; kai kuriy atstovy vaisiakiinis reikalauja ramu-
mo stadijos.

Aspergillus Orchyzae gyvena ry¥iuose ir isSaukia spiritini
rigima. Jis duoda japony tautiska gérima — ,sake®.

Kiti Aspergillus yra ne saprofitai, bet parazitai, pav. As-
pergillus malignus, Aspergillus flavus, Aspergillus niger gy-
vena parazitiSskai ausyse ir sukelia ausy liga.

Penicillium gentis turi iSsiSakojusius konidijyu neSéjus ir
retezéliy pavidalu susikibusias konidijas.

Penicillium glawcum labai retai, ir tai tik nesant deguonies,
duoda askus. Brefeldas, labai Zinomas grybuy tyrinétojas,
imdavo nejrauginta duona, pildavo i ja Penicillium sporas ir
presuodavo ja tarp stikly ploksteliy. Tokiu biidu oras nejeida-
vo ir per 14 dieny duonoje rasdavo Penicillium skleroeci u.
Ju susidaro tokiu biidu, kad du spiraliskai susivije hifai duoda
oogone arba, tikriau sak‘ant, askogona su trichoginu ir anteride.
Paskui, turbiit, jvyksta celiy susiliejimas; sklerocis, kaipo su-
siliejimo produktas, yra didelis pseudoparenchimatiskos struk-
taros kinas ir turi gelsva Zieve i§ daugelio sluoksniy ir bespal-
ve Serdj, kur randasi askogeniniai hifai. Po ramybés stadijos,
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uz 6—7 savaiéiy, $ie hifai susiskirsto pertvary pagalba j dauge-
lj celiy ir duoda askus, kurie sunaikina Serdj. Tokiu budu i$
sklerocio palieka tiktai sporos ir Zievé. Askosporos iSeina ir,
esant deguoniui, duoda micelj su konidijomis. Sis pelésys gyve-
aa visur drégnose vietose ant organiniy medziagy.

Penicillium Roquefortii auga rokforo siiryje.

Penicillium italicum oyvena citrinose ir apelsinuose.

Penicillium minimum, kaip ir kai kurios Aspergillus ri-
§ys, yra iSorinés ausies gyventojas.

2 Seima. Elaphomycetaceae — laumiariekstieéiai. Elapho-
mycetaceae turi gana didelj bulviy pavidalo vaisiakiinj, kurio
viduje yra asky kompleksas. Vaisiakiinyje randasi daugy-
bé milteliy pavidalo spory, kurios yra apsiaustos sukamstéju-
siu iSvirSiniu sluoksniu. Elaphomycetaceae gyvena Zemeéje
saprofitiSkai arba simbioze su medziy §aknimis. Jie sudaro daz-
nai, taip vadinama, mikoriza; tat yra grybiena, kuri gy-
vena simbioze su medziy ir daugelio kity augaly Zaknimis.
Apie mikoriza daug yra rasyta, bet iki Sio laiko jos reikSmeé
tebéra galutinai neiSaiskinta. Elaphomycetaceae yra ir Lietu-
voje.

Eilé B. Perisporiales.
(Pies. 86—87).

Lytiniai dauginasi sulig II tipu. Pavieniai arba daugelis.
asky yra apdengti bendru apdangalu, kuris vadinasi peri-
dis. Toks peridis apskritos arba skydo formos, visuomet uz-
darytas ir tiktai kai kuriy formy atsidaro virSuje angele. Pe-
risporiales eilé skiriasi nuo Plectascales daugiausia tuo, kad
jie yra aukStesniyjy augaly parazitai, ir kad jy askai susitvar-
ke peritecése visai taisyklingu badu.

Seima Erysiphaceae — pelenieéiai (piei. 86 — 87). Si
Seima turi uZdaryta peridj, kuris perplysta visiSkai netaisyk-
lingai ir i§ kurio iSeina askosporos. Askai randasi vaisiaki-
nio viduje, po viena arba po daugiau kiekvienoje peritecéje.
Baltas micelis apdengia kaip voratinklis augaly lapus. Ant jo
matyti maZi juodi periteciy rutuléliai. Erysiphacese gyvena
parazitiS8kai ant augaly organy pavirsiaus ir tik jy haustorijos
jeina j peridermio celes (pies. 87). Be paprasty haustoriju
mes pazymésime dar haustorijas, kuriomis hifai tvirtai prisi-
glaudzia prie lapy. Erysiphaceae yra labai kenksmingi ir daz-
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nai uzpuola augalus parazitai. Erysiphaceae galima rasti ant
didelio skaidiaus augaly, jie neturi tokios grieztos specializa-
cijos, kaip pav. kiti parazitai, kurie yra prisitaike gyventi tik
ant tam tikros vienos arba keleto augaly rasiy.

Sphaerotheca gentis turi savo peritecéje tiktai viena aska
su 8 sporomis, kuris padengtas hify apdangalu.

Pies. 86. Erysiphaceae. Sphaerotheca Castagnei; Apvaisinimas:

1. Askogoné (ak) ir anteridé (a). 2. Anteridés celé atsiskiria. 3. Apvai-

sinimas. 4. Apvaisinta askogoné (ak) su apsupanéiais sifilais. 5—8. As-
ku (as) iSsivystymas iS askogono.

Erysiphe ir Uncinula turi po keleta asky peritecéje.

Phyllactinia turi daug asky.

Spory skaic¢ius aske yra kartais ne 8, bet tiktai 4 arba 2
del to, kad ne visi 8 branduoliai susivartoja spory sudaryme.-
Sulig Harper'o tyrinéjimuy peritecés pradzia yra askogo-
néje ir anteridéje. Sie organai atsiriboja hify Sakelése kaip
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Iytinés celés su vienu branduoliu (pies. 86), ankstai susi-
glaudZia ir vyriSkasis branduolys per angele jeina j askogone.
Po apvaisinimo zigota apsidengia dengiamaisiais sifilais, kurie
iSauga iS stiebelio celés ir duoda organizma i§ daugelio celiy.
Jo prieSpaskutiné su dviem branduoliais celé, po branduoliy
susiliejimo ir redukecinio dalinimosi, duoda pas Sphaerotheca
aska i§ 8 spory. Pas Erysiphe
ir Phyllactinia i$ Sios celés su-
sidaro visuomet arba bent daz-
niaiusiai-askogeniniai hifai, ku-
rie vél duoda askus.

Erysiphaceae tokiu bidu
turi dvi generacijas:

Sporofitas — tai yra
vaisiaklinis su askogeniniais
hifais ir askais ir

Gametofitas — tai
yra grybo grybiena su askogo-
némis ir anteridémis.

Bet branduoliy susilieji-
mas, Kkuris atitinka lytinj dau-
ginimasi, biina ne visuomet,
jis gali biti daugiau arba
maziau redukuotas. DazZnai an-
eridziy visiSkai néra ir askai
randasi }?etarpiékai grybier.lo.je. Dlek 51, Brpoiphscias: - Tinehas
Askogoné duoda askogeninius la necator: 1. Oidijosporos. 2.
sidlus, kuriy galuose susidaro  Grybienos hifas, ant maitintojo
askai. Vaisiakiinyje randasi epidermio su éiulptuvu. 3. Peri-

askai ir askogeniniai hifai. Hi- tecé ir appendiculum.

fy sluoksni, kur prisitvirtina

askai, mes vadiname himeniu. Jame dar yra parafi-
zai, tat yra vegetatyviniai siiilai, kurie randasi tarp asky
ir juos apsaugoja. Peritecio sieneles mes vadiname peri-
dziu (peridium). Peridis sudarytas i§ daugelio poligo-
naliy celiy ir dél to jo pavirSius atrodo tinkluotas. Peritecé
turi jvairios formos atzalas, kurios tarnauja periteciy iSsipla-
tinimui, jomis paremta Erysiphaceae klasifikacija; wvadinasi
josappendiculum (pies. 87). IS periteciy askosporos is-
eina tiktai luobelei susprogus. Belytinis dauginimasis vyksta
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kondijospory pagalba, kurios daznai atsiranda vasara labai
dideliame skai¢iuje. Jos yra susikibusios j reteZélius panasiomis.
eilémis ir randasi ant pakilusiy grybienos Sakeliy, konidijuy
neséjy. Tat yra taip vadinama, oidijosporu fruktifikacija dél
kurios daugelis Erysiphe turi Oidium pavadinima. Perite-
cés susidaro tiktai rudenj, prie$ nepalankiy salygy pasirodyma.

Erysiphaceae klacifikacija pagrjsta asky skai¢iumi peri-
tecése ir appendiculum’y formomis. PaZymésime sekanéias
rasis:

Sphaerotheca Castagnei (Sphaerotheca Huwmuli) — gy-
vena ant jvairiy augaly, bet uzvis daZniausia ji uZpuola apynius.

Sphaerotheca mors uvae mums visiems yra gerai Zinomas
ir pavojingas agrasty parazitas; jis uinestas Europon is
Amerikos. ‘

Sphaerotheca pannosa parazituoja ant roziy.

Podosphaera tridactyla gyvena ant slyvy lapy.

Erysiphe graminis yra pavojingas varpiniy parazitas, ku-
ris uzpuola laukines Zoles ir kultiirinius javus, pav. kvie¢ius,
avizas, miezius, rugius.

Erysiphe Tuckeri yra labai kenksmingas grybas, kuris
gyvena ant vynuogiy lapy ir jauny uogy. Jis pirmiausia pasi-
rodé 1845 metais Anglijoje konidijy formoje ir turéjo dél to,
pavadinimg Oidium Tuckeri, kurio periteciy forma vadinama
Uncinula spiralis.

Erysiphe cichoriacearum gyvena ant Cirsium, Centaurea,
Scabiosa.

Erysiphe Martii yra dobily ir vikiy parazitas.

Erysiphe Umbelliferarum gyvena, kaip matyti i§ pavadi-
nimo, ant Umbelliferae, tai yra skétieéiy, Seimos atstovy.

Erysiphe communis yra Ranunculaceae parazitas.

Microsphaera Berberidis yra Berberis parazitas.

Microsphaera quercina uzpuola azuolus.

Uncinula aceris gyvena ant klevy.

Kov_oti su visais parazitais i§ Erysiphaceae Seimos geriausia.
sieros preparaty pagalba, pav. paprasty sieros milteliy.
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Eilé C. Pyrenomycetales.
(Pies. 88).

Si grybu eilé yra labai sudétinga; jie parazituoja kituose
augaluose arba gyvena saprofitiskai pavancéiose medziagose,
mesle, atmatose ir pan. Juy vaisiakiiniai, peritecés, yra
rutuliski arba asocio formos ir savo vir§inéje turi angele, o
pagrinde himenj i§ asky ir parafizy. Soninése sienelése
randasi kiti steriliniai sitilai — perifizos. Askai iSeina
per angele. Grybiena visuomet yra, apvaisinimas yra arba
gali jo ir nebati. Peritecés yra izoliuotos, arba randasi, taip
vadinamose, stromose, t. y. i§ grybienos sudarytuose tam
tikruose kompaktiniuose, kamséio, volelio, karpos arba kartais
ir issiSakojusios formos kiinuose. Dazniausiai prie§ periteciy
susidaryma Sie grybai dauginasi konidijosporomis. Jos iSauga
arba betarpiskai ant grybienos, arba ant konidijospory nese-
jy, arba susidaro tam tikruose konidijosporu vaisiakfiniuose—
piknidése. Sios piknidés yra rutuliSkos arba butelio for-
mos kiineliai su daugeliu konidijospory neséjy ir konidijospory
viduryje. Piknidés atitinka kerpiu sporanges (ziur. toliau) ir
spermacijas ir, gal bit, buvo pradzioje Ascomycetes vyriskie-
ji organai.

Pyrenomycety sistematika pagrista periteciy struktira.
Mes skiriame sekancias poeiles:

Hypocreales — peritecé su minksta, marga, bet niekuomet
ne juoda, luobele.

Dothideales — peritecé su ai8kia angele, rutuliska be pe-
ridZio ir randasi juodos stromos viduje.

Sphaeriales — peritecé apvali, turi odos arba anglies
konsistencijos peridi; stroma ne visada biina; peridZiai ais-
kiis, daugiausia tamsios spalvos, niekuomet nebiina mésingi.
Peritecé randasi ant substrato pavirsiaus.

Hypocreales poeilés grybai turi rutuliskos formos,
minksta, spalvota arba bespalvi, bet niekuomet ne juoda, ais-
kia angele atsidarantj peridj. IS daugelio atstovy paZymeésime
. Nectria gentj, Kkurios atstovai gyvena parazitiSkai ant kity
augaly, pav. Nectria cinnabarina, labai Zinomas medZiy para-
zitas arba saprofitas, nes jis paprastai gyvena ant medziy Sa-
keliy, kurios yra Saléio numarintos. Sis grybas naikina 3a-
keles eidamas i8 vidaus i periferija ir ¢ia duoda daug raudonos
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spalvos vaisiakiniy su konidijosporomis; reéiau susidaro
peritecés. ;

Nectria galligena iSSaukia vaisiniy medziy vézj.

Nectria Solani i$Saukia bulviy balta puvima; jo konidiju
stadija pavadinta Fusarium Solana.

Nectria gramanicola (jo konidijy forma vadinasi Fusa-
rium nivale) isSaukia pavojinga javy fuzarijozo liga.

Cordyceps parazituoja vabaluose ir ju lélytése ir mumifi-
kuoja jas. IS vabaly kiino iSauga konidijyu neséjai.

Hypomyces daznai parazituoja kituose, pav. kepurétuose,
grybuose.

Bet pats svarbiausias visy Hypocreales, labai pavojingas
ir Zinomas javy parazitas yra Claviceps purpurea (pieS. 88)
arba lietuviskai skalsé. Jo gyvenimo ciklas toks: pavasarj as-
kosporos apkrefia zydin¢iu javy piesteles, i§ kuriy pradeda
augti konidijospory neséjai su konidijosporomis, isskirian-
¢iomis panasy i medy skystj. Lekiojantieji vabzdziai iSneSioja
Sio grybo konidijas ir tokiu badu apkreéia naujas piesteles. Gry-
biena suéda piestele ir vasaros pabaigoje pavirsta i, taip vadi-
nama, sklerocij, tatyra rago pavidalo kieta juoda padara.
Toki sklerociai zmoniy vadinami skalsémis ir vartojami vaisti-
nése kaip Secale cornutum. Skalsé turi savyje labai
stipry nuoda ergotima, kuris gali, kuomet biina dide-
liame kiekyje duonoje, isSaukti pavojinga ergotizmo liga. Pa-
vasarj i§ tokio sklerocio iSauga vaisiakiiniai, t. y. stiebeliai
su galvelémis, kuriose randasi peritecés su askais ir su asko-
sporomis. Tuo laiku prasideda ir rugiy Zydéjimas ir askosporos
apkreéia javy piesteles, kaip buvo pasakyta ankséiau. Cloviceps
purpurea gyvenimo ciklas yra sekantis.

Askospora

Konidijosporos ant javy
Sklerocis
Askai

Askosporos
Claviceps purpurea duoda Secale cornutum (off.).
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B. Dothideales poeilé. Jy vaisiakiinis yra rutuli$kos
formos su aiskia angele ir susidaro be peridZio juodos stro-
mos viduryje. IS Sios poeilés pazymésime tiktai Phyllochora gra-

Pies. 88. Hypocreales. Claviceps purpurea: A. Grybiena su konidijo-

sporomis. B. Rugiu varpa su sklerociais. C. Sklerocis su vaisiaki-

mniais. D. Skerspiiivis per vaisiakiinj su peritecémis. E. Atskira peri-

tecé su askais (as). F. Askas su aStuoniomis ilgomis sporomis. G. Sporos
iSeina iS5 asko. H. Atskira spora.

minis, kuris parazituoja varpiniuose ir Cyperaceae Seimos
augaluose ir ant jyu sudaro juodas démeles.

C. Sphaeriales yra turtingiausia formomis poeileé,
gurl turi keleta Seimy su 6.000 risiy. Siy gryby vaisiakiinis
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yra apskritos formos su kakleliu ir turi ai$kia angele. Peridis
aiSkus, dazniausiai tamsios spalvos, odos arba anglies konsis-
tencijos ir niekuomet néra mésingas. Jis laisvai randasi sub-
strate arba tarp perifizy ir gyvena saprofitiskai arba parazi-
tiskai, daZniausiai negyvose augaly dalyse. Mes paminésime
sekandias Seimas:

1 Seima Sphaeriaceae. Sphaeriaceae Seimos gryby vai-
siakliniai su maZomis angelémis jie kartais apdengia substra-
ta vejos pavidalu. Vaisiakiniy luobelé dazniausiai nuoga.
Jie gyvena parazitiskai arba saprofitiskai. Mes pazZymésime
tiktai:

Rosellinia genti, kurios yra labai daug rasiy: pav. Roselli-
nia quercina ir Rosellinia necatriz; jie gyvena Saknyse; kitos
parazituoja cukriniy nendriy lapuose ir t. t.

2 Seima Pleosporaceae. 15 Pleosporaceae Seimos paZy-
meésime tiktai Venturia (Fusicladium), kuri turi daug rasiy
ir iSSaukia jvairias vaismedziy ir vaisiy ligas; pav. visiems Zi-
nomas juodas obuoliy démes iSSaukia Venfaria inaequalis ir
kriausiy — Venturia pyrina.

3 Seima Mycosphaerellaceae. 15 Sios Seimos paZymeésime
Phoma Betae, sukelian¢ia buroky liga. Buroky jauniausieji
lapai pajuoduoja ir nudziiista.

Mycosphaerella Fragariae parazituoja ant Zemuogiy ir is-
Saukiau ant ju rudai raudonas démeles.

Eilé D. Discomycetales.
(Pies. 82—89).

Discomycetales eilés grybai turi visiSkai atidarytus vai-
siaklinius. Askai randasi ant himenio pavirSiaus; toks ati-
darytas vaisiakiinis vadinasi apotece, kuri dazniausiai yra
lékstelés arba taureés, arba kepurinio grybo formos. Askai turi
po 8 sporas; be to, biina ir konidiju stadija. Tik Helvellaceae
Seimoje konidijy néra. Seclerotinia turi dar ir sklerocj. Discomy-
cetelas auga saprofitiSskai arb parazitiskai gyvose arba negyvo-
se augaly dalyse, sename medyje, humuse ir t. t. Jy tarpe yra
visa eilé gana dideliy grybu.

Lytinis dauginimasis vyksta sulig II tipu. Bet daznai biina
ir apogamija ir askai iSauga be jokio celiy susiliejimo. Anteridé
biina tuomet visai redukuota arba neveikia, kartais ir askogoniy
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néra ir jy vietoje téra tiktai hify kamuolélis. Bet visuomet gali-
ma pastebéti askogeniniy hify susidarymas. Dabar pereisime
i apoteciy iSsirutuliojima ir paimsime kaipo pavyzdj Pyronema
confluens i Seimos Pyronemataceae (pies. 82), tat yra grybas,
kuris auga senose gaisravietése. Mums teks iS dalies pa-
kartoti tai, kas auks$éiau pasakyta apie Ascomycetes daugini-
mosi bida. Bet pas Discomycetales grybus jis yra ypaé cha-
rakteringas. Grybiena duoda oogoniy ir uz jas maZesniu ante-
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Pies. 89. Discomycetales. Peziza: Himenio dalis, — as—askai su asko-
sporomis; p—parafizai; apadioje matomi nei3sivyste askai (na).

ridziy rozete. Oogoné arba, kaip ji galima pavadinti,, as-
kogoné yra apskritos formos su daugeliu branduoliy; jos
vir§iinéje randasi snapo pavidalo atzala — trichoginas taip
pat-su daugeliu branduoliu. Anteridé yra buozés pavidalo ir
taip pat su daugeliu branduoliy; jos vir§iné susijungia su tri-
chogino virstne. Vyriskieji branduoliai pereina i§ anteridés j
trichoging, perplésia jo pagrinde pertvara ir jeina j askogone.
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Po to trichoginas iSnyksta. Askogoné duoda ataugas, kuriose
pradzioje branduoliy visai néra, bet paskui jeina j jas po viena
vyriSka, iS anteridziy, ir po viena kiauSinio branduolj. Sios
ataugos yra askogeniniai hifai, jie duoda asky uZuomazga
ir apatinéje jy dalyje iSauga steriliniai hifai ir parafizai
(pieS. 89). Vyriskas ir moteriskas branduoliai nesusilieja;
Jie arba ankstai susiglaudzia vienas su kitu, arba randasi sky-
rium askogeniniuose hifuose. Tiktai asko uZuomazgoje ivyksta
§iy branduoliy kopuliacija. 'DaZnai mes matome ir lytiniy or-
gany redukcija. Anteridés arba neveikia, arba ju visai néra,
arba néra nei anteridZiy, nei askogoniy. Askogeninius hifus
tadiau visuomet galima rasti vaisiakiiniy formavimosi pra-
dzioje. Tat yra tikra apogamija. Askai atsiranda askogeniniy
hify galuose jvairiu biidu: arba betarpiskai i§ galinés celés su
dviem branduoliais, arba daZniausiai tokiu biidu, kad i galinés
celés susidaro kablelis, o po to jvyksta branduoliy kopuliacija.

Visa eilé Discomycetales gryby jeina j kerpiy (Lichenes)
sastata. Juy lytiniai organai yra kai kuriais atzvilgiais pasi-
keite; wvyriski lyties produktai yra laisvos rutuliskos celés —
spermacijos, kurios randasi gniuzulo jdubime — spermo go-
n é j e. Sios spermacijos apsuptos gleive ir po to, kaip jos iSeina
i§ spermogoneés, paklifiva ant trichogino ir prisitvirtina prie jo.
Trichoginas yra labai ilgas, susidaro i§ daugelio celiy ir iSeina
i§ gniuzulo pavirsiaus. Po susiliejimo iSauga askogeniniai
hifai su askais. Visas $is procesas vyksta sulig III tipu. Sper-
macijos gali kartais iSaugti vegetatyviniu bidu ir sudaryti
maza micelj.

Discomycetales klasifikacija pagrista vaisiakiiniy susi-
darymu:
I. Himenis pacioj pradzioje laisvas — Helvellales poeilé.
II. Himenis pacioj pradZioj uzdarytas:

1. Apotecé be kietos luobelés — Pezizales poeileé,

2. Apotecé su kieta luobele:

a. Vaisiakiinis rutuliskos formos ir perplysta Zvaigzdés
pavidalu — Phacidiales poeilé,
b. Vaisiakiinis pailgas ir perplySta plySiu — Hys-
teriales poeilé.

1. Pezizales poeilé. Vaisiakiinis i§ pradZios wzZda-
rytas, bet paskui atsidaro, ir himenis tada visiS8kai atviras.
Vaisiakiinis daznai blina mésingas, taurés, plokstelés arba 1éks-
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telés formos. Pezizales poeilé turi apie 3.000 rasiy, kuriy tarpe
yra gana daug ir dideliy gryby. Paminésime sekancias Seimas:

1 Seima. Pyronemataceae turi maza vaisiakinj. Pyro-
nema confluens auga senose gaisravietése (zitr. aukséiau
pusl. 173).

2 Seima. Pezizaceae — austiniefiai. Juy vaisiakiinis retai
kada teturi kotelj, jis plokstelés arba taurés formos ir askai ne-
issikiSe i§ himenio. Peziza aurantiace auga visur miskuose sa-
profitiskai.

3 Seima. Helotiacene — vaisiapiidieéiai. Vaisiakiinis
arba i§ pat pradzios laisvas arba pradzioje randasi gniuzulo
idubose; jis yra vasko konsistencijos, minkstas, lékstelés arba
taurés formos, su ilgesniu arba trumpesniu koteliu. Sie grybai
turi sklerocius ir dauginasi kondijospory pagalba.

Selerotinia baccarwm randasi Vaccinium piestelése

Sclerotinia sclerotiorum gyvena parazitiSkai kultGriniuose
augaluose, kaip pav. ropése, ridikuose ir kituose augaluose ir
neturi sklerociy. Selerotinie risis iSSaukia vaisiy mumifika-
cija, kaip pav. Sclerotinia laxa, kuri gyvena abrikosuose,
Sclerotinia cinerea — vysniose; Sclerotinia fructigena iSSau-
kia obuoliuose ir kirausése visiems Zinomg monilia liga;
Sclerotinia Trifoliorum i88aukia dobily vézi, Sclerotinia
bulborum isSaukia pavojinga hiiwintu susirgima.

B. Helvellales poeilé. Jy vaisiakiinis sudarytas i8
stiebelio ir kepurélés. Jie nesidaugina lytiniu btidu; himenis
i§ daugybés asky, kuriy kiekviename po 8 sporas, iskloja kepu-
rélés pavirSiy. Tat yra dideli grybai. PaZymésime Zinoma
Gyromitra esculenta; tai valgomas grybas, bet turi ir nuodingy
sul¢iy, taip vadinama, helvellos rugst].

Morchella esculenta taip pat auga Lietuvoje ir yra val-
gomas.

C. Phacidiales poeilé. Phacidiales vaisiakiinis apskri-
tos, re€iau pailgos, formos. Juy sienelé atsidaro Zvaigidés
pavidalo plySio pagalba, reciau pailgu plySiu; viduryje ran-
dasi himenis. Phacidiales yra parazitai, kaip Rhytisma aceri-
num, kuri parazituoja klevo lapuose ir isSaukia ant juy dideles
juodas démes. Rhytisma salicinwm yra gluosniy parazitas.

D. Hysteriales poeilé. Ju vaisiakiinis pailgas ir atsi-
daro pailgu plySiu. Himenis prie$ spory subrendimg biina
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-atidarytas. Lophodermium Pinastri yra labai pavojingas pu-
Sies parazitas.
5 eilée. Tuberales.

Tuberaceae Seima — trumiediai. Tuberaceae turi sii-
linés formos grybiena; jy apvaisinimas néra Zinomas. Vaisia-
kiinis bulvés pavidalo, auga zemése, viduje turi daug tuséiy
kanaly, gysleliy, kuriy sienos iSklotos himeniu. Jaunoje
stadijoje vaisiakiinis atidarytas. Jis turi stora apdangals.
Kai kurie Tuberales yra valgomi grybai ir Zinomi triufeliy
vardu. Pranciizijoje triufelius renka dresiruoty kiauliy arba
Suny pagalba, kurie savo uosle randa ta vieta, kur Zemése
auga Sie grybai. Geriausia rasis yra Tuber melanosporum
arba Perigordo Triufelis; bet yra daug ir nevalgomuy rasiy.

6 eilé. Laboulbeniales.

(Pies. 90).

Si eilé pirmiau istyrinéta amerikono botaniko T h a x-
ter'o; tai yra vabaly parazitai, ant kuriy jy vaisiakiinis su-
daro 1 mm ilgumo plaukelius. Jie turi labai redukuota vegeta-
tyvinj micelj. Daugcelinis gniuZulas prisitvirtina smailiojo galo
atzalos pagalba vabalo chitine arba ieina jau rizoidy pagalba.
Spora sudaryta is dvieju celiy su gleivéta plénele; ji prisitvir-
tina prie substrato apatiniu galu. Abi celés dalinasi. Virsutiné
celé duoda anteride, i§ kurios iSeina nuogos apskritos formos,
be ZiuZeliy spermacijos. Apatiné celé dalinasi i1 keturias celes
ir duoda askogone su luobele ir trichoginu. Po apvaisinimo
askogoné dalinasi j tris celes, i kuriy virsutiné isnyksta, apa-
tiné palieka steriliné ir viduriné iSauga j spory vamzdelius, ku-
riy kiekviename randasi po dvi verpstés pavidalo sporas. Ly-
tiniai branduoliai randasi karpogonéje poromis vienas alia
kito, paskui dalinasi toliau ir tiktai asko susidarymo pradzio-
je ivyksta juy kopuliacija. Kai kurios risys neturi anteridziy ir
tada karpogoné gauna antra branduoli i3 trichogino apatinés
celés.

Laboulbeniales yra labai jdomis teoriniu atzvilgiu dél to,
kad jie primena Rhodophyceae dumblius. Ir i3 tikryjy, ju as-
kogoné, trichoginas ir spermacijos yra panagios raudonyju dum-
bliy' atatinkamiems organams. Stigmatomyces Baerii gyvena
museése.
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Pies. 90. Laboulbeniales. 1—11. Stigmatomyces Baerii: 1. Spora. 2.

Dygstanti spora. 3—4. Jauni individai su anteridZiu uZuomazga. 5. In-

dividai su 4 anteridémis (a). 6. Individai su peritecés uZuomazga.

7. Apvaisinimas: matyti anteridé, askogoné su trichoginu ir su sperma-

cijomis, 8—9. Asky iSsivystymas.. 10. Subrendusios peritecés viriininé

dalis su sporomis. 11. Askas, a—anteridé, ak—askogoné, ask—asko-
spora, sp—sporos, p—peritecé.

Ascomycetes apZvalga.

Dabar skirtumas tarp Hemiasei (Protoascomycetes) ir
Euasci (Euascomycetes) yra visai aiskus. Pirmieji yra haplo-
biontai, antrieji yra haplo- ir diplobiontai su aiskiu generacijuy
pasikeitimu. Hemiasci turi tam tikra panaSuma su Zygomyce-
tes i8 klasés Phycomycetes, tuo tarpu kai Euasci jau daugiau.
nuo jy skiriasi. Kur yra aukstesniyjy Ascomycetos pradzia
mes neZinome, bet matome, kad yra tam tikras ju panasumas
su Rhodophyceae dumbliais.

Augaly sistematika 12.
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lll. klasé. Basidiomycetes — bazidgrybiai arba buoZgrybiai.

Basidiomycetes grybai skiriasi nuo Ascomycetes tuo, kad
Jju sporos randasi ne sporangése, bet, panasiai kaip konidijo-
sporos, i§ oro. Lytiniy organy néra ir tiktai Uredinales eilé
turi vyriSkus organus be funkcijy ir celes, kurios atatinka
Ascomycetes askagones. Dauginimasis vyksta bazidijy arba
buoziy pagalba, kuriy pavirsiuje randasi po 4 bazidijosporas;
1 kiekviena bazidija arba buoZe jeina po 2 branduolius ir susi-
lieja. Po redukeinio dalinimosi mes gauname 4 branduolius, ku-
rie atatinka 4 bazidijosporas. Generacijy pasikeitimg gali-
me matyti tiktai pas Uredinales eile. Kaip jau buvo pazymeéta,
pas Ascomycetes jvyksta celiy susiliejimas, po kurio celés turi
ne viena, bet du branduolius. Visai tas pat yra ir pas Basidio-
mycetes. Kiekviena branduoliy pora atatinka diploidiniam
branduoliui ir §iy branduoliy susiliejimas jvyksta tiktai bazidi-
joje. Po to vyksta redukcinis dalinimasis ir bazidijosporos
iSauga j grybiena su vienu branduoliu kiekvienoje celéje. Ana-
logija su Ascomycetes yra dar didesné tuo, kad Basidiomycetes
turi sagtis, kurios visiSkai primena Ascomycetes kabliukus,
apie ka bus véliau pasakyta. Vaisiakiinis pas kepurinius Ba-
sidiomycetes taip pat primena kai kuriy Ascomycetes vaisia-
kiinius, pav. i§ Seimos Helvellaceae. Bazidija gali biiti jvairios
formos, padalinta pertvaromis j keturis skyrius arba be tokiy
pertvary (pies. 91). Holobazidija arba autobazidi-
ja, arba tikroji bazidija yra tokia bazidija, kuri su-
sidaro i$ vienos celés ir turi keturias bazidijosporas ant stie-
beliy — sterigmy. Fragmobazidija arba proto-
bazidija susidaro i§ daugiau celiy, atskiry pertvary pa-
galba. Pertvaros gali biiti skersinés arba isilginés.

Dabar pereisime j viena, kai kuriems Basidiomycetes labai
charakteringa ypatybe — sagéiy susidaryma (pies. 105). Jei
kultiiroje augintume kokj kepurinj gryba, tai mes galétume at-
skirti dvejopa grybiena: su vienu branduoliu ir be sagéiy ir
su dviem branduoliais, bet su sagtimis. Bazidijoje jvyksta
dvieju jvairios lyties branduoliy susiliejimas; tai yra paséka
susijungimo celiy, priklausanéiy dviem skirtingy lyéiu grybie-
noms. Po dviejuy tokiy celiy susiliejimo ju branduoliai dar ne-
susilieja ir naujai susidariusi celé dalinimosi keliu duoda gry-
bieng, kurios celés turi, tuo biidu, po du branduolius. Pries ba-
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zidijoms susidarant atsiranda Sioje grybienoje sagtys ir tik po
to jaunoje bazidijoje jvyksta branduoliy susiliejimas.

Sagtys pasitaiko daugiausia pas Hymenomycetales, todél
ju susidarymo eiga ir bus smulkiau aprasSyta, kada kalbésime
apie §ita grybuy eile.

Tokiu biidu mes matome pas Basidiomycetes tiktai dviejy
skirtingy ly¢iy plazmos susiliejima, bet visai nerandame atski-
ru lytiniu celiy arba organy, kaip pav. oogoniy ir anteridziy.
Mes skiriame vyriska ir moteriSka grybiena; ke-
turios ant vienos bazidijos iSaugusios bazidijosporos yra skir-

Pies. 91. Basidiomycetes. Bazidijos 1—5 pas: Uredinales. 1. Endo-
phyllum Euphorbiae silvaticae. 2. Coleosporium Sonchi. 3. Auriculuria-
les. 4. Tremellales. 5. Holobasidiomycetes.

tingu ly€iy, batent, dvi sporos duoda moteriska ir kitos dvi
sporos duoda vyriska grybiena. Bet yra ir tokiy grybu i§ Ba-
sidiomycetes, kuriy grybiena turi abiejyu lyéiy celes, tat yra
vienkamieniai grybai.

Basidiomycetes sagtys labai primena Ascomycetes grybie-
na su dviem branduoliais, kitaip sakant, Ascomycetes askoge-
ninius hifus. Basidiomycetes ir ju vaisiakiiniai, kuriy
celés turi po du branduolius, ligi bazidijy susidarymo, yra spo-
rofitai arba diplofazé. Gametofitas, t. y. iSauges iS bazidijo-
spory micelis arba haplofazé yra labai redukuotas, paprastas.
Ascomycetes vaisiakiiniai, kuriy celés turi viena branduoli,
yra gametofitas, o ju sporofitas, t. y. askogeniai hifai, yra la-
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bai redukuotas, trumpas. Tokiu blidu Ascomycestes vaisiakiinis
citologiniu atzvilgiu neatatinka Basidiomycetes vaisiakiiniui.

Be bazidijy, Basidiomycetes gali daugintis dar ir konidi-
josporomis. Kartais biina ir apogamija, tat yra bazidijospory
susidarymas be celiy ir branduoliy susiliejimo. Kai kurios for-

R

PieS. 92. Palyginimas Basidiomycetes sagliu (1—6) su Ascomycetes:
kabliukais. (7—12)—13. Hymenomyecetes grupés grybo grybiena su sag-
timis ir bazidijomis jvairiose stadijose.

mos turi chlamidosporas, tat yra sporos, kurios betarpiskai
atsiskiria nuo micelio ir turi stora plénele. Reikia pazyméti,
kad Basidiomycetes turi jvairios formos vaisiakimius, kurie
kartais yra panasiis | Ascomycetes vaisiakiinius.

Mes skirstome Basidiomycetes i sekancias eiles:
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I Awriculoriales — ausiagrybiai,
II Uredinales — radziy grybai
IIT Ustilaginales — kiuliy grybai
IV Tremellinales — Zitrietiniai
V FEwzobasidiales — pilkabuoziai
VI Hymenomycetales

VII Gasteromycetales

I—IV yra Protobasidiomycetes — Phragmobasidiomycetes..
V—VII yra Autobasidiomycetes — Holobasidiomycetes.

Sunku pasakyti, kurie Basidiomycetes yra
senesni Protobasidiomycetes ar Autobasidiomy-
cetes; sulig GAumann’u tat yra dvi parale-
liskai iSsivyséiusios gryby eilés.

I poklasé. Protobasidiomycetes arba
Phragmobasidiomycetes.

Siy gryby bazidija yra padalinta iSilginé- Pies. 93. Auri-
mis arba skersinémis pertvaromis i kelias celes culariales. Sac-
(pies. 91). Tokia bazidija vadinama frag- Ccoblasttia ovi-
mo arba protobazidija. Si poklase ‘lr- st

- : : zidija su 2 ba-
apima sekandias eiles: zidijomis.

Eilé A. Auriculariales.
(Pies. 93).

Auriculariaceae Seima — ausiagrybiai. Tat yra medZziy pa-
razitai arba saprofitai. Bazidijos pas paprastas formas randasi
betarpiskai grybienoje, pas kitas iSauga ant jvairios formos
drebuéiy pobiidZio vaisiakiiniy, ant kuriy daznai susidaro hime-
nis. Be bazidijy yra ir konidijospory neséjai. Bazidija skersineé--
mis pertvaromis padalinta j keturias celes; i$ kiekvienos ju is-
auga i§ Sono sterigma su viena spora. Daugelio Auriculariales
bazidijy pagrinde yra apvalus sustoréjimas ,,probazidija“, ku-
rio pradzioje biina du branduoliai; jiems susiliejus iSauga ba-
zidija i$ 4 celiy.

Auricularia Judae auga ant Sambucus ir ankséiau buvo
medicinoje vartojama kaipo vaistas — Fungus Sambueci.
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Eilé B. Uredinales — riidZiy grybai.
(Pies. 94—97).

Uredinales arba rudziy grybai priklauso taip pat vadina-
miems Protobasidiomycetes grybams. Jie turi protobazidija,
padalinta skersiniy pertvary pagalba j 4 celes, kuri labai pri-
mena Awriculariales bazidija. Uredinales tarpe yra labai pa-
vojingy parazity, kuriy grybiena gyvena tarp augaly celiy ir
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PieS. 94. Uredinales. Puccinia. SchematiSkas jvairiy risiy spory at-
vaizdavimas: 1. Ecidé su ecidésporomis. 2. Spermogoné su spermaci-
jomis. 3. Uredosporos. 4. Teleutosporos.

i

maitinasi haustorijy pagalba. Juy dauginimasis yra labai sudé-
tingas dél to, kad jie turi daug dauginimosi bidy ir kelias ge-
neracijas. Mes skiriame sekanéias spory rasis (pies. 94—95) :

1. Ecidésporos yra viencelinés sporos, kurios ran-
dasi, taip vadinamose, ecidése, Ecidés turi taurés forma su
sienele i§ steriliniy hify, kuri vadinasi pseudoperidé. Ceoma
vadinasi ecidé be tokios pseudoperidés. Ecidés yra jauge i au-
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galy lapy ir kity organy audinius ir tie audiniai turi raudona
arba ruda spalva. Ecidésporos randasi dazniausiai paralelése
eilése panaSiai j rozanc¢ius. Ecidésporos susidaro pavasarj
arba vasaros pradzioje.

2. Uredosporos taip pat viencelinés sporos, rau-
donos arba geltonos spalvos, randasi vasara pavieniai ant spo-
rogeniniy hify, ku-
rie sudaro tam tik-
ras kuoksteles. Ure-
dosporos dygdamos
duoda betarpiskai
nauja grybieng.

3. Teleuto-
sporos yra vien
arba daugcelinés spo-
ros, nudaZytos tam-
sia spalva ir randasi
pavieniui arba eilése.
Jos turi stora pléne-
le; kartais teieuto-
spory kriivelés biina
apsuptos pseudoperi-
dziu. Telentosporos
arba Zieminés sporos
susidaro vasaros pa-
baigoje arba rudenj,
jos ziemoja ir tiktai
pavasari iSauga |
bazidija su bazidijo-
sporomis. Pies. 95. Uredinales. Dygstancios teleuto-

4. Sporidi- Sporos: 1. Uromyces Fabae. 2, Triphrag-
mium Ulmariae. 3. Melampsora betulina.

4. Phragmidium Rubi. t.—teleutospora; b—
basidijospora.

josporos arba
azidijosporos
randasi ant bazidiju,
sudaryty i§ 4 celig.

5. Spermacijos arba piknidésporos ran-
dasi, taip vadinamose, spermogonése arba pikni-
dése lapy virSutinéje puséje ir turi ecidZiy su ecidéspo-
romis formga, bet ju funkcija neZinoma. Anks¢iau buvoe ma-
noma, kad piknidésporos yra funkcijos netekusios vyriskosios
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gametos, todél ir vadinta jas spermacijomis. Dabar daugelio
manoma, kad tai yra konidijos; bet galutinai Sis klausimas dar
neisaiskintas.

Kaip eina Uredinales gyvenimo ciklas (pies. 96) ? Eci-
dés parazituoja ant augalo ir duoda ecidésporas, kurios ap-
kredia nauja augala. Ant to augalo iSauga grybiena, kuri duoda
ne ecide su ecidésporomis, bet uredosporas. Sios uredosporos
apkreéia naujus augalus ir tokiu biidu grybas iSsiple¢ia. Esant
blogoms salygoms, susidaro toje pacioje arba kitoje grybieno-
Je teleutosporos, i§ kuriy kitais metais pavasarj iSauga bazidi-
ja i8 4 celiy su sterigmomis. Kiekviena teleutosporos celé duo-
da atskirg bazidija. I$ bazidijos susidaro bazidijosporos, ku-
rios veél apkrefia nauja augala ir duoda micelj su ecidémis.
Bazidijospora ir iSaugusi i$ jos grybiena teturi celése tiktai po
vieng haploidnj branduolj, kadangi pries§ bazidijosporoms su-
sidarant bazidijoje jau jvyko chromozomy redukcija. Ecidé-
sporos, uredosporos ir isaugusi i$ jyu grybiena turi celéje po du
branduolius, teleutosporos turi pradzioje du branduolius ir
véliau viena branduolj; jos yra, tokiu biidu, homologiskos
Auriculariales protobazidijoms, kurios turi taip pat du ir véliau
viena branduolj. Tokiu biidu mes matome aisky generacijy pa-
sikeitima, biitent:

x generacija arba haplofazé arba gametofitas apima eci-
des ir spermogones ir teturi viena haploidinj branduolj celése.

2x generacija arba diplofazé, arba sporofitas apima eci-
désporas uredo- ir teleutosporas ir turi du haploidinius bran-
duolius, kurie pagaliau bazidijoje susilieja ir gaunamas vél vie-
nas diploidinis branduolys.

Kaip susidaro generacija su dviem branduoliais
(pies. 97)? Lotsy, labai Zinomas Olandijos botani-
kas, sudaré sekan¢ia hipoteze, pasiremadamas Christ-
man’o, Blaecman’o ir kity tyrinéjimais. Pir-
mutiniai ridziy grybai turéjo lytini dauginimgsi, batent —
ecidés su oogonémis ir trichoginais, kurias apvaisindavo sper-
macijos. Ecidé tokiu biidu yra moteriskas organas ir spermogo-
nés su spermacijomis — vyriskas organas. Po apvaisinimo su-
sidarydavo ecidésporos, kurios isaugdavo i diploidine (2x) ge-
neracija su uredosporomis ir teleutosporomis. Bet dabar tri-
choginas yra degeneruotas ir spermacijos neveikia. Diploidiné
generacija tokiu biidu susidaro dabar apogamiskai, tai yra



Pies. 96. Pucciniaceae (Phragmidium violaceum). Sporu iSsivyst;

ir grybienos struktira. 1. Skerspiiivis per spermogone. Jos grybienos
celés turi vieng branduolj. 2. Skerspiiivis per ecide. Grybienos celés
teturi viena branduolj, jaunos ecidésporos turi po du branduoliu. 3. Celiy
susiliejimas pries ecidéspory susidaryma. Susilieja dvi vir§ viena kitos
esanéios celés. 4. Uredospory susidarymas. Grybienos celés ir sporos
turi po du branduolius. 5. Teleutospory susidarymas. Grybienos celés
ir sporos turi po du branduolius. 6. Ecidéspora su dviem branduoliais.
7. Uredospora su dviem branduoliais. 8. Teleutospora su vienu bran-

duoliu kiekvienoje celéje.
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be apvaisinimo ir tiktai paprai¢iausivose atsitikimuose dvi mo-
teriSkos gametos susilieja, kaip pav. pas gryba Phragmidium
speciosum, kuris parazituoja ant roziy. Sio grybo ecidésporos
susidaro ne taurelése — ecidése, bet tiesiog kravelémis, kurios
biina parafizy apsuptos ir vadinasi ce om omis. Tokia ceoma
prasideda i§ to, kad po epidermiu susidaro is lygiagreéiai susi-
glaudusiy grybienos celiy sluoksnis, panasus j stulpinj lapo au-
dinj; jo celés teturi po vieng branduolj. Sio sluoksnio hify ga-
lai atskiria virsutine steriling, nykstanéia cele, tai yra rudi-
mentarinj trichoginag, ir apatinge vaisingaja
(fertiline) cele subranduoliu, t.y. oogone. Tricho-
ginams degeneravus oogonés poromis susilieja ir gaunasi,
zygo-oogoné, kurioje tac¢iau abiejy oogoniy branduoliai nesusi-
lieja, bet jeina i kopuliacijas kanalg ir €ia dalinasi kiekvienas
skyrium. Po to, vienas zygo-oogonés galas pailgéja ir i ji
jeina po viena dukterini kiekvienos oogonés branduolj.
Likusieji branduoliai grjzta atgal kiekvienas | savo
oogone. Paskui pailgéjes zigo - oogonés galas skersine per-
tvara atsiskiria ir tokiu bidu gaunasi celé su 2 branduoliais;
t. y. motiniSkoji ecidéspory celé. Ji dalinasi j
ecidésporg su dviem branduoliais ir j rudementarine interka-
liarine cele taip pat su dviem branduoliais. Sis procesas pasi-
kartoja kelis kartus ir kiekviena oogoniy pora duoda visa eile
ecidéspory ir interkaliariniy celiy. Tarp oogonés branduolio
ir tarp vegetatyvinés grybienos branduoliy néra jokio skirtumo,
nes abu turi haploidinj chromozomy skaiciy, taigi kopuliacija
gali jvykti ne tik tarp dvieju oogoniy, bet ir tarp oogonés ir
vegetatyvinés celés arba tarp dviejy vegetatyviniu celiy. Pas
Phragmidium violaceum (pieS. 97) kopuliuoja oogoné su vege-
tatyvine cele. Jo gyvenimo ciklas yra maZdaug toks. IS teleu-
tosporos isauga bazidija, kurios celés teturi tiktai po viena
branduolj. I§ bazidiju iSauga nauja parazituojanti grybiena su
spermacijomis ir ceomomis. Ceomoje randasi sterilinés hify
celés, kurias galima laikyti oogonémis; nuo juy atsidalina po
viena maZa cele, atatinkanéia rudimentarinj trichogina.
I oogong jeina dar vienas branduolys, tik ne is kitos oogonés,
bet i§ grybienos vegetatyvinés celés. Toliau seka ecidéspory ga-
minimas, i§ kuriy iSauga grybiena su dviem branduoliais kiek-
vienoje celéje; uredosporos taip pat su dviem branduoliais; tat
yra 2x generacija. Vasarg biina daug pakartotiny 2x genera-
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cijy ir tiktai rudenj teleutosporose jvyksta dviejy branduoliy
susiliejimas | vieng branduolj su dvigubu chromozomy skaiéiu-
mi. Paskui, kada teleutosporos isauga, ju diploidinis bran-
duolys dalinasi j keturis branduolius: jvyksta redukeinis dali-
nimasis. Tokiu biidu kiekviena bazidijos celé priklauso panagiai
kaip ecidés ir spermogonés grybiena haploidinei generacijai.

Siek tiek kitaip vyksta procesas pas Uromyces Poae. Ha-
ploidiné grybiena randasi Ficaria lapkodiuose ir turi po vieng

Pies. 97. Pucciniaceae, A—F. Phragmidium speciosum. A. Pirma eci-

dés uZuomazga po roZés lapo epidermiu. B. Kitos celés dalinasi i virsutine

steriling ir apatine fertiling cele. C. Dvieju kaimyniniy fertiliniy celiy

susiliejimas. D. Tolimesné susiliejimo stadija po pirmo branduolio dali-

nimosi. E. Ecidésporu motinika celé atsiskiria. F. Ecidéspory gran-

diné su maZomis tarp ecidésporuy tarpinémis celémis. G. Phragmidium
violaceum. Subrendusi ecidéspora.

branduolj hify celése. Ecidés susidaro i§ susipynusiy hify ma-
sés, kuri randasi betarpiskai po epidermiu lapo apatinéje pu-
séje arba lapkoCiuose. Hify masé diferencijuojasi i dvi dalis:
apatiné, kuri susidaro i§ ankstai susiglaudusiy celiy su vienu
branduoliu ir virsutiné, kuri susidaro i§ dideliy netaisyklingy
beveik tuséiy hify. Apatiniame sluoksnyje celés didéja ir paga-
liau mes matome jvairiose vietose celes su dviem branduoliais;
jos sudaro ecidés pagrinde sluoksnj, kuriame atsiranda ecidé-
sporos ir interkaliarinés celés. Spéjama, kad Sios celés yra
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oogonés. Paskui seka arba kiekvienos oogonés susiliejimas su
vegetatyvine cele arba vegetatyvinés celés susilieja tarpusavy
po dvi.

Pas Puccinia graminis bazidijosporos yra skirtingy lyéiy,
taigi i§ ju iSaugusios grybienos taip pat yra skirtingos. Hap-
loidiniy celiy susiliejimas ecidZiy uzZuomazgoje vyksta tik tuo-
met, kada ant lapo randasi jvairios lyties grybienos. Lapo ap-
krétimas tik su vienos lyties bazidijosporomis i$Saukia tik pik-
nidziy issivystyma. Kad galéty iSsivystyti grybiena su ecideé-
sporomis reikalingas dar antrinis apkrétimas spermacijomis,
paimtomis i§ kitos lyties grybienos. Bet visas tas procesas
dar néra pakankamai istirtas, ypaé kad spermacijomis dar ne-
pavyko dirbtinu biidu apkrésti augala.

Endophyllum parazituoja ant FEuphorbia ir Sempervi-
vum ir neturi uredo- ir teleutosporuy. Jo bazidijospora, kuri su-
daryta i§ vienos celés, duoda grybiena su spermacijomis ir su
ecidémis. Ecidése jvyksta dviejy celiy susiliejimas ir gauna-
ma celé su dviem branduoliais. Subrendusiose ecidésporose
abu branduoliai susilieja ir spora iSauga j nauja bazidija su
keturiomis bazidijosporomis. Bazidijosporose po redukcinio da-
linimosi pasilieka tiktai po viena branduoli. Endophyllum to-
kiu badu turi nepilna gyvenimo cikla. Yra visa
eilé ir kity Uredinales su nepilnu ciklu. Pav. Puccinia malva-
cearum turi tiktai teleutosporas. Jy formavimosi pradzioje
ivyksta celiy susiliejimas ir tokiu biidu haploidinis organizmas
pavirsta diploidiniu. Jdomu yra tai, kad jvairios Uredinales
generacijos gali parazituoti skirtinguose augaluose. Pavyzdziui,
Puccinia graminis ecidéstadija parazituoja ant raugerskio (Ber-
beris), uredo- ir teleutosporos randasi javuose. Puccinia coro-
nata ecidés randasi ant Rhamnus, uredosporos ir teleutosporos
avizose. Tokj reiskini mes vadiname heterecija arba
dvikamieniSkumu; autecija arba vienkamie-
niSkumas bus tada, kai visas grybo gyvenimo ciklas vyksta
tame paciame augale. To paties grybo haplo- ir diplofazé gali,
tokiu budu, rastis viename arba jvairiuose augaluose. Vienka-
mienés ridysyra pav. Puccinia Menthae,kuri parazituoja tik
ant Mentha Piperitae (pipirmété).

Uredinales priklauso labai pavojingiems parazitams ir jy
kenksmingumas zZemeés tikiui labai didelis; dél to reikalinga ge-
rai Zinoti 8iy grybu gyvenimas, nes kitaip negalima su jais ko-
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voti, juo labiau, kad kova su jais cheminémis priemonémis be-
veik negalima. Pavyzdziui, naikindami raugerskio (Berberis)
krlimus, mes apsunkiname javy apsikrétima parazitu Puccinia
graminis, dél to, kad jo ecidéstadija parazituoja ant raugers-
kio. Uredinales yra keli tikstanéiai riisiy, kurios gyvena visa-
me pasaulyje.

Uredinales mes skirstome j 4 Seimas, i§ kuriy paZymésime
sekancdias :

1 Seima. Pucciniaceae — ridieéiai, Sios Seimos teleuto-
sporos randasi ant stiebeliy ir yra surinktos j vaisiakiinius.
Si Seima turi apie 400 rasiy. Gymnosporangium turi teleuto-
sporas i§ 2 celiy. Gymmnosporangium tremelloides ecidés randa-
si obeliy lapuose, teleutosporos — ant Juniperus communis.
Gymmnosporangium Juniperinum — ant Juniperus ir Sorbus
Uromyces — teleutosporos yra viencelinés. Uromyces Pisi au-
ga ant Zirniy ir ant kity Papilionaceae, ecidéstadija randasi ant
Euphorbia Cyparissias ir Euphorbia Esula. Uromyces Fabae
auga ant Vicia, Uromyces Trifolii — ant dobily, Uromyces Be-
tae ant Beta vulgaris.

Puccinia teleutosporos sudarytos i§ dviejuy celiy. Puccinia
graminis ecidéstadija parazituoja ant raugerskio (Berberis),
uredo ir teleutostadijos ant javy. Puccinia coronata taip pat
yra javy (avizy) parazitas, jos ecidéstadija — ant Rhamnus
Frangula. Puccinia caricis uredo ir teleutostadijos — ant Ca-
rex, ecidéstadija ant Urtica (dilgé). Puccinia Prumi parazitas
ant Prunus domestica, ant persiky ir abrikosy. Reikia pazymeé-
ti, kad kai kurios Puccinia, pav., Puccinia graminis turi daug
biologiniy rasiy, kurios specializavosi ir prisitaiké tik prie tam
tikry augaly ; tokiu biidu, pav. Puccinia graminis rasé, kuri pa-
razituoja ant rugiy, negali pereiti ant mieziy arba avizy ir at-
virkséiai.

Phragmidium teleutosporos sudarytos i§ triju ir daugiau
celiy. Phragmidium subcorticium yra roZiy parazitas.

2 Seima. Endophyllaceae. Teleutosporos neturi stiebelio,
randasi eilémis ir yra panasSios i ecidésporas. Endophyllum
Sempervivi parazituoja ant Crassulaceae Seimos atstovy.

3 Seima. Melampsoraceae — svylaridieciai. Teleutospo-
ros neturi stiebeliy ir randasi ploksc¢iose arba stulpeliy pavi-
dalo vaisinése kriivose. Melampsora betulina — teleutostadi-
ja auga ant Betula, ecidéstadija — ant Lariz. Melampsora
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Larici-tremulae — ant Populus ir Lariz. M elampsora Larici —
Caprearum parazituoja ant Saliz (gluosnis) ir ant Lariz (Mau-
medis). Chrysomyxza Ledi auga ant Ledum, ecidéstadija — ant
Picea (eglé).

4 Seima. Cronartiaceae. Teleutosporos sudaro ant lapy pa-
virSiaus stulpeliy formos kriivas. Cronartium ribicola ecidé-
stadija parazituoja ant Pinus Strobus (pusis veimutigkeé),
uredo- ir teleutostadija parazituoja ant serbenty.

Uredinales yra kaip ir parazitiné Soniné Auriculariales $a-
ka. Pas juos lytinio susiliejimo produktas yra ecidéspora; is
Jjos grybienos iSauga specialiis organai, kuriuos mes vadiname
ilgalaikémis sporomis. Uredinales skiriasi nuo Awuricularia-
les Siy spory diferenciacija, savo dauginimosi organy jvairu-
mu ir tuo, kad neturi vaisiakiiniy.

Eilé C. Ustilaginales arba kaliniai.

(Pies. 98—102).

Visiems yra zinomos kilés, javy liga, kuria susirge javai
duoda, vietoje normalios, juodomis dulkémis pripildyta varpa.
Lietuvoje ypa¢ daug kiliy biina ant avizy, ant mieZiy ir ant
kvieéiy. Sitie juodi milteliai yra Ustilaginales gryby chlami-
dosporos arba ilgalaikés sporos, i kuriy kitais
metais arba net po keliy mety iSauga bazidija su bazidijospo-
romis. Grybo grybiena susidaro i§ daugelio celiy, gyvena auga-
ly audiniuose tarp celiy ir leidZia i augalo- maitintojo celes
haustorijas — ¢iulptuvus. Apkrétimas jvyksta la-
bai anksti ir vasara iSauga chlamidosporos su stora plénele.
Sios chlamidosporos susidaro i§ hify, kurie iisifakoja ir su-
triksta j smulkius fragmentus—sporas. Pradzioje chlamidospo-
ros yra apdengtos gleive, kuri toliau sudZiiista. Chlamidospo-
ros gali iSlaikyti daiguma per kelerius metus ir pagaliau isau-
gaj promicelj. Toks promicelis yra siiilas i§ keliy celiy,
i§ kuriy kiekviena turi po viena branduolj ir atskiria po viena
spora (pieS. 98). Jis yra visai analogiskas Awriculariales ir
Uredinales bazidijai, o sporos — analogiskos bazidijosporoms.
Dél to mes promicelj kitaip vadiname — bazidija ir sporas ba-
zidijosporomis arba sporidijomis. Bet i §ia basidijospora
ieina ne patys bazidijy branduoliai, o tik nuo jy atskile dukteri-
niai branduoliai. Uztai Ustilaginales bazidija, turédama pakan-
kamai maisto, gali gaminti vis naujas ir naujas sporidijas.
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(Pies. 99). Sporidijos gali gamintis be pertraukos kol bus
sunaudotas visas maistas; tatai panafu j mieliy pumpuravima.
Tuo biidu promicelis yra kaip ir konidijospory neséjas su neri-
botu konidijospory skai¢iumi. Promicelis ir sporidijos perne-
Sami pavasarj su méslu j lauka, apkreia jaunus javy daigus
ir iSauga j grybiena, kuri pas kai kurias rasis turi sagtis (zidr.
pieS. 100). Tokia grybiena auga kartu su augalu ir tik pasie-
kusi Ziedy piestele ¢ia sutriiksta i juodos spalvos chlamidospo-
ras. Pas kitas risis apkrétimas jvyksta véliau, kuomet auga-
las jau yra suauges. Jauna Ustilaginales chlamidospora i3
pradziy turi du branduolius, kurie paskui susilieja. Redukeinis

Pies. 99. Usti-

laginaceae. Us- Pies. 100. Usti-

Pies. 98. Ustilaginaceae; Ustila~  tilago: Bazidi- laginaceae. Us-
go Scabiosae. 1. Chlamidospora  jospory pum- tilago: Vnyeckii
su dygstanéia bazidija ir su ke- puravimas mai- Chlamidosporos
turiais branduoliais. 2. Sporu su- tinimosi skys- ant grybienos
sidarymas ant bazidijos. time. su sagtimis.

dalinimasis jvyksta bazidijosporose. Tokiu bfidu bazidija
(promicelis) yra dar diploidiné, bet bazidijosporos jau
beturi vieng branduoli ir yra haploidinés. Dél to bazidijospo-
ros yra Uredinales teleutospory homologai. Jos Iytiniu atzvil-
giu nevienodos ir iSauganti i§ ju grybiena yra arba mo-
teriska arba vyriska. Bet tai yra fiziologinis, ne morfologi-
nis skirtumas (pies. 101). Pas Tiilletia bazidija (promicelis) ne-
padalinta j celes, ji yra vienceliné. Bazidijospores pailgos, ran-
dasi po keturias arba astuonias ant vienos bazidijos ir kopu-
liuoja po dvi darant bazidijos bebiidamos  (pies. 102).

Celiy susiliejimas, tai yra lytinis procesas, vyksta jvairiu
bidu. Ustilago Maydis grybiena parazituoja ant kukuriizy, jo
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celés turi po viena branduolj. Dviejy kaimyniniy celiy susiglau-
dimo vietoj pertvara isnyksta ir gauname vieny cele su dviem
branduoliais. Ustilago Carbo (pies. 101) ir daugumos kity Usti-
lago rasiy poromis susilieja sporidijos ir konidijosporos arba
promicelio celés arba iS jo iSaugusios grybienos celés. Tilletia
(pies. 102) sporidijos, prie§ atsiskirdamos nuo promicelio, su-
silieja poromis. 1§ ju iSaugusiu hify celés, antros eilés sporidi-
jos ir parazituojancios grybienos celés turi po du branduolius.
Ustilago violacea bazidijosporos kopuliuoja tiktai tuomet, kai
jos yra kile i§ skirtingy sporidijy. Tokiu badu Sis grybas turi
fiziologiskai diferencijuota gniuzula arba heterotali. I8
viso, kas tik ka buvo pasakyta, matome, kad pas Ustilaginales
celiy susiliejimas jvyksta arba grybienoje, kurios celés turi po
vieng branduolj, arba susilieja bazidijosporos po dvi. Branduo-
liy susiliejimas jvyksta chlamidosporoje; chromozomuy reduk-
cija jvyksta prie§ bazidijospory susidaryma.

Ustilaginales priklauso labai pavojingiems parazitams dél
to, kad jie parazituoja javuose; pav. Siaurinéje Amerikoje 1898
metais Ustilago Avenae (avizu kiilés) padaré nuostoliy apie
160 mil. lity sumai. Ohio provincijoje kvie¢iy kiilés padaré
nuostoliuy 2—3 mil. lity sumai. Laukuose Sie parazitai gali
sunaikinti nuo 36 iki 60% aviiy arba 2—5% mieZiy, arba
2—25% kvie¢iy. Danijoje Urocystis occulta sunaikina 29—
—40% rugiy. Ustilaginales randasi visame pasaulyje ir pri-
klauso kosmopolitiniams augalams. Juy iSsiplatinimas eina
greta javy iSsiplatinimo. Reikia paZyméti, kad Ustilaginales
grybai yra labai specializuoti, pav. Ustilago avenae arba avizy
killés gali parazituoti tiktai aviZose, mieziy kiilés parazituoja
tiktai mieZiuose ir t. t. Labai daZnai skirtumas tarp jvairiy
parazity yra tiktai fiziologinis, bet ne morfologinis.

Ustilaginales eilé skirstoma j dvi Seimas:

1 Seima. Ustilaginaceae (pies. 98—101) — kilieéiai, cha-
rakterizuojami tuo, kad chlamidosporos yra apskritos formos
ir promicelis susidaro i§ keliy celiu. Svarbiausi atstovai yra Sie:

Ustilago Avenae
Ustilago laevis

Ustilago nuda ir Ustilago Hordei parazituoja mieZiuose,
Ustilago Maydis parazituoja kukurizuose, Ustilago Tritici yra

} parazituoja avizZose.
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kvie¢iy parazitas, Ustilago Panici miliacei yra soros parazitas.
Ustilago Secalis — rugiy parazitas.

Neskaitant tiesioginio kenksmingumo javams, Ustilagina-
les kenkia dar ir gyvuliams, kurie suserga nuo apkréstyju Siau-
dy pasaro. Su tais parazitais -kovojama beicavimo keliu, tai
yra javy séjamieji gridai yra mirkomi CuSO, tirpale arba for-
maline, arba tam tikruose patentuotuose skyséiuose (pav. ge r-
mizanas, uspulunas), kurie uZzmusa visas ant gridy
esancias sporas,

Pies. 101. Ustilagi-
naceae. Ustilago Car- 4
bo. 1. Bazidijosporu
kopuliacija. 2. Dvi Pies. 102, Tilletiaceac.
virs viena kitos esan- Tilletia Tritici: 1. Ba-
éios bazidijos celés zidijosporu kopuliacija.
susilieja j cele su 2. Chlamidospora su ba-
dviem branduoliais. zidija (promicelis) ir Piei. 103. Tremella-
3. Dvejuy bazidijy ko- bazidijosporomis (spori- les. Tremella lutes-
puliacija. dijos). cens: bazidija.

2 Seima. Tilletiaceae — kvietkiilieéiai. Sios Seimos atstovai
turi tiktai viencelinj promicelj su ilgomis sporidijomis (bazidi-
josporomis) galuose, kurios kartais susilieia poromis; i§ juy
iSauga hifai, kurie duoda daugybe sporidiju. PaZymésime’
Tilletia gentj, pav., Tilletia Tritici ir Tilletia loevis, kurios
parazituoja kvieCiuose. Tilletia Secalis yra rugiy parazitas.
Urocystis occulta parazituoja rugiuose, bet ne rugiy mezginéje,

Augaly sistematika 13.
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kaip Tilletia ir Ustilago atstovai, o rugiy lapuose, makstyse
ir stiebuose ir isSaukia ant jy juodus bruoZus.

Ustilaginales yra organizmai, kurie yra prisitaike para-
zitiniam gyvenimui. Jie dél to Zymiai skiriasi nuo kity Basidio-
mycetes grybu. Vieni botanikai mano, kad ju bazidija yra ne-
pilna, pirminé bazidija, hemibazidija (pusiaubazidija) ir
dél to visa Sity gryby grupé, drauge su Uredinales, vadinasi
Hemibasidiomycetes. Kity, pav., G 4 umann’o, nuomone, tat
yra bazidija, kuri dél parazitinio gyvenimo jau paseno, pasi-
keité, tai yra metabazidija, nuo Zodzio meta — uz, to-
liau, kaip tikra bazidija.

Eilé D. Tremellales — Zilrytiniai.
(Pies. 103)

Seima Tremellaceae — Zitirytie¢iai. Tremellales yra kaip
ir lygiagrete Auricularialés gryby Saka ir skiriasi nuo ju tik-
tai bazidiju forma. Sie grybai yra saprofitai arba med#y pa-
razitai. Vaisiakiiniai jvairios formos ir daZniausiai drebuéiy
konsistencijos, bet yra formy ir be vaisiakiiniy, sudaryty
vien tik i§ gryb.enos. Bazidija turi iSilgine pertvara, ant vir-
Saus randasi keburios sterigmos su keturiomis bazdijosporo-
mis. Be to, yra ir dauginimasis konidijosporomis.

Ezidia ir Tremella auga ant medziy stuobriy ir turi netai-
syklingos formos vaisiakiinius, Tremelladon gelatinosus
turi kriaukleliy pavidalo vaisiakiinius, kurie apacdioje yra
dygliuoti. Gyrocephalus rufus vaisiakiiniai raudonos spal-
vos, auga ant plivanc¢iy medZiy arba ant Zemes.

2 poklasé. Autobasidiomycetes arba Holobasiodimycetes.

PrieSingai Proto arba Phragmobasidiomycetes, Auto
arba Holobasidiomycetes turi bazidija nepadalinta pertva-
romis j celes; c¢ia bazidija sudaryta tik i§ vienos didelés celés
su keturiomis sterigmomis, ant kuriu iSauga po vieng bazidi-
jospora (pies. 103). Cia priklauso daugumas, taip vadinamy,
valgomyju kepuriniy gryby. Juy grybiena visuomet daugiame-
té. Ziemoja Zeméje arba augaluose. Dauginimasis charak-
teringas sag¢iy susidarymu ant grybienos (pusl. 195). Bazidi-
josporoms dygstant susidaro grybiena, kurios celés turi po
viena branduolj. Kuomet dvi jvairiy ly¢iy grybienos pasitaiko
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Salia viena kitos, dvi vegetatyvinés celés savo protoplastais su-
silieja, branduoliai gi pasilieka vienas Zalia kito, bet kol kas
nesusilieja (pies. 104—105). I§ gautos po susiliejimo naujos
celés iSauga nauja Soniné grybienos Sakelé, kurios celés taip
pat turi po du branduolius. Celése susidaro analoginés Asco-
mycetes kabliukams sagtys; i kiekviena sagti jeina vienas i§
dvieju branduoliy; jis dalinasi ir
vienas i3 naujy branduoliy pasilieka
sagtyje, kitas jeina j celés virsine.
Antras i§ senyjy branduoliy tuo tar-
pu pasidalina vél j du branduolius
ir vienas i§ jy taip pat eina j celés
vir§iine, kitas — j jos apatine dalj.
Tarp Siy celés daliy susidaro Zemiav
sagties viena pertvara, o kita pertva-
ra atskiria sagtj nuo likusios celés
dalies. VirSutiné celé gauna tokiu
biidu viena branduoliy pora i§ dvie-
ju skirtingos lyties grybieny. Bet Pied. 104, Phragmobasidio-
kadangi vienas i§ dviejy sagties "¥cetes: A—B Armillaria
branduoliy vél griita i apatine cele, "°/¢% A. Jauna bazidija
: > su dviem branduoliais. B.
§i vél pasidaro su dviem branduo- py branduoliai susilieja.
liais. Toks sagéiy susidarymas kar- C—D. Hypholoma appen-
tojasi kiekvienai celei besidalinant, diculatum. C. Bazidija;
ir tokiu biidu gaunama labai i§si- branduoliai dar ne peréjo
v i y : 2oz i bazidijosporas. D. Bran-
Sakojusi grybiena, kurlos. kiekviena Y SR
celé turi po du branduolius. Gry- bazidijospors.
biena gali ilgai gyventi ir augti ir
tik tam tikrose salygose i§ jos i3-
auga vaisiakiinis, kurio nebina tik pas FExobasidiomy-
cetales (pies. 107). Vaisiakiiniuose susidaro bazidijos su 4
bazidijosporomis ir tiktai bazidijoje vyksta dviejy kiekvienos
celés branduoliy susiliejimas.

)

Eilée A. Exobasidiomycetales — plikabuoziniai.
(Pies. 106).
Ezxobasidiacene Seima — plikabuozieéiai.
Tat yra grybai jau i§ Autobasidiomycetes poklasés, kurie
dél parazitinio gyvenimo labai redukuoti. Sie grybai neturi
vaisiakinio ir jy buozés pavidalo autobazidijos randasi vi-
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siSkai laisvai grybienos hifuose. Jie parazituoja kituose auga-
luose ir iSaukia jy organy deformacija, biitent: lapy hipertro-
fija, gumbelius ir t. t.

Exobasidium Vaceinii parazituoja Ericaceae Seimos atsto-
vuose. Jis turi himenj sudaryta i§ bazidijy ir i§ parafizy; yra
ir konidijospory.

Pied. 105. Hymenomycetales. Armilaria mellea. Sagéiy susidarymas
ir bazidiju iSsivystymas: 1. Sagties susidarymo pradzia. 2. Sagtyje ran-
dasi vienas i§ celés branduoliy. 3. Celés dalinasi pertvaru susidaryme ir
atsiskiria virsutiné, bazidijos celé, nuo apatinés celés. Sagtys susilieja
su apatine cele. 4. Bazidijos celés branduoliai susilieja. 7. Jauna ba-
zidija su keturiais bazidijosporos branduoliais; ant virSaus sterigmy

: uzuomazgos (st).

Eilé B. Hymenomycetales.
(Pies. 104—105 ir 107—111).

Hymenomycetales eciléje yra apie 11.000 rasiy, iS kuriy
apie 2.700 risiy gyvena Europoje. Tat yra kepuriniai grybai
su balta grybiena, kuri kartais gali iSaugti virvés pavidalo, gali
biiti labai stora ir gyventi daug mety. Tokios virvés, vadinamos
rizomorfos, daZnai biina ant pivanéiy medziy. Vaisiaki-
niai jvairaus pobiidZio, mésingos, odinés arba kams¢io konsis-
tencijos. Bazidijos be pertvary, turi po 4 sporas ant sterigmuy
Salia bazidiju randasi dar parafizai ir cistidai, tat yra padideé-
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jusios celés. Sporos numetamos nuo bazidijy osmotinio spaudi-
mo pagalba. Grybuose daznai biina raugy ir pieno suléiy. Hy-
menomycetales, kaip ir Mucoraceae, turi skirtingos lyties gniu-
Zulus, taip vadina-
mus, heterothal-
lus. Kuomet dvi
skirtingos grybienos
susitinka, ju vegeta-
tyvinés celés susilieja
po dvi ir i§ ju prasi-
deda nauja grybiena
su sagtimis. Sios gry-
bienos celés turi po
du branduolius, kuriy
susiliejimas jvyksta
tik bazidijy formavi-
mosi pradzioje. Ha-
ploidiné Hymenomy-
cetales fazé praside-
da bazidijoje (pies.
107) ir baigiasi, sag- Pies. 106. Exobasidiomyecetales. Ezobasidium
tims susidarant. Dip- Vacecinii: Skerspiiivis per Vaecinium stiebo
epidermj su parazito grybiena (m), su
bazidijomis (b) ir bazidijosporomis (bsp).

loidinéje fazéje gry-
bienos celés turi po
du branduolius ir
sagtis. Vaisiakiinis susidaro i3 diploidiniy celiy; lytiniy orga-
ny visiskai néra. Bazidijos sudaro vaisiakiiniuose sluoksnj, t. v.
himenj.

Sistematika pagrista vaisiakiiniy morfologija:

A. Himenio sluoksnis randasi ant visiS$kai arba dalinai
lygaus pavirsiaus:

a. Vaisiakiiniai odinés konsistencijos — Thelepho-
raceae Seima.
b. Vaisiakiiniai mésingi — Clavariaceae Seima;

B. Himenis randasi ant karpuoto, dygliuoto, vamzdéto
arba plokstéto vaisiakiinio pavirSiaus, daZniausiai
apatinéj jo puséj: _

a. Karpos arba adatos — Hydnaceae $eima,
b. Vamzdeliai — Polyporaceae Seima,
c. Plokstelées — Agaricaceae Seima.
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1 Seima. Thelephoraceae — karpinie¢iai. Vaisiakiinms
odinés konsistencijos; lygus himenis randasi paprastos formos
vaisiakiinio apatinéje puséje. Sie grybai sudaro ant medziy
plokséius kamscio konsistencijos grybienos suaugimus.

2 Seima. Clavariaceae — Zagariiniediai (pies. 108).
Siy gryby vaisiakiiniai meésingos konsistencijos, buozés for-
mos; himenis randasi iSsiSakojusiy arba paprasty vaisiaki-
niy pavirSiuje. Jie yra valgomi, kaip pav. Clavaria flavae ir
Clavaria Botrytis; ju auga ir Lietuvoje.

3 Seima. Hydnaceae — dyglutiediai (pieS. 109). Hime-
nis randasi vaisiakiiniu apatinéje puséje, ant karpy, spygliy,
danty arba ant Siaip jau netaisyklingos formos ifaugy. Ju vai-

Pies. 107. Basidiomycetes. Kepurinio grybo iSsivystymo schema. Plonos
linijos — haplofazé. Storos linijos — diplofaza.

siakiiniai yra paprasti, sudaryti tik i§ himenoforo arba sudé-
tingesni, kamsCio konsistencijos ir aukstesnés organizacijos,
dar aukstesniy raSiy — ské¢io formos. Pazymésime tiktai
Hydnwm imbricatum ir Hydnum repandum. Hydnum auga ir
Lietuvoje.

4 Seima. Polyporaceae — skylétbudés (pies. 110). Sie
grybai turi vaisiakiiniy apatinéje puséje vamzdelius ir angeles,
Kurios yra iSklotos himeniumi. Vaisiakiinis yra kepurélés arba
kanopes, refiau Zievelés pavidalo. PaZymésime sekandius
jy ‘atstovus: Boletus edulis — baravykas tikrasis. Yra daugybé
valgomyju Boletus rudiy. Polyporus gentis apima daugelj t.
vad. kempiniy, kurios gyvena parazitiSkai arba saprofitiskai
ant medZiy, kaip pav. Polyporus officinalis ant maumedziy,
Polyporus fomentarius arba Fomes fomentarius ant
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ivairiy kity medziy (duoda tikraja plsra). Merulius lacrymans
yra labai pavojingas medZio saprofitas, jis daZnai pasitaiko
namuose ir iS8aukia grindy ir mediniy sieny puvima ir net vi-
siska ju destrukecija. Jo himenis yra netaisyklingos formos ir

! randasi micelio pavirSiuje. Be to, yra micelio siiillai, kurie
nueina per medi labai toli. MedzZio apsikrétimas jvyksta sporo-
mis. Trametes Pini labai pavojingas puSies parazitas. Daeda~
lea quercina auga ant aZuoly.

Off. Fomes fomentarius duoda Fungus chirur-
gorum,.

Pies. 108. Clavariaceae. Clavaria Pies. 109. Hydnaceae. Hyd-
Botrytis. num repandum.

Polyporus officinalis duoda Agaricus albus arba
Fungus Laricis, Agaricinum ir Acidum aga-
ricinum.

5 Seima. Agaricaceae — lukstebudés (pies. 111). Aga-
raricaceae yra labai daug riiSiy. Vaisiakiiniy apatinéje puséje
jie turi daug ploksteliy, kurios yra iSklotos himeniumi. Kar-
tais ju visas vaisiakiinis jaunoje stadijoje yra apdengtas ap-
dangalu, kuris, grybui augant, plysta ir palieka tik kepurélés
pavirsiuje, kaip pav. pas Amanite arba musmirj; toks apdan-
galas vadinamas — velum universale arba volva.
Be to, gali biiti ir velum partiale, tat yra apdangalas,
kuris randasi tiktai grybu apatinéje dalyje ir grybui augant,
palieka aplink grybakotj kaip Ziedas — annulus. Aga-
ricaceae tarpe yra daug valgomujy, kaip pav. Psalliota campes-
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tris — Sampinionas, Cantharellus cibarius — voveruska, Lac-
tarius deliciosus, bet daug ir nuodingyjy atstovy kaip, Amani-
ta phalloides, Amanita muscaria — musmiris. Agaricus mel-
leus yra labai pavojingas medziy parazitas, turi dideles rizo-
morfas, bet gali gyventi ir saprofitiSkai. Rhozites gongylopho-
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Pies. 110. Palyporaceae. Polyporus ignia- Pes. 111. Agaricaceae.
riws:  skerspilivis per vamzdelius. Viduje Psalliota campestris >
Tarp  Skerspilivis per plokste-

matyti bazidijos su bazidijosporomis.

vamzdeliy hifu susipynimas.

ra yra skruzdZiy auginamas grybas,
Brazilijoje, turi grybiena i§ daugelio hify, kuri duoda konidijas.
Skruzdélés rengia iS lapy atatinkama grybui maitinti substrata
ir grybui augant nuolat apéda hify galelius, kurie dél to su-
storéja panaSiai j bulves. Tokias grybu bulveles skruzdélés.

vartoja maistui.

le. Pitvis per kepuraite.

h.-himenis su bazidijo-

mis; pl—plokstelé; b—
bazidija.

kuris gyvena pietinéje
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Eile C. Gasteromycetales.
(Pies. 112—113).

Siy gryby himenis randasi uzdaryty vaisiakiiniy viduje ir
sporos iSeina jam supuvus arba susprogus. Vaisiakiinis prime-
na tokiu biidu kai kuriy Ascomycetes vaisiakiinius. Viduje ran-
dasi sporogeninis audinys — gleba ir centralinis sterilinis
stiebelis — columella. Aplink yra apdangalas — peri-
dis, kuris gali bati gana sudétingas, i$ keliy sluoksniy. Gle-

Pies. 112. Gasteromycetales. 1—2. Seleroderma vulgare: 1. Bendras
vaizdas. 2. Bazidijos, 8. Lycoperdon gemmatum.

ba sudaryta i$ bazidijy. Subrendusios bazidijosporos turi iSvaiz-
da tamsiai rudy arba juody milteliy. Kartais gleboje randasi, be
to, steriliniai hifai, taip vadinamas capillitium. Bina
ir kameros iSklotos himenio sluoksniu, taip vadinamos
tramos.

Gasteromycetales auga Zeméje arba ant pavirSiaus mis-
kuose ir pievose, duoda mikoriza. Yra i viso apie 250 raisiy,
i8 kuriy paZymésime sekanc¢ias gentis: Lycoperdon (pumpo-
taukslis), Bowvista (kukurbezdis), Scleroderma (ankstené)
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(pies. 112). Ithyphallus impudicus (poniabuidé) (pieS. 113)
auga Lietuvoje, jo vaisiakiinis primena Helvellales (i§ Asco-
mycetes) vaisiakiinj, yra apie 15 em. auk$¢io, turi ilga
balta kotelj ir varpelio pavidalo rudai Zalia kepuréle, kuri su-
brendusi biina padengta gleivine mase su sporomis. Po kepu-
réle ant stiebo matyti dar velum — apdangalas. Jaunas vaisia-
kiinis, neturédamas tokio kotelio yra
trumpas, kiausSinio pavidalo ir ap-
dengtas dviguba luobele. Spory bren-
dimo metu kotelis iSsitempia, luobe-
lé sprogsta ir kepurélé su gleba is-
keliama i virSy. Tuo metu jis pra-
deda dvokti dvésiena ir tuo biidu pri-
vilioja vabzdzius, kurie iSneSioja jo
sporas.

Basidiomycetes apzvalga.

. Basidiomycetes grybai, kaip ga-
lima pastebéti, rodo aiskius giminin-
gus santykius su Ascomycetes. Pas
abejus susiliejimo procese vyksta tik-
tai celiy susiliejimas, branduoliai su-
silieja veéliau ir grybas tokiu badu
turi stadija, kurios kiekviena celé
turi du branduolius. Basidiomycetes
sagtys yra analogiskos Ascomycetes
kabliukams, tik pirmosios randasi
visose celése, tuo tarpu kai kabliu-

kai — tiktai askogeniniuose hifuo.

Pies. 118. Gasteromyceta- se. Po branduoliy susiliejimo prasi-
tales. Ityphallus deda asky arba bazidijy iSsivysty-
impudicus. mas ir po redukcinio dalinimo-

si gaunamos arba haploidinés asko-
sporos arba haploidinés bazidiospo-
ros. Bazidija yra tokiu biidu homologiné askui ir skiriasi nuo
jo tuo, kad jos sporos yra iSorinés, tuo tarpu, kai askosporos
susidaro jo viduje. Bet Basidiomycetes vaisiaklinis néra Asco-
mycetes vaisiakiinio homologas, kadangi jis susidaro i§ hify,
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kuriy celés turi po du branduolius, tuo tarpu, kai Ascomycetes
vaisiaklinis susidaro daugiausia i§ celiy su vienu branduoliu.
Charakteringas yra pas Basidiomycetes lytiniy organuy triku-
mas, bet daugelis Ascomycetes taip pat turi redukuotus lytinius
organus. Kadangi holobazidija daugiausia yra panasi j aska,
tai papraséiausi Hymenomycetales aréiausia stovi prie Zemiau-
siy Ascomycetes, tuo tarpu kaip Phragmobasidiomycetes dau-
giausia nuo jy skiriasi. i

Fungi imperfecti.

Fungi imperfecti arba nepilni grybai yra toki grybai,
kuriy dauginimosi biidas néra pilnai istirtas. Jie turi jvairios
formos konidijas, kurios kartais randasi charakteringuose vai-
siakliniuose. Bet jie neturi asky arba bazidijy ir dél to ne-
galima juy priskirti nei prie Ascomycetes, nei prie Basidiomy-
cetes. Galimas daiktas, kad tolimesni tyrinéjimai parodys, kad
Sie grybai turi askus arba bazidijas, bet galima tikéti, kad pas
kai kuriuos yra jvykusi apogamija ir askai arba bazidijos visai
yra iSnyke. Mums yra Zinoma daug Ascomycetes ir Basidiomy-
cetes, kurie ankséiau, kol nebuvo Zinoma jy asky arba bazidi-
ju stadija, buvo priskirti prie Fungi imperfecti (pav. Venturia,
Sclerotinia,).

Fungi imperfecti yra labai didelis skai¢ius; juy klasifika-
cija yra pagrista konidijy, konidijuy neséjy ir vaisiakiiniy for-
momis; ju yra daug ir Lietuvoje.

XI skyrius.

Lichenes -— kerpés.
(Pies. 114—117).

Lichenes arba kerpés yra visiems zinomi organizmai, ku-
rie randasi visur miSkuose ant medzZiy Zievés, ant akmeny,
uoly ir t. t. Tai néra savarankiSki organizmai, bet sudaryti
pusiau i§ grybu ir pusiau i§ dumbliy.
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buvo ir Zinomas botanikas de Bary. Bet truputj véliau B a-
ramnetzki’s surado, kad gonidés gali gyventi savarankis-
kai ir ne kerpiy kiine ir gali sudaryti zoosporas. Schwen-
der’as tvirtino, kad gonidés yra dumbliai, o grybas yra
dumbliy parazitas; tiktai R ein ke pagaliau nustaté simbioza
tarp gryby ir dumbliy. Rees’ui 1871 metais pasiseké rasti
steriliniy kerpiy sintezez. M&élleru’ui pasiseké iSauginti
kerpiy gryba be dumbliy iki piknidZiy susidarymo.

2. Morfologija.

Tokiu biidu dabar nustatyta, kad kerpés susidaro i§ dum-
bliy ir iS gryby. Tat yra specialiis kerpiy grybai, kuriy pa-
prastai laisvai gamtoje nebiina; tiktai pas Cora i§ Basi-
diolichenes grybas gali savarankiskai gyventi gamtoje, nesu-
sijunges su dumbliu.

Kerpés gali biiti labai jvairios formos. Juy gniuZulas va-
dinasi homeomeriniu, kada dumbliai randasi per visa
kerpiy kiing ir heteromeriniu gniuzulu vadinasi tada,
kai dumbliai susidaro kerpiy kime tiktai viename sluoksnyje
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(pies. 114). Tokiy kerpiy yra dauguma. Papraséiausiyjy for-
my grybo micelis gyvena dumbliy drebulinéje maséje, pav. pas
Collema, kuri gyvena Zeméje ir ant medZiy Zievés. Cia dumb-
lis yra Nostoc’o kolonija i§ Cyanophyceae kla-
ses, kuri yra apvilkta dideliu gleivés sluoksniu.
Tokios kerpés vadinasi drebulinémis kerpémis;
kitur vél grybas apipina savo hifais kiekviena
dumbliy cele. Homeomeriniy kerpiy forma nu-
lemia dumbliai; prieSingai, heteromeriniy ker- )
piy forma priklauso nuo grybo formos. Kerpés ::f' 1115,;”{::;’;;
gniuzulas vadinasi hipofleodiniu, kada ppyodes. Soreds.
kerpé gyvena augaly viduje ir endoliti-

niu, kada ji gyvena akmeny viduje; epi-

fleodimniu, kada kerpé gyvena ant augalo pavirSiaus ir
epilitiniu, kada auga ant akmens. Mes skiriame sekan-
¢ias kerpiy gniuzulo formas:

Zievés pavidalo kerpés,
Lapy pavidalo kerpés,
Kriimy pavidalo kerpés.

Kerpés gali biiti drebuc¢iy, odos ir mésos konsistencijos.
Be to, reikia pazyméti, kad kerpés turi ivairias spalvas ir tam
tikra speciale chemine sudétj. Pavyzdziui, yra jvairiy kerpiu
rigsciy.

Dabar pereisime j kerpiy dauginimasi. Kerpés turi, taip
vadinamas, soredes (pies. 115), tat gonidijy arba dumbliy
kriivelés, apsuptos hifais. Jos iSeina i§ kerpiy kiino tokiu
blidu, kad kerpiy Zievé perplysta, arba gniuzulo dalys visiskai
sujra pirmiau j soredes ir paskui j milteliy arba griideliy pa-
vidalo mase. Tas procesas yra analoginis gryby ir dumbliy
fragmentacijai. Be to, yra ir taip vadinamos izidés, Kkai
gniuzulo dalelés drauge su Zieve atplysta. Visi tie organai turi
savyje dumblio ir grybo elementus. Bet yra ir kity dauginimosi
biidy, kada dauginimosi organas sudarytas tiktai is grybo; toki
organai gali biiti labai jvairios formos ir gali visiskai atatikti
tam tikros grybu grupés dauginimosi organus.

Basidiolichenes, tai yra kerpés, kuriy grybai priklauso
prie Basidiomycetes klasés atstovy, turi Thelephoraceae Seimos
vaisiakiinius. Ascolichenes yra kepurés, kuriy vaisiakiiniai
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susidaro i8 Ascomycetes klasés atstovy; ju vaisiakiiniai gali
biti jvairios formos: atviri ploksti arba a potecés pas
Discolichenes, ir uzdaryti arba peritecés pas Pyrenoli-
chenes (pieS. 116.). Apotecés gali biiti ir ant koteliy, kurie
vadinasi podecijomis. Apvaisinima turi ne visos kerpés,
bet jeigu jis yra, tai vyksta sulig Ascomycetes III tipu. Askogo-
nai su trichoginais yra moteriski organai,spermogonés su
spermacijomis — vyriski organai. Po apvaisinimo su-
sidaro askogeniniai hifai su askais. Apogamijos atveju asko-

PieS. 116. Lichenes. 1. Skerspiiivis per Lecanora subfusca gniuzulg
su apotece. 2. Skerspiiivis per Pyrenothammion Spragueri gniuZulo
peritece.

geniniai hifai susidaro be apvaisinimo. Iki $io laiko nenustaty-
ta, kurios kerpés turi apvaisinima ir kurios neturi. I8 asko
iSeina sporos; ju susijungimas su dumbliais ivyksta jvairiu
blidu. Daugelio kerpiy sporos turi iekoti naujy dumbliy, kad
sudarius nauja kerpe; kity kerpiy dumbliai randasi himenyje
ir iSeina i jo kartu su sporomis. Kerpés labai retai teturi ko-
nidijospory neséjus, oidijosporas ir chlamidosporas, bet turi
piknokonidijosporas, t. y. maZas celes, kurios randasi, taip
vadinamose, piknidése (pies. 117).

Ligi Siol néra nustatyta, ar kerpés yra grynai simbioziniai
organizmai, ar jose grybas parazituoja ant dumblio; kai ku-
rie botanikai stengiasi jrodyti tokj parazitizma, bet kiti tvir-
tina, kad jo néra. Grybas gauna i§ dumbliy jam reikalinga
organing medZiaga; jis gali kartais jleisti haustorijas i dum-
blius arba gali, kaip saprofitas, suvartoti mirusias dumbliy
celes. Bet, i§ kitos pusés, ir grybas duoda dumbliams neorga-
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nine medziaga ir vandens, gal biit, i§ dalies ir organinj maista.
Endolitinés kerpés gali chemisku bidu ardyti uolas. Pas dre-
bulines kerpes dumblis apriipina visa organizma vandeniu,
pas heteromerines kerpes tam tikslui tarnauja ypatingi stori
hifai, kurie savo stora sienele absorbuoja vandeni. I§ tokiy
hify susidaro §iy kerpiy Zieve, be to, ju laidy yra ir gniuzulo
viduje. [PrieSingai, tie hifai, kurie randasi aplink dumblius,
nesiduoda suslapinami, todél, ir drégnam orui esant, oras prie
dumbliy gali laisvai prieiti. Kartais tam tikslui tarnauja spe-
cialios neSlampamos vagelés, kuriy hifai taip pat nesiduoda
suslapinami. Hify neSlampamumas priklauso nuo tam tikry
kerpiy riagsiy, kurios randasi kristaly formoje ant hify pa-

Pied. 117, Lichenes: Piknidés. 1. Sticta herbacea. 2. Plastysma
fahlunense.

virsiaus. Kerpés gali isdziati ilgam laikui ir absorbuoti van-
dens garus iS oro.

Kerpés randasi miSkuose, ant akmeny, ant medZiy, ant
Zemés ir turi didelés reikSmés gamtoje. Kerpés gali gyventi to-
kiose vietose, kur kiti augalai negyvena. Grybai duoda sub-
stratg ir vandenj dumbliams, dumbliai gi duoda organine me-
dziaga grybams ir tokiu biidu susidaro simbiozinis organizmas
— kerpés, kurios gali apsigyventi kity organizmy negyvena-
mose vietose. Kerpés prirenka ¢éia humuso ir parengia kitiems
augalams derlinga dirvozemio sluoksnj, ypatingai samanoms.
Kai kurios kerpés yra naudingos ir Zmonéms, pav. Lecanora
esculenta ir Gyrophora esculenta dykumose vartojamos kaipo
maistas ir vadinamos ,,mana*. Cetraria islandica yra vartoja-
ma kaipo vaistas, vadinamas Lichen islandicus. Cla-
donia rasys yra naudojamos kaipo paSaras Siaurés elniams,
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kaip pav. Laplandijoje ir Samojedy tundrose. I§ Rocecella mes
gauname lakmusa ir Orseille dazus. Ne visy kerpiy gniuZulas
anatomiskai diferencijuotas, bet daugiausia tokia diferencia-
cija yra. Tokiais atvejais jis turi tampry odinj sluoksnj arba
zievés sluoksnj ir pury pagrindinj audinj arba Serdies sluoksnj.
Kai kurios kerpés turi ir iSvir§inj sluoksnj i§ hify su storomis
sienelémis. Dumbliai, kurie sudaro kerpes, gali biti i§ jvairiy
Seimy — i§ Chroococcales, Gloeosiphonales, Pleurococcaceae,
Chroolepidaceae — taigi i§ Schizophyceae ir i§ Chlorophyceae.
Kerpiy augimas yra nuolatinis ir sustoja tiktai dideliy Saléiy
ir dideliy sausry metu.

3. Kerpiy sistematika.

Kerpiy sistematika pagrista grybo vaisiakiiniu ir iSorine
morfologija. Mes skiriame:

I. Ascolichenes.

Jos susidaro i§ Ascomycetes gryby ir i§ dumbliy.

1. Pyrenocarpeae.

Grybas su uzdarytais vaisiakiiniais i8 Pyrenomycetes
eilés, dumblis — Pleurococcus. Yra daug Seimy:
Verrucariaceae Seima. Ant uoly gyvena Verruearia rasys.

2. Gymnocarpeae.

Vaisiakiinis atidarytas, t. v. apotecé; grybas i§ eilés Dis-
comycetes. Cia priklauso dauguma kerpiy su daugybe Seimy.

Seima Roccellaceae. Roccella (Orseille) duoda lakmuso
ir pavadintus ,,Orseille” dazus. Ji gyvena tropiky ir subtropiky
krastuose ant uoly.

Seima Usneaceae — kedenieéiai. Usnea auga ant medziy,
pilky barzdy pavidale.

Seima Cladoniaceae — Siauriediai. Krimeliy pavidalo
kerpés, auga miskuose; Cladonia genties yra daug risiy, pav.
Cladonia rangiferina, kuri tarnauja Siaurés kraStuose kaip
pasaras elniams, auga gausiai ir Lietuvoje. Taip pat auga
Lietuvoje Cladonia alpestris, Cladonia silvatica, Cladonia coc-
cifera ir t. t.
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Seima Stictaceae — platuzietiai. Lapo pavidalo kerpés.
Lobaria (Sticta) pulmonaria auga visuose Lietuvos miskuose
ant medZiy Zievés ir buvo seniau vartojama vaistinése kaipo
vaistas.

Seima Peltigeraceae — meSkapédziai. Lapo pavidalo ker-
pés. Pelligera auga miskuose.

Seima Theloschistaceae — lapo pavidalo kerpés. Xantho-
ria parietina geltonos spalvos kerpé, auga visur Lietuvoje ant
medzZiy ir tvory.

Seima Lecideaceae — skyriediai. Gniuzulas Zievés pavi-
dalo — heteromerinis; dumblis Pleurococcus. Lecidea gen-
ties riiSys auga ant uoly arba ant medZiy zievés. Rhizocar-
pon geographicum su geltonos spalvos gniuzulu auga kalnuose
ant akmeny ir daZnai primena savo forma geografinj Zemélapj.

Seima Lecanoraceae — lekanorieéiai. GniuZulas Zievés
pavidalo. Dumblis viencelinis i§ Chlorophyceae. Lecanora gen-
tis turi daug rasiy, auganéiy ant akmeny, ant Zemés pavir-
Siaus ir ant medZiy Zievés. Lecanora esculenta i$ ryty krasty
ir Siaures Afrikos stepiy yra valgoma kaipo mana.

Seima Parmeliaceae — keZietiai. Gniuzulas lapo arba be-
veik kriimo pavidalo, dumbliai — vienceliniai Chlorophyceae.
Parmelia genties risys gyvena ant medziy Zievés ir ant akme-
ny. Cetraria islandica (Islandijos samanos) yra vartojamos
kaipo vaistas (Lichen islandicus). Ji gyvena sausose
vietose Siaurés Europoje; daznai pasitaiko ir Lietuvos smil-
tynuose ir pusynuose.

Off. Cetraria islandica duoda Lichen islandicus,
Lobaria pulmonaria duoda Herba Pulmonariae arbo-
reae, kuris dabar yra tiktai liaudies vaistas.

Il. Basidiolichenes.

Sios kerpés susidaro i§ Basidiomycetes gryby ir dumbliy.
Jos auga tiktai atograzy krastuose. Cora pavonie auga visur
atograzy kraStuose ant Zemés arba ant medziy. Grybas yra
i§ Thelephoraceae Seimos ir kartais gali augti be dumbliy, bet
drauge su dumbliais i§ Chrooccaceae Seimos sudaro Kker-
pe. Jeigu grybas auga simbioze su Scyionema i§ Cyanophy-
ceae ir vyrauja grybas, tai kerpé turi vienokiag forma, bet jeigu
vyrauja dumbliai — kerpés forma vél kitokia.

Augaly sistematika 14.



— 210 —

B. grupé. Cormophyta — stiebiniai,

Cormophyta yra antras didelis augaly skyrius. PrieSingai
negu Thallophyta, jie visuomet susidaro i daugelio celiy ir
morfologiniu atZvilgiu yra labai sudétingi ir diferencijuoti.

Cormophyta turi stieba, turi lapus, Ziedus, arba Ziedy
pavidalo organus, Saknis arba rizoidus. Taip pat ir vidu-
jiné Siy augaly struktiira, jy anatomija, skiriasi nuo Thallo-
phyta. Cia yra jvairiy r@diy audiniy — epidermis, kutikula,
asimiliacijos, taupomasis, mechaninis, pravedamasis ir kiti au-
diniai. Yra jvairiy rasiy indy kileliy; tik pas paprasciausius
Bryophyta ju vieta uZzima mazai diferencijuoty celiy elementas,
bet su ta padia funkcija, kaip indy kileliai. Teisybé, pas kai
kuriuos Thallophyta, pav. Phaeophyceae, mes matome tam
tikra gniuzulo iSorine ir vidujine diferencijacija. bet niekuomet
jos negalima lyginti su Cormophyta diferencijacija. Cormo-
phyta pavadinti nuo cormos — stiebas, kadangi visi Sie
augalai turi aiSkius stiebus, kuriy neturi Thallophyta. Daugu-
ma Cormophyta yra sausumos augalai, dél to ju dauginimasis
pritaikintas ir vyksta sausumoje; tik pas kai kurias grupes
apsivaisinimas reikalingas vandens — lietaus, rasos ir t. t.
Pas aukstesnius ir Sitas laikinas vandens buvimas yra nereika-
lingas. SarySy su Situo gyvenimo biidu sausumoje galima isais-
kinti Cormophyta organy diferencijacija, darbo pasiskirstyma:
gyvenimas sausumoje, pav., isSaukia indy kiileliy iSsivystymga,
per kuriuos nuo Sakny j kitus organus eina vandens srové ir,
atvirkéiai, is lapy eina asimiliacijos produktai. Bet yra Cor-
mophyta tarpe ir vandens gyventojy, pas kuriuos matome vél
organy ir viso kiino redukeija.

Cormophyta kilmé neZinoma. Buvo daryti bandymai su-
jungti papraséiausj Cormophyta su Coleochaete dumbliais arba
su Phaeophyceae, arba su Charophyceae. Panasumas be abe-
jojimo, yra, bet yra ir skirtumy. Gal biit panaSumas yra tik
lygiagrefio iSsivystymo rezultatas.

Cormophyta turi generacijy pasikeitima su gametofitu ir
sporofitu. Bet Sios generacijos yra ne vienodos — arba game-
tofitas yra didelis ir sporofitas maZas, arba atvirksé¢iai — spo-
rofitas gerai iSsivystes, gametofitas maZas. Tat yra visai ana-
logiskai kai kurioms sekcijoms i3 Thallophyta, pav., Phaeophy-
ceae. Pasiremdami Situo skirtumu tarp gametofito ir sporofito
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ir lytiniy organy struktiira, mes padalinsime Cormophyta j du
poskyrius su 4 skyriais, biitent:
B. I. Pogrupé: Archegoniata — archegoniniai augalai;
I. skyrius: Bryophyta — samanos,
II. skyrius: Pteridophyta — sporiniai induoéiai,
B. II. Pogrupé: Anthophyta — Ziediniai, arba Sperma-
tophyta — sékliniai,
III. skyrius: Gymmnospermae — plikasékliai,
IV. skyrius: Angiospermae — gaubtasékliai.

B. | pogrupé. Archegoniata — archegoniniai augalai.

Generacijy pasikeitimas aiSkus — gametofitas yra didelis
arba mazas. Ant gametofito randasi archegonés arba makro-
gametangés, t. y., moteriski organai, kuriuose randasi kiausiné-
liai, ir anteridés, arba mikrogametangés, t. y., vyriskieji orga-
nai. Sie organai aprasyti toliau kiekviename skyriuje. Mes
daliname Archegoniata i du skyrius.

l. skyrius. Bryophyta — samanos.

Samanos yra organizmai, kurie turi labai aiskius genera-
cijy pasikeitimus. Jy gametofitas susidaro visuomet i§ daugelio
celiy, ir daznai suskirstytas | protonema, arba pro-
daigij, kuris yra gniuzulo formos, ir j pati samanos augalg,
kuris daZniausiai turi stiebelj ir lapus. Sakny vietoje yra pro-
tonemos dalis, arba taip vadinami rizoidai. Indy kileliy
arba visai méra, arba jie labai paprasti. Gametofitas iSsivysto
tokiu biidu, kad virSutiné celé skirstosi i segmentus. Gameto-
fito dauginimosi organai randasi: anteridés, arba vy-
riskieji organai ant anteridZiy neséjy, archegonés, arba
moteriskieji organai — ant archegoniy neséjy. Visi Sie organai
iSauga ant tam reikalui skirty Saky, kurios Zymiai skiriasi nuo
vegetatyviniy S8aky. DaZnai archegonés ir anteridés yra ap-
suptos specialiais dengiamaisiais lapeliais.

Archegonés yra butelio formos organai, kurie turi
pilveli ir kakleli. Pilvelis susidaro i§ centrinés celés, ir i
sienelés, sudarytos i§ vieno arba daugelio sluoksniy. Centriné
celé pries apsivaisinima dalijasi j kiauSinélj ir j pilvelio kanalo
celee. Kaklelis yra pailgas ir turi sienele i§ vieno celiy
sluoksnio ir kaklelio kanalo celés, kurios véliau pavirsta i glei-

véta skysti.
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Anteridés yra apskritos, elipsoidinés arba buozés
formos organai, turj sienele i vieno sluoksnio celiy, ir
centrinj audinj, kuris susidaro i§ spermatozoidy mo-
tiniS8ky celiy. Spermatozoidai turi pailgos formos branduolj,
citoplazmos liekang ir prieSakini gala i§ protoplazmos. Be to
jie turi du Ziuzelius.

Tarp anteridziy ir archegoniu daznai randasi steriliniai
sitilai — parafizos.

Sporofitas, arba sporogoné iSauga i§ apvai-
sinto kiausinélio ir maitinasi i§ gametofito. Tokiu biidu sporo-
fitas yra ne savarankiSkas, bet kaip ir parazitiskas augalas.
Jame néra pasiskirstymo i lapus ir i stiebelius; jis sudarytas
i§ papédés, ilgo kotelio ir dézutés. DézZuté jaunoje stadi-
Joje susidaro i§ sienelés iri§ archesporio, arba
1S spory motiniskuy celiy. Sporos susidaro po keturias i§ kiek-
vienos motiniskos celés ir turi endospori tai yra viduji-
nj shluoksnj ir ekzosporj — iSorini sluoksnj, kuris savo
ruoztu skiriasi i du sluoksnius — exine ir perine.

Dézutei atsidaryti ir sporoms iSsiplatinti tarnauja jvai-
rios priemoneés, skirtingos ivairiose samany grupése. Sporos
iSsiplatina véjo pagalba.

Gametofitas reikalingas vandens buvimo, kadangi sper-
matozoidai tegali judéti tik vandenyje, taigi ir apvaisinimas
gali jvykti tiktai vandenyje, pav., lietaus arba rasos vandenyje.
Sporofitas gali nereikalauti vandens, jis daZnai gyvena visai
sausose vietose, jo sporogoné atsidaro sausam orui esant. Kai
kurios samanos ta¢iau visa laika gyvena vandenyje.

1 klasé. Musci — lapuotosios samanos.
(Pies. 118—122).

Musei sitilinis prodaigis (protonema) vra gerai iSsirutu-
liojes, iSsiSakojes, daugmetinis arba trumpalaikis. Jis turi chlo-
rofila ir leidZia bechlorofilinius rizoidus i Zeme. IS Soniniy
svarbiausio sifilo atskiry celiy iSsipiitimo, arba i§ jo pagrindi-
niy celiy, iSsivysto pumpuréliai, duodantieji nauja samanos
augala. Sis iSsipiitimas atsiskiria skersine pertvara, paskui
duoda viena arba dvi stiebelio celes ir viena sustoréjusia galine
cele, kuri, po tolimesnio dalinimosi duoda trikampe piramidine,
jauno samanos augalo virsiining cele. Retai kada i§ protonemos.
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teiSauga tik viena samana, daZniausia jy biina daug. Dél to sa-
manos ir auga grupémis, sudaro veja. Stiebas blina labai jvai-
raus ilgumo, iSsiSakojes arba neiSsiSakojes. Histologiniu at-
zvilgiu matome didele jo diferencijacija; ¢ia yra beveik visi
aukstesniyjy Cormophyta audiniai. Yra mechaniniy elementy,
yra asimiliacijos audinys, yra odelé, rizoidai, yra elementy,
kurie praveda asimiliatus ir vandeni ir susijungia i paprastus.

PieS. 118. Musci. Catharinea undulata: Skerspiiivis per centrinio
stiebelio dalj. v.—vandens iZneSiojamieji elementai (hadromas); kr.—
parenchima su krakmolu; 1.—baltymus iSnediojantieji (leptomo) elementai.

kiilelius. Kai kurios samanos turi dalis, kurios primena auks-
tesniyju augaly ksilemg ir floema. (pies. 118).

Lapai yra labai diferencijuoti ir jvairios formos. La-
pu prisegimas prie stiebo beveik visuomet yra spiraliskas.
Mes skiriame jvairios formos lapus — apatinius stiebo lapus,
ir dengiamuosius lapus; lapai daZnai turi jvairaus ilgumo
plaukelius, Zvynelius, dantukus. DazZnai biina viduriné lapy
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gysla i§ medienos ir karnienos pavidalo elementy; kai kuriy
lapy krastai turi sustoréjimus.

Dauginimosi organai (pies. 119) yra anteridés, ku-
rios randasi stiebeliy virSinése ir, kartais, tarytum, stiebeliy
sonuose. Archegonés randasi visuomet stiebeliy virsa-
nése. Apie Siy organy struktiira buvo pasakyta anksciau.
Sporogoné yra labai jvairios formos (pies. 120). Ji turi
apacioje papéde, aukSéiau yra seta, arba stiebelis ir vir-
Suje randasi dézZuteé. Dézuté turi sienele, viduryje yra
columella, arba stulpelis (iSimtis tiktai yxa Archi-
dium gentis, kurio dézuté stulpelio neturi), ir aplink stulpeli
spory audinys arba maidelis. Visi Sie organai yra
sporofito padaras ir tiktai pas Sphagnrales ir Adreaeales seta ir
papédé yra kilusios i§ gametofito. Mes tada kalbame apie
pseudopode, arba metikra papéde. Aplink déZute randasi
apdangalas, kuris susidaro i§ archegonés sienelés ir kartais
lieka kaip kepurélé, taip vadinama calyptra. Dézuté gali
atsidaryti jvairiais biidais, pav., stogelio, Ziedo, arba danteliu
pagalba. DaZnai aplink déZutés angele yra Ziedas i§ danty, taip
vadinamas peristomas, kuris gali biti labai jvairios for-
mos ir turi reikSmés samany sistematikoje.

Sporogoné yra anatomiskai labai diferencijuota; stiebely-
je yra indy kiileliai ir mechaniSki elementai, vandeninis ir asi-
miliacijos audiniai.

Be dauginimosi spory pagalba pas lapuotasias samanas
yra kitas, vegetatyvinis, dauginimasis. Pav., gametofitas, ypaé
protonema, gali turéti ivairios formos Sakeles, pumpurélius,
kurie atsiskiria ir iSauga j naujus organizmus. Samanos labai
lengvai regeneruoja taip, kad kiekviena nupiauta samanos
dalis gali iSaugti i nauja samana.

Lapuotosios samanos, kuriy yra apie 12.000 rasiy, randa-
si beveik visame pasaulyje; ju néra tik jiros vandenyje. Ju
yra labai daZnai ten, kur néra kity augaly, pav., ant uoly ir
smélyje. Samanos labai dideliame skaic¢iuje randasi durpynuo-
se, pievose ir miSkuose, kur jos sudaro tankia dirvoZemio dan-
ga. Tropiky ir vidutiniame klimate samanos randasi ir kaip
epifitai. Fosiliniy lapuoty samany yra tik i§ terciaro periodo.
Senesniy liekany néra.
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Pies. 119. Bryales. Lytiniai organai. Mnium cuspidatum; 1 — arche-

gonés (ar) su parafizais (p). 2—5. Funaria hygrometrica: 2—>5a. Ar-

chegonés iSsivystymas. 5b. Skerspiiivis per kakleli. 6. Gemalas pilve-

lyje. 7—S8. Phascum cuspidatum: 7. Gemalo iSsivystymas. 8. Sporogo-

nés uzuomazga, dar apdengta archegonés sienele. 9. Polytrichum com-

mune: anteridés (an) ir parafizai (p). 10—12. Fontinalis: anteridés
iSsivystimas.
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Mes skiriame sekanéias lapuotyjy samany eiles: 1. Bryales, *

2. Sphagnales, 3. Andreaeales,
i§ kuriy didziausia eilé yra Bryales.

5p

Ko

Pies. 120. Bryales. 1—2. Polytrichum commune. 1. ISilginis pilivis per

sporogone. 2. Skerspilivis per sporogong: ko — columella, sp. — sporuy

maiselis su sporomis. d—dangtelis; Z—Z#iedas — annulus. 3. Dicranum:
peristomo danteliai.

1. Bryales protonema (pies. 118—120) sidliné ir
iSsiSakojusi. Dézuté turi stulpelj ir sporogenines celes. Nuo
kity lapuoty samany eiliy Bryales skiriasi savo dézutés issi-
vystymo biidu. Vystymosi metu ji duoda centrini endoteci
ir iSorinj amfitecj. IS pirmojo pasidaro sporogoninés celés
ir vidurinis sterilinis stulpelis (columella). Amfitecis duoda
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sienele. Dézuté atsidaro stogeliu (operculu m) ; yra Zié-
das —annulus, kepurélée — calyptra, ir stiebelis — s e-
ta. Be to, yra tokiy formy, kuriy stogelis atsidaro sienelés
perplySimu. Peristomas gali biiti paprastas, arba dvigu-
bas. Bryales klasifikacija pagrista sporogono morfologija, mes
skiriame dvi poeiles, biitent :

Pies. 121. Sphagnales: A. Sphagnum fimbriatum su sporogonémis.
B. Sphagnum squarrosum subrendusi sporogoné: ps—dangtelis; a—
archegonés sienelés liekanos; d—déZuté. C. Sphagnum acutifolium:
iSilginis pilivis per jaung sporogone; ps—pseudopodé; ko—columella;
sp.—spory maiselis su sporomis; a—archegonés senelés, ak—archegonés
kaklelis; spk.—sporogonés koja. D. Sphagnum balticum: lapas su di-
delémis vandens celémis (v) ir maZomis chlorofilo celémis (chl).

I. Archidiineae arba paprastos organizacijos samanos,
be columella; ju téra tik viena Seima.

II. Bryineae, kuriy yra 58 Seimos.
Bryineae mes skirstome i:

Acrocarpi, kuriy sporogonés randasi Sakeliy gale;
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Pleurocarpi, kuriy sporogonés randasi ant Sakeliy i§ Sono.

Svarbesnés gentys yra Polytrichum, auga durpynuose ir
sausose vietose, pav., Polytrichum commune, Polytrichum stric-
tum. Hypnum auga miskuose, Drepanocladus — pelkése ir pel-
kétose pievose; Dicranum auga miSkuose ir
durpynuose, Hylocomium — miskuose; Cerato-
don purpureus auga visame pasaulyje sausose
vietose, Mnium auga drégnuose miskuose ir t.t.

2. Sphagnales. (Pies. 121). Jy protonema
yra plokstelés formos ir Zalios spalvos;  ju
stiebeliai Sakojasi labai taisyklingai tokiu bii-
du, kad ties kiekvenu ketvirtu lapeliu iSauga
i§ stiebo atauga, kuri ¢ia pat dalinasi ir duoda
Sakuciy puokste, lapai neturi vidurinés gyslos,
stiebas be centrinio iSneSiojamyjy celiy ki-
lelio. Lapai susidaro i§ dviejy ridiy celiy:
chlorocistai — yra Zalios spalvos ce-
lés su chloroplastu; leukocistai — yra
bespalvés, be chloroplasty, labai didelés celés,
kuriy uzdavinys yra siurbti vandenj. Jos turi
angeles, pro kurias jeina ir iSeina vanduo, ir
spiralinius arba zZiedo pavidalo sustoréjimus

Piek. 122. An- SPIFAIN
dreacales. And- Si€neléje. ;
reaea petrophi- Anteridés yra apskritos formos ant

la. ps—pseudo- ilgy koteliy. Sporogonés neturi priklau-
podé. c—ealyp-  ganéio sporofitui stiebelio (seta), bet jo vieto-
tra; spk —spo- 54 v t.v. pseudopodé, t. y. gametofito
rogonés kojele. e ’ P T L
gy kilmés kotelio pavidalo, be lapu virSutiné stie-
bo dalis, i kurio virsiing jau yra jaugusi sporogo-

nés-papédé. Sporogoninés celés iSsivysto ne iS endotecio, kaip
pas Bryales, bet i§ amfitecio, t. y. i§ iSorinio sluoksnio. Viduji-
né sporogonés dalis — endotecis, duoda tik collumella, kuri nei-
na per visa dézute nuo pagrindo iki stogelio, bet baigiasi jau
dézutés vidury. Kepurélés (calyptra) néra, néra ir peristomo.

Sphagnales eilés téra tiktai viena Seima — Sphagnaceae
— kiminieéiai. Sphagnum yra baltos, raudonos, Sviesiai Zalios,
arba ir rudos spalvos samanos, randamos visame pasaulyje, i3-
skiriant poliy krastus. Jos daugiausia auga mne atograZu
Salyse, bet Siaurés pusrutuly, ypatingai durpynucse, taciau la-
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bai vengia kalkingo vandens. Jos sudaro taip vadinamus ,,auks-
tus durpynus* ir technikiniu atzvilgiu duoda geros rii§ies durpes.
Sphagnum nuolat auga durpynuose j auksti, tuo tarpu kai jo
apatiné dalis virsta durpémis. Sphagnum durpés yra varto-
jamos kurui, o padios samanos — kaip izoliacijos medZiaga
arba dezinfekcijai, Sphagnum taip gerai siurbia atmos-
feros drégme, kad Sios drégmés pakankamai esant, jie galéty
ir tokioje dirvoje augti, kur labai maa vandens téra, Ju reiks-
mé gamtoje yra labai didelé. Lictuvoje yra daug Sphagnum
risiy.

3. Adreaeales. (Pies. 122). Ju protonema iSsiSakojusi, siii-
liné arba kaspino formos. Jy stiebelis neturi centrinio iSne-
Siojamyjuy celiy kilelio. Sporogoné neturi nei setos, nei oper-
culum (stogelio), nei peristomo. Vietoje setos yra, kaip pas
Sphagnales, pseudopodés. Columella trumpa; dézuté atsidaro
keturiais, arba aStuoniais isilginiais plysiais.

Adreaeales yra labai nedidelés samanos, kurios gyvena
sausumoje ir yra rudos arba juodos spalves. Jos randasi kal-
nuose ir poliy krastuose ir auga ant uoly. .

2. klasé. Hepaticae — kerpsamanés,
(pies. 123—127).

Hepaticae arba kerpsamanés daugiausia auga drégnose
vietose, kai kurios ir vandeny. Jy struktiira dél to yra higro-
filiné ir retai kserofiliné. Gametofitas turi nedidele ir
neaiSkiai iSreiksta, labai redukuota, protonema. Sporofitas
turi, paprastai plokstelinio, arba dvisakiai iSsisakojusio
gniuZulo pavidala, arba yra panasus i lapuotyjy samany spo-
rofita, t. y., turi stieba ir lapus; tik lapai &ia visuomet biina
dorsiventraliskai sutvarkyti. Pas gniuzulo pavidalo kerpsama-
nes lapy visai néra, arba jie labai redukuoti. Apatinéje gniu-
Zulo puséje randame Zvynelius. Stiebuotosios Hepaticae yra
anatomijos ir morfologijos atZvilgiu paprastesnés uz lapuota-
sias samanas. Pas jas daZnai randame bulveles su atsargine
medZiaga, celes su aliejumi. Sporogonéje yra sporos ir
elateros, tat yra sterilinés celés, kuriy uzdavinys yra ati-
daryti sporofito déZute, maitinti sporas, isplatinti jas, ir t. t.
Dézuté atsidaro tuo biidu, kad jos sienelés sutriiksta i kelias
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dalis; rediau ji atsidaro stogelio pagalba. Columella teturi tik-
tai viena eilé — Anthocerctales.

Sporogoné ilga laika biina padengta kepuréle (calyptra).
Dazniausiai sporogoné plySta, kepurélé gi pasilieka stiebelio
pagrinde kaipo makstis, bet nepasikelia, kaip tat yra pas la-
puotasias samanas. Labai retai sporogoné visa laika palieka
apdengta gametofito sienele.

Archegonés iSauga gniuzulo virSsinéje arba nugaros
puséje. Anteridés retai kada biina gniuZulo virSinéje;
jos yra kiaus$inio, rutulélio, arba buozés pavidalo, ant ilgesnio
arba trumpesnio stiebelio.

Vegetatatyvinis dauginimasis vyksta ir pumpuréliy pa-
galba, kurie kartais randasi specialinose organuose.

Hepaticae klasifikacija pagrista gniuzulo ir sporogono for-
momis; bitent jyu yra sekancios eilés:

I. Auglys be lapy, arba su stiebeliu ir su lapais. Sporo-
gonas be columella — Jungermanniales.

II. Auglys be lapy, bet su audiniy diferenciacija. Spo-
rogonas be columella — Marchantiales.

III. Auglys be lapy. Sporogonas su columella — Antho-
cerotales.

Sulyg Wettstein’u Hepaticae yra kile i§ lapuoty sa-
many dél to, kad ju gametofitas yra labiau redukuotas uz
lapuoty samany gametofita. Gametofity redukecija, kaip mes
jau Zinome, yra bendras augaly reiskinys. Visos auksStesnés
organizacijos augaly grupés turi daugiau redukuotus gametofi-
tus, negu Zemesnés organizacijos. Tarp Hepaticae yra ir tokios
formos, kurios, gametofito redukcijos atzvilgiu, yra labai pa-
nasios j paparéius; tuo tarpu kai tarp Museci tokiy formy né-
ra. Bet kity botaniky nuomone, prieSingai, Hepaticae yra Ze-
mesnés organizacijos uz Musci.

Eilé A. Jungermanniales.
(Pies. 123).

Jungermanniales yra nedidelés samanos, kurios gyvena
Zeméje ir ant medzZiy liemeny; tropiky miskuose jos gyvena ir
ant augaly lapy. Kai kuriy rasiy stiebas yra plokséias, gniu-
zulo pavidalo, platus, pav., Pellia epiphylla, kity vél siauras



Pies. 123. Jungermanniales. 1. Nardia minor: iSilginis pitvis per stiebo
virsiine su sporogone. 2—4. Metzgeria conjugata. 2. Gmniuzulo dalis su
sporogone, anteride ir archegone. 3. Archegoniy grupé. 4. Vyriska
Sakele. 5—6. Marsupella Sprucei. 5. Bendras vaizdas. 6. Lapelis su
trimis anteridémis. 7. Riella helicophylla. 8. Leptolejeunia stenophy-
lla: augalo dalis su sporogone. 9. Frullania Ecklonii. 10. Jackiella japanica
su subrendusia ir nesubrendusia sporogone. 11. Lepidozia reptans su la-
pais. 12. Lepidozia Lindenbergii. 13. Lejeunia. 14. Frullania dilatata.
15. Frullania apiculata.
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issiSakojes, pav. Metzgeria furcata, kuri auga ant uoly ir me-
dziy. Bet daugumas Jungermanniales turi cilindrinius stieb.us
su dviem dorsaliniy ir viena ventraliniy lapy eilémis. Jy dau-
ginimosi organai neturi specialiy §iy organy ne$éju; sporogo-
nas su stiebeliu, jo viduje randasi sporos ir elateros. Sporo-
gonas atsidaro keturiy voztuvéliy pagalba. Jo sienelé sudaryta
daugiausia i§ keliy sluoksniy.

Si eilé apima kelias Seimas, i§ kuriy didZiausia yra Seima
Acrogynaceae. Lietuvoje taip pat auga nemaza Jungerman-
niales rasiy, pav., Plagiochile asplenioides, Lepidozia rep-
tans ir k.

Pies. 124. Marchantiaceae. Marchantia polymorpha. Skerspiivis per
virSuting gniuzulo dalj: Z—Ziotelé, as—asimiliacijos celés, t.—taupo-
mosios celés.

Eilé B. Marchantiales.

(Pies. 124—126).

Marchantiales gali biiti labai sudétingos organizacijos, bet
yra visuomet gniuzulo pavidalo. Jos auga virSininés celés pa-
galba. Dauginimosi organai paprastai atsiranda i§ tam tikry
gniuzulo daliy specialiuose, daznai kotuotuose, ty organy nesé-
juose. Sporogonés turi arba neturi stiebelio ir yra be stulpe-
lio. DéZutés sienelé atsidaro arba netaisyklingai suply$dama.
arba Ziedo pavidalo angele, arba dantukais. DéZutéje randasi
sporos; elateros blina arba nebiina; dézutés sienelé sudaryta is
vieno celiy sluoksnio,
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Pies. 125. Marchantiaceae. Marchantia polymorpha. 1. Gniuzulo dalis

su anteridZiy neséju (an) ir pumpuru (p). 2. Skerspiiivis per anteridziu

neséjo dali: a—anteridé, >—ziotelé. 3. Gniuzulo dalis su archegoniy ne-
Séjais. 4. Archegoniy neiéjas i§ apadios.
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Yra dvi Seimynos, biitent:

1. Seima Marchantiaceae — marsantiediai, Pies. 124—
—125. 1§ Marchantiaceae visoje Lietuvoje iSsiplatinusi Mar-
chantia polymorpha. Jos gniuzulas dvigubai iSsisakojes, per
vidurj turi gyslele. Apatinéje puséje yra Zvyneliai ir rizoidai,
virSutiné dalis turi rombo pavidalo plotelius, i$ kuriy kievienas
atatinka oro kamera su ziotele vidury. Tokia Zioteleé (pies. 124
susidaro i§ trumpo kanalo su sienele sudaryta i$ keliu sluoks-
niy po 4 celes kiekviename sluoksnyje. Kameros dugne randasi
sililinis asimiliacijos audinys i§ apskritos formos celiy su chlo-
rofilo gridais. Marchantiales gniuzulas turi ir taupomasias
celes be chlorofilo. Guiuzilo struktiira dorsiventralé. Virsu-
tinéj jo puséj randasi ypatingi organai su pumpuréliais ant
stiebeliy.

Dauginimosi organai randasi specialése Sake-
lése ir yra padalyti dvinamiu biidu. (Pies. 125). Vyriskos
Sakelés yra netaisyklingos plokstelés su stiebeliu, panaSios
i skétj; juy virSutinéje puséje randasi butelio pavidalo anteri-
dés, kuriose atsiranda spermatozoidai. MoteriS§kos §a-
kelés turi Zvaigzdés forma su devyniais spinduliais. Zvaigz-
dés dalis tarp spinduliy yra uZriesta aukstyn ir ten randasi
radialémis eilémis sutvarkytos archegonés. Kiekviena eilé yra
padengta graZiu apdangalu. Apvaisinimas jvyksta lietingu
metu. MoterisSkos zvaigzdés virsutinéje puséje randasi kapilla-
ry sistema, pro kuriuos spermatozoidai pasiekia archegones. I3
apvaisinto kiausinélio ifauga daugcelinis gemalas, kuris duoda
ovalinés formos sporogone.

Lietuvoje i§ Marchantiaceae Seimos dazniausia auga Mar-
chantia polymorpha, kuri yra, gal bit, i§ visu kerpsamaniy
daugiausia iSsiplatinusi. Ji auga visur drégnose vietose ant
Zemés pavirsiaus ir turi netaisyklingos formos plokséia gniu-
Zula.

2. Seima Ricciaceae — plonie¢iai. (PieSinys 126). Ric-
ciaceae yra rozetinés formos augalai; jy gniuzulas su paprastos
organizacijos ziotelémis arba visai be zioteliy. Dauginimosi
organai randasi i§ pradziy gniuzulo pavirsiuje ir tik paskui
perauga i audini. Sporogoné yra be stiebelio, neatsidaro tai-
syklingu biidu ir neturi savyje elatery.

Ricciaceae gyvena vandeny. Riccia fluitans auga Lietu-
voje tvenkiniuose ir stovinéiuose vandenyse,



PieS. 126. Ricciaceae: 1. Riccia Michelii. 2. Ricéiocarpus natans, 3.

Riccia canaliculata. 4. Riccia fluitans, vandens forma. 5. Riccia glauca,

subrendusi anteridé. 6. Riccia ciliata, skerspiiivis per gniuzulo viriine;

A—archegoné. a.—archegonés uzuomazga. b.—lapy liekanos. 7. Riccia
canaliculata, skerspiiivis per sporange

Eilé C. Anthocerotales.

(Pies. 127).

Ju gametofitas yra gniuZulo pavidalo, be lapy, su atza-
lomis. Celés turi daznai viena chromatofora; Ziotelés ir glei-
vétos angelés randasi apatinéje ir virSutinéje gniuZulo pusése.
Anteridés daZniausiai randasi idubimuose, archegonés yra
jauge j audinj. Sporogoné volelio pavidalo be stiebelio, bet
pritvirtinta prie gniuzulo tvirta kojele. Ji savo pagrindu auga
gana ilgai, turi sterilinj audinj (stulpelj) ir sienele, kuri atsi-
daro dviem pusém; yra taip pat Ziotelés ir elateros,

Augaly sistematika 15.
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Ju téra tik viena Seima — Anthocerotaceac — ilvaisiediai
— iSsiplatinusi visuose pasaulio krastuose.

Dabar pereisim j samany dauginimosi organy issirutulio-
jima. Anteridé issirutulioja (pieS. 128.) besidalinant tam
tikru badu vienai kuriai vegetatyvinio kiino pavir§iaus celei.
Pas Musci anteridé susidaro i vir§lininés celés segmenty. Pas
Marchantiales ir kitas Hepaticae, iSskiriant Jungermanniales,
anteridziy iSsivystymas bendrais bruozais vyksta taip. Pavir-
Sutiné celé dalinasi j ploksteliu pavidalo skersinius segmentus,
kuriy kiekvienas statmeniskomis kryzmiskomis pertvaromis
pasidalina j 4 celes. Situose kvadrantuose, tangentialiniy per-
tvary pagalba, atsiskira periferinés sieneliy celés nuo viduji-
niy; Sios pastarosios duoda spermatogeninj audinj. Anteridés
atsidaro celiy sieneliy sugleivéjimo ir iSbrinkimo déka. Jun-
germanniales anteridziy susidarymas Siek tiek skiriasi nuo ap-
rasytojo. Segmentai dalinasi j periferines anteridés sienelés
celes, ir i centrines celes, duodandias spermatogenini audinj.
Pas Anthocerotales, prieSingai, negu pas visas kitas Hepaticae,
anteridés atsiranda endogeniniai. Archegoné (pies 119)
taip pat iSsirutulioja i§ pavirSiaus celés. Pas Hepaticae Si
celé dalinasi j apatine cele, kuri duoda stiebelj, ir j virsSutine,
kuri dalinasi triju iSilginiy sieneliy pagalba i kelias celes, bii-
tent: tris iSorines ir viena iSvidine, i§ kurios gaunama centri-
né celé ir stogelio celé. IS iSoriniy celiy susidaro kaklelio ir pil-
velio sieneliy dalys. I3 centrinés celés gaunasi kaklelio kanalo
celés (4—R8), pilvelio kanalo celés ir kiauSinio celée. Pas Musci
pavirsiaus celé pasidalina j virsiinine ir kotelio cele. Pirmoji
duoda archegone tokiu biidu, kad susidaro tetraedriné virsani-
né celé, kuri pasidalina j: a. dangtelio cele, b. pirmykste cent-
rine cele.

IS dangtelio celés gaunama archegonés kaklelio celés ir
archegonés kaklelio kanalo celiy dalis. IS pirmykstés centri-
nés celés gaunama po pakartotino dalinimosi:

kiausinélio celé, pilvelio kanalo celé, kaklelio kanalo celé.
Sporangé iSsirutulioja sekancéiu bidu (pieS. 129).

Pas Marchantiales apvaisintas kiausinélis dalinasi skersai
ir iSilgai j 8 celes, ir radialiSkai j 16 celiy. IS tokiu bidu susi-
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dariusio gemalo apatinés dalies susidaro papédé ir trumpas ko-
telis, i§ jo virSutinés dalies susidaro dézuté, kurios centrinés
celés duoda archesporj. I5 archesporio dalies iSauga spory mo-
tiniskos celés, kita dalis lieka steriliska ir duoda maitinimosi
celes ir elateras. Pas Ricciaceae visos archesporio celés duoda
spory motiniskas celes.

F
Pies. 127. Anthocerotales: Pies. 128. Bryales. Funaria hy-
Anthoceros laevis su spo- grometrica: anteridZiy iSsivysti-
rogonémis. mas. A. UZuomazga skersai da-

linasi. B. Susidaro viritininé ce-

lé. C. Virsininés celés dalinima-

sis. D. Suskirstymas i sienele ir

i sporogeninj audinj. E, Tas pats,

bet pitivyje. F. Tolimesné stadi-

ja su sporogeniniu audiniu ir su
sienele.

Pas Jungermanniales kiausinélis dalinasi skersai ir apa-
tiné celé duoda siurbimo organg, virSutiné celé duoda papéde,
stiebelj ir dézute. Dézutéje randasi sterilinés ir spory motinis-
kos celés.

Anthocerotales sporogonés iSsivystymas yra artimas
Musci. Pas Sphagnales ir Andreaeales sporogoné yra apdengta
kupolo pavidalo archesporiu. Pas Bryales ji yra apdengta cilin-
dro pavidalo archesporiu. Gemalas yra pailgos formos, sudary-
tas iS skersiniy segmenty, kurie pas Sphagnales susidaro kiau-
Sinéliui skersai besidalinant, pas kitas lapuotasias samanas jie
susidaro tokiu btidu, kad kiausinélis pradzioje dalinasi skersai;
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paskui virSutiné celé duoda virSimine cele ir pagaliau susi-
daro i¥vidinis endotecis ir iSvir§inis amfitecis.
Archesporis susidaro tiktai pas Sphagnales kaipo daugiau is-
vidiné amfitecio dalis, pas visas kitas lapuotas samanas jis
susidaro kaip daugiau i§virSiné endotecio dalis ir teduoda tiktai

Pied. 129. Bryales, Funaria hygrometrica; sporogonés ilsivystymas:
A, B, iSilginis pitivis; zigotos pirmas dalinimasis; v.—virsininé celé.
C—E. Skerspiiivis. C. Suskirstymas | endatecj (e) ir amfitecji (a).
D. Tolimesnis dalinimasis. E. Senesné sporogoné: endotecyje pats iSorinis
celiy sluoksnis, archesporis, atsiskiria nuo columella. F. Skerspitvis
per archesporj (arch). G. Skerspiiivis per sporu motiniskas celes (m).

sporas. Samany anteridés ir archegonés yra homologiniai or-
ganai.

Samany filogenija maZai téra Zinoma. Jos ar-
Giausiai stovi prie Phaeophyceae, kuriy gametangés yra sa-
many anteridZiu ir archegoniy pirmtakiinai. Zemesniyjy sa-
many anteridés yra panaSios Phaeophyceae gametangéms. Rei-
kia paZyméti, kad Phaeophyceae generacijy pasikeitimas, pav.,
pas Dictyota yra homologiSskas samany generacijy pasikeiti-
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mui. Phaeophyceae tetrasporangés yra analogiskos samany
spory motiniSkoms celéms. Hepaticae turi dainai paprasta
gniuzula, kaip ir Phaeophyceae. Bet tarp samany ir Phaeo-
phyceae yra labai didelis ir skirtumas. Visi Phaeophyceae
yra jiiros organizmai; samanos, prieSingai gyvena saus u-
moje ir del to turi kita struktiira, pav., jos turi kutikulg,
kuriy neturi Phaeophyceae.

Il Skyrius. Pteridophyta — sporiniai induo&iai.

Pteridophyta — sporiniai induoéiai, turi dvi generacijas:
haploiding — gametofita ir diploiding — sporofita.

PrieSingai samanoms, ¢ia sporofitas yra visuomet didesnis
uz gametofita, kuris kartais yra visai mazas, vos ig keliy celiy.
Gametofitas susidaro i§ polaiskio arba prota-
lio, tat yra i3 paprasto gniuzulo, kuris biina arba Zalios spal-
vos su chlorofilu arba neturi chlorofilo ir biina lapo arba bul-
vés pavidalo. Jis yra gan mazZas ir teturi tiktai parenchimos
celes, kurios maitinasi per rizoidus ir po apvaisinimo iSnyksta.
Izosporiniy paparéiy polaiskis yra didesnis kaip heterospori-
niy. Ant polaiskio randasi anteridés ir archegonés.

Anteridés yra labiau redukuotos, kaip samany. Jos yra
visai jauge j polaiskj arba nedaug i3 jo teiSsikida ir turi iSvi-
dinés sienelés celes (kartais tik viena) ir centrinj celiy komp-
leksa, kuriame susidaro spermatozoidai. Spermatozoidas yra
spiralinés formos protoplazmos kiinelis su daugeliu, arba tik-
tai su dviem Ziuzeliais. Spermatozoidai susidaro i§ motiniskos
celés branduolio ir turi savo uzpakaliniame gale citoplazmos
liekana.

Archegonés labiau atatinka samany archegones, negu
anteridés, bet taip pat yra paprastesnés organizacijos. Arche-
gonés yra butelio pavidalo, jy pilvelis jauges i protonema,
tiktai kaklelis i$ keturiy celiy iSeina i virsy. Pilvelio sienelé
neaiskiai atskirta nuo aplinkinio audinio, kaklelio kanalo celés
redukuotos daznai iki vienos. Archegonés iSsirutuliojimas
vyksta tokiu budu, kad pavirSiaus celé pavirsta j motiniska
cele, duodanéia tris naujas celes, kuriy apatiné celé duoda ar-
chegonés pilvelj; virsutiné celé dalinasi kryZmiskai j 4 celes ir
isilgai | 4 celiy eiles ir duoda kaklelj. Viduriné celé dalinasi i
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apating, arba centring celg ir j virsutine kaklelio cele. Centri-
né celé duoda: pilvelio kanalo cele ir kiausinélj.

Kanalo celés véliau pavirsta | gleive. Spermatozoidai pri-
traukiami chemotaksiso biidu. Paparéiuvose: Salvinia, Equi-
setum, Selaginella, Isoetes, chemotaksiSska medZiaga biina
obuoliy ragstis, arba jos druskos, pas Lycopodium —
citrinos rugs8tis.

Sporofitas iSauga po spermatozoido susiliejimo su kiau-
Siniu. Apvaisintas archegonés kiausinélis duoda gemala, kuris
veliau duoda sporofita. Pas Lycopodiinae pasidaro gemalo
neséjas (suspensor), kurisjtraukia jaung gemala gilyn
i polaiskj. Kiausinélis dalinasi, taip vadinamos, pagrindinés per-
tvaros pagalba j dvi puses, ir gauname du celiy kompleksus, i3
kuriy apatinis, paprastai, duoda stieba ir lapus, kitas, virsuti-
nis, duoda kojele ir Saknis ir pas kai kuriuos, taip vadinama,
suspenspora. Paprastesniuose atstovuose dar nematoma tokio
aiSkaus susiskirstymo j stiebg ir lapus, kaip aukstesnés or-
ganizacijos augaluose. Visi Sie organai yra iSsivyste i§ virsiani-
nés celés, bet kai kada yra ir meristema kaip pas auks-
tesnius augalus. Anatominiu atZvilgiu taip pat matome ¢ia
aukstesne, negu pas Bryophyta, organizacija. Cia yra jvairiy
rasiy audiniy, yra induy kileliai be brazdo, kuriy dar néra pas
Bryophyta. Stiebas dél brazdo stokos negali antriniai susto-
réti; antriniai sustoréja tiktai I'soetes stiebas. Indy kileliai ran-
dasi Saknyse, stiebuose ir lapuose; jie daugiausia koncentrinés
struktiiros, daugiausia susidaro i§ tracheidy ir retai i$ indy.
Equisetum, taip pat Osmundaceae stiebas ir kai kuriy Polypo-
diaceae lapai turi kolateralinius indus.

Indy kiileliai dazniausiai yra Iydimi mechaniniy elementy
ir susidaro i$ dviejy daliy — medienos ir karnienos,
kaip pas Zieduoéius augalus. Jie yra atidaryti, be brazdo, arba
uzdaryti su brazdu, jais eina vandens ir asimiliaty srové. Pte-
ridophyta iSsivysto i didelius, daznai medzio pavidalo, organiz-
mus. Saknyse yra radialiniai kiileliai, kaip ir pas Zieduo-
¢1ius. Kopédiuoti indai Saknyse randasi tiktai pas Pteris aqui-
lina ir Athyrium filiz femina.

Pteridophyta asies organuose randasi trijy rasiy audiniy
kompleksai: centrinis cilinderis, Zieve, ir odelé.

Ant sporofito randasi sporangés, kurios yra dézutés
formos ir subrendusios atsidaro. Jos randasi lapuose arba pa-
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keistose lapy dalyse, re¢iau lapy paZastyse, arba, kaip pas Lyco-
podiaceae, aukséiau pazaséiy ant stieby. Pas Psilotum sporan-
gés randasi Sakeliy virSanéliy jdubimuose.

Lapus, ant kuriy atsiranda sporos, mes vadiname s p o-
rofilais; tropofilas yra lapas be sporangiy, kuris
tarnauja tik asimiliacijai. Sporofilai ir tropofilai biina arba
vienodi, arba visai skirtingi.

- Sporangés issirutulioja i§ vienos sporofilo epidermio ce-
lés, arba i3 celiy grupés. Pirmuoju atveju archesporis pradzioje
biina viencelinis, ir antruoju atveju daugcelinis. Archesporis su-
sidaro i¥ sporogeninio audinio iri§ sienelés (ta-
petum) sluoksnio, t. y. i§ turtingy plazma celiy. Sporangé tokiu
biidu susidaro i§ §iy daliy: sporogeninis audinys viduje, sienelé
(tapetum) ir sporangés sienelé i$ vieno arba keliy celiy sluoks-
niy — pavirsiuje. Sienelés (tapetum) celés, véliau, sporoms be-
brestant, iSnyksta. Jos tarnauja sporoms maitinti ir jy néra tik
pas Isoetinae ir Psilotinae. Sporos susidaro i§ sporogeninio au-
dinio celiy po keturias kartu, tat yra tetradomis. Sporos gali
biiti vienodo arba jvairaus didumo: didelés sporos yra m ak-
rosporos i8 ju iSauga moteriskas polaikis su archegone,
ir maZos sporos yra mikrosporos, i§ jy iSauga vyriskasis
polaiskis su anteridémis.

Makrospory makrosporangéje, susidaro nedaug, kartais
tiktai viena vienintélé, mikrospory mikrosporangése, priesin-
gai, iSsivysto labai daug.

Izosporiniai Pteridophyta yra toki, kurie turi vie-
nodos riisies sporas, heterosporiniai, kurie turi makro-
ir mikrosporas. Sporos turi sienelg i dviejy sluoksniy (exine
ir intine), i§ kuriy iSoriné daZnai yra su skuptiiromis. Ga-
metofitas ir sporofitas skiriasi, savo chromozomy skaiéiumi —
pirmasis yra haplostadijoje, o antras — diplostadijoje. Reduk-
cijos dalinimasis vyksta sporoms susidarant.

Pteridophyta klasifikacija pagrista gametofito ir sporo-
fito forma. Mes galime atskirti:

1 klasé. Psilophytinae.

2 klasé. Lycopodiinae — pataisiniai.

3 klasé. Psilotinae.

4 klasé. Equisetinae — asiiikliniai.
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5 klasé. Isoetinae — slepiSeriniai.

6 klasé. Filicinae — papartiniai.

7 klasé. Cycadofilicinae — Pteridospermae.

1 klasé. Psilophytinae.

(Pies. 130). Sie organizmai Zinomi tiktai i§ fosiliniy lie-
kany i§ siluro ir devono periody. Kai kurie jy neturi tikry
Sakny; auglys su stiebasakniais ir rizoidais neiSsiSakojes arba
dichotominiai iSsiSakojes, be lapy, arba su Zvynelio pavidalo
lapais, su vienu indy kileliu ir primena Lycopodium. Sporangé
cilindriné, izosporiné, Sakeliy virStnéje. Tat yra papraséiausi
i§ visy Pteridophyta, gali buti ir pirmieji sausumos augalai,
Zolés arba mazi medziai. Gametofitas neZinomas.

2 klasé. Lycopodiinae— pataisiniai.

(Pies. 131—135). Charakteringas yra visiems Lycopodii-
nae stiebo ir Sakny issiSakojimas ir paprasta - ju lapy forma,
kurie auga ant stiebo spiraliniu biidu ddeliame skai¢iuje ir yra
visai mazi. Spermatozoidai turi, prieSingai, kitiems Pterido-
phyta, du ZiuZelius, gemalas turi gemalo neséja arba su-
spensora, kurio pagalba jis jauga j polaiskj. Lycopodiinae
yra labai seni augalai, Zinomi jau i§ devono periodo. Akmens
anglies periode jie buvo geriau iSsivyste negu dabar. Dabar
jie yra tik nedidelés Zolés, bet ankséiau tai bata medziy. Juy
filogenezé néra zinoma.

Mes skiriame sekancias eiles:

A. Lycopodiales turi izosporas; spermatozmdal su dviem
Ziuzeliais. Seima Lycopodiaceae.

B. Selaginellales turi heterosporas; spermatozoidai su
daugeliu Ziuzeliy. Seima Selaginellaceae.

C. Lepidodendrales. Seimos Lepidodendraceae ir Sigilla-
riaceae.

Eilé A. Lycopodiales.
(Pies. 131—132).

Vienintélé Seima Lycopodiaceae — pataisie¢iai. Lyco-
podiaceae polaiskis (pies. 131) yra jvairios formos, ropés arba
volelio pavidalo, iSsiSakojes, arba bulvés pavidalo, reéiau siilo
formos. Jis gyvena saprofitiSkai, be, arba reéiau, su chlorofilu
ir turi mikoriza. Polaiskyje randasi anteridés ir archegonés.
Jis gali, be to, daugintis ir vegetatyviniu biidu — pumpuré-
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Pies. 130. Psilophytinae;

Mackiei.

2. Rhynia major su sporangémis,

augalo rekonstrukecija. 1—l1a. Asterozylon
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liais. Sporofitui (pie§. 132) augant susidaro suspensoras,
arba gemalo ne§éjas. Saknys susidaro véliau, kadangi
gemalas pradzioje maitinasi i§ polaiSkio. VirStininiy celiy vie-
toje Lycopodiaceae dazniausiai turi meristema. Stiebas ilgas,
iSsiSakojes, su centriniu indy kileliu, ksilema sudaryta is pa-
raleliy arba radialiy
ploksteliy arba i§ izo-
livoty tracheidy gru-
piy. Antrinio susto-
réjimo néra. Auglys
daznai diferencijuo-
jasi | stiebasaknj —
rizoma ir j sta-
¢ias dalis. Sak-
nys yra trumpos,
neturi virstininés ce-
lés, sakojasi dvisakai.
Lapai mazi, Zvyneliy
formos, su vienu in-
dy kileliu, ant stie-
bo sutvarkyti spira-
liskai, arba mentu-
riskai, plagiotropi-
nivose augliuose jie
atrodo dviejose eilé-
se, arba mnevienodo
didumo ir formos.
Sporofilai ir tropofi-
PieS. 131. Lyecopodiaceae. Lykopodium an- lai yra vienodi, arba
notinum: polaiskis su anteridémis (an) ir nevienodi. Sporan-
archegonémis (ar). gés didelés ir randasi

pavieniai ties pagrin-

du virsutinés lapy puseés, ir daznai sudaro varpu pavidalo spo-
rofilo neséjus. Jos daZniausiai inksto formos ir atsidaro isilgi-
niu plySiu. Sporos turi iSkilusia nugarélés ir plokséig trikam-
pio, arba piramidés formos, pilvelio puse. Lycopodiaceae vege-
tatyvinis dauginimasis vyksta trumpomis Sakelémis, kurios nu-
krinta ir iSauga i nauja organizma. Spermatozoidai su dviem
ZiuZeliais. Lycopodiaceae yra mazi augalai, jy yra apie 200 ri-
§iy, kurios auga dazniausiai miskuose, bet kai kurios auga kal-

.
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nuose, tundrose ir tropiky miskuose, yra ir epifity. Visa eilé
Lycopodiaceae auga ir Lietuvoje.

Lycopodium clavatum duoda Semen Lycopodii.
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Pies. 132. Lycopodiaceae. Lycopodium clavatum: 1

Polaiskis. 2. Po-
laiskis ir jaunas augalas. 3. Spermatozoidai. 4. UZdaryta anterideé.

5. Subrendusi atsidariusi archegoné. 6. Augalas su sporangémis, 7

Sporofilas, 8. Spora. 9. Jaunas poZeminis augalas he chlorofilo.
10. Anteridé.

Eilé B. Selaginellales.
(Pies. 133—134).

Seima Selaginellaceae — selaginiediai, priklauso hetero-
sporiniams Lycopodiinae, tai yra jie turi jvairaus didumo spo-
ras — makro- ir mikrosporas, i§ kuriy iSauga moteriskieji ir
vyriskieji polaiSkiai. VyrisSkasis polaiskis yra labai
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redukuotas, be chlorofilo, juo biina uZpildyta visa spora; jis
sudarytas i§ vienos arba dviejy polaiskio celiy, su viena, arba
dviem anteridémis ir daugybe spermatozoidy. Moteris-
kas polaiSkis taip pat neturi chlorofilo ir neiSeina is
savo sporos. Jame dar anksti jvyksta diferencijacija i sterile

Pies. 133. Selaginellales., Selaginells  selaginelloides: 1. Jaunas
augalas. 2. Sprogusi makrospora su moteriSku polaiskiu. 3. Skerspii-
vis per makrosporg ir polaiskj; g — gemalas.

ir | vaisingaja dalj. Archegoné dazniausiai teturi tik viena kak-
lelio cele. Po apsivaisinimo pasidaro gemalas su gemalo ne&éju.

Selaginellaceae turi rizoma, Sakojasi dviSakai, arba mo-
nopodialiskai. Pas stacias formas Saknys randasi stiebeliy pa-
mate, pas plagiotropines formas yra gausios adventyvinés Sak-
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nys, ir ta stiebo dalis, ant kurios randasi %aknis, isauga i pa-
ilga S8aknies neSéja — rizofora, kuris eina iki Zemés, ap-
saugoja Saknies uzZuomazga ir daZnai tarnauja kaipo stiebo
atrama. Antrinio sustoréjimo stiebas neturi.

Selaginellaceae sudaro vejas, arba kai kurie lipa, savo
keliy metry ilgio stiebu, ant krimy. XKai kurios kserofilinés
formos (pav., Selaginella lepidophylla i§ tropinés Amerikos)
gali iSlaikyti sausra kelis metus, juy lapy skrotelé nuvysta

rofily neséja. 1. — lieZuvélis. ma—makrosporangé. mi—mikrosporan-
gé. 2. Pitvis per mikrosporange; t—tapetum. 3. Pifivis per makrosporan-
ge; t—tapetum. f

ir esant lietui vél atsitaiso. Lapai yra Zvyneliy pavidalo ir su-
tvarkyti ant stiebo keturiomis eiléemis spiraliniu biidu, arba
kryzmai. Jy paZastyse randasi ligula, arba lieZu-
velis.

Sporiniai lapai arba sporofilai (pieS. 134) panasis j ne-
sporinius lapus, arba tropofilus, ir randasi ant varpy formos
sporofily neséjy. Sporofily paZastyse randasi sporangés; daz-
niausiai ant ty pa¢iy sporangiy neséjy randasi makro- ir mik-
rosporangés. Makrosporangeés dazniausiai turi keturias sporas,
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0 mikrosporangés — daugelj mazy spory. Vegetatyvinis dau-
ginimasis vyksta Sakeliy daliy pagalba, kurios nukrenta ir is-
auga | nauja augala; refiau dauginasi pumpuréliais. Kai ku-
riy riSiy apsivaisinimas jvyksta makrosporoms dar makrospo-
rangése tebésant.

Selaginella yra apie 500 rasiy, kurios auga daugiausia drég-
nose ir pavésingose vietose tropiky krastuose. Kai kurios ridys
auga ir Europoje.

Eilé C. Lepidodendrales.
(Pies. 135).

Lepidodendrales dabar ismire augalai, bet jie augo de-
vono, karbono ir permo perioduose ir, drauge su Calamaria-
les, sudaré svarbiausia ty laiky augalija. Tai buvo medZiai
iki 30 metry aukstumo, kuriy liemuo buvo iSmargintas nukri-
tusiy lapy Zymémis. Jie turéjo kambio sluoksnj ir galéjo antri-
niai storéti. Charakteringa dar ju labai stora Zievé. Jie jeina
i akmens anglies sastata.

Ju ‘yra dvi Seimos, biitent:

a. Seima. Lepidodendraceae. Lepidodendron liemuo turéjo
apie 30 m. aukStumo. Jis buvo masivinis arba tusé¢ias, arba su
Serdimi, Sakojosi dichotomiskai. Jis galéjo antriniai storéti. Jo
rombo pavidalo lapy Zaizdos yra spiraliskai sutvarkytos. Patys
lapai buvo pailgi, apie 15 em. ilgumo. Sporofilai buvo varpy
pavidalo Ziedynése, kuriy pagrinde buvo sporangés. Sporangé
turéjo makro- ir mikrosporas; polaiskis i§ sporos neigeidavo, bet
pasilikdavo uZdarytas sporoje. Lepidodendraceae dabar yra is-
mire, bet jy bita labai daug devono, karbono ir permo perio-
duose, tada jie sudaré didelius miskus. Dabar mes turime lie-
kanose tiktai nepilnus medZiy egzempliorius, daugiausia lie-
menis, i§ dalies lapus ir dauginimosi organus. Ivairiy risiy
liemeny gabalai turi pavadinimus Lepidodendron, Aspidaric,
Lepidophloios, Bergeria, Knorria; liemenys su atkritusiy spo-
rofily Zymémis vadinasi Halonia ir Ulodendron. Atskiri spo-
rofilai vadinasi Lepidostrobus. Bet mes nezinome, kuriam Le-
pidostrobus arba Halonia atatinka Lepidophloios, Bergeris ir
kitos liemeny risys.

b. Seima Sigillariaceae. Sigillariaceae yra medziai, kurie
dabar visiskai iSmire, bet kuriy liekany sutinkama karbono



Pies. 135. Lepidodendrales: 1. Restauruotas Lepidodendron su sporofily
nedejais ant Sakeliu galu. 2. Lepidodendron Vollbmannianum: stiebo
pavirSius su lapu zZaizdomis. 3. Lepidodendron Veltheimii; tas pats.
4. Lepidostrobus: 1iSilginis pitvis per sporofilyu ne$éja su makrosporan-
gémis (mi) ir sporofilais. 5. Lepidocarpon Lomaxi: iSilginis pitivis per
makrosporange su integumentum (i) ant pavirsiaus, giliau eina sporangés
sienelé (sp), sporu sienelé (s) ir viduryje protalis (p). 6. Sigillaria
elegans: stiebo pavirsius.
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periode. Jy liemeny pavirSius nusagstytas lapy Zymémis, ku-
rios yra SeSiakampiy formos ir sutvarkytos iSilginémis eileé-
mis. Lapai ylos pavidalo
1 m. ilgumo, 1 em platumo,
su ligula (liezuvéliu) vir-
Sutinéje puséje. Ziedai
konkorézio pavidalo, be-
tarpiskai ant liemens pri-
segti. Sporangés randasi
po viena sporofiluose ir tu-
ri jvairias sporas — mak-
ro ir mikrosporas. Lieme-
ny gabalai vadinami Sigil-
laria. Sporofily konkoré-
ziai vadinasi Sigillario-
strobus.

Selaginellales ir Lepi-
dodendrales charakteringa
yra ligula — lieZu-

§ vélis, kurj dar randa-
; 284" me ir pas Isoetinae klase.
Pies. 136. Psilotaceae. Psilotum tri- D€l to kai kurie botanikai
quetrum: 1. Habitus. 2. Sporangé ui- ir sudaro atskira klase —

daryta. 3. Sporangé atidaryta. Ligulatae, kuri apima Ly-
copodiinae (be Lycopodia-

les) ir Isoetinae. Pas Lycopodiinae matome gametofito (pro-
talio) redukeija ir peréjima izosporiniy formu 1 heterosporines.

3 klasé. Psilotinae.

(Pies. 136—137).

Seima Psilotaceae. Psilotaceae yra epifitai arba gyvena
turtingame humusu dirvoZemy; tat yra Zolés su mikoriza rizo-
muose (pieS. 137). Ju antZeminis stiebelis yra ilgas, su lapais,
dviSakai iSsiSakojes ir turi centrinius indy kilelius ir savo
pagrinde gali antriniai sustoréti. Aiskiy tarpubambliy néra.
Lapai yra paprasti su indy kileliais, arba be ju. Sporofilai
daZniausiai randasi pavieniui Sakeliy galuose; jie susidaro i
dviejy daliy ir turi savo virSutinés pusés pagrinde dideles spo-
ranges i§ dviejy, arba trijy skyriy. Sporofilas aiékiai skiriasi
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nuo tropofilo. Sporangése yra indy kiileliai, jos tapetum sluoks-
nio neturi, bet turi tarp motinisky celiy labai daug steriliniy
celiy, kurios, sporoms bebrestant, inyksta. Sporos, arba tikriau
izosporos, yra pupos pavidalo. Polaiskiai (pies. 137) yra ne-
dideli, nuo 2 iki 20 mm, cilindriniai, véliau isiS8akoje. Jie gy-
vena saprofitiSkai Zeméje. Archegonés ir anteridés

Pies. 137. Psilotaceae. 1—4; 6—7. Psilotum triquetrum. 1. Polaiskis.

2, 3. Anteridés. 4. Spermatozoidai. 5. Anteridé Zidrint iS virSaus.

6. Archegoné Zilirint i$ virSaus. 7. Pitvis per archegone. 8. Polaifkis,—
an—anteridés, ar—archegonés, r—rizoidai.

randasi tame paciame polaiskyje. Spermatozoidai su daugeliu
Ziuzeliy. Psilotinae yra nedideli reliktiniai organizmai, kuriy
kilmé dar néra isaiSkinta; sulig ju anatomija ir sulig sporan-
giy morfologija, jie yra artimi Sphenophyllales eilés augalams
73 e 3 ; o, y =

i8 Equisetinae. Psilotum auga viso pasaulio tropiky krastuose.
Tmesimopteris auga Australijoje,

Augaly sistematika 16.
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4 klasé. Equisetinae — asiilkliniai.
(Pies. 138—141).

Siy augaly spermatozoidai turi daug ZziuZeliy. Lapai pa-
lyginus su stiebu mazi ir randasi menturése. Stiebas suda-
rytas i§ aiSkiy bambliy, sporangés randasi po kelias lapuose.
Sporofilai ir tropofilai labai skirtingi; sporofily ne$éjai
aiSkiai atskirti. Sporos iSeina i§ sporangés nesudyge. Polais-
kiai su chlorofilu ir iSsivysto i§ spory, kada Sios iSeina i spo-
rangés. FEquisetinae — Zoliniai augalai; medziuy formos dabar
iSmire. Jau devono periodo lickanose randame augala — Hye-
nia (pies. 138) su siaurais menturiskais lapais ir su sporan-
giy varpomis. I§ Hyenia galime iSvesti i§ vienos pusés Sphe-
nophyllales, i§ kitos — kai kuriunos Calamariaceae.

Equisetinae skirstoma j dvi eiles: A. Equisetales, B.
Sphenophyllales.

Eilé A. Sphenophylliales.
(Pies. 139).

IS Sios eilés paminésim tik viena Seima Sphenophyllaceae.
Stiebas pailgas, iSsiSakojes, su centriniais indy kileliais, ais-
kiais tarpubambliajs ir su antriniu sustoréjimu. Lapai men-
turiski, kylio formos, sveiki, arba dvisakai perskirti. Sporo-
filai yra ant varpos pavidalo sporofily neséjy, Sakeliy galuose,
Zymiai skirtingi nuo tropofily. Dauguma ju buvo izosporiniai.

Sphenophyllales ismire ir ju liekanos randasi nuo devono
iki triaso periodu sluoksniuose. Tat buvo Zoliniai augalai.

Eilé B. Equisetales.
(Pies. 140).

Si eilé susidaro i izosporiniy, arba heterosporiniy augaly,
kurie dar tebegyvena, arba jau iSmire. Sporangés randasi ant
skydo pavidalo sporofily. Mes skiriame sekancias Seimas:

1 Seima. Equisetaceae — asilikliediai (pieS. 140). Equise-
taceae polaiskis yra dvikamienis, tat yra skyrium moteriskas
polaiskis, ir skyrium vyriskas polaiskis; reéiau jis blina vien-
kamienis. Jis yra zafios spalvos ir netaisyklingai iSsiSakojes.
Polaiskiai su archegonémis didesni uZ polaiskius su anteri-
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démis. Sporofitas turi rizoma Zeméje ir auglius Zemés pavir-
Siuje. Rizoma daZnai turi bulves. Stiebas turi tarpubamb-
lius, briaunas (lot. carina), irtarp ju vageles
(valleculae). Epidermis turi daug titnago; po epidermiu
randasi mechaninis ir asimiliacijos audinys. Dar giliau randasi
vainikas i§ oro kanaly ir Ziedas i§ kollateraliniy indy kileliy.
Stiebo vidury yra centrinis kanalas, Stiebas negali antriniai
sustoréti. Lapai mazi, menturigkai sutvarkyti, paprasti ir turi

Pies. 138, Equiseti- Pied. 139. Sphenophyllales. Sphenophylium
nae, Hyenia elegans: cuneifolium. 1. Auglio dalis. 2, Sporofily
A. Auglys. B. Auglio neséjas.
dalys su sporangé-

mis.

tiktai vieng indy kialelj. Stiebo Sakelés taip pat menturiskos.
Asimiliacijos audinys randasi daugiausia stiebe. Sporofilai
skydo pavidalo su stiebeliu, suauge tankiomis menturémis.
Kiekvienas sporofilas turi nuo 5 iki 12 maigelio pavidalo spo-
rangiy, kurios atsidaro pailgu plySiu. Sporos apskritos, vieno-
dos, ju iSvirSiné sienelé sutriiksta i siaurus kaspinus, taip vadi-
namus elateras, kuriy galai yra platesni. Drégnam orui
esant jos spiraliniu biidu yra apsisuke aplink sporg, sausam
ore jie iSsitiesia ir palengvina véjui iSneSioti sporas.



PieS. 140. 1. Equisetaceae: 1. Equisetum arvense su sporangémis.
2. Equisetum arvense sterilinis augalas. 3. Equisetum mazimum: Tizo-
mo bulvés. 4.Equisetum maximum: sporofilas. 5 ir 6. Equisetum
mazximum: sporos su elateromis. 7. Equisetum arvense: vyriSkasis po-
laiSkis. 8. Equisetum limosum: anteridés. 9. Equisetum arvense: mo-
teriSkasis polaiSkis su archegonémis. 10. Archegoné po apsivaisinimo.
11. Gemalas archegonéje. 12. Equisetum arvense: spermatozoidas. 13.
Equisetum arvense: piivis per stiebeli; spo—sporangé; e—elatera;
ar—archegoné; an—anteridé.
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Equisetaceae Seimos augalai palyginti mazi, ir tiktai
vienas, FEquisetum giganteum, i§ pietinés Amerikos, yra iki
10 metry aukStumo. IS viso yra apie 30 riusiy Equisetaceae.
Jie auga daugiausia drégnose vietose, kur, kaip pav., balose
ir drégnose pievose, gali sudaryti vyraujanéiag augalija. Pas
kai kuriuos yra augliy dimorfizmas: pavasarinis auglys yra su
sporomis, neiSsiSakojes, be chlorofilo; sporoms subrendus, jis
iSnyksta ir tada iSauga Zalios spalvos, su chlorofilu, iSsisakojes
auglys. Taip yra, pav., pas Equisetum arvense, kuris daznai
auga Lietuvoje ir yra pavojinga piktzole. Lietuvoje dar auga
Elquisetum silvaticum, Equisetum limoswm, Equisetum hie-
male ir k. Sio pastarojo stiebas turi ypatingai daug titnago
ir dél to yra vartojamas medzio iddirbiniams poliruoti, moli-
niams indams valyti ir t. t. Equisetum palustre dainai auga
pelkétose pievose; jis turi savy nuody ir dél to Sienas, kuriame
jis randasi dideliame kiekyje, yra kenksmingas gyvuliams, ypaé
arkliams. FEquisetum arvense sterilinis auglys yra off. ir var-
tojamas vaistinéje pavadinimu Herba Equiseti.

2 Seima. Calamariaceae. (Pies. 141). Calamariaceae Seima
dabar iSmirusi. Tai buvo augalai su menturiniu issisakojimu,
kuriy stiebas turéjo tarpubamblius, Serdj, Zieve ir galéjo antri-
niai sustoréti. Menturiski lapai daugiausia neigsisakodavo.
Varpos pavidalo sporofily neséjai turéjo menturiskus sporofi-
lus, kuriuose rasdavosi heterosporinés, arba izosporinés spo-
rangés. Tarp ju daznai pasitaikydavo steriliniy lapy mentu-
rés. Calamariaceae gametofitas yra nezinomas. Calamaria-
ceae gyveno akmens anglies periode balose ir pelkése. Tat buvo
medzZiy pavidalo asiiiklie¢iai, kuriy stiebas turéjo 1 mt. dia-
metre ir 30 mt. auk$¢io. Seniausias jy yra Asterocalamites.

5 klasé. Isoetinae -— Slepiseriniai.
Eilé. Isoetales.

Si klasé apima tik vieng eile su viena Seima, biitent
Isoctaceae. (Pies. 142). [Isoetaceae Seima — slepiserieéiai,
ank3¢iau turéjo daug riiSiy, bet dabar téra pasilike nedidelis
ju skai¢ius, kurios gyvena daZniausiai vandeny. Ju asis yra
trumpa, bulvés pavidalo, su dviem arba trimis pailgomis
vagomis. Ji yra arba neiSsiSakojusi, arba reéiau dichotomis-
kai iSsiSakojusi, su centriniu indy kileliu ir gali antriniai su-
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Pies. 142, Calamariaceae. Cala-
mites ramosus.

storéti. Apacioje yra dichotomis-
kai iSsisakojusi Sakny kuoksteleé,
virSuje rozeté i§ ylos pavidalo la-
py su keturiais oro kanalais kiek-
viename. Antrinis sustoréjimas at-
siranda i§ brazdo, kuris duoda
i vidy floema arba kartu ir ksile-
mg, ir j periferija — Zieve. Lapai
turi makstj ir pagrinde, taip vadi-
namg, fovea, tai yra tam tikrg
idubima. Ligula — liezuvélis,
randasi aukSc¢iau, kaip fovea; jis
vra trikampés plévelés pavidalo,
lapo virSutinéje puséje. Dél to
Isoetaceae drauge su Selaginella-
ceae, kurie taip pat turi liezuvélj,
vadinasi — Ligulatae. Lapy pa-
grinde randasi i kiekvienos indy
kileliy pusés kanalai su gleive.
Foveos pagrinde randasi sporofi-
lai su viena didele sporange, kuri
yra jaugusi j lapo pagrinda Zemiau
liezuvélio. Makrosporangés randa-
si ant rozetés iSvirSiniy ir mikro-
sporangés ant rozetés iSvidiniy la-
pu. Archesporis, kuriame iSsirutu-
lioja sporos, yra audinys i$ dauge-
lio celiy, kuriame randasi spory mo-
tiniSkos celés ir sterilinis audinys,
taip vadinamas ,,trabeculae®.
Jis tarnauja sporoms maitinti ir,
tur biit, atstoja tapetu celes, kuriy
Isoetinae visai neturi. Makrospo-
rangés turi kameras su viena spo-
ry motiniska cele, kuri dalinasi
i1 4 dideles makrosporas. Mikro-
sporangés duoda daug motinisky
sporu celiy vienoje kameroje, ir
kiekviena celé duoda 4 mikro-
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PieS. 142. [Isoetinae. Isoetes lacustre: 1. Visas augalas. 2. Sporofilo
pagrindiné dalis su mikrosporangémis (mi) ir ligula (1). 3. Pidvis per
sporofilo pagrinda. l—ligula; sp.—sporangé; tr—trabecula. i k.—
indu kilelis; la—lapas. 4. Isoetes echinosporum: sporofilo pagrindas
su makrosporange (ma) ir 1—ligula. 5. Isoetes lacustre: mikrosporan-
gés (mi) uZuomazga. 6. Isoetes Duriei: skerspiiivis pro mikrospory te-
trada. 7. Isoetes echinosporum: makrospora. 8. Isoetes lacustre — ma-
krospora. 9. Isoetes lacustre — mikrospora.
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sporas. Sporos iSeina i§ sporangés jos sienelei supuviis.
Mikrospora duoda vyriska polaiskj i§ vienos arba dviejy celiy ir
atatinkamai su viena arba su dviem anteridémis; anteridé su-
daryta i§ 4 sienelés celiy ir dviejy spermatozoidy motinisky ce-
liy. Spermatozoidy yra i§ viso 4, jie turi spirale ZiuZeliy
kuokstele savo priesakiniame laibajame gale. Polaiskis neiSeina
i§ sporos. Makrospora duoda moteriska polaiskj su viena ar-
chegone, bet jeigu apsivaisinimas nejvyksta, tai jis duoda nau-
jas Sonines archegones. PolaiSkis palieka sporoje ir i$ jos ne-
iSeina. Gemalas be suspensorio.

Isoetaceae Seima teturi tik viena genti Isoetes su 60 rasiy
kurios auga didesnéje Zemés rutulio dalyje, bet daugiausia
Siaurés Amerikoje ir Europoje. Europoje daugiausia yra issi-
platines Isoetes lacustre ir Isoetes echinosporum, kiti auga
Vidurzemio juros krastuose. Lietuvoje Isoefies lig Siol dar
néra rasta, bet jie galéty augti ezeruose su smélio dugnu, kur
néra kalkiy. Latvijoje ir Lenkijoje Isoetes kai kuriuose eZe-
rucse auga. Isoetinae filogenezé dar néra aiSki. Heterospori-
ja ir didelé gametofito redukeija yra aukstesnés organizacijos
poZzymis. Dabartinés rasys yra didelés augaly grupés liekana
i§ senesniy geologiniy periodu (pav., kreidos). Jos turi pa-
nasumo su Lycopodiinae (pav., ligula, sporangeés ir kt.), bet
i§ kitos pusés skiriasi nuo ju savo spermatozoidais su daugelin
ziuzeliy, indy kileliy struktira ir gametos iSsivystymo biidn
i§ kiausinélio. Be to, juose yra panaSumo ir su kai kuriais
papartiniais.

6 klasé. Filicinae — papartiniai.
(Pies. 143—153).

Filicinae spermatozoidai su daugeliu ZiuZeliy, lapai paly-
ginti su stiebu, yra labai dideli, stiebas néra padalintas i
bamblius ir tarpubamblius. Sporangiy labai daug. Sporofilai
skiriasi nuo tropofily arba jie yra vienodi; sporofily neséjy
néra, Sporos prie§ sudygdamos iSeina i$ sporangés. Filicinae,
kaip ir Lycopodiinae ir Equisetinae biina dvejopos riidies: su
izosporomis ir su heterosporomis. Mes skiriame dvi poklases su
4 eilémis, bitent:

a. Poklasé. Filicinae eusporangiatae.

Eilé A. Ophioglossales.
Seima Ophioglossaceae — varpenieéiai.
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Eilée B. Maraitiales.
Seima Marattiaceae.

b. poklasé. Filicianae leptosporangiatae.
Eile A. Filicales, arba tikrieji paparéiai.
Eilée B. Hydropteridales — vandeniniai paparéiai.

Pies. 143. Ophioglossaceae. A—E. Botrychium Lunaria: A. Sporofitas.

B. Sporangés iS apacios. C. Isilginis piiivis per nesubrendusia sporogone.

Viduje randasi sporu motiniskosios celés. D. Piiivis per protali: an—

anteridés; ar—archegonés; g—gemalas; h—gryby hifai. E. Protalis

su dviem gemalais. Ophioglossum vulgatum: F. Sporofilas. G. Polaigkis:
ar—archegonés; an—anteridés,

a. poklasé. Filicinae eusporangiatae.

Sporangés issivysto iS5 celiy grupés; subrendusios spo-
rangeés sienelé turi kelis celiy sluoksnius,
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Eilé A. Ophioglossales.

(Pies. 143).

Ophioglossaceae. Siy paparéiy daugmetinis polaiskis
randasi Zeméje ir yra bulviy pavidalo, be chlorofilo, daZnai su
mikoriza. Jy stiebas labai trumpas, poZeminis, neiSsisakojes,
arba iSsiSakojes ir randasi vertikaliskai arba horizontalidkai
Zeméje. Indy kileliai kolateriniai, kartais biina maZas antri-
nis sustoréjimas kambio pagalba. Saknis paprasta arba issisa-
kojusi. IS stiebo virSiinés iSauga vienas arba daugiau staéiy
lapy.

Steriliniy lapy plokstelés yra jvairios; pas Ophioglossum
ji yra paprasta, kaip liezuvélis, pas Botrychium ji plunksnéta.
Kartais asimiliacijos audinys beveik inyksta, tuomet, tur bit,
augalui maitintis padeda mikoriza. Vaisingieji lapai chlorofilo
visai neturi. - Sporangés randasi $iy lapy pakrastyje, turi sie-
nele is keliy sluoksniy; Ziedo neturi, ir atsidaro skersinio arba
isilginio plySio pagalba. Vegetatyvinis Ophioglossales dau-
ginimasis vyksta Sakny pumpuréliy pagalba. Yra apie 50
risiy. Tat yra nedideli paparéiai, kurie gyvena atograZzy ir ne-
atograzy krastuose. Lietuvoje yra Ophioglossum vulgatum ir
kelios Botrychiwm rasys.

Eilé B, Marattiales.

(Pies. 144).

Marattiaceae Seima. Sios Seimos paparéiai gyvena tiktai
atograzy krastuose, Jie turi didelius prielapius ir ju sporangés
randasi lapy apatinéje puséje kriivelése, kurias mes vadiname
sorais. Sporangés yra laisvos ir turi rudimentarinj Zieda,
kaip, pav., pas Angiopteris, arba jos yra tarp saves suaugusios i,
taip vadinamg, sinangis, padalinta j skyrius, kaip, pav.,
pas Marattia, Danaea, Kaulfussia; Sie skyriai atsidaro plySe-
liais, arba angelémis. Marattiaceae Saknys labai maZos; lapai
dideli, dazniausiai padalyti plunksnos arba pirstinés pavidale..
Stiebas trumpas, stac¢ias arba Sliauziantis stiebaSaknis. Jame
randasi koncentriniai indy kuleliai. Sorai padengti plénele
— induziu, kuris susidaro i§ ploks¢iy plaukeliy. Angiopte-
718 ir Marattia turi labai redukuota induzj. Polaiskis yra Za-
lios spalvos, didelis, daugmetinis, storas, i daugelio celiy
sluoksniy, Sirdies pavidalo arba iSsiS8akojes. Jo apatinéje pu-
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séje randasi archegoné; anteridés randasi apatinéje ir virsu-
tinéje puséje.

Marattiaceae Seima turi apie 50—60 risiy; be to yra
15 genciy su 98 riisimis, kurios dabar yra iSmirusios ir randasi
tiktai fosiliSkai; jos gyveno daugiausia akmens anglies ir
kulmo perioduose. Savo organizacija Marattiaceae uzima vi-
durj tarp Ophioplossales i5 Eusporangiatae ir tarp Leptospo-
rengiatae. | pirmuosius jie yra panaiis savo polaiskio forma,
Iytiniy organy prisegimu, antriniy indy kileliy ir lapy struk-
tira ir sinangiy sugriuvmu j atskras sporanges.
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Pies. 144. Marattiaceae. 1. Angiopteris erecta. 2. Marattia frazinea:

; Lapo dalis. 3. Danaea: sinangis.

b poklasé: Filicinae leptosporangiatae.

Siy paparéiy sporangé iSsivysto i§ vienos lapy celés ir spo-
rangés sienelé susidaro iS vieno celiy sluoksnio. Mes skiriame
dvi eiles, bitent:
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Eilé A. Filicales.
(Pies. 145—148).

Ju polaiskis plokséias, Sirdies pavidalo su archegonémis ir
anteridémis apatinéje puséje. DaZnai yra prodaigis arba, taip
vadinama, protonema, kuri panasi j samany protonema.
Kartais randasi ant polaiskio ir pumpuréliai. Archegonés ir
anteridés randasi polaiskio audinyje ir mazai teissikisa 1 virsy.
Two jie skiriasi nuo samany, kuriy archegonés ir anteridés yra
i pavirsiy issikiSusios, Kartais yra ir apogamija. Po apsivaisi-
nimo iSauga gemalas, susidedantis i§ kojelés, kuri tarnau-

PieS. 145. Cyathaceae: 1. Stiebo iSorinis vaizdas. 2. Skerspiiivis per
stieba.

ja maitinimui, i§ pirmyks&tés Saknies, i§ auglio
uzZuomazgos iri§ pirminio lapo.

Stiebas yra stalias, su lapais ir Saknimis, kartais dide-
lis, storas, medZio pavidalo; pas Zolinius paparéius jis yra
horizontalio stiebasaknio, arba vijoklio pavidalo. Stiebe
(pies. 145) randasi jvairios formos indy kiileliai, bet be kam-
bio; dél to Sie paparéiai negali antriniai sustoréti. Tropofilai
ir sporofilai yra vienodi, plunksnéti arba paprasti. Sporangés
(pieS. 146) randasi apatinéje sporofily puséje, pakraséiuose,
arba lapo viduryje, taip vadinamuose soruose. Soras yra
sporangiy kriivelé; jis gali biti labai jvairios formos: inksto,
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apvalios, pailgos ir t. t. Jis yra kartais apdengtas apdangaluy,
taip vadinamu induziu. Sporangé yra dézutés formos su
ziedo (annulus) pavidalo sustoréjimu, kuris padeda spo-
rangei atsidaryti. Ji susidaro i§ sporangés sienelés, kuri teturi
tik viena celiy sluoksnj, i§ tapetum ir i§ sporogeninio audinio:
Siame pastarajame atsiranda sporos po 4 i§ kiekvienos celés.
Sporos turi intina, exing, jos néra lygios, bet su jvairia pavir-
Siaus skulptiira, arba su oro maiSeliais. Sporinis augalas yra
sporofitas. Polaiskis (147, 148) yra gametofitas,

-'
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Pies. 146. Polypodiaceae. Dryopteris Filizx mas: piiivis per sora;
1—lapo audinys; i—induzis.
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Filicales auga jvairiausiuose klimatuose ir rodo didelj
formy jvairuma: yra medZiy, arba Zoliy pavidalo paparéiai,
yra SliauZianéios ir epifitinés formos. Hymenophyllaceae Sei-
mos papar€iai yra labai redukuoti, gyvena drégnose vietose.
Cyathaceae auga tik tropikuose ir apima medzio pavidalo for-
mas, pav., Alsophila. Filicales sitematika yra pagrjsta sporan-
giy, sory, induziy, indy kiileliy, protalio, lapy ir stiebo morfo-
logija ir vidujine struktiira. IS daugybés Seimy mes paminé-
sime tik Hymenophyllaceae maZais, plonais lapais paprastus
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paparéius, kurie auga drégnuose, atograzy krasty miskuose
kaipo epifitai, arba Europoje labai drégnose vietose. Gleiche-
niaceae ir Schizaceae auga tik tropikuose. Dicksoniaceae yra
dalinai medziy pavidalo. Polypodiaceae — papartie¢iai yra di-
dZiausia visy papar¢iy Seima, kurios atstovai yra Zoliy pavi-
dalo, auga ir Saltesniuose klimatuose. IS Lietuvoje auganéiy
riiSiy paminésime: Polypodium vulgare auga miskuose, Pteris
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Pies. 147. Polypodiaceae. Dryopteris: polaiskis su rizoidais, su arche-
gonémis (ar) virSutinéje dalyje ir su anteridémis (an) apatinéje dalyje.

aquilina su sorais lapy pakraséiuose, Dryopteris (Aspidium)
Filix mas vartojamas vaistams (Rhizoma filici s), Athy-
rium filix femina. Kambariuose ir Siltnamiuose auginamos
Adiantum rusys, Plathycerium ir daugelis kity.

Off. Dryopteris Filiz mas duoda Rhizoma filicis.
Adiantum Capillum veneris i VidurZemio jiros krasty
duoda Folium Adianti seu, Herba Capilli
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Veneris. Palypodium vulgare buvo vartojamas kaip R a-
dix filiculae dulcis. Scolopendrium officinarum buvo
vartojamas kaipr Herba linguae cervinae.

Pies. 148. Polypodiaceae. Dryopteris Filiz mas; Archegonés ir anteri-
dés: 1—4. Archegonés iSsivystymas. 5. Anteridé. 6. I5 anteridés iZeina
spermatozoidai. 7. Tus¢ia anteridé. 8. Spermatozoidas.

\Eilé B. Hydropteridales.
(Pies. 149—153).

Hydropteridales gametofitas yra labai redukuotas .r
visiSkai, arba dalinai uZdarytas sporose. Jame randasi a1)a
archegonés, arba anteridés. Ypaé redukuotas yra vyrigka_is
polaiskis, kuris kartais susidaro tik i§ keliy celiy. Sporo-
fitas yra maza Zolé su horizontaliu, bilateraliu stiebu, kuris
daugiau ar maziau iSsisakojes. Staéiu stieby niekuomet nebiina.
Virsutinéje jos puséje yra lapai ir apatinéje Saknys. Salvinia
neturi Sakny. Hydropteridales, kaip rodo pavadinimas, yra pel-
kiy ir vandens augalai. Jy makro- ir mikrosporangés yra uz-
darytos atskiruose indeliuose, sporangiy vaisiuose, arba spo -
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rokarpuose, kliriuose randasi vienas arba daugiau sory.
Sporangés sienelé i§ vieno celiy sluoksnio, be ziedo. '

Hydropteridales yra heterosporiniai paparéiai. Makrospo-
rangése randasi kelios makrosporos, mikrosporangése daug
mikrospory, Hydropteridales rodo tam tikra panasuma su jvai-
riomis Filicales Seimomis ir, tur bat, yra i§ jy issivyste. Mes
skiriame dvi Seimas, biitent:

1. Seima. Marsiliaceae — marsilie¢iai. (PieS. 149—151).
Turi nuo 2 iki 8 sory; jie randasi lapy virsutinéje puséje ir
apgaubti induziu (indusium). Sporokarpas panasus j Angio-
spermae vaisinius lapus. Sorai susidaro i§ makro- ir mikro-
sporangiy. Mes skiriame sekancias gentis:

Marsilia (pies. 142), kuriy Europoje teauga tiktai Marsilia
quadrifolia. Ji turi Sliauzianti iSsiSakojusi stieba ir lapus su
ilgais koteliais; lapai yra labai panasis i dobilo, tik sudaryti
ne i§ trijy, bet i§ keturiy skiauéiy. Lapkoéio pagrinde randasi
po pora, pas kitas rasis po daugiau, stiebuoty, ovaliniy sporo-
karpy. Jauni lapai yra susisuke, kaip lélytés. Pilularia (Eu-
ropoje auga tiktai Pilularia globulifera) turi paprastus liniji-
nius lapus, kurig pagrinde randasi apskriti sporokarpai.
Sporokarpai turi pas Pilularia 4 skyrius su vienu soru kiek-
viename skyriuje. Pas Marsilia jie turi daug skyriu (14—18),
taip pat su vienu soru kiekviename skyriuje; sorai sutvarkyti
dviejose eilése. Juose randasi makro- ir mikrospo-
rangés, kurios susidaro panasiai kaip pas kitus paparéius,
sporofily pakrasSc¢iuose i§ pavirsiaus celiy; paskui jie apsiden-
gia artimiausiu lapo audiniu. Pagaliau atsiranda sporofilo
audinyje, kurio iSvirSiniai celiy sluoksniai sukietéja ir sudaro
luobele. Po ramybés periodo sporokarpai pradeda dygti.
Pilularia audinys aplink sora smarkiai isbrinksta, kevalas
sprogsta, atsidaro keturiais voztuvais ir audinys, kaip gleivéta
maseé, iSeina drauge su visomis sporangémis. Sporos po to
atsipalaiduoja, dygsta ir duoda polaiskj. Pas Marsilia sporo-
karpo kevalas atsidaro dviem voztuvais. Kremzléta audinio
masé apsupa pradzioje sporokarpo skyrius su sorais ziedo pa-
vidalu, kuris eina nuo dorsalés iki ventralés sporokarpo
sililés; paskui Sis Ziedas smarkiai iSbrinksta, pavirsdamas
drebuline mase, susprogdina ventrale sporokarpo siiile, is-
sitiesia ir, drauge su savim, iStraukia i§ sporokarpo sorus.
Mikrospora duoda redukuota vyriska polaiskj su dviem



Pies. 149. Marsiliaceae: 1. Marsilia quadrifolia: visas augalas su spo-
rokarpais lapu apatinéje (sp) dalyje. 2. Marsilia Nardu: sporokarpai.
3. Marsilia elata: jaunas augalas. 4. Marsilia Salvatriz: sporokarpas.
5. Marsilia Brounii: piiivis per sporokarpa su makro- ir mikrosporangé-
mis. 6. Marsilia Salvatriz: iSilginis piiivis per subrendusj sporokarpa.
i—induzis, ma—makrosporangé; mi—mikrosporangé; Z—gleivétas Zie-
das. 7. Atsidares sporokarpas; ziedas (%) iStraukia sporas. 8. Sporo-
karpas visai atsidaré: matyti Ziedas (Z) su sporomis (s). 9. Soras su
makrosporangémis (ma) ir mikrosporangémis (mi). 10. Marsilia quadri-
folia: vyriskas polaiskis. 11. Marsilia vestita: makrosporos virSutiné
dalis su archegone. b.—branduolio liekana; k.—kiausinélis; p.k.—pil-
velio kanalo celé; kk.—kaklelio kanalo celé.
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anteridémis po 16 spermatozoidy kiekvienoje, kurie yra sraigto
pavidalo ir turi daug ZiuZeliy. Jie visai neiSeina i§ vavo Sporos.
Makrospora su stora plénele, duoda maza polaiskj su vie-
na archegone. Archegonés tolimesnis iSsirutuliojimas vyksta
tokiu biidu, kad apvaisintas kiausinélis dalinasi sienelés pagal-
ba i kvadratus, véliau i oktantus. IS dviejy virSutiniy oktanty
pory iSauga Saknis ir virSutinis lapas, i§ apatiniy oktanty is-
auga kojelés ir stiebo dalis. Polaigkis kurj laika auga drauge

Pies. 150. Marsilliaceae. Pilularia globulifera. 1. Augalas. 2. Piiivis
per sporokarpa: ma.—makrosporangé; mi.—mikrosporangé. 3. Piiivis
per makrospora.

su archegone ir dengia gemala. Jis turi apacdioje rizoidus ir
gali gana ilgai gyventi. Marsiliaceae sporokarpe biina nuo
dviejy iki daugybés sory. Tat yra vandeniniai arba pelkiy au-
galai ir tada turi rizomas su bulvelémis. Juy stiebas primena
stiebasaknj su ivairios risies lapais. Vaisiniai lapai yra i$
keturiy arba i§ dviejy lapeliy, refiau jie biina nepadalinti.
Ty lapy apatinés dalys yra pavirtusios j sporokarpus. Sporokar-
pas yra pupos pavidalo, apskritas su stora sienele. Pas Marsilia
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yra daug sory, jie randasi lapy virSutinéje puséje, dviejose
eilése, kurios eina statmenikai nuo vidurinés lapo linijos;
sorai jauge j vaisinio lapo vidy. Jie turi induzi, makro- ir mik-

rosporanges, Marsi-
lia yra apie 50 rasiy.
Marsilia quadri-
folia auga Furopoje,
Azijoje, Afrikoje.
Marsilia  Drum-
mondia ir Marsilia
Nardu (Australijoje)
vartojama milty pa-
vidale maistui, kuris
gaminamas i§ turtin-
gy krakmolu sporo-
karpuy. '

Pilularia,  (pies.
150) turi 2-—4 sorus
sporokarpe, kuris su-
sidaro lyg ir i§ 2—
4 skyriy. Sporokar-
po sienelés kietos;
sugleivéjusi  dides-
nioji sporokarpo vi-
dujino audinio dalis
iSeina pro voztuvais
atsidaranéia  sporo-

Pies. 151. Marsiliaceae. Regnellidium  di-
phyllum. 1. Augalo dalys. 2, Pilivis per
sporokarpg.

karpo virsiine, o drauge su ja iSeina ir sporanges, Pilularia glo-
bulifera auga Europoje, kitos 5 riidys auga ne Europoje. Reg-
nellidium (pies. 151) yra kaip ir tarpiné rusis tarp Pilularia ir
Marsilia. Mikrosporangés turi 64 mikrosporas. Makrosporan-
gése po vieng makrospora. Vyriskasis polaiskis neiSeina i mi-
krosporos; jis turi dvi anterides. Moteriskasis polaigkis nevisai
iSeina i sporos ir susidaro i8 keletos vegetatyviniy celiy su viena
archegone. Vienintélé rasis R. diphyllum auga pietinéje Ame-

rikoje.

2 Seima. Calviniaceae — plustiediai. Yra dvi gentys, biitent
Salvinia, i8 11 rasiy, ir Azolle, i§ 4 rasiy.
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Europoje teauga tiktai Salvinia natans (pies. 152). Salvi-
nia yra mazi, vienmetiniai vandeny plaukioja augalai, be Sakny.
Jie turi lapus, kurie randasi ant stiebo po tris drauge ir su-
tvarkyti taip, kad apatinis, arba vandens lapas, kuris yra
padalintas j daug siaury daleliy ir turi Sakny funkeija, yra
panertas vandeny; du kiti yra oro lapai ir nukreipti j virsy.
Tokiu blidu mes turime dorsiventralj stieba, kurio dorsalé-
je puséje randasi keturios nugariniy oro lapy eilés, ir ven-
traléje puséje viena pora vandens lapu. Sporangés randasi
ant lapy soruose, kurie yra vienalyéiai: su mikro-, arba makro-
sporangémis. Sorai apdengti apdangalu. Mikrosporangeés turi
ilga, siaura kotelj, sienele i§ vieno celiy sluoksnio ir 16 spory
motinisky celiy, kurios iSauga i§ vienos archesporio celés ir
duoda kiekviena po keturias sporas. Sporos randasi kietoje
putotoje maséje.

Makrosporangés laikosi ant trumpo storo kotelio ir turi
8 motiniskas spory celes; i3S juy susidaro 32 sporos, kurios vé-
liau ignyksta, isskyrus tik viena, kuri iSauga j didele makro-
sporg ir uzpildo makrosporange. Makrospora yra pripildyta
kampuotais proteino griidais, aliejaus lasais ir krakmolo grii-
dais. Jos virstnéje randasi tirstesné plazma ir branduolys.
Rusva sporos sienelé arba exospora yra apdengta pu-
totu sluoksniu arba perisporiu, kuris atatinka mikrospory pu-
tota mase. Makrospora pasilieka apdengta sporangés sienele,
kartu su ja atsipalaiduoja ir iSplaukia ant vandens pavirSiaus.
Sporai iSdygus prasideda haploidiné gametofito generacija.
Mikrospora dalinasi j dvi vegetatyvines celes ir dvi paprastas
anterides, kuriy kiekviena turi po keturis spermatozoidus su
iSlenktu kiinu ir su keliais ilgais ZiuZeliais prieSakiniame gale.
Toks vyriskas polaiskis neiSeina iS sporos, bet tiktai perplésia
jos sienele. Makrospora taip pat pasilieka apdengta sporange,
jos jtalpa dalinasi j apatine ir i virsutine puse. Virsutiné pusé
duoda polaiskj, kuris perpléSia spora ir sporangés membrana.
Jis turi nuo triju iki penkiy archegoniy, bet tiktai vienos ar-
chegonés apvaisintas kiausinélis teiSauga i nauja organizma,

Azolla (pies. 153) daugiausia auga atograzy krastuose; tat
yra mazi, labai iSsiSakoje, tankiai apauge dviem eilém su-
tvarkytais lapais, augalai. Kiekvienas lapas susidaro i§ dvieju
daliy, virSutinés, kuri plaukioja ir asimiliuoja, ir apatinés,
kuri yra panerta ir siurbia vandeni. Virsutiné lapy dalis turi



Pies. 152. Salviniaceae. Salvinia natans. 1. Visas augalas. 2. Viena

menturé su vandens ir su plaukiojamaisiais lapais ir su sporokarpais (sp).

3. Pidivis per sorusa su mikrosporangémis (mi) ir su makrosporangémis

(ma). 4. Makrospora su iSauganéiu polaiskiu ir su archegonémis (ar.).

5. Dar neatsidariusios archegonés. 6. Gemalas, apacioje makrospora su
polaiskiu. 7. Gemalo vir3utiné dalis,
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duobele su siauru iSéjimu; joje visuomet gyvena melsvadum-
bliai — Anabaena Azolae. Stiebo apatinéje dalyje randasi plo-
nos ilgos Saknys ir sporokarpai, kurie daugiausia auga po
du drauge apatinéje lapy puséje. Makrosporangé yra tiktai
viena, apgaubta apdangalu. I§ jos kotelio apdangalo viduje is-
auga mikrosporangés. Mikrosporokarpe issirutulioja tiktai
mikrosporangés, makrosporokarpe tiktai makrosporanges.
Mikrosporangeé turi 64 sporas, kurios yra sujungtos putotos
masés — periplasmodio — pagalba j 5—8 apskritus kamuolé-
lius, taip vadinamus massulae. Kiekviena massula turi
savo pavirsiuje kablelius su ataugomis, taip vadinamus glo-
chidas. Mikrosporangeés sienelé perplysta, massula iSeina
ir plaukdama vandeny susitinka su makrospora. Makrospo-
rangé turi-32 sporas, bet tik viena teauga toliau. Makrosporos
perisporis yra putota plénelé ir turi savo virsunéje tris kriau-
Sés pavidalo plaukiamuosius kiinus. Massulae tvirtai jkimba
I makrosporos perispori, sporokarpas perplysta savo apatinéje
dalyje ir perisporis palieka ant iSsilaisvinusios makrosporos
panasiai kaip skétis. Vyriskasis polaiskis turi tiktai vieng an-
teride su 8 sparmatozoidais. Tat yra gametofitas.

Azolla caroliniana yra kilusi i§ Siaurés Amerikos, dabar
daZnai pasitaiko ir Europoje. Azolla auga ant vandens pavir-
Siaus, kaip Leninaceae. 18 Salvinia Europoje auga tik Salvinia
natans, biitent vidurinéje ir piety Europoje, upése ir eZeruose.
Arcéiausia nuo Lietuvos vieta, kurioje auga Salvinia yra Pripe-
tés baseinas, netoli Pinsko, Lenkijoje.

Filicinae apzvalga.

Filicinae apzvalga mums rodo, kad Sie augalai visuomet
turi didelius, sudétingus lapus ir kad sporofilai ir tropofilai yra
vienodi arba skirtingi. Sporofily apatinéje puséje randasi spo-
rangés. Charakteringas yra lygiagretis iSsivystymas izospo-
riniy ir heterosporiniy formuy ir sarySy su tuo gametofito re-
dukecija pas Hydropteridales. Seniausi paparéiai yra Eusporan-
giatae, kuriy senesniuose geologijos perioduose biita labai di-
deliame kiekyje ir labai ivairiy formy, tuo tarpu, kai dabar jy
labai nedaug téra — tik dvi Seimos su keliomis rasimis. Lep-
tosporangiatae, prieSingai, dabar yra labai daug; ypa¢ Poly-
podiaceae $Seima rodo ypatingg formu jvairuma; ju yra virs
1000 rasiy. '



Pies. 153. Salviniaceae. 1—2 Azolla caroliniana. 1. Augalas. 2. Tas
pats, bet padidintas. 3. Azolla pinnata i§ apatiné pusés: SpPO.—Sporo-
karpas. 4—7. Azolla filicoides: 4. Sakelé Ziirint i¥ 3ono: Spo.—Sporo-
karpai. 6. ISilginis piiivis per makrosporange; i—induzis, sps.—spo-
rangés sienelé, m.—spora, pl.—plaukiamasis organas. 7. Subrendusi
makrospora: i—induzis, m.—spora, ma.—massula, pl.—plaukiama-

sis organas, 1 ot
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Hydroptofﬁqks yra visai nauji augalai, jie yra Zinomi tik
triaso, tuo tarpu, kai kiti paparéiai Zinomi jau i¥ akmens
anglies periodo.

Filicinae, gal bit, yra kile i§ Psilophytinde, su kuriais
juos jungia t. vad. Primofilices. Ju yra daug liekany i$ paleo-
zoiko. Tat yra augalai be lapy arba su maZais lapais. Jie turéjo
organus, kurie buvo kaip ir vidurys tarp stiebo ir lapo, ir jy
vir§iinése buvo sporanges.

Pteridophyta apzvalga,

Pteridophyta, kaip mes tik ka matéme, yra augalai su
aiskiu generacijy pasikeitimu, kuriy gametofitas labai redu-
kuotas, pradedant Lycopodiaceae ir baigiant Selaginellaceae,
Isoetinae ir ypaé Hydropteridales. Tokia gametofito redukeija
matome jvairiose Pteridophyta klasése. Aukséiausios formos
yra pas iSmirusius Pteridospermae, pas kuriuos randama sék-
la ir kuriy makrosporos visai suauge su makrosporange. Sita
gametofito redukeija eina lygiagrediai su izosporija ir hetero-
sporija. Izosporiniai Pteridophyta turi palyginti didelj po-
lai8kj — gametofita, pas heterosporinius jis yra labai mazas ir
net susidaro tik i§ keliy celiy, kurios palieka sporoje.

Sitas heterosporijos issivystymas atsiranda jvairiose Pte-
ridophyta klasése, visai savarankiSkai ir nepriklauso vienas
nuo kito. Mes jj randame pas Lycopodiinae, Isoetinae, Equi-
setinae, ir Filicinae. Kiekviena i§ Siy klasiy turi izosporines
ir heterosporines formas. Sporofilai, ant kuriy randasi sporan-
gés su sporomis daznai labai skiriasi nuo tropofily ir kartais,
kuomet yra specialiis sporofily neséjai, jie primena suprastinta
Zieda.

Pteridophyta kilmé yra labai neai§ki. Sunku jsivaizdinti,
kad jie bty kile i§ samany, kuriy sporofitas yra visai nesava-
rankiSkai gyvenas sporogonas. Paleontologijos duomenys taip
pat nerodo, kad Bryophyta bity senesni organizmai uz Pteri-
dophyta. Labai galimas daiktas, kad tai yra lygiagrediai iSsi-
vys€iusios Sakos i§ bendro kamieno, kuris néra Zinomas. IS
8iy dviejy Saky Bryophyta savo iSsivystyma baigé, tuo tarpu
kai Pteridophyta éjo toliau i Spermatophyta. Pereinamosios
formos yra Cycadofilices (Pteridospermae,) kurie yra, tur biit,
idsivyste i§ Filices eusporangiatae.
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7 klasé, Cycadofilices arba Pteridospermae.
(Pies. 154—155).

Tat yra iSmire augalai, kuriy liekanos Zinomos i§ pale-
ozojo (devono ir akmens anglies periodai). Kadangi &ios lie-
kanos labai nepilnos, tai kartais yra sunku rekonstruoti Siuos
augalus; bet nezilirint j tai, galima mazdaug jsivaizdinti kaip
jie atrodé. Jie buvo panasis j medzio pavidalo paparéius, bet,

-

Pies. 154. Pteridospermae, Lyginodendron Oldhamii.

tur bit, buvo ir laipiojanéiy formy. Stiebas turéjo kambj ir dél
to galéjo antriniai sustoréti. Medienos tracheidos buvo labai pa-
nasios i Cycadinae ir Araucaria i§ Gymmnospermae tracheidas.
Saknys taip pat galéjo antriniai sustoréti, Ziedy nebuvo, kaip
pas dauguma paleozoiko medziy. Stiebas buvo neiSsisakojes,
su dideliais lapais, kuriuos sunku atskirti nuo paparé¢iy lapy.
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Tropofilai- ir-sperofilai vienodi arba skirtingi. Sporangés bu-
vo apatinéje puséje. Makrosporangés radosi ant makrosporo-
fily ir buvo panasios Spermatophyta makrosporangéms tik su
viena makrospora, kuri neiSeidavo i§ sporangeés, bet su ja
suaugusi pasilikdavo ir nukrisdavo, todél tokia makrosporangeé
labai primena Gymnospermae séklakiausj; ji turéjo integu-
menta, dulkeliy kameras, ir, kartais, apdangala ,,cupula®. Mik-
rosporofilai panasiis j tropofilus, turéjo savo apatinéje puséje
daugybe mikrosporangiy. Mikrospora patekdavo j mikrospo-
range véjo pagalba, gali buti, ir su lietaus arba rasos vandeniu.

Pies. 155. Pteridospermae. Lyginodendron. A. Makrosporangé. A. Is-
ilginis pifivis. B. ISilginis pidvis per virSuting makrosporangés (m) ka-
meros dali. I.—Integumenta. ku.—Cupula.

Apvaisinimas vykdavo, tur biit, spermatozoidy pagalba, kuriy
tadiau nerasta ir apie juos nieko nezinoma.

Cycadofilices buvo gana daug rasiy, kurios grupuojamos
i dvi grupes: A. Lyginodendreae, B. Medullosae.

Pteridospermae yra kaip ir pereinamieji augalai i§ Pte-
ridophyta i Spermatophyta. Jie turi panaSiai, kaip Sperma-
tophyta, séklas, bet visas jy habitus yra Pteridophyta. Tat yra
kaip ir paparéiai su séklomis.
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Bacterium Nitrosomonas 32.
Bacterium pestis 30.
Bacterium pneumoniae 29.
Bacterium tuberculosis 29, 32.
Bacterium tumefaciens 31.
Bacterium vulgare 31.
Bakterie¢iai 28.

Bactridium radicicola 32.
Bactrinium pyocyaneus 32.

— 268 —

Bangieae 123, 124, 125, 126.
Basidiobolus ramarum 151.
Basidiobolaceae 151.

Basidiolichenes 204, 205, 208, 209.
Basidiomycetes 198, 137, 178, 179, 202.
Basidiophora entospora 147.
Batrachospermum 123,
Batrachospermum moniliforme 126.
Beggiatoa 23, 35.

Beggiatoa alba 34.

Beggiatoaceae 35.

Bergeria 238,

Biddulphia 103,

Biddulphia mobiriensis 99, 102.
Biddulphiaceae 103.
Blastocladiaceae 143.

Boletus 198.

Boletus edulis 198,

Botrychium 250,

Botrychium Lunaria 249,
Botrydiaceae 84,

Botrydium granulatum 84, 89,
Bovista 201.

Bremia Lactuceae 147, 148.

Bryales 215, 216, 227, 228.
Bryineae 217,

Bryophyta 210, 211, 264.
Bryopsidaceae 69, 70.

Bryopsis plumosa 69, 70.
Bulbochaete 64.

C

Calamariaceae 245, 246,
Calamariales 238, 245, 246.
Calamites ramosum 246.
Calyptra 214, 217.
Calviniaceae 259.
Callithamnion 119, 128, 129,
Campylodiscus 104,
Cantharellus cibarius 200,
Capitulum 75, 76.

Carina 243.

Catharinae undulata 213,
Caulerpa 70, 71, 72.
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Caulerpa prolifera 71, 72.
Caulerpaceae 69, 70, 72.
Centrales 100, 102, 104,
Centralinis audinys 212.
Centroplazma 16,
Cephaleuros 60.
Ceramium centratulum 130.
Ceramiales 128.
Ceratiaceae 94,
Ceratium cornutum 93.
Ceratium fuscum 92.
Ceratium hirundinella 91, 94.
Ceratium tripes 92,
Ceratodon purpureus 218,
Cetraria islandica 204, 207, 209.
Chaetoceras 100, 103,
Chaetomorpha 68,
Chaetophora 58,
Chaetophoraceae 55, 57, 59.
Chaetosiphonia 47.
Chamaesiphonales 20.
Chara 74, 75, 76, T7.
Chara crinita 77.
Chara foetida 76, 77.
Chara fragilis 75, 76, T7.
Characeae 74, 75, 76, T17.
Charales T4,
Charophyceae 42, 74, 84, 85.
Chytridiales 142.
Chlamydomonas 43, 44, 48.
Chlamydomonas angulosa 44.
Chlamydomonas longistigma 43.
Chlamydomonas monadina 44.
Chlamydomonas Reinhardi 44.
Chlamydomonas Steinii 44,
Chlamydomonadaceae 48,
Chlamydothrichaceae 33,
Chlorella vulgaris 53.
Chlorochytrium 47.
Chlorochytrium Lemnae 53,
Chlorocistai 218,
Chlorofilas 17.
Chloromonadales 41.
Chlorophyceae 42, 43, 44, 45, 46, 47,
65, 73, 71, 78, 83, 84, 85, 102, 105,
106, 208, 209.
Chondromyces apiculatus 38.
Chondromyces catenulatus 38.

Chondromyces pediculatus 38,
Chondrus 119.
Chondrus crispus 129,
Chromatoplazma. 16,
Chromogeninis 24,
Chromulina 41.
Chroococcales 19, 208, 209.
Chroococeus 19.
Chroococcus turgidus 18.
Chroolepidaceae 55, 59, 208.
Chrysamoeba radians 40,
Chrysidella 42.
Chrysomonadales 40, 41, 89.
Cista 42,
Cyanophyceae 16, 17, 18, 35, 37, 38,
39, 45, 85, 205, 209.
Cycadinae 265,
Cycadofilicinae 232,
Cycadofilices 264, 265.
Cyathaceae 252, 253.
Cylindrocapsa conferta 61.
Cylindrocapsaceae 55, 60, 61.
Cystococcus humicola 52, 204.
Cladonia 207, 208,
Cladonia alpestris 208.
Cladonia coccifera 208.
Cladonia rangiferina 208.
Cladonia silvatica 208.
Cladoniaceae 208.
Cladophora 68.
Cladophora glomerata 67.
Cladophoraceae 66, 67, 68.
Cladostephus 104.
Cladothrix dichotoma 34, 35.
Clavariaceae 197, 198,
Clavaria Botrytis 198, 199,
Claviceps purpurea 171.
Closterium 79, 80, 83.
Closterium lineatum 82.
Closterium Lunula 82, 83.
Closterium parvulum 82, 83,
Closterium rostratum 82.
Clostridium butyricum 32.
Clostridium Pasteurianum 32.
Coccaceae 27, 28.
Coccolithophorales 39, 40, 41, 42.
Cocconeis 98, 101, 103,
Codiaceae 69, 71, 85,
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Codium 69, 70,
Coelastraceae 54, 55.
Coenobium 16,
Coleochaetaceae 55, 63, 65,
Coleochaete 46. 65, 210,
Coleochaete pulvinata 63, 64.
Coleochaete soluta 63,
Coleosporium Sonchi 179
Collema 205,

Columella 214, 215,
Comatricha nigra 132.
Compromyxa protea 134.
Conidiobolus utriculosus 150.
Conjugatae 42, 43, 74, 77, 78, 89, 99.
Copulae 95,

Cordyceps 170.

Cora 204,

Cora pavonia 209.
Corallinaceae 129,

Corallina officinalis 129.
Corallina mediterranea 129.
Cormophyta 105, 106, 210, 211, 213.
Cormos 210.

Cosmarium 80, 83,
Craterium vulgare 34.
Crenothrix 35.

Crenothrix polyspora 34, 35.
Cryptomeniales 129,
Cryptomonadales 40, 41, 42.
Cryptomonas 40.
Cronartiaceae 190,
Cronartium ribicola 134.
Cutleria 106, 109, 110.
Cutleriaceae 109.

D

Daedalea quercina 199.

Danaea 250, 251.

Dasycladaceae 66, 67, 84, 85.
Dasycladus 68.

Debarya 78, 79.

Delesseria sanguinea 119.
Delesseriaceae 128.

Desmidiaceae 79, 80, 81, 82, 83, 89.
Desmidium 83,

Dézute 212, 214.

Diatomeae 42, 43, 89, 94, 95, 96, 99,
100, 101, 102, 104.

Dicksoniaceae 254.

Dicranum 216, 218.

Dictyota 104, 106, 228.

Dictyota dichotoma 111, 112,

Dictyotales 106, 111, 112,

Didymium difforme 132,

Dyglutiediai 198,

Dinobryon Sertularia 40,

Dinoflagellatae 42, 90.

Dinophysidaceae 94,

Diplobiontas 87, 88,

Diplofazé 86.

Discoideae 103,

Discomycetales 172, 173, 174.

Discomycetes 208.

Distomales 41.

Dothideales 169, 171,

Draparnaldia 58, 59.

Drepanocladus 218.

Dryopteris 254,

Dryopteris Filix mas 253, 254, 255.

Dudresnaya coccinea 122, 123, 129,
130.

Dumbliagrybiai 137, 141,

Dumontiaceae 129.

Ectocarpus 104, 107.
Ectocarpaceae 107, 108, 109.
Ectocarpus granulosus 108.
Ectocarpus Rheinboldtii 109.
Ectocarpus secundus 109.
Ectocarpus siliculosus 108, 109.
Edogoniediai 61.
Ekzogeninis 24.
Ekzosporis 212,
Elaphomycetaceae 165.
Elatera 219, 243,
Endogeninis 24,
Endolitinis 205.
Endomycetaceae 156.
Endomycetales 156.
Endophyllaceae 189,
Endophyllum Euphorbiae
179.

silvaticae
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Endosphaera 47.

Endosporis 212,

Endotecis 216, 218, 228,

Enteromorpha 56,

Enteromorpha compressa 57.

Enteromorpha intestinalis 56, 57.

Entomophtora sphaerosperma 150,
151.

Entomophtoraceae 150.

Epifleodinis 205,

Epilitinis 205,

Equisetaceae 242, 244, 245,

Equisetales 242,

Equisetinae 231, 241, 242, 243, 248.

Equisetum arvense 244, 245,

Equisetum giganteum 245.

Equisetum limosum 244, 245.

Equisetum maximum 244,

Equisetum palustre 245,

Equisetum silvaticum 245.

Erysiphe 166, 167.

Erysiphe cichoriacearum 168.

Erysiphe communis 168.

Erysiphe graminis 168.

Erysiphe Martii 168.

Erysiphe Tuckeri 168.

Erysiphe Umbelliferarum 168.

Erysiphaceae 166, 167, 168,

Euasci 162

Euascomycetes 162.

Euastrum 80.

Eubacteriales 27,

Euchlorophyceae 45, 73, 74, 83, 84.

Eudorina elegans 49,

Euglenales 39, 41, 42.

Euglena viridis 89,

Eumycetes 137, 152.

Eu-Phycomycetes 141.

Exidia 194.

Exine 212, 231,

Exoascaceae 161.

Exoascales 161.

Exobasidiaceae 195,

Exobasidiales 181.

Exobasidiomyecetes 195, 197,

Exobasidium Vaeccinii 196, 197.

Exospora 260.

Fikocianas 17.

Fikoeritrinas 17.

Fikofeinag 105,

Fikoksantinas 94.

Fikopirinas 90.

Filicales 249, 243, 252, 256.

Filicinae 232, 248, 262, 264,

Filicinae eusporangiatae 248, 249,

Filicinae leptosporangiatae 251, 249,

Flagellatae 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45, 47, 50, 57, 85, 89, 90.

Florideae 124, 126,

Fomes fomentarius 198, 199.

Fontinalis 215.

Fotogeniné 24.

Fovea 246.

Fragilaria 103,

Fragilariaceae 103.

Fragmentacija 45.

Frullania apiculata 221.

Frullania dilutata 221,

Frullania Ecklonii 221.

Fucales 107, 116,

Fucaceae 116, 117.

Fuchsinas 23.

Fucus 85, 105, 106.

Fucus serratus 117.

Fucus vesiculosus 116, 117, 118.

Fukoksantinas 105.

Fiiligo varians 132,

Funaria hygrometrica 215, 227, 228.

Fungi 135.

Fungi imperfecti 203, 204.

Fungus chirurgorum 199.

Fungus laricis 199.

G

Galvelé 75, 76.

Gameta 43.

Gametofitas 88.

Gasteromycetales 181, 201, 202, 202.
Gaurfiniediai 71,

Gelzbakterés 33.

Gelidium Amansii 130.
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Gemalo neSéjas 230, 232, 234.
Generaciju pasikeitimas 86.
Gigartina 119, 127,

Gigartina mamillosa 127, 129.
Gigartinales 126.
Gymnocarpeae 208.
Gymnodinia 91,
Gymnodiniaceae 90, 92,
Gymnospermae 211, 265, 266.
Gymnosporangium 189.

Gymnosporangium Juniperinum 189.
Gymnosporangium tremeloides 189.

Gyrocephalus rufus 194,
Gyrophora esculenta 207.
Gleicheniaceae 254,
Gleivabakterés 37.
Gleivagrybiai 131.
Glikogenas 18,

Glochida 262.

Gloeocapsa 20.
Gloeosiphon 20,
Gloesiphonales 20, 208.
GniuZuliniai 15.
Gomontia 47,

Gongrosira 47.

Gonidé 204,
Goniodoma acuminatum 91,
Gonium 49,

Gonium pectorale 48.
Gonium sociale 48, 49.
Gracilaria lichenoides 128, 130.
Grybai 135.

Gumbiediai.

H

Haematococcus pluvialis 48.
Halimeda 69,

Halimeda Tune 71.
Halonia 238.
Haplobacteriales 27, 37.
Haplobiontai 86, 87.
Haplo-diplobiontas 89.
Haplofazé 86,
Haplospora globosa 111.
Harveyella mirabilis 120.
Helikoidas 67, 68.

Helotiaceae 175.
Helvellales 175,
Hemiasei 156.
Hemibazidija 194. o
Hepaticae 219, 220, 226.
Herba Capilli Veneris 254.
Herba Equiseti 245.
Herba Linguae cervinae 255.
Herba Pulmonariae arboreae 209.
Heterocista 19,
Heterocontae 42, 43, 74, 83, 84.
Heterogameta 44, 46, 78.
Heterogamija 78,
Heteromerinis 204.
Helerothallus 197,
Heterotrofai 41.
Himenis 197,
Hipofleodinis 205.
Hydnaceae 197, 198.
Hydnum 198.
Hydnum imbricatum 198,
Hydnum repandum 198, 199.
Hydra viridis 53.
Hydrodictyon 53,
Hydrodictyaceae 53, 54,
Hydropteridales 249, 255, 256, 262,
264,
Hydrurus 41.
Hydrurus foetidus 42.
Hyenia elegans 243.
Hylocomium 218.
Hymenomycetales 196, 197.
Hymenomycetes 180.
Hymenophyllaceae 253.
Hypholoma appendiculatum 195.
Hypnum 218.
Hypocreales 169, 170, 171.
Hysteriales 175.
Holobasidiomycaes 194.
Holobasidiomycetes 179.
Homeomerinis 204,
Hormogonija 19.

I

Ilvaisiefiai 226,
Induzis 253,
Intine 231,
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Isocontae 43,

Isoetaceae 245, 246, 248.

Isoetes 248.

Isoetes Duriei 247,

Isoetes echinosporum 247, 248,

Isoetes lacustre 247, 248.

Isoetinae 232, 240, 245, 246, 247, 248,
264.

Ithyphallus impudicus 202.

Izogameta 43, 46, 78,

Izogamija 66, 78,

Izidé 205.

Izosporinis 231.

J

Jacquiella japonica 221.

Jungermanniales 220, 221, 222, 226,
2217.

Jungiadumbliai 77,

K

Karotinas 17,
Karpasiiilietiai 107,
Karpinieéiai 198.
Kaulfussia 250,
Kedeniediai 208,
Kerpsamanés 219.
KezZiediai 209,
Kiminieéiai 218,
Kokieéiai 27,
Knorria 230,
Kopulacija 77.
Ksantofitas 45.
Kukurbezdis 201.

L

Laboulbeniales 176, 177.
Lactarius deliciosus 200.
Laibagrybis 33.

Laminaria 106,

Laminaria Cloustoni 104, 115.
Laminaria digitata 104, 115.
Laminaria saccharina 114, 115.
Laminariaceae 113, 114, 115,
Laminariales 106, 113,

Laminarinas 105.:

Lapuotosios samanos 212,
Lecanora 209,

Lecanora esculenta 207, 209.
Lecanora subfusca 206,
Lecanoraceae 209.

Lecideaceae 209,

Lejeunia 221,

Lekanoriediai 209.

Leptothrix ochracea 34,
Lemnaceae 262,

Lepidocarpon Lomaxi 239.
Lepidodendraceae 232, 238,
Lepidodendrales 232, 238, 239, 240.
Lepidodendron 238, 239,
Lepidodendron Veltheimii 239.
Lepidodendron Volkmannianum 239.
Lepidozia Lindenbergii 221.
Lepidozia reptans 221, 222.
Lepidophloios 238,

Lepidostrobus 238, 239,
Leptolejeunia stenophylla 221,
Leukocistai 218,

Liezuvélis 237, 240,

Lichen islandicus 207, 209.
Lichenes 203, 204, 205, 206, 207.
Licmophora 101,

Licmophora flabellata 102.
Ligula 237, 240.

Ligulatae 240, 246.
Lithothamnion 129.
Lithothamnion glaciale 129.
Lithothamnion fasciculatum 129.
Lycoperdon 201,

Lycoperdon gemmatum 201.
Lycopodiinae 231, 232, 235, 240, 264.
Lycopodiaceae 232, 234, 235, 264.
Lycopodiales 232, 240,
Lycopodium annotinum 234,
Lycopodium clavatum 235,
Lyginodendreae 266.
Lyginodendron 266,
Lyginodendron Oldhamii 265.
Lyngbya aestuarii 18,

Lobaria pulmonaria 209,
Lofotrichinis 23.

Lukstabuidés 199,
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Macrocystis 104,

Macrocystis pyrifera 104, 115.

Makrogameta 109,

Makrogametangeé 110,

Makrospora 231, 258.

Manubrium 75, 76,

Marattia 250,

Marattia fraxinea 251.

Marattiaceae 249, 250, 251.

Marattiales 249, 250.

Marchantia polymorpha
224,

Marchantiaceae 222, 223, 224, 249,
250, 251.

Marchantiales 220, 222, 224, 226,
249, 250.

Marsilia 256, 259,

Marsilia Brownij 257.

Marsilia elata 257,

Marsilia Nardu 257, 259.

Marsilia quadrifolia 254, 256, 257.

Marsilia Salvatrix 257,
(259).

Marsilia vestita 257,

Marsiliaceae 256, 257, 258, 259.

Marsiliediai 256, 257, 258.

Marsupella Sprucei 221.

Marsantiediai 224,

Massulae 262,

Maurabragiai 74,

Maurarykséiai 68.

Medullosae 266,

Melampsora betulina 183, 189.

Melampsora Lariei 190,

Melampsoraceae 189.

Melosira 100,

Melosira varians 99,

Melsvadumbliai 16.

Meridion constrictum 101.

Merulius lacrymans 199,

Mesocarpus 79.

Mesotaeniaceae 78,

Meskapédiediai 209.

Metilvioletas 23.

Metzgeria conjugata 221.

Metzgeria furcata 222,

222, 223,

Micrococcus 28.

Micrococcus acidi lactici 27, 30.
Micrococcus nitrosococcus 27.
Micrococcus phosphoreusg 27.
Micrococcus progrediens 25.
Micrococeus tetragenus 27.
Micrococcus viscosus 27.
Mikrogameta 109, 110,
Microsphaera Berberidis 168,
Microsphaera quercina 168.
Mikrospora 100, 231, 256.
Mycobacteriales 32, 33.
Mycobacterium 32,
Mycosphaerella Fragariae 172.
Mycosphaerellaceae 172.
Myxobacteriales 37, 38,
Myxophyta 131.

Mnium 218.

Mnium cuspidatum 215,
Monoblepharis spherica 144.
Monoblepharidaceae 144.
Monospora 105,
Monosporangé 120.
Monostroma 56, 57,
Monostroma bulbosum 56,
Monotrichinis 23,

Mougeotia 78, 79,
Myxomycetes 131, 132, 134.
Mucor Mucedo 149.
Mucoraceae 197, 149,

Musci 212, 213, 220, 226.

N

Nardia minor 221,
Navicula 94, 103, 104.
Navicula saxonica 99.
Navicula Westii 101,
Naviculaceae 104,
Nectria 169.

Nectria cinnabarina 169.
Nectria galligena 170.
Nectria graminicola 170.
Nectria Solani 170.
Nemalion 123.

Nemalion multifidum 127.
Nemalioninales 126.
Neomerus 68.



Nitella 74, 76, T7.
Nitella gracilis 756,
Nitella partita 76.
Nitophyllum 120,
Nitrobacter 32.
Nitrosomonas 32,
Nostoe 20, 205.

Nostoc sphaericum 18.
Nostoc verrucosum 18.

o

Ochromonas 40,
Oedogoniaceae 55, 61, 62, 6b.
Oedogonium 61, 62, 65,
Oedogonium Boscii 62.
Oedogonium ciliatum 62.
Oedogonium diplandrym 62.
Olpidium Brassicae 139.
Olpidium pendulum 139.
Olpidiaceae 139.

Oogoné 46, 64, 76, 112.
Oomycetes 143.

Oospora 46, 64, T76.
Operculum 217.
Ophioglossaceae 248, 249, 250.
Ophioglossales 248, 250, 251.
Ophioglossum 250.

Ophioglossum vulgatum 249, 250.

Ornithoceras magnifica 91.
Oscillaria 20, 35.
Oscillatoria anguina 17.
Oscillaria princeps 17, 18.

| s

Padina Pavonia 111, 112,
Palmela 45,

Pandorina Morum 52.
Pantostomales 41.
Papartiniai 232, 248.
Parafiza 212,

Parmelia 209.
Parmelia physodes 205.
Parmeliaceae 209.
Partenogenesis 46.
Partenogonidijos 50,
Pataisiniai 231, 232.
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Pediastrum 53.

Pediastrum Boryanum 54.

Pellia epiphylla 220.

Peltigeraceae 209.

Penicillium crustaceum 163.

Penicillium glaucum 164.

Penicillium italicum 165.

Penicillium minimum 165,

Penicillium Roquefortii 165.

Penicillus capitatus 71.

Penium 79, 80, 83.

Penium cilindrus 81.

Pennales 98, 100, 101, 103, 104.

Peridininas 90.

Peridineae 89, 90, 91, 92, 93, 94.

Peridiniaceae 93, 94.

Peridinium divergens 92.

Peridinium tabulatum 93.

Perisporiales 165.

Peristomas 214, 217.

Peritecé 162, 163, 205.

Peritrichinis 23.

Peronospora Alsinearum 147.

Peronospora calotheca 147.

Peronospora leptosporina 147,

Peronospora parasitica 146.

Peronosporaceae 146, 147.

Pezizaceae 175.

Peziza 173.

Pezizales 154, 174.

Phacidiales 175.

Phaeophyceae 74, 104, 105, 106,
118, 210, 228, 229,

Phaeosporales 106, 107, 110.

Phascum cuspidatum 215.

Phragmobasidiomycetes 181, 194, 195.

Phycomyeetes 72, 137, 152.

Physarum didermoides 132,

Phytodiniaceae 93, 94.

Phytophtora infestans 147,

Phytophtora ommivora 148.

Phragmidium Rubi 183.

Phragmidium speciosum 187.

Phragmidium violaceum 185, 186,
187.

Phragmobasidiomyecetes 195.

Pichia 160.

Piknidé 206, 207.
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Pilobolus crystallinus 149. Polyporus fomentarius 198.
Pilularia 256, 259. Polyporus igniarius 200.
Pilularia globulifera 256, 258, 259. | Polyporus officinalis 198, 199.
Pinnularia 104. Polysiphonia 129,

Pinnularia viridis 95, 96. Polysphondylium violaceum 134.
Pirenoidas 43. Polytrichum 218.

Pithophora Cleveana 67. Polytrichum coommune 215, 216,
Pyramidomonas 42, 43, 217, 218.

Pyrenocarpeae 208. Polytrichum strictum 218.
Pyrenolichenes 206. Poniabiidé.

Pyrenomycetales 169. Porphira 119, 124.
Pyrenomycetes 208. Porphira leucosticta 126.
Pyrenothamnion Spragueri 206. Primofilices 264,

Pyronema omphaloides 154, Prodaigis 76, 211, 252.
Pyronemataceae 175. Progrybiai 187.

Plagiochila asplenioides 222. Prorocentraceae 93.
Planococcus citreus 28, 30. Protalis 229.

Plasmopara viticola 148. Protoascineae 156.
Plasmodiophora Brassicae 140. Protobasidiomycetes 194, 156, 181.
Plasmodiophoraceae 140, 146. | Protococcaceae 52, 53.
Plastysma fahlunense 207. Protococcales 47, 52, 73.
Platuziediai 209. Protomastigales 39, 41.
Plathycerium 254. Protonema 211, 216, 252.
Plectascales 163. Protozoa 37,

Pleosporaceae 172. Psalliota campertris 199, 200.
Pleura 94, Pseudomonas pyocyanea 30, 32.
Pleurocarpi 218. Pseudomonas syneyanea 30.
Pleurococcaceae 53, 54, 208. Pseudopodé 214, 218.
Pleurococcus 46, 208, 209. Psilophytinae 231, 232, 233, 264.
Pleurococcus vulgaris 53, 54. Psilotaceae 240, 241.
Pleurosigma 104. : Psilotinae 231, 232, 240, 241.
Pleurosigma angulatum 96, 106. Psilotum 241.

Pleurotenium 80, Psilotum triquetrum 240, 241.
Plevéliediai 53. Pteridophyta 211, 229, 231, 260, 264.
PlikabuoZiediai 195. Pteridospermae 232, 264, 265, 266.
PlikabuoZiniai 194. Pteris aquilina 231, 254.
Ploniediai 224. Puccinia 182, 189.
Plurilokuliarinis 107. Puccinia coronata 188.
Plustiediai 2509. Puccinia graminis 188, 189.
Podecija 206. Puccinia malvacearum 188.
Podosphaera tridactyla 168. Puccinia Pruni 189.

Polaiskis 229, 232, 254. Pucciniaceae 185, 189.
Polisporangé 120. Pumpotaukslis 201.
Polypodiaceae 253, 254, 255, 262. R

Polypodium vulgare 254.

Polyporaceae 197, 198, 200. Radix filiculae dulcis 254.
Polyporus 198. Rankena 75, 76.
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Raphe 95.

Regnellidium diphyllum 259.

Rhabdonema 103.

Rhabdonema adriaticum 103.

Rhabdonema arcuatum 99, 100, 103.

Raudonieji dumbliai 119.

Rhizocarpon geographicum 209.

Rhizoma filicis 254.

Rhizopus nigricans 149.

Rhynia major 233.

Rhodymeniales 128.

Rhodomela 121, 123, 128.

Rbodomelaceae 128.

Rhodophyceae 119, 120, 122, 124, 125,
127, 128, 129. 130.

Rhopalodia 98.

Rhopalodia gibba 98, 99.

Rhozites gongglophora 200.

Riccia canaliculata 225.

Riccia Ciliata 225,

Riccia fluitans 224, 225.

Riccia glauca 225.

Riccia Michelii 225.

Ricciaceae 224, 225.

Ricciocarpus nutans 225.

Riella helicophylla 221.

Rivularia 20.

Rivularia minutula 18.

Rizoforas 237.

Rizoidai 211.

Roccella 208.

Roccellaceae 208.

Rosellinia 172,

Rosellinia quercina 172.

Rosellinia nacatrix 172.

Rudieji dumbliai 104.

Rautilaria 103.

Rutilariaceae 103.

S

Saccharomyces 157.

Saccharomyces apiculatus 161.

Saccharomyces Cerevisiae 157, 160,
161.

Saccharomyces ellipsoideus 157, 160.

Saccharomyces Kefyr 161.

Saccharomyces Mycoderma 161.

Saccharomyces niger 161.

Saccharomycetaceae 156, 157, 158.

Saccharomycetes 160.

Saccharomycodes 160.

Saccharomycodes Ludwigii 158.

Saccorhiza bulbosa 114.

Salvinia 230, 259.

Salvinia natans 259, 261, 262.

Salviniaceae 259, 261, 263.

Saprolegnia 72, 73.

Saprolegnia mixta 144.

Saprolegniaceae 144, 145,

Sarcina lutea 28.

Sarcina ventriculi 28.

Sargassus 104.

Scaphospora speciosa 111.

Scenedesmus acutus 54, 55.

Scenedesmus caudatus 55.

Schizaeaceae 254.

Schizomycetes 20, 25.

Schizonema helminthosum 101.

Schizophyceae 15, 16.

Schizophyta 15, 16, 20, 37, 85, 208.

Schizosaccharomyces octosporus 157,
158.

Seinaia 121, 123, 125.

Scytonema 20, 209.

Scleroderma 201.

Scleroderma wvulgare 201.

Seclerotinia 175.

Selaginella inequifolia 237.

Selaginella selaginelloides 236.

Selaginellaceae 232, 235, 236, 237,
238, 246.

Selaginellales 232, 236, 237, 240.

Semen Lycopodii 235.

Seta 217.

Sienelé 212.

Sierobakterés 35.

Sigilllaria elegans 239.
Sigillariaceae 232, 238.
Sigillariostrobus 240.
Silicoflagellatae 40, 41, 42.
Sinangis 251.

Siphonales 47, 65, 69, 73.
Siphonocladiales 47, 65, 73.
Sidlinés bakterijos 33.
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Synchytriaceae 139.
Synchytrium endobioticum 139,
Synchytrium Suceisae 139.
Synedra 103.
Synedra affinis 100.
Synedra ulna 101.
Syracosphaera 39.
Skiliai 15.
Skylétbudés 198.
SlepiSerieiai 245.
SlepisSeriniai 232.
Soras 250.
Soredé 205.
Spermatozoidas 46, T6.
Spermacija 206.
Spermatophyta 211, 264, 266.
Spermogoné 206.
Sphacelariaceae 109.
Sphaerella nivalis 48.
Sphaeriaceae 172.
Sphaeroplaeaceae 66, 67, 68.
Sphaeroplaeca annulina 67.
Sphaeriales 169, 171.
Sphaerotheca 166.
Sphaerotheca Castagnei 166.
Sphaerotheca mors uvae 168.
Sphaeroteca pannosa 168.
Sphagnaceae 218.
Sphagnales 214,
219, 227.
Sphagnam 218, 219,
Sphagnum acutifolium 217.
Sphagnum balticum 217.
Sphagnum fimbriatum 217.
Sphagnum squarrosum 217.
Sphenophyllaceae 242.
Sphenaphyllales 241, 242, 243,
Sphenophyllum cuneifolium 243,
Spirillaceae 32, 33,
Spiriliediai 32.
Spirillum 25,
Spirillum comma, 24, 30, 32, 38.
Spirillum parvum 25.
Spirillum rubrum 30.
Spirochaetzies 37.
Spirochaete dentium 37.
Spirochaete pallida 37.

216, 217, 218,

Spirogyra 78, 79, 85.
‘Spirogonium 79.

Spirulina major 18.
Spondylomorum quaternarium 47, 48.
Sporangé 231.

Sporiniai induodiai 229,
Sporofilas 232.

Sporofitas 88.

Sporogeninis audinys 231.
Sporogoné 214, 218, 226,
Sporokarpa 256.

Spory audinys 214,

Spory maiSelis 214.
Staphylocoecus 25.

Stemonitis ferruginea 132.
Stemonitis fusca 134.
Stephanosphaera pluvialis 49.
Sticta herbacea 207.
Stictaceae 209,

Stiebiniai 210,

Stigioclonium 58.
Stigmatomyces Baerii 177.
Stigonema 20,

Stogelis 217,

Streptococcus erysipelatus 27.
Streptococcus mesentheroides 28.
Streptococcus pyogenes 20, 27, 28.
Streptococcus tyrogenes 27.
Stulpelis 214.

Surirella 96, 97, 98, 103, 104.
Surirella saxonica 99, 234.
Suspensor 231, 232.

S
Salesie¢iai 52.
Sampinianas 200.
Siauriediai 208.

T

Tabellaria 103.

Tapetum 232,

Taphrina betulina 162,
Taphrina Carpini 162.
Taphrina Cerasi 162,
Taphrina deformans 162.
Taphrina Pruni 162.
Taphrina Tosquinetii 162.



‘Teleutosporos 183.
Tetraspora 105, 112, 120.
Tetrasporangé 105, 112, 120.
Thallophyta 15, 85, 210.

Thelephoraceae 197, 198, 205, 209.

Theloschistaceae 209,
Thiobacteriaceae 35.
‘Thiothrix 35.

- Tilletia 194,

Tilletia laevis 193.

Tilletia Secalis 193.

Tilletia Tritici 193.
Tilletiaceae 193,
Tilopteridales 106, 110, 111.

Tilopteris Mertensii 110, 111.

Titnaginiai dumbliai 94.
Tmesimopteris 241.
Trabeculae 246.
Trametes Pini 199,

Tremella 194.
Tremella lutescens 193.
Tremellales 179, 193, 194.

Tremellinales 181.
Tremellodon gelatinosus 194.
Trentepohlia 46.
Trentepohlia Joolithus 60.
Trentepohlia odorata 60,
Triceratium favus 95.
Triceratium fuseum 96, 101.
Trichia fallax 134.

Trichia Jackii 134.
Trichobacteriales 33, 34.
Trichoginas 65.

Triphragmium Ulmariae 183,

Tryposolenia bicornis 91.
Trypanosoma Brucei 41.
Trypanosoma gambiense 41.
Trypanosoma lacerta 39.
Tropofilas 232.

Tuberales 176.

Tuberaceae 176.
Tvenkuolietiai 84.

U

Udotea Desfontainii 71.
Ulodendron 238.
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Ulva 56.
Ulva lactuca 57.
Ulva latissima 56.
Ulvaceae 55, 56, 5T.
Ulothrichaceae 55, 57, 58.
Ulothrichales 47, 55, 65, 73.
Ulothrix zonata 57, 58, 60.
Uncinula 166.
Uncinula necator 167.
Uncinula aceris 168.
Uncinula spiralis 168.
Unilokularinis 107.
Uredinales 179, 181, 182, 183, 188,
189, 194.
Uredosporos 183.
Urocystis occulta 193.
Uromyces Fabae 183, 189.
Uromyces Pisi 189.
Urospora penicilliformis 67.
Usneaceae 208.
Ustilaginaceae 191, 192.
Ustilaginales 181, 190, 193, 194.
Ustilago 191, 194.
Ustilago Avenae 192.
Ustilago Carbo 193.
Ustilago Hordei 192.
Ustilago laevis 192.
Ustilago Maydis 192.
Ustilago nuda 192.
Ustilago Panici miliacei 193.
Ustilago Scabiosae 191.
Ustilago secalis 193. |
Ustilago Tritiei 192.
Ustilago Vuyekii 191.

v

Valleculae 243.
Valoniaceae 66.

Valae 94.

Vandeniniai paparéiai 249.
Vandentinklieéiai 53.
Vaucheria 72, 73, 85.
Vaucheria hamata 73.
Vaucheria pachyderma 73.
Vaucheria sessilis 73.
Vaucheriaceae 69, 71, 73.
Velum partiale 199.



Velum universale 199.
Venturia 203.
Verrucaria 208.
Verrucariaceae 208.
Vibrio cholerae 24, 32.
Volva 199.

Volvocaceae 48, 49,
Volvocales 47, 50, 73.
Volvox 50,

Volvox Aureus 50.

Volvox globator 50, 52.

Volvox minor 50.
Volvox tertius 51.
Voveruska 200.

Willia 160.

X

Xantoria parietina 209.
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Zignemiediai 78.
Zigota 43, 46, T8.
Zigospora 46, 78.
Zygnemataceae 78, T79.
Zygnema 79,
Zygomycetes 148.
Zygosaccharomyces 158.
Zoogleja 23.

Zoospora 45, 105.
Zoosporangé 105.
Zooxanthella 42.

Z

Zagarinietiai 198,
Ziedas 199.
Zieduo&iai 231,
Zitrytiniai 194,
ZiuZeliniai 39.
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Botanisky terminy sarasas

Aecidiospora — ecidéspora.
Aecidium — ecidé.
Amphithecium — amfitecis.
Antheridium — anteridé,
Annulus — Ziedas.
Apothecium — apotecé.
Archegonium — archegoné.
Ascogonum — askogonas.
Ascus — askas, auksle.
Auxospora — auksospora.
Basidium — bazidé, buozé.
Caeoma — ceoma.

Calyptra — kepuréle,
Cambium — brazdas.
Capitulum — galvelé.
Carina — briauna .
Carpogonium — karpogonas.
Chlamydospora — chlamidospora.
Chlorocysta — chlorocista.
Cysta — cista.
Cystokarpium — cistokarpas.
Columella — stulpelis.
Conidium — konidija.
Conidiophorum — konidijy ne3éjas.
Elatera — elatera.
Endosporium — endosporis.
Endothecium — endotecis,
Exosporium — ekzosporis.
Flagellum — ZiuZelis.
.Gametangium — gametange.
Gonidium — gonidija.
Haustorium — ¢&iulptuvas.
Hymenium — himenis.
Hypha — hifa,

Indusium — induzis.
Isidium — izide.

Leukocysta — leukocista.
Ligula — liezuvélis.
Makrocysta — makrocista.
Manubrium — rankena.
Monosporangium — monosporange.

lotyny ir lietuviy kalbomis

Mycelium — micelis, grybiena.
Mycorrhiza — mikoriza.
Microcysta — mikrocista.
Myxamoeba — miksameba.
Oidium — oidija.

Oidiospora — oidijospora.
Qogonium — oogoné.
Operculum — stogelis.
Palmella — palmela.
Paraphysa — parafiza.
Peridium — peridé.

Periphysa — perifiza.
Peristomium — peristomis.
Perithecium — peritecé.
Phloema — karniena.
Plasmodium — plazmodis.
Polysporangium — polisporange.
Promycelium — promicelis.
Prothallium — polaiskis, protalis.
Protonema — prodaigis.
Pseudopodium — pseudopodé.
Pyecnidium — piknide.
Rhizophorum — rizoforas.
Sclerotium — sklerocis.

Seta — stiebelis.

Soredium — soredé.
Spermatium — spermacis.
Spermogonium — spermogoné.
Sporangium — sporangé.
Sporidium — sporidija.
Sporogonium — sporogoné.
Sporophyllum — sporofilas.
Suspensor — gemalo neséjas.
Synangium — sinangis.
Tetrasporangium — tetrasporange..
Thallus — gniuZulas,
Trichogynum — trichoginas.
Tropophyllum — tropofilas.
Valleculum — vagelé.
Xylema — mediena.
Zygospora — zigospora.
Zygota — zigota.
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