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G D N tibi amice lector Artem, quam necveteres Romani olim gen-
7 tinm domini ,fcientid rei bellica, ac inventis ¢& uft armorum mi-

> Jitarinm toro orbeceleberrimi : nec Graci omni nobiliffimarum ar-
: ﬁi tium genere clariffimi , ac inter caterascostaneas gentes 0bid facile
XD Principes , [tivere unquam. Superiora non yepeto: auyea vide-

>

B BT

LAY INY, licet illa tempora s non armorum duntaxat & militie , fed neque
SNUBININANNER 774/sti gnara s de quibus fic cecinit poéta:

Nondum pracipites cingebant oppida fofl,
Non tuba direci, non zris cornua flexi,
Non galez, non enfis erdt, fine militis ufu
Mollia fecurz peragebant ocia gentes.

Deterior hanc quafecnta fuit atas crefcentein dies avaritid & ambitione , atque ma-
litii cum probutate & innoxia decertante (implicitate , militia fubnata eft. Hec non
bellum peperit bellum,horrendam quafitotique humano generiinfestam belluam. Hinc ad
armaproclamatum. Sed fimplici(fima primum hac talia fuere : tlla videlicet non qua ars
aut ingeninm., fed quanaturaipfavel ad fuimetipfins defenfionem s vel alterins fuaferar
offenfionem. Itague morfis , pugnis scalcibus 5 arque corporum luétatione bells initia orfe

unt. Illico tamen calore artus occupante , Mars effervefcens ad efficaciora fundendifque
hoftibus aptiora capienda arma; infligavit bellatores. Vidiffes ed tempeflate s hos fummo
nifu evellentes radicitis arbores illos frondes grandiores frangentes,parifque & fusti-
bus param, in hoftem ruentes; quofdam minores Slexibiliore[que ramufculos in arcum len-
tatos, € extremss per tranfverfum phil]nﬁ rewinitss ,atque ceftros, & acutiores atque
directas virgulas adaptatas, fine sllo artificio emittentes 5 atque ncerto destinantes:
guoﬁlam lapides mann in propinquiorems non nullos in rematiorem cingulis infertos »pro-
jicientes. Hine arcuum Jagittarum, fundarnmque manavit origo. Dégzﬁo:mortzé‘ vulne-
yumaque invaferat formido, corticibus ex arboribus mor[i ant unguibus detratss, capuz
atque peltora velantes. Hine gale , atquethoraces prodiere. Sed quemadmodum om-~
wis malitiaingeniofa eft s fic & militic inventa ex perdito malorum genia crevere in di-
©5 5 178 COMMUNE OMBINI malum : Nam paucts poft interjectis annorum intervallis in
wifceribusterre arma quafita; ferri vena detecias fabrilis ars inftitutas officine armo-
yum parates cufi gladiis hafle cafpidibus  [agitte piculis armates clave, flagellaprafer-
yatas lorica, caffides s umbones, & univerfahis fimelis armornm fupellex, fabricata. Inde
illi qui talia commenti funt , ufumque Japinfcule tractando didicere s carterss rudioribus
formidabiliores fuere.Sed timidos docuit natura munimentis ¢ arcibus ad arcendam for-
tiorum incurfionem arque infultum [efe pramunire. Hinc prima Archite&turz Milica-
vis rudimenta.Verumtamen ne fic quidem ills miferi fuere tutiintya murornm wallorum-
gue [epta delitefcentes : namqne furibundi , quos & belli rabies & amorincitabat haben-
di, m’f sl Lotians mecdifaittes megnlaﬁbra pﬂﬁingenda demoli-

endafque arma ¢ :

aerunt. Cucurrerveillico adnemora, & proﬂratt& in-

emz’ﬂimt} arboribus,exterminatoria fecere machinamenta, qua validi, & plures nu-
gmero Juvenes nianibus lacertifque [uftinentes, reciprocatione iétuum morantia perfrin-

eve clanflra conabantur. Talibusa fimilitudine ; arietis nomen inditum. Nonnnlli qui
ingenio valebant , fanforia para bant inflrumenta ; alii alia quibus eminus laderent Za-
fies, & ingentialibraren? pondera, & jacula. Tum primums widit orbis fealas; {am-
bucas, balliftas, catapultas [corpiones , cateraquis enumeret? Reperts funt etiam quidan ,
quiignes atque ignita telasta nt yudis illa ¢ indolta preceperar atas, praparata yin o=
flem deftinarent:&- valia 1w faces matleoli,ant phalaricaant aliter fg”dldm [fueruntque
ifta quafi preludia quadam noffre Pyrotechnie. Sed ut ev unde digre(Ji fumus rever-
tamur , [i nominaeorum qis prives talium machinamentorum armorumaque artificiali-
um extitere inventores , perfcrwtari voluerimus » ludemus profectooperam : namque nil

certied dere ex veterwm monwmentss eruere poterimus s [fed nequeiftaoujus loct [bimr.
; * 4 Obiter



M LECTOREW.
Obiter tamen atque generaliter quadam de iss dicere poterimus. Ttague Eufebio, ¢ qui
hunc fecutus eff , Iufto Lipfio videtur, ut facra, imperia,artes omnes sfic & hac talizex
ariente in reliquum orbem profluxiffe, Moyfemque multorum armorum archisecum  fu-
iffe; wtidex Ezechicle , alssfque Scripture Sacra locss luculenter patet. Sunt nibilominus
#amen plurimi , qui Romanis atque Gracis Yla attribuant. Verumtamen baud cers)
conftat quanam gens prior inventis fuerit, an Romani hauferint & Gracss ,an Jemet-
apfis habuerint. _Athengo quidem videtur Romanos didiciffe 2 Gracss ; fed & Romea-
08 & femetipfis habniffe, non vulgaria evincunt documenta. Fufins hac de re dicemus
alio loco. Communem porro prophana hiftorie fcriptorum [equendo [ententiam, Romanos
pariter ac Gracos inventis olim militaribus in tantim valuiffe afferere licet, ut nil am-
plins a pofteritate adinveniendum addendumque fore, firmifiime crediderint : unde ¢
ab Ariftotele fuitemporis maching e arma, exquifitiffima perfectiffimague dicuntur.
Servavit nibilominus tamen incomprehenfibilis illa natura omninmyue [Cientiarume
& mirabilinm inventionum fons ¢ origo 5 horrendum ac terribile Artis noftra, guam
hoc opere ad tractandum naép}propoﬁdmm inventum, in ultimos ufque Senefcentss , ¢
jam planc decrepiti munds dies, yeconditum. Hujus canfam ne quafierss: namaque etiam

#unc plurima latent , que poftea invenientur , invenientur ut rurfus pereant , tradan-
2urque in oblivionem. Et eAyati oraculum eft:

——— ey }o)e g7o
Ex Awg a’iv@gw 7o ysz’mo[uev AN em s .
Kéxeumm‘ &V dins BNy, ngy tomvrine duves Zgvg.
—— Omnia nondum s
Ex Jove fcire datum eft homini: fed mulea fuperfunt,

Atque occultalatent ; qux cumvolet, ipfe docebit
upiter.

Habet porro postrema hac atas (ut facris commonemur liseris)quo [écateris quae praceffe-
ve, jure merito nobiliorem, exre/lmtioremque depradicet,immo dominam jactet.Fervea
fuere primim dum Romani, Grecorum, totinfque. pene orbis yunis , ad fimmum impe-
vinm funm. perduxerant culmen | viribufgune pollerent 5 nunc jam vert ignea funt
facula. Perdomuerar viceratque quidem ferreum molliora catera , a fuss dicta metallis
tempora; [éd ¢ ipfummet non domitum ictumaque modo , immi in favillam ac pene ni-
bilum yab igneo redactumeff. Roma quondam caput orbis, ac Jferro nobilis , tot anyeas,
quas ferrodetraxerat gentium capitibus coropas, Sunmaque ornaverat ,an oneraverar
potins yignes tandem detulit genti: ¢ vix [pirans, @ propriis yuinis, accinere, mifexum
attollens caput , Teutonicum veneratur martem. Ompis ejus decor, ¢ imperii majeﬁ{m
plurimis primiim imminnta rapinis, & fudss obfcurata incendiis, tadem ad bos qu
ignets s immo divinis, quiae calo deprompti:, armis valnere, conceffere. vt itaque de
imperio , fic ¢ de armis, quorum olim barbari [enfére vires, tirumphavit Germana vir-
11s. Hic porrd mirabilis rerum humanarum notands vici(fitndo s atque inconfPantia.
Tam serribiles, tamque vehementes veterum machine sin quibus excolendis s atque ad
Jummam perducendis perfectionem , per 2ot facula, precipua defudarnnt ingenia, ad con-
Jpectum unius Bombarde evanuere. Inventorem ejus nunc fileo : bomingm tamen Ger-
manums profe[fione vel Monachum, vel Chymicum Philofophum eum fuiffe, etiam wul-
g0 wotum; quantumvis adhuc id indecifum apud fapientes maneat. Sed quifquis ille fu-
erit yabinduflria ¢ ingenio landandm eft : novum enim , nec antehac anditum, vifum-
quesC maxime anceps Zg _

sam ingenti horrore perculit, ut paffim ab omnibus de viyibus humanis conclamaretur,
illudque revocaretur Archidami Agefilai filii dictum , dum Catapultam  Sicilia allatam
primoconfpexiffer: AmAwhey cvdpos dgem : periit viri Virtus. Nec fane immerito pavor
ille mentes omninm ed tempeflate occuparat. Quid enim quafo ant tervibilins , aut vi-
olentius unquam ingenium humanum in fuam perniciem comminifci poterat ? Crederes
alter non mortaliid operd prefiitum fuifle; fed plurima cMartem, plurima Palladem ,
quadam Bellopam , Mercurinm , Vulcanum carero/que deos , deafque , in fabricam tam

horrende

umanis rebusy inventum, primusinorbe publicavit ; quemillico

¥



AD:.LECTOREM
horvénda atqueingeniofe contuliffe machine: Non muri,non claftranlis; non fervomu-
wite acies , tam vehementes ejus valent perferre icius; Sfed :qmﬁmdz]ﬁlz’um s flernun-
surque. Fragore vel aquat, velfuperat tonitrua simpetu hiwd fulmini cedst. Palam nunc
eft non naturdtantim , [ed & arte s non in celo [fed in terra tonitrua & fulmina cieris
Siflammam ¢ atrum fumum: fatoremque intolerabilem confideres, talibus tartaraimi-
tatur.Perdidiffet olim nullys dubito, Inpiter imperium, ¢ collap(is Olympi manibus cef-
Jilfet > fi Gigantes talibus inflructi armis , contraenm belligeraffent. LA .
" Quicquidigitur eu bont , [eu mali ex invento Gigantis noftriin genus humanum re-
dundavit, Ars noftra , quam munc AR TILLE RTAM appellare folemus , inde
fuam repetens originem, comprehendit. Ex minimis quidem illa(ut omnibus artibus com=
muneeft) ortaprincipiss; ( ut aliquando fuse docebitur) [ed ftupendss progreffamediss, &
ad fummum denique eveita culmen, A RS quoque M A G N A: vocari meruit. Et
ve vera, fiilla que nunc ejus beneficio in orbe aguninr's recte perpendas » talia reperies s,
que il nifimagnam tibi pariant admirationem.. Fingamus mobss tot Martes Hercule[=
que ;s qui.olim ad fui temporis armaintrepidi coflitere s finuncaoffrarum mackinarum.
fulminenm exaudirent fragorem., viderentque effectums.annon [ibits flupor quidam
timori permixtus, invaderet cornm animos mentemque opprimeret paver 2 nduant lix,
cet ferrors thoraces s ant illos vererum impenctrabiles omna selornm genere loricas ; fink.
denigne toti ferrei , non illitelaque ars nofltra parare docet., perferens ullatenus; fed ex-
animes procumbent illico. De munitiffimis nil dico urbibus:: fint licet abaneiaut ada-
mantini miri  docebit ars noffra modum hos quoque perfringendi, comminucndique.
Armato portas fervess , craffisut tibi widebittir, laminis,cardinibus , ferraculis; clanftriss
Izeﬁ;lz's, repagu/is: 4dde cratess e ﬁrmz’ﬂz’mﬂ catenas , rumpimus hac omwia; atque
difiilirefacimms , niciu oculi : Cervoss erictos; obices s palos . pontefque penfilesfrangimus:.
Moles terreasingentifiimas s immo montes ipfosin orbe altiffimos funditus evertimus:
Domorum parictes. . & univerfam mollis ac wenufle Architecinra fabricam 5 demoli-
mur 5 difsipamufque : Incendiis vaflamus urbes : Ignes [ub aquss & in aqwis ex~
citamus inextinguibiles: Claffes marinas disjicimmus » quaffamufque, ac in profundo fub-
mergimus s tot hominum millia unico momento morite opprimimus: Pontum ¢ fluminas
zeryam ¢ acraflammis ¢ igne replemus - fulgurammdeniqﬂe,tommm, tornm permi=
- feemus orbem. Hec verotalia s immo plura etiam, artis noftre freti regulis 5 patramuss,
Annon igitur jure merito MA G N AM dllam dixeris ; etiam mirabilium & huma-
num excedentinm captum ; verum effectricem s ac magiftram ? Joty :
 Hac [olactiam plurium liberalium difeiplinarim » artinmaque mechanicarum comper-
dium quafiquoddam , & concusfusinunum eff. Reperiet hic Arithmeticts, quod fuis no~
tis adcalcwlum reducat . Geometra quod dimetiatur [fuis menfuris : Naturalis philofo-
phus [ubtiles natwraliymyerum quastiones , in quibs fe exerceat': Mechanicus quod pon-
deret, fublevet , comprimat, trahatque fuis machinis : Chymicus quod. fuo igne Jolvat,
atque coagulet : Architeitus qqujlj;fmlewryﬁﬁﬁiam > 4tg, [ymmetriam in. proportionis
bus , [ubtilibufque dimenfionibus variarum fabricarum , plurimorumque hujus artis
opernm eMilitaris vero ut{zfuerﬁ{n _plzme artem munitoriam: Talticws apte locanda-
rums in praliis campeftribusinter militares ordinaras acies s miachinarum bellicarum ra-
sionem s Pneumaticus sarque Hydranlicus s tuborum fift wlarumque quibus el [piritus,
welagua exprimuntur ducunturque sadmirandas (ubtilitatess immo vix. abfgue piacnlo
hac utraque [cientiaabarte nqﬂra excludipateft: Pictores & Optici inquilini ﬁi]nt hic cum
fuis artibus. Pretereo Historicosatque Poetas , & alios, quorur, finguli plurima huic arti
Jurequafi merito debent  ant vicifSim ex illa hanriunt, Cwi porro alteriex a_’u‘i‘q artibus
[figillatim [umpte talia excrcere licet , qualia huic noitra ? Jed licet plures etiam inunum
componas, [inostradefit,laboristetui & impenfarum Izwmtebzt ; ﬁ ftd fimilid artis no=
Stra aperaparrandate compofieris. Quantiim ad opificia artefque illiberales : concurrunt
hic Plafta s Sculptares, Fufores, Lapicide,Torniones, Fabri tignarii, Arcaris, Claustyarit,
Ferrarii, Polliones s Bractearii, E phigiarii , Carpentaris Frapificés s Refliarit  Vietoress
& 201 aliiy qui ommes ad prafcriptm hujus ﬁl;n;:’[imx Magiftra fuam preftant ape;’:z: s
: 0



AD LECTOREM

oMmnes Vero uno ore proclamant magnam effé artemscni tot alie artes famulantur. Sedjam
ordinem [fatumque militarem videamus: annon fummusillic huic artibabetur howos *
Ita omnino : mam ¢jus Prafectus,Magnus dicitur Magilker , peculiari post Ducem excer-
citus, Magistrumque equitum dignitate. Ejus locum tenentes, caterique officiariiy varios
ordine ac officio, in quo etiamaliqui Nobilisazis titalo infignes; proprium erariums diftsn-
ctacastras quibns etiams primws G- optimus nunc eligisur locus: apud Romanos guoque o-

lime, covm umbra duntdx#.qﬂxdam artis hujus.effes, ad dextram Pratoris, e quam pro- |

xime, etiam [upralegaros, in Queaftorio vafis ommibns bellicss, machinifque,ex quibus

ars nostra [uaduxit initinpodsfmus affignabatur. Siprerogativaséy immunitates varias

perfonarums.que bucpectant, & im hac arte faciunt profe (fomem sreguivis, ante omnes
alias, quotquot milstiam [equuntur, maximis certe eas gandere reperies. Nequeid ins-
meritofane; ut enim alias majoris praeminentia; ¢ dignitatis,miffas faciam, [uper qni-

bus per[epe totius excrcitus verfatnr incolumitas , ¢ ot emolumentain univer itatens:

vedundant 5 wnicus vulgaris tormentorum librator , quem & pyxidiavisims alii dicunt,
centum gregarits anteflat militibussimmo lon e cofdem Jitper at;fimode nomini res ipfa
conveniar.Sed ¢ ii fuas pronnncient fenteptias, quos militaris docuit praxis , machinas
nostrates bellicas, totque innumera qua ars woftra docetscor effe totis militia: & ills qui
hac talia trastant.annon principalia fims totius corporss belli membra ? guibus ob impe-
vitiam, ant aliquiem defectum. languentibus s totwm quogue corpus languefiere neceffe ¢ff.

- Artis nomen, ut olim fic & nunc varium eff, etymon quogue incertum. Aniiquitis
quiden a primis [uts inventoribus Ars Bombardatia dicta , i terribili feilicet tormen-
zoyum bombosvel [onitns¢ ardore: unde ¢ ii qui huic arti operam dabant,Bombarda.
rii vocabantur,que vox etiam in hanc ufque diem.apud Italos manfit, Bombadieri enim
illss dicuntur tales. Aut fi ex: eorundem idiomate - deductionem bujus nominis inquirere
Placet, avehementi percuffione 5 e inflictn machinarum , dictam vepericmuss cum iis
dicatny bombardare una citea , guod nobis oppugnare tormentis, & quatere civitare.

Pyrotechnix guoque wocabulum now in congrue omwinoill inditunt's ex Graco rup
ignis , ' & T ars,quafi ignea ars, quaignes artificiofos , ant tor miracula, que etiam
dolos quofdam;fen technas dicere poffiss parare docet: atque wexyaas & vexyinos artificio-

V2 (Z ingeniofum fignificat , unde G- wuporexyin@-ignenm ingeniarinm, feu igninm
ingeniofum artificem denotat. Hanc a]zﬂellatimem retinemns nosin opere nq/ira,i//a’mque
zam arti , quams & ejus cultoribus, tribuimus [apinfcule. '

Sed & Pyrobolix nomen indidere eidem nonnulli, cnjus etiam etymon ex Gracis lite-
vis petendum; nempe ab ignitis telis s vel quod ignem , & igne jaculandivationem propo-
natsBeA@venins Gracss jaculum [eu relum fignificat & Bamo, idems quodjaciosveljacu-
lor nobis eft. :

Balliftica etiam,¢ Acontilmologiaguodammads dici poffet,etiam i jaculis & jacu-
lands yatione nomen derivando; [ed ha voces non tam totiarti quams parti ejus duntaxat,
nempe illi que circajacula riré libranda verfatur , proprié competunt. ;

Artilleri® porro nomen quo nunc hac ars infignitur 5 € quo nil notius atque celebrius
¢fty unde fuams deducat etymologiam, nil certi apud criticos. «Ab Italis tamen hac vox
veniffe videtur:Atigliariaenim illis ut ars ipfa fic & tormentum quodpii bellicum ma-

jus,dicitur. Hoc vero nomen derivasur ab illorum wocabulis artigli,quod ungues fignifi-
cat,vel artiglio, quod Latinis articulus eft. Ab avibus enim rapacibus ( ut funt Gryfa-
lcones, falcones,accipit vesfacrisesid genus alie) propter illayum ungues aduncos, atque ar-
siculos, quibus eas adquarendum fibi victum fagax: natnya donavit, ¢ celerem volatum,
carporis levitatem , alarumque perenne vemigium, quibuscateras aves fuperant,funtque
345 infeft e, nominabant olim, etiam nunc toymenta Ze/lz'm, non Itali duntaxat,fed &~ alii,
idque ob fimilitudinem motusper aéra, & impetus globorum tormentariornm , & toymen.-
435 exploforum.  Sed de nomine quod arts inditum:, ejufque derivatione now nimis
Jollicsti fumus , ut wr illam wvocaveris, Magnani certe effe artem , & naullis un-
quam abunde [atis laudum encomiis adornatam iri,certd feito. Hujus nos igitur di-
gwitate promoti, atque dulcedine allecti, quod videlicet prater fummas animi obleta-
3 tiones



SADL L ECOTIO RTIE M,
siones quibus illi.operam dantes perfundi folent , id etiam obfervaverimus quid folain
Jatumilitars earnm fit virium s & tante apud omnes exiftimarionis,ut fwos cultores ad
maximos perfapt ducat honaris gradus : ¢ vidifJé nobis aliquando licuit ; non eos dunta-
xat quieam apprime callerent, [ed etiam qui falsd opinione de fua peritia vulgum demen=
taverant, ut que dicerent; quia logui didicerant, omnino illis crederetur , pracipua affecu-
tos fuiffe munia & officia bellica. Atenerisitaque annis omnibus aliis Poﬂpa/ifzf; exercie
tiis [fatum politicums concernentibussin quo & majorum bene placita, o conditionis flatnf~
que noftriratio nos werfari volebat , militie primimz Sacris nos initiavimus : tum pofts
odsum omnibus viribus buic arti perdifcendsincubuimus : cujus tanto defiderio teneba-
oy ut nullis unquam f[amptibus 5 (quantumvis id cum maximo facultatum noftrarum
difpendio fieret,) parceremus, [ quid [efe ejufmodi obtuliffet, quod vel noftram fugeret
otitiam, vel nondum ad praxim reduxiffemus. Sed cum & ex amicorum confilio, & ex
wobifmetipfis didiciffemus , quam curtanobss foret [upellex » nec quod unquam prafixam
ancere metam ad quam collineabamus, poffemus.fi hanc artem vulgari modo difceremus;
fed plurima etiam aliarequiriad perfectam s omnibufque numeris aifaluzam s bujus artis
notitiam acquirendam. Quapropter complures didicimus artes tam liberales quam mecha-
wicas que Artem Magnam vel jut antsvel ornant. In liberalibus numeramus Arithme-
ticam,Geometriam curm [uls partibus,Mechanicam el Staticam,Hydranlicam, Pnenmatis
camyeArchitecturam C ivilem,crMilitarem feu Fortzﬁmtoriam,Gmphicen,Optimm,?' a-
icam: Philofophia etiam naturalis atqs C hymice aliqua nobis comparavimus notitiams
Hifce adjunximus nobiliora quada opificia,ut Plafticem,Sculpturam,Toveuticem,artemqs
Fuforiam. T alibus igitur fi non in toto \weque enimid poffibile ingenio humanoscim unica
Jesentia wel opificium quodpiam, totum hominemrequirat , & vix ad unum aliquid rite
perdifcendum hominis vitafufficiat. quid de pluribus dicendum?) [altem in majoriparte
& ut ars noflra requirit, pramuniti atque fuccincti armis , profe(fionem inilla fecimas;
perque plures famofifimas obfidiones Belgicas » praxim militarem exercendo, & huc [pe-
Fantia muniaatque officia Artillerica obeundo, plurima connotavimis, quadam ipfimet
adinvenimus, quadam ab aliis didicimus. Hec tibiomnia [adiofe lector candide hoc opu-
fenlo palam  facere iﬂdzzximu; in animum. Ve antem hac talia lucem afpicerent.plurima ee-
que validiffime fuerant raviones,quibus fummopere movebamur. Inter has porrd non poa
Stremo loco hac quoque ponenda quod omnibus (quotquor ad manus noftras pervenere)
ectis auctoribus cim vetuflioribus, tum recentioribus,qui aliquidin Pyrotechniaconfcri-
(erunt,nullam certam, juftamqsmethodum,&: [ufficientem,aptamy; dignizati tanta artis’
difpo itiamm,a’eﬁriptiamm%’ animadvcrterimus.Sed wt plurimum abfquenllss regulis, ex
weritatibus Mathematicis y ant Philofophie naturalis petssis & praxi comprobatis, & per=
peram ac confufesant faltem fimpliciter » & juxtaindoctivulgs captii,obférvationes quass
dam conferibere hucufque omnibus mos erat. Vnde etiam inlevipendinm quoddam tam
nobilis [cientiaapnd quofdam venerat : nam rudes artinm omninm liberalinm ut plurimit
rgPerim' nuncn%'fo;z;&gqgggkpngfw hec nomine €os appellare /it xz]uum qm s
comtenti qua manibus perficerencrunt, altsora atque reconditiora fcrutari nec volunt nec
poffunt:artemque hanc jam planeinter fordtd\a opificia reponunt. Ab hac igitur fumma in-
Juriaartem omuinm aliarum liberalium facile priz cipem ut vindicaremus: atg, toti mun-
doejus excellentiam dlgmtatffﬂg, m_onﬂraremu;:nec non etiam utiis qui buic adflipulan-
tur fmtentix,qubd arshac falt_t praxi manuali conflet, nec artis po(fit comprebends regulis,
quales difciplina guapiam [ibi vendicatyinnotefceret, quantiom inter idiotam,doctumque
snterfit Pyrotechpicumophs hoc Artillerie noftra publice utilitatid catum, confcribere
nobis vifum eff. Aliud item ¢ft.quod me ad idem pr eftandum impulit,movitque ut vide-
licet patria, popularz'buﬁ]ue mcjt's gratificarer , quitanto defiderio expetunt femper hujus
artis jcimtiam,(} pre aliis militaribus fummo dignantur honore: fed librisex quibus eams
difcere poﬁ'mt, welmaxime deflituuntur €5 [i quos habent in patrinm idioma tranflatos
( Latinos enim vix upum duofvé , quinobis alty ([que gentibus communes [int s habemss)
mancos admodum nec univer(am pertraltantes [cientiam. - T ertia denique pec parv
‘momentifuit canfaque nobis anfam dedis wt ci' *cmfcrz'b;remm iftay & in Iucz;f? P
s 2 icam
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blicam emitteyenmins  fingtilaris nempe clementia , ¢ regalis bem'gnizm > expre(fum que
mandatum Sereni[Jimi Augafti(fimique PrincipisMacNy VI a e iy
T Y Poloniarum & Suecia regis Potentiffimi nuper , minqguam veparabili, s
trie mea duntaxat ,[¢d ¢ totius C/yrzﬁz'mz'tatz% damno , immaturd , ah immaturi moy.
ze nobis ¢ vivis erepti ! Namague poft multorum annorum peregrinationem ; quam inter
exteras nationesperagebamus , ubi in patriam ex praferipto fuaMajeftatis rediiffemus

novis nos illico ornavit honoribus, & liberali ac manificd fud manisindigentiam noftram -

fublevavir.  Horisitaque fubcifivis , illa qua plurinim annorum [patioannotaveramus,
snordinem dige(Jimus. Etfortuito cafivinnotuere hac inftriffimo Principi Georgio Offo-

linio » fupremo Regni Cancellario : atque hic ut omminmn ifciplinarum , tum pracipu mi-

litaris cultor eximius , nobifque ﬁmfer ob hocunicum findinm propenfiffimus b M-
cenas benevolentiffimus sretulit illichfus Majeftati, laboremque noftrum in conferiben
dis hujus artisregulis, fecit palam. '~ Quod etiam noningratum Majeffati fue fuerat:
jamque expeciarioni [us aliquaex parte nos [atisfeciffe exiftimans, Regali fud clementid
@ liberalitate adefficienda ea que propofuer amus , animavit nos : ¢ parernam plank
dando; benedictionem , ut in Belgium proficifeeremuy imandavit.. - Ium toitur habis -
diofe lecior Artismoftra pristumioriginem , & ctymish , & yativnes m’zﬁfm qglibus in-
ducti fumus ad-hac confcribenda, fufficienter & nobis explicata: difpofitionem porro quam
in hocvoto operevetinebimus, acr;_z}'p“
in parses duas. PR 1M A eﬂai. ¢ quam vides s in guingue libros divifa ;. Quoruns
Prrmusefde Regula calibrae, vlgari Pyrotechnico inftrumentos ejus flractura ar-
tificiofa s ¢ ufiv. Itemde M‘t,“‘{l?”{,’” variorumque mineralinm in pondere oo maghi-
tndine ad e mutua proportione; atque tranfimntatione uniis metillici corporis in alind,y
datovel pondere vel magnitudine utrinfque , tam facti, quam conficiends.  Tertio de
pondernm per univerfum feré orbem. rationibus ; eopum nominibus ; & coaguationibus
unins.cum alio s fen reduitionibus omninm.ad aligiiod certums pondus.  Quarto de machi-
nis instrumentifque ponderareriiss Quintode enfuris tam liguidorum quans dvidorum,
ad pondera reductis. Sextodenique de menfurisintervallorum. R s
-« Liber SE € uN D S tractar dé Materiis & Materialibus, quorum in Artilleria
sfus ¢ft s nempe quomodoilla preparanda fintswecommad¥ operibus yoitris deinceps adlbi.
beripofiint. . Adduntur etiam pocdiam de reconditoriis pulverss Py, & quid in eodem
abfque ulla corruptione a er W4’?g{n_ebﬁrwrt "dt’bc’azf: necnon etiam de instrumentis ad
mmﬁmnd@,mzmmhmw - ez‘z/demque terends  cribrandas ; molen dafiui.
v+ TERTIUS jz\'é«,rR@c,h;tarum construendarum ‘explimt vationes : ubi etiam o
omnin inﬂrﬂmmwﬂd;id«‘ée?fcﬁiritp‘ rari docentur: ntgsie praverea compofitionum pre-
parandarum ad Rochesas anerandas,proponisur vera methodus. Richetas poryo quidra.
plices poriimus: Scandentes cum perticss, feandentes: abfgune perticis; aguaticas , arque
fuper funibus currentes. SN VAT TN Y RN WL T
- Quar 0 libro Globosomnestam recreativos quam [exivs bellicos comprebends-
s Exrecreativorum numero funt aivei, Jaltantes, e 4 quatici.” Apponimtur b ie frel.
lulies feintille, lucentes, arqueodorsferi globuli:Seris inmumeri-plandsfed hic pracipui tan-
2 : ut Granara tam mansaless quam ex mortayiis rormentifque ejici olite | in quibus
& cacas quafdam numeramus, - Item globi Incendiari; Jew igniti variarum Speciernm
Ligneigr anatismanwalibus amt..{f ‘ > Pluviam fﬁargeme: igneam, Multiz;liee& -lzgnez;w;t
ferrei , Lucentes, Fumofi s Fﬂtzzl_z, Venenasi, Clandestini ; Capitamortia ) Famu Y
Manipuli , Grandines P]rotetbmm? Catenativarii, deniqueictus tam fervei quam pa-
Pyraces omnis gmeri;. . sea'y » NI ey e : :
Quinrtus denique liber vendicar {tbi Machinas, & Moles varias Pyrotechns-
«€as; Maflas ; Miffilia ,ef Arma tam recreatiog quam feria. - Inter recreativa operaiff-
bacconnumeramas: Clypeos, Scuta, Asinaces, Semz‘:patb_df:, Gladios; Perticas, Ro-
#as aquaticas & teyr eftres tam horizontales quam ])erpmdimlares s Baculos; Clavas, Ca-
bices, Tubos omnis generis. Item varias iﬂgmm Machinas vecreativas, ut Palatiag_Ay-
- eus arinmphales, Caficlls, Pyramides, Obelifeos, Colympmas, fatvas hominwm & beftia-
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g omwis genciis,Fontes, ¢ alia complura. Deiftis vero pulchy as,nec antéavifins Regulas
dedimns quomodo némiyum tam inT hematifmo,quim Occonomia decor,vennftas, ¢ pul-
cher ordo: nec mon omnis fecuritas in ducendrs ignibus, componendss,ligandis,emittends,
difponendifgue ut par eftsobfervari debeant: & hac ommia bellis hifforsis,antiquitatibufy;
illufrata. Militariavero funt Olle, Phiale, Lagene, Vrne, Corona & Serta, Circuli
feu Sphere, Cylindris Sacci,Cupe fen dolia, Sagitte,Haste, && Tubi. Sed hoc id loci obfer-
wandum , quod nos ommiamilitaria operanoftratia cum antiquorum operibus compona-
mous, arque libremus : & adduétis anctorum teftimoniis, in quo noftra fuperantur ab anti-
quis, € vicever[a: aur quid etiam nwnc fummo cum belli commodo ex ahtiguomm ope-
vibus adhiberi poffit , luculenter explicamus , multifque tam novis quam veteribus com-
probamus bifboriis ¢ exemplisita , utquafi antiquam in nova, & novam in antiqna
< Artem hanc proponamus. Pracipuatamen nobis cura eft Artis noftra,cujus umbra dun-
taxat 4 vereribus vifa olimfuerit. , : ]
Pars ALTERA iffins operis qua jam parata & [ubfequetny , (eptem libris conflabit:
gquorum P R 1M US erit de Tormentis : inter qua primo loco brevi(fimi methodo
defcribemus veterivomns generis tormentant eArietes, Ballift as,C atapultas,Scorpiones,
& id genusalia: eorndem origiviem inventires, wfum, ¢ viresex auctorum teffimoniis
explicabimuss arq; figuris elucidabimus. Tum deinceps hiftoriam noftrorum modernorum
tormentorum bellicornm pertexemus : quomodo videlicet inventa fint;a quo,¢& quando;
aquibus primim ufurpatas & quomedoper tot faculs ad hac atque noftratempora magis
magifque exculta Jintsnec non qualibus olim & nun fingula appellentur wominibus apud
warias gentes. Item [ufficienter exponemus » eorundem tam vererum quanm modernorum
proportionem in longitudine, (qua de veetium novas confcripfimus regulas) craffitie,
orificiorum globorumve magnitudine, & pondere : omnitmaque partinm & ornamen-
torum [ymmetriam decoremque edocebimms: - Plurimabic erunt de Metallis ,eornmque
watura ¢ alligationibus 5 few mixturisunins cuni alio, ut tormenta bellica & pulchra &
firma fundantur--Eodemetiam  [pectabint plurime obférvationes in 1ifdé fundends,for-
mis praparandisaccelevasionediquefaitionis, ffve faciliori fufione vel  fluxibilitate paran-
dueornndem. Nec [corteaaut ligneainde excludémustorinenta: ¢ fi quando aliquid fupe-
yior atras in corundem wvariis formis lufit , illic dabitur nobis dicends locus. Tum postea
abi ad nfum tormentoris ventum fuerit, proponentur plurima de modo probandijam con-
 flata tormenta , cognofcendique utrum certam juftamque pulveris menfuram perferre
waleantsidque tam ex craffitie quam probitate metalls 5 atque ordinata elaboratione.
Poftea de inveftigatione pluribus modis ponderis tormentorum , abfque machinis ponde-
Fatoriss s urex hac [Eiatur tam pretium ipforum tormentor nm,quim HUMETHS equornms,
boum 5 vel hominum ad devehendum quo lubuerit requifitus. Item de directione tor-
mentoyumjuxta regulas artis; de canfis vitiofe jaculationis ; deoneratione tormentorum,
prlverifque ?untiute. ad fingula, juxta tormenyi longirudiner s craffitiem , atque globi
pon dus; de inflrumentis. “,W%Wmem directionemque tormentorum [pe-
tansibus; de certis regulis fecundim quas elevantur deprimunturque tormenta ad cer-
2um cimhorizonte & perpendiculars angulum datis diffantiis, velvice verfa, datd tor-
mients elevatione qua arte notum fieri poffit ad quam distantiam globus tormentarins
fit perventurus, nifi medium ant objectum aliquod motum impediat, Hic plurima etiam
apponentuy naturales quastiones circatormentornm exoncrationem ; o in numera alia
qua [uis capitibus explicabuntur.

Liber SE cuNDus ejufdempartisMortariorum bellicorum ¢ quibus Granate &
omnis generis Pyrotechnici globi ejict folent,rationes edocebit. Quomodo videlicet inven-
24: & num etiam apudveteres machina quapiam illis effectus ratione fimilis fuerit. Tum
[fubjiciemus eorundem varias formas, (inter quasnova ¢ ante hac pon vifa monitrabi-
2ur ratio conficiends mortays multiplicis) ornamenta, & partinm omninm decoras pro-
portiones. ITiem monstr abimus wfim , & quomodo tractanda dirigendaque fint : guo
etiam ﬂ;eéhbtmt regule, ex quilms tabule jactunm condende [unt, ad elevationes mor-

rariernm L0ymentorimaue periiicnies. liem quomodo Granate aliique globi Pyrote-
o * %3 chnics
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chnici ad certam datam diffantiam , dato etiam tempore ita ejici debeant , ur optatium
afferant fruétum iis aquibus deflinantur. Subjungentur etiam guadam de inveftigands
artificialiter pondere mortariorum. Denique traitabitur de variis mortariis ex aliss pra-
ter metalla materiis conflandis. Ibidem quoque proponentur non nullade Mortariis, T o-
mentis , Sclopetifque Pneumatices. . )

Liber T E R T1us. ejufdem partiscomplectetur doitrinam Petardarum:guomods,
cur & ubi primum invente:quibus formis gandeant : ¢ quee ex illes ad [fupendos effectus
praflandos aptiores. Longitudo,Latitudo,craffities,orificii magnitudo spondus,quale fingn-
Lis Petardis affignandii ad finguls objecta demolienda. Qualis forma Petardis tribuenda
ad eadem objectaperforanda, effringenda, tollenda, prosyudenda, diffindenda , diffipan-
pandaque. Quemateriapetardarum. Ponderis earundem artificiofa investigatio quibus
regulis abfolvi debeat. Quibus materiis & quomodo onerande Petards. Luales aﬂ?rmli >
& quomodo ferro muniendisatque Petardis alligandi. Quales tubi, o quibs replendi ma-
zerits; ut [0 tempore in materiam intro conclufam deferant ignem. Quid obfervandum
circa foramina Petardarum accenforia , ¢ qua ex illismeliora. - Qualis Petardaria [n~
pellex, adrite onerandum applicandumque variss objectis: ¢ Plurimaobfervationes circa
applicationes Petardarum, Qualis Petardariuseffé debeat , ¢ quid pracipue ejus muneris
Jit. Ruales & quot amanuenfes. Quid ante applicationem Petarde ad locum quempiant,
quem hoc modo captum volumus, confiderandum. Quidin ipfo punito applicationss : ac
denigue poft falicem vel infauftum Petarde effecium,faciendum. Quale tempuns ad talia
Stratagemata: ¢ quis locus optimus. Hac verd omnia plurimis hifforiss exemplifque
confirmantur. 3 :
QuAarTUM Librum ejufdem partis conferipfimms de Le&is fenferetrisomnis gene-
7is tormentorum tam terreflrium quam navalinmsatque mortariorumsad omnia videlices
alla fulcienda rcponenda,commodeque tractanda.1d eft de lectorum formis, proportionibus
tam in longitudine quam latitudine,atque craffitie.Item de rotis. axibussmodiolis,apfibus,
zadiisy atque ferrea armaturaeorundem fingulorumaque nominthus variis linguis. Acce-
dent hic multa de cochlearibus ad oneranda tormenta, caterifque instyumentis eodens
Jpectantibus : ut funt Piflilla , inflrumenta Purgatoria,cuneisveétes , facci,vafa pulve-
vea, & alinidgenms. Hic quoque locus dabitur wariis Machinis ad elevanda, [ustinenda,
#rahenda , movenda, & delocoin locum transferenda omnis generis pondera Artillericas
idque exiguis viribus & impenfis. Eoporro referentur rationesTrochlearnmsCochlearums,
Sucullarwms Ergatataynm, Tollenonnm, Pancratii, Vitis perpetus, de quibus omnibus Me-
chanice pertraliat.

Qu 1 N 10 cjufdem partis ibro affignabimus fructuram, modumdg, ducendorum Cu-
niculorum fubzerraneorum,arg, Trxibunaliom, feu collium tormentariorum. De utrifg,
porroplurime obfervationes exponentur,fingule fuis capitibus comprehenfa. Item elucida-
bituy ratio qua tormenta bellica, cateraque Artillerice maching ac impedimenta, officia-
les > artifices, nec non miniftri varii, & amanuenfes rite & ad amuffim. in caftris
difponi & locari debeant. Quid in electione loci procaftris Artilleria confiderandum :
¢ quomado illa munienda ut ab incurfurhoftili, ignis & incendsi peviculo, clandefti-
wis dolis latronum , proditorum , transfugarum,infidiatornmaue, vel invafionibus ju-
mentorum fecura & immuniafint. Denique modus collocandorum tormentorum in arci-
bus ¢y caflellis , navibus, atque campestribus praliis , ¢ qualiatormenta illis vel maxime
congruant.

- SExTus Liber ejufdem partispertyaclabit de Armamentariis,in quibys machine
bellice affervari folent; quo videlicet loco s & modoillaconstruenda fint : qui illis ordo
~Architectonicus apte conveniat , ex quo ommes eorum Symmetria atque ornamenta
defuumi dcbent. Ttem qualis ordo in affervandis iifdem machinis obfervandus : Et que
praparatoria ad bellum shidem inveniri debent , uz neceffitatis tempore eo recurfus fiat.

Eodem quoqueillo libyo contineri volumus nomina omninm officialium , miniftrorum,

artificums aliorumque guibus Artilleria opus habet : & quid fingnlorum incumbat mu-
#ert. Nec nopetiam ibidem defcribentur varie Perfonarum Artillevicarum immuni-
' : : tares
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pates & pravogative, atque regule ad quarum obfervationem adftringebantur olim ¢
nunc etiam alibi, omnes qui [ua nomina dant Artillerie. A _
SE®TIMUS denique ejnfdem partis pofteriorss ¢ ultimus lber. Inftrumento Catho-
licoPyrotechnico dicatur a nobis. Hoc porro novum nostrum inventum est,quouniver-
Jals nostra comprehenditur fcientia » & unum hoc plurimis aliis. prastar instrumens
vis, vice[que omnitm gevit. Siquidem ejus auxilio & tormentorum orificia , ¢ globos
calibramus s pondéra tormentorum investigamus; omnium metallorum mutnas ad jnvi-
cem rationess ponderas & menfuras tam liquidorum , quam aridorum , atqueinservallo-
rum veperimus. Item tormenta & mortaria dirigimus,elevamus, vel deprimimus tor-
mentornm vires in globzé projiciendrs in triplici divectione, horizontali videlicet , com-
munis & fumme elevationis, expre(fas ad oculum habemus. Leiornm longitudines, la<
tizudines, arque craffities; mec non ¢ rotarum altitudines s axiums atque modulorum pro
ortiones ibidem connotatas confpicimus. Praterea distantiasilocorum, altitudines, pro-
funditatefque objectorum menfuramus.  Fignras planas vel exchartain campumyvelex
campo in chartam transferimus. Denique plurima‘Geometrimdvn'-qmeda'md-ﬂrmomim
& Geagraphica refolvimus problemata.Sed hec omnia fuis locis fient palam, & werbis no-
stris fidem facient. - Nunc antem prinfguim ad tractandam privrem Artillerie nostri
partem defcendamus, praoccupandus st lectoy inquibnfdam - Maximeveroprecanda
nobis venia.ut i alicubi lapfi fuerimus,candide id nobs donet excuferque 5 illins non im-=
memor : nullum {ine venia placuitingenium:c £quum tamenfuerit ut quicungue hae
niostralegerits non verbafédyem penficulatins perpendat : necjudicium ferat priufquam
eaque.anobis proponuntur  propriowt dicitur marte experiatur , tum veritagem compe-
viens nostris fortaffe [fudiss aquior erit. Nipilominus tamen ficubi guod volnimus non fe-
cimusyin humana nature imperfectionem illud referre debet quifgue candidus:nobis figui-
dem in Magnis voluiffe fat est. Magnis dico: namaque opus hoc & materiam traitat ma>
gnam, artis fzemp? Magna & admirande regulas magnas, quia ?nilita res s hae q‘/:er{‘: difuf
plina quantism alias smnesfuperet, non est quem latear. Magni & ex hoc [unt ifti nostri
conatus, quod eam involuant materiam que plurimarum [cientiarum,opificiorumaqueex -
pofcit notitiamin quibus fingulss, /infﬂlﬂ: duntaxat, pauci(fimos in pluribus excellere par
eit. Rurfus fi novitatem rei perpendas Magna ¢ difficilia imus persractatum.. Novum
id quod proponimus omnino est quia anemine ante nos hoc ordine,hac methodo, ¢ hisres
gulss explicatum : nec ullum unquam qus in hacmaseria aliguando publice tilitati ali»
quid confecravit,erefpexife; nec ad eam metam collineaffe [cimus , ad quam nos propitio
numine collineantes , nen procul ab eadems forfan aberravimns. Non diffitemnr plurima
bic reperiviqua ab aliis adinventa funt : non enim tam iniquus atque impudens fum, s
aliorum laboribus tanquam meis frus velim , hifque meam landem vindicare. Now ita
samen ex aliorum inventis qui ante nos in hac arté fuerunt , opus hoc nostrum confarci-
navimus , ut plurima nostra non accelferint , quemadmodum ericlitantibus notum id
et. Caterum fialtiorarepetamnss reperimus nildictum effe quodnon dictum [it priss.
liud tamen maxime verum, quod caters omnes atate fuperiores nobis , Pyrbtechnici, fo-
Dim veftigiaprefferint in hac femita. Quidnospraillis prefliterimus,equus arbiter vide-
vit : quid alius prater nosyJequens judicabit atas. Non enim nefcimus(ut cum Lipfio loqua-
) ubi [emel opus captum efts & velut fragmina aut [entes amota , concurfum fiers ; &
postremos quofque prioruri etiam landemin fe derivare.

Civm porronon nefcii fimus quam illi iniquis cenfuris ac convitiis fint 0bnoxis, qui pri-
ma fia fcripta tanquam primum fetumin lucem funt edituriz noswerd etiam prins quim
ad hac conferibenda defcenderemus, fingnlari Deiprovidentii ,ad meliorem forfan re-
rum noftrarum [Latum, talinm amicorum numerosi femper [lipabamur catervi, Sed ni-
hilominus memores illius [emper fuimus, quod non virtusfine adverfario crefcat, firque
ille mifer qui abfgue adverfariotranfegit vitam. Itaqueut [emper,fic & nunc poti(fimum,
[pernimus tales penitus: quos finnquam pertimuiffemus ; jam dudum male perisffemus :
1mmo magni cosfacimus , quia ab 1is magni fimus : mifere periit cuiillibene volunt 5 fola
namque miferia cares invidid : & vir probusinvidiam femper [perare debet : hac enim
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ADILECTOREM
ejus perpetuns comesest, & tanquamnmbra enminfequitnr, quicunque pedent contile-
vit. Satius igitur invidiam multornm perpeti, quam mifericordiim implorare.

Prafagit etiam animus noster amulos quofdam » wec nor ctiam fiolos illos ac delicatu-
los, qui omniaverba ad exquifitiffimam revocant menfuram , Lasini Jermonis ‘elegan-
tiamin hifce nostris defideraturos : dictiones quafilam novatas 5 carbowe nigro (nt estin
proverbio ) notatuross wAt.illi difeans nomquanliber rem verbys Jolum cothurio, fed:

& facco(nt cum Horatio loguamur ) aptis , \exXprimendum: porrv-verba ut yeri claves
Junt; perindevebus infervire snom e contra. Sciendum-etians noi ideo nos har' fervipfiffe,
ut eloqumtiwm:aliqutkjnda perdifceret. Et res nostre guas traitamms, exearum fint ge-
nere; qua doteri contentasexornarielegantiore ffylo won fuftinent: Peregrinas velbay-
baras fubindeinferimus quidem vices; fed id eo factnm quod Latinenon fuppeserent,
quibus omnia. exprimeremus » qui voluimus = weque mihi - vire'wilitari- <erbsrum
cura in.animo fuit : [i hicmilites legerint , rem diféere: avebunss won verba panca:
enim loquisprastare multa, milits propriumest . yeconditiorss porry diféz;plingi‘\'b}mines ]
agnafcent nostris conaribus, & fi quapiaminvenerinty qua ipforum non ve[ponderint pa-
late, corrigent bumaniter, limabuntque , & 4d fecundam praparabing editionenm s que
unica errorms quosvel z'mbnil/itnfeugﬂm‘, wvel typocommittimus,reflat medela. Deni-
que norint hocrigidi ifti Ariftarchis nimifque Jibi fuffens unwm tantum natum Ciceros
nem anreacloquenticsqua elegantia & proprietarss fons eftJcaturigine abundantem ,qui
nt abaliss admiratur;ita eum nemo imitatur feliciter. retmagat mul

- Vlrimam.est mi Leitor in quo tnam: poftulamus humanitatem s ur- évvopes ‘quof-
dam; qui. prater omnem, fpem - expectationem naftram , ac in noftra abfentiay opes
varum. infcitia , in hoc opus irrepferunt s illudgue deturparunt quadamtenns , calamo
corrigas prinfquam tead legendum accingas : poffet.enim aliquid ejufinodi seccurrere
quod minus fructuofam redderet lectionem. Quemadmodum pag.s 7in numeromillenas
rio quiparticilas equalesin quaspes Rhinlandicus difpefcitur, ad faciliorem comparatio-
nem inmagnitudine cum aliarum provinciarum civitatumane pedibus; ultima dextima
ciphraomiffacft : & eadem pagina, reg.3 8, pro X, 2 reperies. Talinmigitur majorss mo-
menti [phalmatum, compluri dum hec relegeremus collegimus, & ad.calcem operisreje-
cimus: Qugdam etiam calamo, & literis typographicis correximus = catera tuo relinguen~
tescandorisatquejudicio. Pale & nobis,noftrifque faveconatibus.  Dabam Amsteroda-
wriy Kalend-Eebr. dnnoreparare [alutisfispramiliefimum, Jexcentefimo quinquagefimo.

Noyerit Bibliopegus figurasad calcem his literisnotatas;hoc

ordine inferendas, : »
A pag o . & PAE ARG = L pag. 140, Q_ ag. 241,
B 17. G 113, M 169. RS szsg.
C Bede H. . 117, N 173. T Vo iasaan s,
P S e kg ) A 2iliktio AR 269,
E 95} - i 3ol e . 23 Jui i 273

Vegetius lib.3. cap. 10, ‘
Mnes artes, ommiaqie opera quotidiano ufiu ¢ jugi exercitatione proficiunt. Quod fi in parvis veruns
est , quanto magis decet in maximis custodiri 2 Quis autem dubitat artem bellicam rebus omnibus
el potioremn, per quam libert as retinetur , & dignitas propagatur; provintie confervantur, & imperium ¢
Hane quondam relictis doctrinis omnibus Lacedemonii , @ post coluére Romani. Hang folam hodieque

Barbari putant effe fervandam : catera ant in hac arte confiftere, aut per hanc affequi e poffe confidunt.
Hee dimicaturis et neceffaria , per quam vitam retineant, ¢y yictoriam confequantur.

Lipfius in preefar. ad lib. de Milit. Rom,
A0 Videnim magus Militia ? qua folaorbem tempirat, nec Regna foluim dat aut adimit, (ed ipfam vi-

tam. "Nulla refpublica: aut ftatus fine ea floruit, nulka perennavit : & us quaque melioribus legibus
aut moribus fusts it hane babuit melioyem. ' :
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DE REGvLA CALIBREA.

28 Rimum ac Principale Pyrotechnicorum inftrumentum,

/. quod nosREGvLAM CALIBRA ufitato omnibus
% Hifpanicis,Gallicis, ltalicifq; Pyrotechnicis vocabulo,
B appellamus , Germanis Mas-flab vel Vifier-flab , Bels
" gisvero Tal-flock dicitur. Latino vero idiomate Tir-
gam {ea Regulam Sphareomerricam non incongrue vocabimus;  nihil
enim alind'id loci per illa fuperius allata vocabulaintelligi volumus,
quam Regulam quandam Prifma Parallelepipedum altera parte lon-
gius, aut [’yramidem quadrangularem folidam truncatam referen-
tem ex metallo quopiam non facile flexibili, aut ligno duriori con-
ftruc@am ;in cujus una fuperficie plana ( ut con muniter fieri {olet )
defcripta eft linea reta, in partes inequales. {fecundum rationem
Stereometricam {en Cubicam feda; ex aminandis globorum ferreo-
rum per diametros eorundem ponderibus accommodata : ideoque ab
unius [ibre ( immo unius lotonis ) globi diametro in infinitum , aut
potius quantum longitudo linez ferre poteft , aliorum globoram e-
jufdem metalli diametros habet annotatas. In altera ac tertia item
ejufdem Regulz faperficie,fimili quoque ratione funt deferiptz li-
nez in diametros globorum Plumbeorum & Lapideorum,varii pon-
deris idque fetie ac ordine naturali fe fubfequentes diflectz, explo-
randis (‘ex his etiam metallis confectorum globorum) ponderibus
dicatz.Quarta & ultima denique ejufdem Regulx {uperficies, mor-
ftrat menfuram pedis unius Rhenani aut Romani potius, ut multi
volunt,in uncias feu digitos majores duodecim divifi ; hac autem
menfuri cam omnia Pyrotechnica corpora,tam etiam planas fuperfi-
cies & lincasdimetiri licebit. Sedjamres ipfa poftulat, ut defcripto
REGVLZ CALIBRZA inftrumento , varios ejufdem conficiendi
modos, tum & ufum in Artilleria pracipoum oftendamus ; idque
{fequenti ordine ac methodo,

i C A-



Artis Magne Artillerie

GCaryr ol
De Modo Arithmetico conficiendi Regulam Calibrz.

e

% Ulriplex ac varia linez Cubicz feu Stereometricz ( unde
Z b= etiam noftra chula Calibre fuam traxit originem , & no-
) |2 men a calibrandis feu menfurandis tormentorum bellicorum
globis & orificiis fortitaeft ) conficiende, feu juxta rationem

s Cubicam propofitzalicujus linez in partes proportionales fe-
cande, via ac modus apud omnes feré Arithmeticos & Geometriz, tam
Theoricz quam Practicz cultores, plurimosque Mechanicos paflim reperi-
tur ; huic vero operi fola tantum duplicandi, triplicandi, ac quoufque pla-
cuerjt augendi, primi cubi requiritur notitia : hzc autem cum null4 alii
methodo exactius certiufque haberi poffit, quam fi adhibito calculo Arith-
metico propofitum opus peragatur, ideo Arithmeticum modum, utpote
cateris excellentiorem nobilioremque, primo loco-ponere vifum eft. Hunc
quidem manuarii artifices czterique Mechanici ob moleftam Cubicz Radi-
cis extractionem fubrerfugere didicerunt, ac tantum ab aliis Arithmetices
peritis calculatas tabulas in opus deducentes, illarum adminiculo lineas
quaslibet propofitas in proportionalitate Stereometrica dividunt; fed cum
perfeto Artifici plurimum interfit hujus quoque methodi non effe exper-
tem , Regulas aliquot breviffime confcriptas extrahendz Radicis Cubicz,
& conficiendarum Tabularum Stereometricarum modum, hic fubjunge-

mus ; quibus poftea habitis nullo plané negotio Regulam Noftram con-
ftruere poterimus.

Extrahendz Radicis Cubicze breviffima Methodus fequentibus
Regulis comprehenfa.

Umerus Cubicus apud Arithmeticos dicitur ille, qui fit ex ductu nume-

ri alicujus in fe ipfum , deinde ex ejufdem numeri dudu in produ¢tum.
ut fi 10. ducanturin fe;hoceft in 10. fiunt 100: que iterum multiplicata
per 10. producunt 1000. Hic igitur numerus dicitur Cubus, 10 vero, ejus
Radix Cubica. Hifce precognitis Radicem Cubicam ex quolibet numero
oblato facile erues , fi fequentia obfervaveris przcepra. -

1. Habenda eft prz manibus Tabella novem primorum Cuborum, eo-
rundemque Radicum : hzc autem fit ex multiplicatione Cubica primorum
Aimplicium numerorum ab unitate ufque ad numerum novenarium. ¢onti-
nuatorum : ut fequitur,

Radices Cubi
» o

8
27
64

I2
210
343 |
512
I 729

=) , 2.Nu-
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Pars 1. Lib 1, j

2. Numerus datus diftinguatur ante operationem pundis , a dextra fini-
ftram verfus, ita ut fub prima dextima figura ponatur primum punctum 4
fecundum fub quarta levam verfus , tertium fub feptima, quarcum fub de-
cima verfus eandem finiftram , ac ita deinceps, quoad numerorum figura

fuffecerint, notentur puncta duabus figuris {emper intermifiis,, ut hic appa-
retlnd 4 258 856 1 6 9 1.1,
3. Ex tabella fuperiori cape Radicem numeri & primo pun&o ad fini-
ftram intercepti five is uni figurd confter, five duabus five tribus , hoc eft
quare numerum hunc in tabella Cubica fuperius expofita, quod fi non re-
eriatur , fume proximeé minorem , ejufque Radicem cubicam colloca extra
funulam. Vein noftro exemplo , quare radicem numeri 34 quicum in ta-
bella Cuborum exa&e non inveniatur, acci pe proxime minorem nempe 2.7.
- ejufque Radicem 3. annotahocmodo: 3 42 §86 30 92 1 (3

4. Radicis hujus Cubum fubtrahe ex numero fub dido primo punéto in-

tercepto,nempe 27 a 34. Refiduumque 7. fupra fcribe, eo plane modo ut
in vulgari fubtradtione fieri folet.

p
542358636921 (3.
A4 -

5. Tripla Radicem modo inventam , & triplum hoc fubjice figurz pro-

xime antecedenti figuram puno notatam , fi autem plures fuerint figure
hujus tripli, collocentur ex ordine lzvam verfus.

6. Paradiviforem hoc modo ; duc quotientem in triplum, productum
nota uno loco deinceps remotius lzvam verfus quam triplum inceperis &
loco inferiori , ut fintjam duo numeri diftin&i, quorum unus Triplum,
alter Divifor a nobis jam vocabitur: per hunc diviforem fi numerum fupra
{criptum dividas,habebis fecundam figuram Radicis in quotiente.

7. Totum id quod in quotiente fuit ducin Triplum, produdtum iterum
in figuram quotientis per divifionem modo inventam, huic produéto adde
Cubum ejufdem numeri, eo tamen ordine ut ultima iftius Cubi figura dex-
tram verfus non fubjiciarur immediat¢ loco inferiori figurz ultimz fupe-
rioris producti, fed ad intervallum unius figure dextram verfus rejiciatur.

8. Numerorum omnium hoc ordine difpofitorum, aggregatum fubd_uc
€x numeris fuperioribus , ( fi id fieri poterit ) & reﬁgluurp ( i qpod fuerit )
fupra fcribe : Sin minus,minuendus erit quotiens co ufque quoad aggrega-
tum di¢to modo inventum {ubduci poffit a fuperiore, manente femper eo-
dem divifore & triplo. Utin fuperiore exemplo : tripla radicem 3. fiunt 9.
que feribe fub 5. duc deinde 3.1in 9. proveniunt 27. quz colloca inferius
quam Trimplum , ac und deinceps figurd verfus lzvam nempe fub 72. Di-
vide jam 72 per 27. habebis quotientem 2 priori 3 adjungendum , ur fiat
totus quotiens 32. hunc ducin triplum. 9 fit productum 288. hoc rurfus
multiplica per numerum modo inventum 2. habebis productum fecundum

m 576. Huic denique adde Cubum numeri modo inventi 2. nempe 8,fiet ag-
7 gregatum ex numeris eo ordine difpofitis ut hic apparet §7 6 8. quod ex
fuperiori numero 72 § 8 fubdudtum relinquit pro refiduo 1 4 9o.

i
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I
7490 ‘ i
SHegaPo2 1 (31
g  Triplum
i‘} Yy Divifor
%% Radix tota
288  Produ@um
#2  Numerus modo inventus

§7®%  Produ®un fecundum
& Cubus

§7 68 Aggregatum

e ——

Hzc igitur eft fumma totius operationis; Si tamen plures adhuc name.-
rorum figure fuperfint,ex quibus Radix Cubica extrahi debeat, operatio illa
ne puncto quidem differt 4 jam dicto canone: id eft triplatur quotiens ro-
tus, Triplum ducitur in Radicem immediaté inventam » Produto additur
Cubus modo inventz Radicis, A gregatum denique {ubducitur 2 numero »,
{uperiori , refiduumque ( fi quod fuerit ) annotatur fuperius, Utin noftro
exemplo; quia plures reftant numerorum figurz ex quibus Radix Cubica m
extrahenda eft : ideo inflitutd ulteriori operatione juxta regulas  nobis fu- '
perius traditas, habebis Radicem Cubicam totam, numeri f{uperioris 3425
8630921 ( 32 47. Manente refiduo 2 54806128,

Sipoft perattam operationem examen inftitui debeart, tum tota Radix in-
venta cubetur, Cubo deinde adjiciatur numerus ex operatione refiduus;
hoc fiaggregatum refpondeat numero ex quo Radix extradta eft, nullus er-

ror in operatione commiffus eft, fin. minus »interandus labor , & Radix alia \
qugrenda,errorque corrigendus eft, . b %
Si poft extractionem aliquid fu perfit, quod fepiffimé fieri confuevit, nu- |

merus propofitus erit irrationalis feu furdus, hoc cft carebit vera Radice
Cubica: itaque ad inveniéndam Radicem Ver¢ proximam apponantur refi-
duo extractionis aliquot Cyphrarum ternarii,& juxta methodum jam tra-
ditam continuetur operatio,radicique inventz tanquam numeratori, unitas

Quoniam vero fepe numero contingit,ut ex numero aliquo daro extra-
henda fit Radix Cubica qui eam exacé non habet, in eo cafu ne fruftra tem-
pus infumatur ,apponere Regulas aliquot vifum eft; quarum auxilio nulle
negotio ejus modi numeri qui Radicem Cubicam veram exacte non haber,
notitiam habebis, |

1. Cujus numeri ultimz figure cyphrz funt, & quarum multitudinem ’
numerus ternarius non exacte metitur, numerus ille non eft exae Cabicus, :
Utnumeri: 3420, 62860. 4 530000. non funt Cubici,

2. Cujus numeri ultima figura eft 2. aut 6, & penultima alia quam nu-
meri imparis; numerus ille non eft exa&e Cubicus, Ut numeri: 3 422,
6284 6. non funt Cubici.

3. Cujus numeri ultima figura eft vel 4. vel 8. penultima vero alia quam L%
cyphra, vel numeri paris : numerus ille non eft exa@e Cubicus. Ut numeri
P %5 e T 100 3 8. nonfunt Cubici.

4. Cujus numeri proba per 9 alia eft quam cyphra , numerus ille non eft
exadtée Cubicus ; Itaque numerus 12000, non ¢rit Cubus, cum reje-

ctis F

—— e ———— T
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| Pars 1. Lib. 1, 5
ctis g, remanent. 3. | ,

Hzc ita breviter de extrahenda Radice Cubica, & notitia numerorum
Cubicorum dixifle fufficiat: jam vero in fequentibus ufus premiflorum
melius patebit. A :

Coanuenda eft tabella Radicum Cubicarum ab unitate in infinitum a-
fcendentuim, Affumendus igitur primum eft numerus aliquis pro libitu ra-
dicis inftar, qui in fe Cubicé ductus producat numerum Cubicum primum,
illius vero Radix Cubica feu numerus quem pro Radice affumpfifti, eric

rimo loco in tabella ponendus. Ute. g. fi numerus 1oo. fumatur pro Ra-
gice »ducaturque in fe Cubice, exurgunt 1060000, Primus Cubus, il-
lius vero Radix Cubica eft 100. adeoque primo loco in tabella ponenda
pro prima Radice. Si jam Radicem Cubi duplicati exoptas, Cubum pri-
- mum duplica, & exurgent 2 0 0 0000. hujus numeri Radicem Cubicam
quere, erit inventacirciter 12 §. in tabellam transferenda pro Radice fe-
cunda. Si triplicati Cubi, quadruplicati,ac fic in infinitum auci Radices
habere vis, Cubum Primum triplica , quadruplica, ac in infinitum multipli-
ca & auge , & ex numerisillis erue Radices Cubicas, ac ordine in tabella
colloca numerofque ferie naturali ab unitate in infinitum afcendentes adferi-
be. Hac eadem arte tabellam inferius pofitam confecimus , cujus ope fi jam
Regulam Calibre conftruere vis , necefle eft inprimis ut unius libra globi ex
illo metallo confedti ,ad quod calibrandum Regulam Calibrae conftruere pla-
cet,diametrum habeas. Vefie. g. velis parare Regulam Calibre ad calibran-
dos globos ferreos , diametrum unius librz globi ferrei ex globo ferreo de-
fumptam ( id autem quomodo fiat inferius docebo ) divide in tot particulas
zquales, quot in tabella Cuborum Radix prima habet unitates : ut hic in ta-
bella noftra Radix prima 100. conftat unitatibus, divide igitur diametrum
illam unius librz ferrei globi , quam pre¢ manibus habes in particulas ¢quales
100. idque auxilio paraﬁelogrammi fub N 1, delineati,tum ex hac fcala cir-
cino vulgari defumptas parriculas eo ordine, quo in tabella Cuborum nume-
ri difpofiti funt, transfer diametros globorum in Reguelam Calibre s ut fi pro
diametro 1.6 globi ferrei, affumantur 100. particul® ex fuperiori fcala,pro
diametro globi 2. &8. ponendz funt 12 5. id eft, ad primam diametrum
addende funt particule. 25. Prodiametro globi 3. fumendz funt par-
ticulz 14 4. feu primz diametro addendz funt 4. particul® ; quz fimul
jun&te conftituent diametrum globi ferrei 3. ¢ fimilique modo facillimé a-
liorum globorum diametros in Regulam Calibre transferes. Hec autem cref-
centia diametrorum, & fuper illis deferiptarum circumferentiarum fecun-

dum raci folidorum z_lp@aﬁﬂmvﬂ.‘g@@giéﬁfﬂ figura fub N°. 2. apparet : in
ua circﬁﬁ%ﬁfﬂ‘pﬂmﬁ; eft circumferentia globi,- cujus diameter eft ra-
ix prima,foliditas vero Cubus primus eft. Secunda circumferentia.eft cir-
cumferentia globi,cujus diameter eft radix fecunda , foliditas vero eft cubus
duplicatus feu duplus primi. Idem de reliquis in eadem figura circumfe-
rentiis circulorum, earum diametris, {oliditatibufque fentiendum.
Quod de globis ferreis modo dictum, idem de plumbeis lapideifque, tum
& ex aliis metallis confectis intelligi debet ad quos calibrandos Regula Caii-
bre facilé conficietur juxta {uperius premiffa. : :

Figaram hujus Regu/e ac in ea globorum ferreorumin una fuperficie, in
altera vero globorum plumbeorum diametros deferiptas , fub Ne, 3. ob o-
culos ponimus.

A 3 : Ta-



6 Artis Magne Artillerie.

Tabella Radicum Cubicarum,ordine ab unitate fe fubfe-
quentium, pofito Cubo primo partium
1000000.

Or.Cu. Rad. Or.Cu. Rad. Or.Cu. Rad. Or.Cu. Rad.

1 100 26 296 51 371 76 424
2 175 12z ).300- | 52.4.373 77 | 425
3 144 | 28 304 | 53 376 78 427
4 159 | 29 | 307 | s4 | 378 79 429
5 i G T T (W 1 - SF (SR G o 1 80 431
6 182 31 314 56 382 81 433
i 191 32 317 57 -}~ 385 835 434
8, 200 |- 334 321 11 58 -1 887 83 | 436
9 208 | 134 | 324 59 | 389 84 | 438
10 ks -h 35 F 327 L 60t 391 85 440
11 222 36 330 6861 394 86 441
12 229 3.7 3331004016 2 396 87 - 443
13 235 38 336 63 398 8$s 445
14 241 391,339 64 | 400 89 446
I 247 | 40 | 342 | 65 | g02 90 | 448
16 252 41 345 66 404 91 450
17 257 4.2 348 67 406 92 451
18 262 |48 350 68 | 408 93 453
19 267 | 44 353 69 410 94 455
20 271 45 356 70 412 95 456
21 276 ‘1' 46 358 24 414 96 458
22 280 | 47 361 72 416 97 459
23 284 | 48 363 73 418 98 46 1
24 288 49 | 366 | 74 | 420 99 463
25 29211559, 368 75 422 100 464 °

AL APYT 1L

De Modo Geometrico conficiendi Regulam Calibra.

metallo fadi, ad quod calibrandum hanc Regulam conftruere cupis:
fit autem,exempli gratia , in Figura fub N° 4. linea A B. Diame€er
: lobi ferrei 1. . Inventurus ergo latus Cubi duplicati, feu diame-
trum globi 2. &8 pendentem,lineam A B. duplica , feu bis pone : eaautem fic
hic A D. Tum inter lineam A B fimplicem, & A D duplicatam, quere duas
medias proportionales , eritque earum, una minor media pro ottionalis in-
venta nempe D E, latatus Cubi duplicati, feu diamerer globi ferrei 2 6. Sic
in fequentium aliorum globorum querendis diametris procedendum : uc
quantum/nempe primus globus augendus, tantum ejus diameter augeatur,
duzque medig¢ proportionales,inter ifta qugrantur.
Hanc autem duarum mediarum proportionalium, inter alias duas
propofitas, inventionem , in hunc ufque diem qui veré ac Geometrice
preftiterit neminem effe, ajunt Geometriz periti ; plurimi licet ad naufeam

ufque in hoc opere defudaverint , fed irrito conaatu: Resfané inventu dif-
ficil-

Habcatur ante omnia latus primi Cubi, feu diameter globi 1. &, ex illo

(




Pars 1. Lib. 1. )

ficillima , videtur : cum nulla detur ratio ( dico vere Geometrica ) vulgari
Circino & Regul ut in planis augendis fieri folet , Cubum duplicandi, tri-
plicandi, ac infinite augendi : quod abfque accurata & vera inventione dua-
rum mediarum proportionalium nequaquam fieri poteft. Nobiliffimum id
utiliffimumque in rebus mechanicis Problema, plurimi tum Veteres , tum
Recentiores Geometrz , tanquam planum & lineare ( cum non defint, qui
illud {olidorum Problematis annumerent ) per lineas tum mixtas quafdam
ingeniofas,tum per fimplices ortum in plano habentes, ut funt rectz & cir-
cu%ares, conati funt refolvere & demonftrare. E quorum numero Nico-
medes per lineam Conchilem , Diocles Coffoideam feu Hederaceam,Me-
nechmus per fectiones conicas, alii per Parabolam. Erathoftenes vero, Spo-
rus , & Plato per rectas & circulares lineas. Tum & Pappus, Hero, Apoﬁo-
nius Pergzus, Philo Bifantius,Orontius, Villalpandus, Clavius , & plurimi
alii, variis modis id przftare nifi funt, Quid autem hocin paffu effecerint 2
de tantis viris, tantumgue de Republica Mathematica meritis,judicium fer-
re , & opera illorum curiofiori expendere trutind , non meum eft. Decanta-
tiffimum tamen id eft ,apud plurimos in Geometricis probe verfatos,, non
dar1 ullum modum per plana , exacte cubi multiplicandi; quod etiam eos-
metipfos quiin hoc opere tantopere laborarunt, agnovifle animadverto.
Nequaquam tamen hzc illorum inventa & {tudiofi conatus, rejiciendi, ac
ro falfis habendi funt : immo utamur illis quoad meliora perfectioraque fe-
Ficior ztas nobis fuggerat. Ex his unicum modum, qui ceteris quodam-
modo praftantior , & magis Geometricus efle videtur, augendi Cubum,
 feu inveniendi duas medsas proportinales in continua ferie, interduas alias
datas, Hicappono; quem etiamad res Pyrotechnicas rite traGandas, fat
efle exiftimo. Inter auas reGas fuperius nominatas, nempe AB & A D
fint duz mediz proportionales in continua ferie inveniendz : Ponantur
primum inter fead angulos rectos, & conftruatur fuper illis parallelogram-
mum A B CD. producaturque in infinitum A B. & A D. Tum ductis dia-
gonalibus B D, & A C. ininterfectione H. ponatur. Deinde applicetur
undo C. regula;lineam AB & AD pro utas, ita fecans in pundis
E.& F.ut HF & HE. zqualés fint. Hoc perato,erunt D E. & BF. duz
mediz continu¢ proportionales , inter datas AB & AD: eruntenim, ut
CD. hoceft AB. ad D E,ita BC, hoc et AD. ad BF. i

Alios modos lubens pretermitto: quorum plurimi, tum apud fuperius
citatos authores tum & apud Marium Bettinum in £rario Phi ofophi¢ Ma-
thematice, Bononig nuper in lucem edito, videri poffunt : Vbi etiam ille
omnimodé monftrare conatur , tam veteres Geometras, quam modernos
quofdam; quorum nomina recenfer, veram,genuinam,& omnibus, numeris
abfolutam , inveniendi duas medias proportionales inter alias duas, datas,
methodum reperiffe,& Geometrice demonftraffe : adeo, ut nihil amplius
hoc in paffu a quopiam defiderari poffit. Sed & verba illius hac de re audi-
re lubeat; fic enim in Scholio 7. Prop. 13, lib. 6. habet: Itaque quod olim in
Apiar.. 3.prob. 1. ad Nicomedis conchiden,, quafi dubii, ac trepidi pronuntiavi-
sus, Hic diferté profitemur, ut Geometrice Philofophie partem potiorerm de folidis
wveré effe folidam oftendamus. afirmamulq; duas medias proportionales jam pridem
Geometrice , ac demonflrative inventas. Nam us reliquorum Antiquorum inventa
omiztam 5 faltem unum indicem, cujus , & apud nos:vefligia funt , due medie
invente per modum Nicomedis ope linew conchilis , habent eam certitudinem Geo-
metricam ,qua nulla major defiderari poteft in ullius problematis Geometrica de-
monfiratione &e. Ex pavlo inferius: Quas b res, nula Jupereft dubitandi rm:z{'o
: - de
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de Geometrica jam pridem inventione duarum mediarum proportionalium, ac’de
veritate ac certitudine omnium. problematum Stereometricorum prodeuntium &
duarum proportionalium Geometricé demonflrata inventione. Plura videantur
loco citato. |

Addo. Regulam Calibrz conftruendi modum & ufum, veteres etiam ha-
buifle, conftat ex Epiftola Eratofthenis ad Regem Prolomzum, quam eo-
dem loco fupra citato adducit Bettinus : Sic enim ibi. Sed nos excogitavimus
per organd facilem inventionem , qua non tantum duas medias proportionales dua-
bus datis , Jed quotquot propofirum fuerit ut inveniamus, & eo” invento poterimus
demum ad cubum reducere propofitum folidum lineis wque diflantibus contentum |
aut etiam ex una aliam figuram formare , que aur equalis, aut major fit fervari
Sfimilitudine. Quoniam nulli dubium efl quin hujufmod;i inflrumento duplicari
polfint are , edificiague , & ad cubum referri liquidorim € ficcorum menfure , ur
modiorum, & fimilium , quarum menfusarum lateribuy vaforum capacitas  digno-
feitur,@ ut fummatim dicam , quaflionis hujus cognitio utilis eff volentibus dupli-
care ,aut majora reddere organa é quibus tela, faxa, aut ferre pile mittuntur,
Nam necclfe eft omnia in latum , & in longum crefcere proportione quadam , five
Joramina fint, frve nervi | 6 immiffa alia, aur quicquid opus fuerit , fi totum pro-
portione augeri cupimus ; quod fieri non poteft Jine medii inventione.

Carvr T]L

De Modo Mechanico conficiendi Regulam Calibrz.

x tam numerofo hoc zyo noftro Pyrotechnicorum grege , ne unum
quidem ( aufim dicere ) reperias, qui non pradicus,multorum expers,

& in arte {ua verfatiffimus , ( quam non domi pacis tempore, per oci-

um, inter optatas corporis animique delicias ; fed incampo , per {fum-

ma vitz difcrimina , & fanguineum plane fudorem , didicerit ) non tam ef-
fe, quam videri & ab aliis haberi velit : Immo , multos nofle mihi licuit,
qui , non {e fimplices & vulgares, fed Campeftres Pyrotechnicos ( yulgo
Feld-Fewerwercker ) vocari dignarentur, Hinc, theoriz, & diving Mathe-
feos rudimentis, totaliter abrenunciantes, fummum dedecus efle arbitran-
tur, fi quifpiam Pyrotechnig¢ deditus, ad comprobandas ftabiliendafque ar-
tis regulas, Archimedea vel Euclidea, aliorumye preftantiflimorum Geo-
metrarum , theoremata , & demonftrationes in medium proferar : Hinc illa
nova, & multis retrd feculis incognira fcientia, Pleadomechanica nata eft:
<ujus precipuum, ac generale illud axioma : Perturbate,confuse, & nihil
ad rem omnia agere : Fetusautem tantz matris dulciffimus eft : Quotidi-
ani, & inextricabiles (tam in conftruendis bellicis Machinis ; iifdemque rité
tractandis ; quam & in ignibus artificialibus , ‘feriis, & ludicris preparandis )
errores, cum fummo Principum dammo , & tam ipforumartificum ; quam
- fpedatorum vitg periculo jundi. At quam miferi ﬁpnt, ver¢ Mathefeos illi-
ufque elementorum ignari, : Paulum Guldenum Qentrobaricorum lib, 4.
cap.s. in Problemate Arithmetico verba facientem,audire lubeatr: Sic enim
ille:Ne ergo Philomathematici noftri indigni hoc nomine reddéventur,fed ex ignora-
tionis pelago emergerent , arque ad fludinm nobilifimarum iftarum feientiavium ac-
cenderentur , nos Mathematicam tanquam Reginam potentifimam cum numerofo
Jibi fubditarum [cientiarum famulatu initio lectionum noftrarum produclam con-
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Jpexcimus ; [ed € illarum ordinem , fubdivifiones, definitiones,cum Juis differentiis
ac diftinttionibus fufe ac luculenter aliquot praelectionibus explicata accepimus:quas
etiam , me memoria exciderent jm’unjo quodam ordinein parva charta coardatas
non folim [pectandas hodie fed & in pofierum fummo defiderio ampleflendas vobis
propojuimus. Ut verd hunc ipfum ordinem opere tenerenmus , quent calamo depin>
xumus , Jexmoneque explanatum , illuflratumdgile audivimus Sruturam ab ipfis
Jundamentis ordiri @quum fuit, ab Arithmetica videlicer Euclideague Geome-
tria , quibus deffituts nullam unguam , etiamfi per Nefloreos viveremus ac fludere-
mnus annos veram ac folidam feientiam acquirerernus. Hinc enim tenébree ille
plufquam Chimeree hine errorum labyrinthus , (& immenfum ignorantie chaos
hiné illud portentum infame.,ur queod [ciunt [e tamen [cire nefciant, & quod nefciunt
Je Jeire putent. Hinc tor Mechanisi Mathematici , Agrimenfores inepii:, dolioruns
winariorum ex hauflorés potius quan dimenfores, hine tot exhaufli mercatores,
infelices belli Duces , Plendo- Arehitedli 68 artifices qui ingentes moles attrabere
aquas in altum educere , novas machinas flriieré, promz’ztumfotim , quam perfi-
civint. Hine 1ot fine ingenio {ngeniarii , motus pérpetui indagatores fruflranei
i1 fortunaii circuli quadrarores,paralogifmorumdgue omnium Architecti. - Hine dé-
nique homo ille quii capit @dificare & confitmare non poruir. At hzc non el mens
te hic dicta velim , ut practice militari ( quam ipfemet unice {femper colui
& condignd profequebar veneratione ) aliquid derogari cupiam: hoc tan-
tum maxime doleo, quod nebiliffimam Pyrotechniz Artem non ita pridem
4 propriis fuis cultoribus ( practicdshic fine praxi fuppono ) defzdatam,
& omni prorfus honore priftino quem & primis fuis inventoribus habuit,
fpoliatam effe videam ; immo etiam tanquam fpuriam & degenerem a matre
propria Mathefi violenter avulfam, ad opificia mechanica & iiliberales ar-
tes relegatam. Optarim fare, ut illd nova fcientid Mechanica exclusi , non
prius a§ praxim manualem exercendam ducerentur tyrones, quam Ele-
mentis Arithmeticis & Geometricis optime przmunit fuerint. Inde fir.
miffime crediderim , futurum fore, ut & Magnz Arti fuus honor injurio+
se ablatus, poftliminio reftitueretur, & tot ridicule ( dicam ne potids peri-
culofe & fumptuofz:) a cultoribus illius adinven , & fabricatz moles non
amplius furgerent ; fed maturis ejus fructibus gauderemus.
Sed jam propofiti memores nos efle opportet ltaque Mechanicos ma-
dos coaftruendz Regulz calibrz, hoc capite proponere tenemur: {fciendumi
vero imprimis eft, omnia h#c inventa facilia effe, at {i quifpiam experimen*
tum facere velit, utrim examen proportionum Geometricarum tanquim
lydium lapidem perfere valeanr, nec ne  plurimisfcatere erroribus , & pla-
ne juxta regulas arris indemonftrabilia effe inveniet. Quzdam tamen ex il-
lis vera funt, fed nondum Geometrice demonftrata:alia ofhnino falfa vel
faltém dubia, que tamen admittere & toler

- , are cogimur ; quia videntur quo-
‘dammodo fatisfacere fenfui. Hgc ego cam minimé {femper laudaverim ,
eam vel maxime ob caufam, q

uod vel nullis, vel non bene firmis Geometri -
carum veritatum infiftat fundamentis : ars autem hzc cam femper in pun:
&o confiftat , a quo five ad lgvam five ad dextram abieris, antrorfum ) Té-
trorfumve , five in omnem circuitum pedem contuleris, fzpe tamen 3 vero
te defeciffe invenies. Ac propterea, neminiauthor effe velim ut hzc illo-
rum inventa imitetur. Ne tamen & hic modus quem tamtoperé Manuarii
artifices extollunt, fciendi cupidum le@orem lateat, duo exempla, que cz-

teris magis veritatem , & Geometricam proportionem prz fe ferre videntur;
hic fubjungo,

B Exent:
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Exemplum Primum.

Du@ in infinitum perpendiculari C K. ex puncto C. versus K. in B. po-
natur C B. diameter 1. . globi. Tum ex Centro A, femidiametro A C. vel
A B defcribatur peripheria circuli B D C E. Diameter B C, fecetur in 3.par-
tes zquales C I, | H. H B.} quzzcunque ponatur in peripheria circuli ex B
in F. & ex F.in E. ab una diametri parte : ab altera vero, ex eodem pun-
&o B,in G.&ex G,in D. Jam ductis ex C, per D. & E. punca, . rectis
CL. & CM in infinitum, erit paratum fchema: in quo hoc fequenti
modo augebitur primus Cubus, feu prima globi 1 . diameter. Diametro
C B. ex C. defcribatur circuliarcus 1.1. & fumpta diftantid punctorum 1.1.
ex eodem punéto C. defcribatur alter circuli arcus 2.2: erit jam intervallum
pun&orum z.2. in omnibus tribus lineis notatorum , latus Cubi duplicati,
feu diameter globi 2. t¢. Item fumatur tranfverfa diftantia punctorum 2,&1.
& hoc radio ex C. defcribatur circuliarcus 3. 3: erit diftantia pun&torum C. -
3. in omnibus tribus lineis, diameter globi 3. &, Similiter fumatur diftan-
tia pun@orum 2.2. in lineis C M. & C L. & ex C. defcribatur circuli arcus,
4.4: erit intervallum punctorum C. 4. in omnibus tribus lineis diameter glo-
bi. 4. t&, Hoc jam ipfo modo in aliis quoque ac&uirendis globorum diame-
tris procedendum : jungendus nempe femper eft numerus impar inferior ,
. cum numero pari fuperiore, & alternis vicibus fuperior impar, cum nume-
‘ro pari inferiore; idque per lineas tranfverfas : zquales autem numeri, per
fubtenfas arcuum circulorum in fchemate parallelas : utid in figura N°. s.
luculenter apparet : in qua hanc_progreffionem auctionis diametrorum glo-
borum, ufque ad numerum 20. produximus: fed cumiifta facilia per fe
fint, & circino omnia dimetiri poffint, fupervacancum et ea dere plu-

ra verbafacere.

Exemplum Secundum:.

Diameter 1. %, globi dividatur in 4. partes zquales ; ac ; addatur prima
diametro, habebitur diameter globi 2. 6. Hzc rurfus modo inventa dia-
meter dividatur in 7. ¢quales partes ; & ; addatur diametro 2. . proveniet
diameter globi 3.%. Sic etiam in acquirendis aliorum globorum diametris,
numerus proxime precedens, qui diametros dividit , numero ternario fem-
per augeatur: id autem continuari poterit, quoufque libuerit : nos vero
brevitatis ergo, hanc progreflionem ad numerum denarium duntaxat per-
duximus : In reliquis ufq; ad numerum centenarium, per numeros decima-
les afcendendo, eofque quadrifariam partiendo, operati fumus ; utid ta-
bella hic appofita clar¢ fatis monftrat. Sed & in intermediis , idem pro-
ceflus, qui fuit in novem primis numeris fimplicibus : Nec non & centena-
rii fi fimili ratione partiantur , producent alios Centenarios eadem propor-
tione au@os, ut decimales , & unitatum numeri , fuos produxerunt,

Dia-
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Diame- Divife | Partes Fuacitnt
trs Glo- inpar~ | Diametr. | Diame-
borum. | tes. addite. | tros.lib,
1 4 : e L
2 7 7 3
3 10 s 4
4 13 o )
S 16 % 6
2 19 7
7 22 5 8
8 25 - 9
9 2.8 r; 10
1o 4 5 2.0
20 4 : 30
30 4 : 40
40 4 3 50
50 4 3 6o
6o 4 3 70
70 4 3 8o
8o 4 : 90
90 4 kS e
100 4 R T T

Hzc duo przmiffaexempla,que ( quad {uis careant demonftrationibus;

& minus artificiofa fint ) Mechanica appellavimus,Geometrica etiam quo-
dammododici poffent, ad fimilitudinem Geometricorum preblemarum ,
ug fiunt per inftrumenta ; hec non funt puré Geometrica,, poffunt tamen
aliquo modo dici Mathematica faltém illa quz utuntur fola regula & circi-
no. Hac enim duo inftrumenta fundantur immediaté in poftulatis,hoc eft
in linea recta & circulari. Eodem Yoﬂ'unt reduci etiam illa inftrumenta qug

fiunt per Regulam & Circinum; reliqua vero referuntyr ad Mechanicam:

 APPENDIX
~ De Modo quodam facillimo conftruendi
Regulam Calibr.

g =P
e

=y Uamvis illi duo fiipra pofiti modi  tertio mechanico non annume-
’ rato ) primam ac fundamentalem Noftrz Regulz originem ab A-
N rithmeticis & Geometricis veritatibus petitam,claré fatis monftran-
tes, minime ad eandem conftruendam difficiles fint : attamen’, quia fon
parum tzdii ac moleftiz in €xtrahendis Radicibus Cubicis, & inveniendis
duabus mediis analogis prafeferant: Faciliorem non invenias modum 4
quam fi circino proportionali dffabre conftru®o mediante , efficiendam rent
aggrediaris : Nam cum in hoc inftrumento linea ftereometrica feu Cubica
proportionaliter in latera Cuborum feu potius Sphzrarum diametros fecta
fit, & 2 primo Arithmetico modo, ejufque tabella genus deducat : ideo dia-
: B 2 meéter
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meter 1 & globi , ex quocunque tandem metallo facti, vulgari circino fum-
pta, ftatuatur in eadem linea Cubica tranfverfé ab 1. ad 1: & fic immoto
manente inftrumento, aliz fubfequentes globorum diametri, excipiantur
tranfverfé , ac in Regulam Calibrz transferantur : Sic unica inftrumenti a-
pertura, totam Regulam non difficulter conftru&am habebis ( vide Fig. N°.
6. ) Sin autem tibi Circinus Proportionalis ad manum non fit, {chemate
{ub Ne.7. illius loco uti poteris : hoc autem paratur fequenti vid.

Ducatur Linea A Bin infinitum : in qua a puncto A,verfus B,ponantur ex

fuperiori tabella Capitis primi ,Radicum Cubicarum, fcald quicunque ad

libitum fumptd , latera cuborum, ab unitate,, quoufque tandem libuerit.
Sumatur deinde 1. &. globi Diameter , illius meralli, ex quoaliorum globo-
rum diametros habere vis , ac uno circini crure in puncto 1. firmato, defcri-
batur altero circuli arcus , & tangens ejus A C. ex A, in infinitum produca-
tur. Eruntjam ergo intervalla , inter pun&talinez A B, & tangentem com-
prehenfa diametri globorum , in infinitum , juxta progreflionem numero-
rum ordine naturali fe fublequertium, afcendentes , & pondus priori ante-
cedenti femper majus: nempe 1. ¢ auctum , denotantes.

Carvt IV,

De modo inveniendarum, transferendarumque in Regulani
Calibrz ,diametrorum globorum: quorum pons
dus integram libram non exzquat ; data
diametro globu. 1. ¢

ftet particulis : ided numerus hic, ducaturin fe cubice, ut primus

cubus habeatur, erit autem 1000000. Hunc divide per 32, (tot enim
lotones unam libram conftituunt ) quotientem habebis 31250: Ex

hoc extrada Radix Cubica, erit 31. Totergo particule, ex fuperiori fub
Ne. 1. fcala circino defumptz , ac in Regula Caligra: ab A, in B. pofitz, con-
ftituent diametrum globi pondo unius lotonis. Ad inveniendas fequenti-
um globorum , plures lotones pendentium diametros, 31. modo inventi
numeri cubus, 29791. duplicetur, tripliceturque, ac fic confequenter
multiplicetur , ufque quod ad numerum 3 1. perveniatur , & exillis numeris
fic multiplicatis extranhantur Radices Cubice ; €o plané modo, ut fuperius
in inveftigandisaliquot libras pendentium globorum diametris fadtitatam
eft. Hac eAdem arte confe@am , inferius reperies tabellam : ex qua ope fu-
perioris parallelogrammi , lotonum diametros in Regulam Calibrz tranffe-
res. Sinautem ,aliquotz etiam partis unius lotonis , diametrum habere ve-
lis, nempe ; vel; vel ;. etiam 7z : tum Cubum numeri 3 1. fcilicet, 29791.
l1:artire per 2. 4. 8. 16. & ex quotientibus , extrahe Radices Cubicas , habe-
ifque diametros globorum partiumaliquotarum unijus lotonis ; quod &in

hac tabella pofitum vides: b

C dm 1. & globi diameter , in noftro fuperiusallato exemplo, 100. con-

G

or.

g
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Or.Cub. Radices,
% 12
T 15
z 19
s 24
I 3X
2 39
3 44
o
6 5%
Z 59
8 61
10 66
12 70
16 78
18 81
20 8
24 83
30 | 96
Aliter.

Suma'tur diameter globi 2. #.& quadrifariam fecetur,eritq; : diameter glo-
bi 1. lotonem pendentis : Rurfus fumatur diameter globi 4. . ac fimili
quoque modo,in 4.2quales pactes difpefcatur,dabitque ; diameterum globi

2. lotonum. Sic & ulterius progrediendum : fumantur nempe femper dia-
metri duabus libris prioreantecedente majores, ac in 4. ¢quales partes divi-
dantur: * enim dabit femper , diamétrum globi, plus uno lotone in pondere
audi: id autem continuetut, donec ad 64. & perveniatur : hujus enim glo-
bi , diametri ;, dat diametrum globi 1. 5. | _

Sin autem per Circinum proportionalem idem efficere velis , circino vul-
gari fumptam 1. % diametrum _ftatue in linea Cubica tranfverfe inter 32. &
32, ac immoto manente inftrumento, excerpe diftantias tranfverfas inter 1.
& 1.inter 2.& 2.inter 3.& 3. ufque ad 31. & 3 1. & habebis diametros globo-
rum omnium lotonum,in globo 1. t. contentorum. Sed & fchema fuperiori
capite defcriptum, Circini proportionalis defe@um fupplere poterit , dum-
 modo pri icung; mediante in bafi fchematisab A verfus B. 32.

Stereometrica intervalla punctis & numeris notentur , & operatio ulteriot
inftituatur eo plane modo , ut ibidem dictum eft.

Carvr V:
De modo invepiendt 1. &. globi diémctmfn ,ex diametto
globi plures libras pendente.
ARITHMETICE ‘
Hc modus Arithmeticus, non abfimilis eft in omni fua operatione, illi

—fi fuperiori capite defcripto : nifi, quod diameter globi oblati, in par-
R Rriculasaliquot, fcilicet 100, 200. 300. etiam 10. 20. 30. &ec. plu;fls '
; : B 3 P - |
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pauciorefve , 2quales numero , vel inzquales ( quo tamen p!ures, €0 certia
or operatio ) dividi poffit ; nec ille 100. particul, in quas diametrum globi
1. (6. partiti fumus , hic loci prefupponantur : id autem ex fequentibus ma-
nifeftum fiet. Offerature. gr. globus ferreus, veletiam cujuslibet alterius
metalli, cujufcunque ponderis , & magnitudinis , {cire autem velis , quanta
fit diamerter 1, % globi, ex eodem metallo, ex quo eft idem ipfe fglobus, quem
pre manibus habes , confecti : fitque in figura fub Ne. 3. globi terrei ABCD.
diameter AC: ( quam inter duos gnomones, {uper plano aliquo eredos , vel
circino incurvata crura habente , autalio quopiam modo, venarj poteris )
hanc divide in partes aliquot quales: fintautem in noftro exemplo tales
particulz 100. in quas diameter globi divifa eft: hujus cubum ; divide per
numerum ponderis globi : hicautern loci fitille globus pondo 24. ¢: ex
quotiente extracta Radix Cubica , dabit numerum particularum, 1, t, globi
diametrum conftituentium ; ut id in fequenti operatione videre eft.

& 4 4 2

#fpB6 ’ 243 2
Cubus r¢g¢¢§¢ ( 41666 Quotiens 42 (566 (34Rar. 34

Divifor Z44444 g °
e 77 306
Z 4
224N 1224

64

L TP

~ Nota. Si exeadem diametro propofiti globi, fcire velis diametrum glo-
bi 2. 8. tum,C ubus ille particularum diametri, per ; pondens globi dividen-
duseft. Si 3. ¢ tum, per}.Si 4. & denique : tum,per ;. ponderis ejufdem tui
%:Obi , divide cubum numeri particularum , in quas diametrum cjus fecafti :
ex quotientibus, erue Radices Cubicas 3 habebis quafitum, @

GEOMETRICE

[Ducatur recta AB.in infinitum, & ex punéo A, érigatur perpendicularis
AC: in qua diameter globi propofiti, ex A. ponatur in D : ejufdem quogq;
lobi pondus jam cognitum habeatur: Quodfi , duarum, trium , quatuorve,
gc. (fed tamen octo libras non fuperaverit) librarum fuerit ille gcllobus, tum
diameter ejus bifariam fecetur ; ac una ex illis fu perior , in 100. alias parti-
culas fubdividatur. Sin autem 8 libras {uperaverit globi pondus; ufque ad
27. t6. diameter illa dividatur in 3 partes,: autem fuprema rurfus ut prius in
100. zquales particulas difpefcatur. ‘Sin autem 27 . pretergrefflum fuerit
globi pondus tum in 4. Si 64, tumin 5. Siy2s. tumjn 6. Si 216. tum in
7. Etfic confequenter : quoties globi pondus , numerum aliquem cubicum
fuperaverit, tum diameter illius, in tot partes dividatur, quot fequentis
Cubi numerus, ille qui ordines cuborum docet , conftiterit unitatibus ; una
tamen ex illis pars fuprema,femper in 100.alias particulas fubdividenda. Du-
catur poftea ex puncto I, quod unamh partem infimam diametri ; ex eadem
tota refecat , reta F@. bafi parallela: videatur quoque in tabella Cubica cap,
1. hujus pofita, Cubus numero ponderi globi, ¢ regione refpondens, quo in-

vento , fumatur circino ejufdem globi diameter. Cum autem clarum fic;
quam-
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quamlibet partem , in quas tota diameter feta eft 100, particulis talibus,
quales & illa fuprema habet, conftare:( nam funtfibi zquales ) ideo ab A
verfus C. afcendendo , numerentur tot particulg, quotin tabella inter nu-
meros Cubicarum Radicum , numerusille, ponderitui globi refpondens,
habet unitates : & firmato uno circini crure in puncto numeri inventi, al-
tero defcribe circuli arcum interfecantem bafim fchematis.  Ex punco
interfe@ionis ad pun¢tum numeriinventi, duc rectam : quz producta, ne-
ceflario quoque lineam F G. bafi parallelam interfecabit : Jam verointer-
vallum pun@orum utriufque interfectionis nempe bafeos, & alterius rectz
eidem parallelz , circino defumptum , farisfaciet quefito.

In fchemate fub N°. 9. fitdiameter A D globi 1o @.' cim vero pondus
globi 8 & fuperet, ideo diameter illiusin 3. partes fecta eft : utfunt, AF.
FK.KD : Suprema vero KD. in rooalias particulas eft divifa. Ex puncto F.
quod ; fupremam diametri abfcindit dudta eft FG, parallela bafi AB. Ponde-
ri globi 10. &. in tabella ftereometrica refpondet numerus 215. Jamque A F.
& FK. fingulas, 100 particulis conftare fupponendo , ab A. versus C. nume-
ratis 215 particulis , invenietur punctum L: ex quo intervallo diametri pro-
pofiti globi , deferiptus circuli arcus fecabit bafim AB,in puncto H, & ex
H, in L. redta producta fecabit quoque & lineam FG. in puncto I. jamque
intervallum punétorum H&I eft diameter 1. & globiferrei; quz que-
rebarur.

Nota. Si numerus ponderis globi dati, exa&e cubicus fuerit, tum,illius
globi diameter in tot partes primarias & principales fecetur , quot numerus
ordinis Cuborum , Cubo illi refpondens, habuerit unitates : Una autem
ex illis hoc modo fe&e diametri pars, eft diameter globi 1, t8. Sed hzc cam
facillima fint , ulteriori non opus habent elucidatione. :

Per Circinum Proportionalem , promptiffimeidem abfolvi poterit : Si
nem pe diameter globi , ffatuacur inter puncta numerorum linez Stereome-
wricz, pondus dati globi indicantium; ae poftea excipiatur intervallum in-
ter 1. & 1. in eadem linea ; habebitur diameter Globi 1.2 Sed & fche-
mate cap. 3. hujus defcripto, hocin paffu uti poteris, fi ufum ejus bene

didiceris.
Carvr VL

De Modo inveniendz foliditatis cujuilibet globi, in pollicibus
~ cubicis , aut alia quapiam famofa menfura,

Geom. Pradticz , de Cubo & Sphzra habet, non difficulter huic propo-
fito fatisfaciemus.

Fiat nempé,ut 21. ad 11.ita Cubus diametri propofiti globi, ad ejufdem
foliditatem : Sitque ex.g. diameter globi 6. digitorum pegis Rhenani : cu-
bus Numeri 6. eft 216. Jam fi ponatur in Regula Proportionum, ut 21.
ad 11.ita 216. ad foliditatem : Operatione peractd,habebitur numerus 113.
tot nempe digitis cubicis conftat foliditas globi dati.

Nota. Si ex numero illo foliditatis globi, Radicem Cubicam extraxers,
habebis latus cubi, globo propofito, & pondere, & foliditate ¢qualis.

Item, Siex datafoliditate corporis alicujus, diametrum globi, foliditate
& pondere illi corpori 2qualis habere vis , tum,inverfo ordine fiar,ut nempe
: 11, a

Inﬁ{‘centes demonftrationibus Chriftophori Clavii, quam lib, 5. fol. 263.
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11, ad21.ita data foliditas ad cubum diametri:cujus Radix Cubica, diametes
globieft: Utin fuperiori exemplo, eft data foliditas 113 digitorum cubico-
rum :iam vero fi inRegula Proportionum ponatur, ut'11ad 21. ita 113, ad
aliud : peracti operatione, provenient 215. Hujusautem numeri radix cu-
bica s: circiter , eft diamerer globi,zqualis pondere , foliditati datz,

Item. Ex data foliditate in digitis cubicis . globialicujus, pondus illius
abfque Regula Calibre, aliifque ponderatoriis machinis & in{}t)rumentis in-
notefcet hoc modo : fciendum primum eft ( quod neminem Pyrotechnico-
rum latere exiftimo ) globum,cujus diameter eft quatuor pollicum, feu un-
ciarum pedis Rhenani effe pondo 8. @.ferri - Hoc igitur fuppofito, fi fie
propofita foliditasalicujus globi, fiat per Regulam Proportionum:ut Cubus
numeri 4. digitorum ad pondus 8. t:ita Cubus alterius numeri,{imilis men-
fure , ad fuum pondus - id autem in calculo fubjunéto, fuperioris exempli

apparet. : _
Cub. nom. 4. t ferri.  Soliditas globi
64 - 8 - - 216 44
8 2748 ( 27 € Ferri.
172 Byn
é

Carvr VI

De modo , quo diameter incognitz magnitudinis globi, in cet=
ta aliqua data menfura, exdiametro 1 & globi, ex eodem
metallo fadi, in nunieris invenienda fit.

in fequenti exemplo , huc quoque revocabimus. Propomacur exempli
gratia , quot unciarum pedis R henani, fit diarmeter globi ferrei pondo
1000 ®:1d ur non difficulrer fcias, duc Cubum diametri 1. 6. ferrej
globi, in numerum ponders globi, cujus diameter queritur, poftea ex
roducto erue Radicem cubicam ; & fatisfacies propofito. Ut diamerer 1. &8
globi ferreieft 2. unciarum pedis Rhenani.cujus numeri cubus,eft 8 -:dudis
3 in 1000,dati globi pondus, dabitur produtum 8000, hujus numeri Radix
Cubica 20. eft diameter globi 1000. & ferri pendentis, 20 unciarum pedis

Rhenani ; quod querebatur.

Carvt VIIIL

- De inflituendo Regulx Calibrz examine , ejufque ptxcipuo
inre Pyrotechnica ufy,

S olutio hujus quzfiti pendet ex regulis capitis hujus primi : quas etiam

er {2 pe contingere folet ut inftrumentis ab artificibus manuariis cons
Pﬁru&is , nimium fiducig tribuamus, ac poftea, non bené examinatis
utamur - unde quanti errores in operationibus fuboriantur , quoti-
diana docet experientia : Operz igitur pretium erit, hanc noftram
Regulam Calibre accuratori fubjecifle trutinz , licet eam vel ipfemet propriis
manibus confecerimus , vel ab artifice elaboratam comparaverimus - fiet au-

tem id in hunc modum, Sumatur circino vulgari diameter 1 6 a toties,
. quoties
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quoties fieri poterit , fecundum longitudinem Regule , & fuper punctis in ea
annotatis replicetar : Monftrabit enim prima illa diameter omnia puncta
quz 2 numeris Cubicis denominantur : Prima nempe denomipaturab 1.
primo videlicet Cubo : Secunda ab 8, qui eft fecundus Cubus : Tertiaa 27,
Cubo tertio : Quarta a 64: Quinta a 125. & fic de reliquis. Eodem modo
longitudo diametri 2. &. replicata, oftendet numerum 8. bis fumptum, fci-
licet 16: ter replicata, dat numerum 27. bis fumptum,ideft 54. Et ficde
reliquis diametris , & replicatis, & ordine naturali per cubos multiplicaris :
1d autem ex tabella hic appofita, manifeftum fiet : in qua numeri {ub A. po-
fiti , func primitivi,, ex quorum replicatione nafcuntur illi, quifub B. no-
tantur. Sic ex prima diametro, ducunt ortum numeri, 8. 27. 64. 125. &c.&
omnes alii,qui funt in illo ordine tranfverfo. Ex fecunda diametro femel re-
plicata,oritur numerus 16,bis replicata,habetur 34,& fic de czteris.In hunc
igitur modum examinatam Regulam Calibrz, ufibus tuis fecure adhibere
poteris : Hiautem cimin arte Pyrotechnica varii fint, utin fequentibus

satebit , precipuus tamen eft, in calibrandis Machinarum bellicarum ( qua-
ﬁrs funt, Tormenta , Mortaria , & Petardz ) globis & orificiis. Ute. g. pro-
ponatur torméntum aliquod,cujus orificium fit in fchemate fub No8. A B
CD: hujus circumferentiz orificii diameter, fit AB, qug¢ circino fumpta
transferatur in Regulam Calibre ( refeto tamen prius globi vacuo, dequo
alibi ) monftrabit unum circini crus, numerum aliquem in eadem Regula
notatum,pondus globiillius, cujus hec diameter eft, indicantem. Ut in
hoc fchemate , Diameter BE. ( non annumerat illi particuld AE, quz eft
globi vacuum ) pofita in Regula Calibrz ferreis globis calibrandis accom-
modata,monftrat numerum 2, eftque diameter globi 2. %6.Ex inde jam facile
colliges, tormentum propofitum ejicere globum ferreum 2. . Sin autem,
eandem diametrum in altera.quoque Regulz fuperficie, in qua diametri
globorum plumbeorum funt imlpreﬂ'g, pofueris, reperies numerumaliquem,
qui fignificet pondus ejufdem globi, fi plumbeus effet. j
Obferva. Si diameter alicujus globi, in Regulam Calibre tranflata , non
coincidat exacte alicui numero, qui libram integram denorat, fed {patium
aliquod inter illius diametri oblatz pun&um,& fuperioris fequentis numeri
punctum aliud in&egu/z notaturm,fuperfit, {ciendum , aliquot adhuc lotones
prater libras integras, pendere globum propofitum : quot autem numero
fint illi,facilé in hunc modum explorari: poteris. Abfcindate. g. circinusin
Regula Calibree ,libram unam , & infiiper #dhuc ; inter punéum 1. & pun-
&um tue diamétri, fic aliquod fpatium versis punctum 2. Tum fuper fca-
la aliqua experire, quot (Pai‘tibus conftet tua diameter ; fimiliter quoque
diameter , 1. 8. quot ejufmodi contineat intervalla. Sit hic loci diameter 1.
&. 100. particularum,diameter verd propefita fic fimilium particularum
108. Jam manifeftum eft, pondus globi illius, Cujus eft diamerer , fuperare
-ponduis 1. &, ed proportione qua cubus numeri 108. fuperat cubum nume-
ri 100, ac proinde, przter unam libram, pendere adhuc_lotones aliquot
globum propofitum : quorum numerus ut innotefcat, fic per Regulam
Proportionum ratiocinandum. Si 1000000, qui eft cubus ex 10o. confla-
tus, dat lotones 32. quot dabit lotones cubus ex numero 108, qui eft
1259712 » Peradti operatione folito more , provenient 4o. circiter ; nempe
tot lgtonum pondo globusille eft; ac proinde, fuperat globum 1. ¢. 8 lo-
tonibus.
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Ay aillio B ..ot codBe B ridetB s - Brosi B B
1 I.’ Yo 64 {125 | 216 | 343 s12| 720 | 1000
2 || 16 | 54 1128 | 250 | 432 | 636 | 1024 | 1458 | 2000
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Carvr 1X.

De mutua Metallorum , & Mineraliuminter {e ratione,feu quomo-
do ex pondere, vel magnitudine unius metallici corporis,alte-
rius’pondus , vel magnitudo invenienda fit. Nec non
de annotandis in Regula Calibre , ex variis me-
tallis & mineralibus factorum globo-
rum , diametris.

tallis ; plumbo nempe , lapide, & his fimilibus , faGtorum globorum
firufus: tum etiam , varia ex variis metallis & mineralibus fabricata
reperiantur corpora : frequenter autem , vel neceffitatis , vel honeftz
curiofitatis gratid , ex dato alicujus corporis , aut pondere , aut magnitudi-
dine.alterius corporis, ex alio metallo conflati, vel ratione magnitudinis
fed diverfi ponderis,vel ratione ponderis , fed diverfe magnitudinis, dato
corpori {imilis , notitiam habere volumus : Ideo minimé nos errafle immo
lurimum Arti Pyrotechnica omnibufque illius philomatis, commodi al-
Etturos exiftimabimus ,{i omnium met:ﬁlorum & mineralium , certas ad in-

C um in Arte Pyrotechnica, non ex ferro folo, fed etiam ex aliis me-
’

vicem habitudines, ex probatiffirhis auctoribus defumptas ; quafdam etiam-

propriis obfervationibus annotatas , hoc Capite oboculos pofuerimus : Mo-
nitum tamen benevolum letorem volumus , ut cum apud alios auctores
paulo diverfas hafce mutuas metallorum proportiones invenerit, nobis z-
qui bonique confulat quod ¥ecentioribus infiftamus experimentis. Nec ta-
men ideo aliorum authoritdti quicquam derogari yolumus : cum neminem
latere arbitremur ( ut & Mathias Berneggerus in notationibus ad Tra&a-
tum Galilei de Galilzis ait ) quanta fir metallorum purorum ( pura autem vo-
cantur metalla , quibus nulla alterius metalli, admixea vel alligata eft particula)
non ad fe murud tantim,f.d & infuo cujufque genere , aliqua ponderis difcrepan-
tia s fic , ur Aurum Auro , Plumbwm Plumbo , gravius, leviufve deprehendarur ,
ur ut in magnitudine conveniant. Quin & merallum cufum.fufo metallo prepon-
derat , cium illivs partes cudendo longe magis , quam fundendo coarélentur ; & fo-
lidiuis coéant. Ergo fruftra hic dngiBrar quatfrveris. Lapidum wver) diverfitas longe
quam metallorum efl major. Sunt enimbibuli quidam , quos arenarios vocant ;
Junt alii folidiores , &8 hi ipfi inter [efoliditate difcrepantes. Porrod varietas pc;l n-

: (2
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derandi, qué fpiusin quibufdam gravibus contingit, fimilis eft varietati
Aftronomicarum obfervationum quz femper fere quibufdam minutis, five
primis,, five fecundis differunt. Quomodo autem ifta experimenta, in in-
quirendis gravitatum inter hoc vel illud metallum differentis , a viris peritis
infticuatur , cium non fit inutile fcivifle , & ut fumma difficultas certi alicu-
jus inveniendi examinis melius innotefcat, ea de re verba Marini Merfen-
ni infignis hoc ¢vo noftro Mathematici,huc tranftuli : Sic enim ille in libro
de Hydraulicis prop. 47. : ,

Imprimis igitur liguores phialis exploravi, qua tanto meliores , quanto collusm
anguflius habuerint ; cui collo lineola , vel filum accommodandum ,” ut Jinguli li-
quores ad eandem lineam afcendentes , lagenam ex @quo impleant. Non comme-
moro qualibet vice lagenam penitis exficcandam , ne pracedentis liquoris guttuld
lateribus interioribus vel etiam exterioribus phiale adharens, exallam gravitatis
cognitionem interturbet Taceo etiam que alus de bilancibus & flateris difla funt,
degue ponderum divifionibus, in quibus maxima diligentia requiritur.

Verum hic modus non eff commodils ad corpora dura expendenda , qualia funt
metalla , nifi priis funderentur , ut revera fundi curavi ; fed praterquam quod
omnia metalla non @qualiter typum [eu formam implent , ut prop. 8. lib. 4. dé
Campanis corol, 3. monebam,(8 quewdam fiant int unis quam in aliis majora fpa-
via interiora folo acre plena ; quadam dificilimé fundantur , uti cuprum , feu pu-
rumas ; non poffunt fundi lapides,ligna , @c. ea propter metalla ejujdem magni-
tudinis ex aurificum chalybess inflrumentis in filum dudta , bilancibus exploravi
ut loco citato librorum harmonicorum videre eff que cum mihi ne dum [atisfaci-
ant , tiim quia initio fili ducti, quam in ejufdem fili medio , & fine ( licer nulis fen-
Sibus id pateat ) foramen latius evadit , €6 miniis uni quam alteri metallo refiftir
tum quod omnia metalla duci nequeunt in filum , quemadmodum neque lapides ,
neque liquores &¢. aliud addendum. _

_ Tertium igitur modum ex 10rno repetendum arbitratus, quo mibi corpora omniz
formarentur in globos @quales,vel ex fabro lignario , qui parallele ipeda , vel cubos
eficeret , quoad fieri poterat , wquales  illum rejeci cum imequalg‘atem bilances o~
flenderint ; fed neque lapides , metalla , vina , quuores ¢, tornari, vel runcinz
lgvigari poffunt : quapropter nullus alius mihi upereffe vifus et modus , quam ex-
adlis bilancibus omnia corpora in aére ,velin aqua, velin utrifque examinaren-
tur. Inaére quidem omnes liguores quos lagena , que collo fuerit anguflifimo , in=
¢ludas, & cum agua conferas : in aqua vero religua corpora dura, que , prout li-
quores , exaile ponderari poffent in aére , fi vel e;em magnitudine equalia,vel ma-
gritudinis illorum difcrimen agnofceretur : fed civm diverfis figuris ut plurimum
trregularibus afficiantur , nil commodius aut exaltius quam ut in aqua expendan-
tur , & ex ratione aquea molis illis equalis , ad gravitatem illorum, concludatur

uanto fit unum altero gravius:quod fi femel in tabulam referatur , nullus deinceps
7450;‘ in iis- impendendus. . SR

Idem,eadem de re inferius in corollario ejufdem prop. Memini Dounotium

Geometram metalla omnia fuifle folitum ad heminam Parifienfem reducere } (6 ubi

{z;ppofui[et , aquam hemina contentam_unius effe libre : metalla fequentia , ejuf-

desn molis ita e habere , ut ferrum fit lib, 8. @s 9. argentum 1o} Plumbum 1y},
& aurum 19, [pharam vero plumbeam ; cujus axis , feu diameter , pollicis cum
befle, Jive oflo lineis , in pretio habuiffe quod effet pondo unius libre : fed cim he-
minam fufis metallis implendam Jibi propofuiffer ad aliorum jufla pondera definien-
da, illumab inflituro revocavi , quid expertus effem typos , & vafa miniis a qui-
bufdam metallis-, ab aliis vero magis impleri , & in his quam in illis plura vacue-
la,, feu plures, ut fufores loquuntur , ventos repiri,

Ca = vAlL



20 Artis Magne Artillerie.

Aliquoigitur ex illis fuperius 2 Merfenno enumeratis,, artificio, accurate
quefitas mutuas metallorum proportiones , & a Petito inventas ,ac in tabel-
lam relatas, ibidem Merfennus adducit, afferendo metalla mole zqualia fe-
quentem inter fe rationem obfervare. Nos autem huic tabellz , Sulphuris
& Ligni, ad reliqua metalla proportionem appofuimus : ut fequitur. -

"

Aurum 100
Mercurius SIS, 4 g
Plumbum 6o:
Argentum SI;
Ks, feu Cujure 473
Ks,Airain,calamine mixtum; = 45
Ferrum RS Vi
Stannum commune 239
Stannum purum’ 38:
Magnes i1 26
Marmor 21
Lapis 14
Criftallus 125
Sulphur S ¢
Aqua v 5%
Vinum 5z
Cera " )
Oleum 4z
Lignum tilig. 3

Ufus tabellz hujus przcipuus hic erit, ut corporis alicujus eéx propofi-
tis, gravitate vel magnitudine cognita, alterius quoque corporis gravitas,
vel magnitudo , & ambarum gravitatum & magnitudinum ratio innorefcat.
Ut, fi {cire velis qua fit ratio gravitatis inter ferrum, & plumbum, hoceft
quanto fit plumbum gravius ferro ejufdem molis, id ex fuperiori tabella fa-
cilé notum fiet : erit nempe ut 60 ; ad 42. ita gravitas plumbi ad ferri gravi-
tatem , ejufdem magnitudinis utroque corpore affumpto.

Hifce prezcognitis egregium quoddam ac fumme in re Pyrotechnica ne-
ceffarium problema, refolvere poterimus. Nam fi proponatur ferreum
tormentum quod fit pondo 2000. & ferri, poftuletur autem , quot librz 2~
ris ad aliud ejufdem magnitudinis, ejufdemque in omnibus partibus & or-
namentis , proportionis , & formz , conficiendum tormentum, requirantur.
Id ut tibi notum fiat , pone ex tabella fuperiori numeros in Regula Propor-
tionum hoc ordine. Vt 42. numerus ponderis ferri, ad 45. numerum pon-
deris zriscalaming mixti, ita 3000 t§,numerus ponderis ferri propofiti tor-
menti, ad pondus, quod queritur. Peract operatione , habebitur pondus
eris calaminz mixti, quod ad fimile tormentum fabricandum necefie habe:
tar ; nempe 2142 . 27 lotones circiter. A, IS g B

Magnitudine autem alicujus corporisin partibus zqualibus cogniti, fa-
cilé quoque alterius corporis magnitudo, ii(gem\ sartibus: menfurata , pro-
pofito corpori pondere zqualis,, & forma fimilis , licet mole'inzqualis , ma-
nifefta fiet, fi ordo rationum invertatur. Sit e. g, cognita magnitudo ferref’
globi 1.6, cujus diametrum fuperius 100, particulis zqualibus conftare di-.
ximus, queratur autem quanta fit diameter globi plumbei, ferred propofi-
to zquipondii. Tum ex fuperiori tabella ratio magnitudinum inzquali’

' pags
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pondere utriufque corporis patebit : erit nempe ut 6o} ad 42, ita magnitu-
do globi ferrei ad magnitudinem globi plumbei ejufdem ponderis.
Utautem zqualium particularum numerus habeatur  quibus diametri
utriufque globi conftare debent, aliam quoque tabellam inferius ponere vi-
fum eft :hanc autem calculati fumus ope fuperioris tabellz cap: 1. hujus
pofitz,Radicum Cubicarum, & fuppofitis ratione ponderis, metallorum
mutuis ad fe proportionibus, in fuperiori tabella annotatis; id autem fe-
quenti methodo. Radicem centefimi cubi ex tabella Stereometrica defum-
ptam 464. multiplicavimus femper per 100. productum 46400. divifimus
femper, per radice$ fingulis numeris, ponderum metallicorum refpectu
auri competentes. Vt, inventuri numerum particularum , diametrum globi
plumbei conftituentium,productum illud 46400, divifimus per radicé cubi
60 : que eft circiter 392: quotus 118,eft diameter globi plumbei aureo zqui
ponderantis. Hac igitur arte tabella,inferius pofita confecta eft: Ex qua fi dia-
metrum globi plumbeir.&.fcire velis ; jamque magnitudo globi ferrei plum-
beo zquipondii in particulis zqualibus tibi nota fit , ( quam hic loci , ut &
fupra 100. particularum zqualium effe fupponimus ) tum numeros metal-
lorum proportionales, fic in Regula Proportionum difpone. Utnempé nu-
merus proportionalis ferri, qui eft in tabella 133. ad numerum proportio-
nalem plumbi 118, ex eadem tabella, ita 100. zquales particule quibus
diameter 1. t¢. ferrei globi conftat, ad particulas giametri globi plumbei
ferreo zquiponderantis ; que queritur. Calculo finito , habebitur diame-
ter globi plumbei 88 % talium particularum , qualium diameter globi ferrei
eft 1oo. Sicinaliis quoque ex aliis metallis confectorum globorum , ferreo
refpectu ponderis #qualium , inveniendis diametris, procedendum, Nec
non,fi & ex alio quopiam metallo fa&i globi, diametri ma%nitudo nota fit ,
non difficulter in cognitionem magnitudinis diametri, globi alterius, ex
diverfo metallo conftructi, dato zqui pondii deveniemus, {i numeros me-
tallicarum proportionum ex eadem tabella defumptos , in Regula Propor-
tionum rite difpofuerimius , & operationem more folito peregerimus. In-
ventas autem hafce diametros , facilé quoque. in Regula Calibre annotabi-
mus, juxta premiffa. Sed neque globorum tantim diametri, immo om.
nium quoque aliorum corporum, tam regularium quim irregularium, ex
omnibus metallis qua in noftra tabella reperiuntur,confectorum,homologa
latera , inquiri pofiunt - & corporis unius, ad aliud, mutua magnitudinis ,
ratio, (fuppofito utriufque zquali pondere’) facile, ope fuperioris tabellz
innotefcer, Ute. g. {i offeratur cubus ligneus ro. & pendens, poftuletur-
que utalium conftruamus cubum cupreum, daro zqui ponderantem. Hoc
ut perficiatur,, fecetur primum unum cubi lignei latus, in partes aliquot z-
quales : ( quo autem plures, eo certior & exactior operatio futura) fint au-
tem hic loci 6o. particulz, in quas illud cubi dati larus fetum eft. Suman-
tur deinde numeri proportionales ex tabella, ac in Regula Proportionum
hoc fequenti ordine difponantur. Ut 309. numerus proportionalis ligni,
ad 121, numerum proportionalem cupri ,"ita 6o, numerus particularum la-
teris cubi lignei ad numerum particularum,, quibus latus cubi cuprei con-
ftruendi conftare debet. Ex operatione . proveniet numerus 24 ;. Tot
nempe particulas tales , qualium cubi lignei latus eft 6o, continere debet la-
tus cubi cuprei, qui fit 2qualis pondere , cubo ligneopropofito,.. .+ -
Quod cumine Jarere cubi}, tanquam corporis .te‘é;;!’a,r_is fa&umJe,ﬁ . id?
cun fingulisitrégularium ¢orporum homologis lateribus, faciendum : Qua
Ctiam arte, éx omnium Pyrotechnicortim ‘corporum ( quz ut plurimum
e C 3 Irre-
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funt irregularia ; Ut Tormenta, Mortaria , Petardg, & alia multa) model-
lis, ( qu proplafmata vocant ) ligneis , aut cereis, vel plumbeis, vel etiam
ex aliis quibuflibet metallis & mineralibus paratis, magnitudines quipon-
derantium corporum, ex aliis diverfis merallis , ex zre nempe vel metallo
mixto & alligato, aut etiam ferro, fabricandorum, facillime reperientur.
Aucio autem corporis alicujus,in quacunque tandem ratione videbitur,
( fervata ramen , ejufdem formz , quz modelli, aut ex alio metallo inventi
corporis,erat , proportione ) juxta fuperius premiffa, & adminiculo tabel-
lz Radicum Cubicarum cap. 1. hujus, exhibitz, abfolvenda. Fadem de
re videre poteris problema 25.in Tractatu Galilei de¢ Proportionum in-
ftrumento ¢ ubiille, idem per fuz inventionis inftrumentum, invenire
docet. W '
Nota. Fecimus hic mentionem metalli mixti & alligati, cujus quidem
onderis, in zquali ad alia metalla magnitudine , rationem , in fuperiori ta-
gella non dedimus : difficile enim eft, certi aliquid hac de re ftatuere, cum
metalla ad tormenta bellica conftruenda , varie ab artificibus alligentur ; de
quo alio loco dicemus. Experti tamen fumus, pondus metallied propor-
tione mixti , ut centenas cupri libras, viginti librg @ris calaming mixti ( vul-
go Aurichatum,Germanis Meffing, Polonis verd,Mofigdz dicitur ) & decem li-
brz ftanni intrent ; ( qua etiam alligatio fatis firma cenfetur, & nnnc maxi=
me apud plerafque gentes in ufu eft ) proxime accedere ad pondus ¢ris ca-
laminz mixti, fiilla corpora ex utroque metallo facta, zqualis fuerint mo-
lis ; quod in iis quz fequuntur teneri, & obfervari poterit,

Diametri globorum 2qui ponderantium, in particulis

zqualibus,
Aurum 100
Mercurius iri
- Plumbum 118
Argentum 122
'&s, feu Cuprum 128
Ks Calaming mixtum 130
Ferrum 133
Stannum commune 136
Stannum purum 137
Magnes 156
Marmor 168
Lapis 192
Criftallum 201
Sulphur 202
Aqua : 266
Vinum 267
Cera 271
Oleum 276
Lignum tili¢ 309

APPENDIX

Utrumque illud in fuperius allatis exemplis quafitum : tim nempe inve"
veniéndi globorum diametros,ex diametro cognita alicujus globi, quam
laterum homologorum corporis unius,tam regularis quam irregularis, ex co-

gnitis
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gnitis laceribus alterius propofiti corporis, (cum utrumque COrpus @quipon-
derans prefupponitur ) alio quoque modo facillime refoluj poterit; idq; fe-
quenti, Ex {cala qualicunque excerpe circino vulgari intervalla pun&orum
proportionalium , omnium metallorum , juxtd numeros tabellz fuperioris,
& in lineam A B. in {chemate fub N¢ ro. pofitam, transfer; ponendo ex A.
versus B. punctifque impreffis ubi intervalla definunt , fingulis etiam nomi-
na, vel characteres , quibus metalla fignari folent , adfcribe : habebis paratum
inftrumentum : cujus ufum ex unico exemplo,fuperiori fimili addifces. Da-
tum fic latus cubi,argentei, quaratur autem latus cubi criftallini argenteo
equi ponderantis. Sume circino retam D E. in eodem fchemate ; qug eft la-
tus cubiargentei, ac uno circini crure firmato in pun&o quod vocabulo ar-

gentum, fignatum eft, altero defcribe circuli arcum ; ad quem ex A, duc tan-
gentem A Cin infinitum. Sume poftea intervallum inter punctum , cui hoc
vocabulum criflallum adfcriptum eft, & tangentem A C habebifque latus
cubi criftallini, argenteo dato quiponderantis. Simili quoque modo, alia
intervalla inter lineam A B & tangentem A C. comprehenfa , erunt latera
-cuborum , ex aliis metallis conficiendorum , cubo argenteo propofito pon-

dere ¢qnalium.
Carvr X

De Ponderibus , eoramque differentiis , & coxqua-
tionibus.
ondera, quibus omnis generis gravia corpora Bilancibus vel Statere
#impofita expendere {olemus,veterum a noftris modernis, & re,& nomi-
ne diverfa érant ; fed &'ineée fe etiam infinitim illa variabant, taim na-
* tionum refpectu , quam rerum ponderandarum ; quod etiam & apud
nos, nunc fieri videmus. Alia enim funt pondera quibus Hifpani,alia quibus
Galli, Irali, Germani, Poloni,Angli , & relique in orbe gentes utuntur; que
etiam propriis juxta patrium idioma, appellant nominibus. Item alia {unt
pondera, quibus aurum , argentum , uniones,coralla,& alias merces prerio-
fas expendimus. Alia quibus ferrum,cuprum , aurichalcum plumbum, ftan-
" num, fulphur, alumen, ceram, fevum, linum , canabim, lanam , coria, fila
ferrea & cuprea, carnes falitas & recentes , butyrum , cafeos , & multa his fi-
milia ponderamus. Alia denique quorum apud medicos , myropolas, & chi-
rurgos in przparandis & jufto pondere intra humana corpora tranfmittendis
medicamentis, ufus eft. De his igitur omnibus, hoc capite quedam dicenda
nobis propofuimus : primum autem vetera, poftea tandem noftratia modet-
na enumerabimus, cogquabimus, & ufum cogquationisin re Pyrotechnica
monftrabimus, :

Quantum ergo jam ad veterum pondera, illorumgue inter fe differentias.
Omnium auctorum tam Latinorum ; quam Grecorum {cripta, abunde fatis
de illis loquuntur : nos vero paucula faltem hic loci ex illis libabimus , & de-
cerpemus. Imprimisautem pondera omnia bifariam partiebantur veteres;
in magna feilicet, & parua. Ex magnis erat -- s

TaLextum.quod,apud Hebrzos erat pondus non fignatum pendens 3000
Siclos ut ex cap: 38. Exodiconftat,ubi fir mentio fummz 100 talentorum &
1774 ficlorum quzprovenit, poftquam 603550 hominum unus quifq; dimi-
dium fclumperfoluiffet. Continebat auté Talentum Hebraicum minas Hebrai:

: cas
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cas 100 Atticas 120:feu uncias 1500:fea drachmas 12000:feu libras duode-
cim unciales 125. Expendebatur Talenzo aurum,argentum,& @s. Villalpan-
dus tomo 3.ubi etia refutat aliter fentientes.Sed de pondere fic/i fumma eft
inter au®ores controverfia. Marinus Merfennus in libro de menfuris, pon-
deribus, & nummis , ait fe expertum efle fic/um argenteum ( cui zqualis pon -
deris , licer inzqualis pretii fuifle vult & aureum ) pendere grana 268, & ex
hoc ftatuit Z7alentum Hebraorum conftans 3000 fielis,fuifle 87. & fedecim-un-
cialium , unciarum 3, drachmarum 6, & 2. denarioram, feu granorum 8o
4000, Eft igitur Villalpandi Za/entim,Merfenni calculo majus 6.t fedecim-
uncialibus, 8 uncils, 2. drachmis, & 2. denariis. Sunt qui exiftiment,apud
Hebreos duplicem fuiffe ficlum, communem nempe prophanum di-drachmi,
& Sanfluarii tetra-drachmum , duplum f{cilicet commanis ficli : verum legatur
Villalpandus,qui contendit adverfus Grepfium unicum fuifle ficlum.ftazeri
Athenienfi zqualem , non autem duos, puta, communem feu prophanum,& fa-
ctum. Quarta pars ficli, hoc eft drachma,Luce 15. 8.commemoratur, Roma-
no denario zqualis;de quo Math. 18. 22. Ut pars dimidia,Math. 17.27. Si-
¢lus conftabat 20 obolis, Hzbreis Gerah,Chaldeis veré: Muha dictis , 0bolus au-
tem juxta communem Rabinorum fententiam,erat pondo granorum hordei
16: quz cum juxta obfervationes,zquentur granis uncig, (de quibus inferius
dicemus ) erit ex hoc unus fi¢fus,feu2o obolz, 320, granorum. 3080 vero ficlo-
rum erunt pondo 60600 granorum , feu librarum fedecim-uncialium 104,
unciarum 2, drachmarum §,denarii 1. Sed de hifce in pondere fic/i Hebraici
differentiis,legatur Merfenni liber de menfuris, ponderibus, & nummis,
tum & alii auctores,quos ille ibidem citat. i
Romanorum 7Zalentum triplex fuiffe conftat ex auctoribus. Minimum 83
' Romanarum. Medium juxta Vitruviilib.x. cap: ultimum, 120 ®: ubi ille
Helepolim ita munitam ciliciis &-corijs crudis effe vult , ut poffet pati pla-
§am apidis ballifta immiffi pondo 3 6o .ea autem funt tria Zalenta, quorum
ingula pendunt 120 @&, Makimum reperio apud Suidam & Hefychium 125.
¢: quod zquipollet Zalento Hebreorum. : :
Grzcorum Talentum,feu Atticum,conftabat 6ooo drachmis, feu minis
Atticis 6o, ex Fefto Suidas:adeoque erat fubduplum Hebraici juxta Villal.
pandum; & Romani juxta Suidam & Hefychium: id eft 62 ; &8 Romanarum,
Pretium Talenti Attici in re nummaria erat 60o. aureorum coronatorum.
Unde memorabslis illa liberdlitas Alexandri Magni in viros doctos, cum
przceptori fuo Ariftoteli in przmium laboris ut animalium naturas defcri-
beret , dederit o&tingenta talenta, hoc eft ut quidam volunt coronatorum
aureorum millia quadringenta o&oginta. Xenoctati vero philofopho per le-
gatos miferit quinquaginta talenta , aureorum videlicet millia triginta. Erant
quoque & alia Talentorum genera, ut. i
T hrafium Talensum 120. &. ZEgyptiacam So. . Alexandrinum fub.
duplum Atticisfeu 31 & : unciarum 3 Syrium 1500 drachmarum, feu & 15:
unciarum 7, drachmarum 4. J‘Egyncum 10. drachrarum.
Inter Minora veterum pondera eratapud Hebraos -
M 1~ A. feu Manegh,qug conftabat 3o. fic/is, fen drachmis 120, %
Grxcorum Mirna, feu Mna jive, duplex fuit, Una minor continens drach-
inds. 7. Altera verd major nova Solonis,drachmis 100.conftans, Drachma di-

videbatur in obolos 6: Obolus in femiobolos 2: Semiobolus in Chalcos 3: Chalcus in

Lepta. 5. Apud Medicos vero & chirurgos eadem Mina dividebatur in ¥7-
: : ¢ias
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cias 16: Unciain drachmas 8 : Diachma in ferupula 3 : Scrupulusin 0bolos » + 0-
bolus in Semiobolos 2 : Semioholus in Jiliquam 1 }: Siligua in grana feu mo-
menta 4. _ ! ,
Alexandrina Mina fuit 26. Unciarum, Denique Prolemaica mina con-
ftabat. 8. Uuciis. ,

Lisr 4. quz Pondo & As, five Affis Romanis dida. Hoe pondus intép
majora minimurh inter minora maximum erat. Continebat uncias r2: fuit-
que Libra Romana mini Attica minor 4 drachmis, Partes Libre erant.Uncia,per
fe.Sextans,dug uncie. Quadransitres. Triens, quatuor. Quincunx, quinque,
Semis , fex. ( qua etiam Selibra dicebatur ) Sepruns | feptem. Bes, o&o. Do-
drans , novem. Dextans decem. Deunx » undecim. Rurfus Zibra in alia mi-
nora pondera fubdividebatur. Ut Jemiuncias , 24. Duellas » 36. Sicilicos 48.
Sextulas 72. Denarios 43. Victoriatos 16 8. Scriptula 288,

Erat preterea Libra a'Pud Romanos , menfure genus , conftans ex 13, “pat-
tibus ¢qualibus, quas fimiliter #zcias vocabant. Hane autem menfuram ad
differentiam ponderis,Libram menfuralem vocabant y vel Libram menfuram.
Alteram autem , qua res appendebantur , hoc eft pondus ipfum Libram pon-
deralem , & Libram pondo; quam fuperius jam defcripfimus. FErat autem Zi-
Libra menfuralis tefte Galeno lib. 1.de com pofitione medicamentorum men-
fura cornea,qua oleum admetiebantur Romani,interfe@a lineis quibufdam ,
dividentibus ipfam in 135 partes: ex quibus ., hoc eftinterftitium inter duas
lineas , uncia vocabatur. Porrd quantum differat Libr4 menfuralis in pondere
a Libra ponderali , docet Galenus ejufdem operis lib. 6. oftendens 1. ZiZran:
menfuralem ¢qualem efle 16. unciis ponderalibus , hoc eft . unciis efle mino-
rem Libra ponderali. B

Abfolutis vererim ponderibus,ad noftratia quog; quibus nunc urimur ac.
cedendum eft.In his etiam famamajoribus quam minoribus differétia fumma
eft. Cum vero omnibus propria Latina non fuppetant nomina , aliarum na-
tionum vocabulis,prout quelibet juxta patrium idioma illa vocat , & uta pud
mercatores nunc in ufu funt, hic quoque loci ordine enumerabimus , & de-
feribemus , idque quam, breviffime fieri poterit.

D ovrruwm. Pondus Polonis ufitatum, ( vulgo beczka) conftat 5o Lapi-
dibus feu 16c0. 6. Lapides verd pono hic Varfavienfes, quorum finguli
funt 32 8, . i

Micrier. Pondus Venetum,continet 40.Myriades, ( vulgd Miri) quo-
rum finguli funt 25. %, eftque aded pondus hoc rooo. . duodecim-un-
Pl A R

Baccar. Pondus in Regno Calicut. quod Olifipone facit 5. ma-
gnos guintales : eftque adeo & 6 40. .

C a r L a Pondus Alexandrinum continet ¢ 960.

Carco.vel Car1co. & CaRGo. ac CHARGE, eft Italis,, Hifbﬁnfs;
Gallis, & Portugallis ufitatum pondus, quo equi,afini, & muli onerari {o-
lent : continet verd in Hif} Pania 3. quintales , qui faciunt 360, 8 & etiani
432. @ Venetiis & A ntv_ezf)ix eft 400. & Lioni &alibi in Gallia eft, 250
vel etiam 300. &6, Huic ponderi refpondet d/cluﬁfundt Germanorum , quod
eft pondus vel onus nauticum, ut inferius dicitur. e

Birkowrke. Pondusufitatum Mofcovitis & Ruffiz albx incolis.

Confltat 10 aliis minoribus ponderibus (vulgd Pud) quorum finguli funt 36:
£8, eftque adeo hoc pondus 360 .

2§
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S cisA. Pondus Egyptiacum, Conflat 320 .
Rivora&Romora Pondas Damafqenum. Conftat 225%. €.
Srar. Pondus Venetum.Conftat 360.etiam 220.180.130. immo etiam
1 16.6f: idg;refpedtu diverfarum mercium;quas enutnerare hujus loci non eft:
W acE. Pondus Belgicum. Antverpi eft 165. . Brugis in Flandria

30 Lapidum feu 18o. . Ibidem eft etiam & 20. Lapidim {eu 120. t: hocau-
tem pondere , ponderantur cafei & butyrum.,

QuintAL vel QuiNTaLo & QuinTalis. Pondus Hifpanicum &
Portugallicutn. Eftque Legioni 1co. &. Sevilie major Quintalis eft 144 .

conftatque 4. Robis: Roba vero. 36. 6. minor vero eft tf. 112. conflat etiam

Robis 4. Roba verd 28. t. duntaxat. Eft ibidem etiam & alius Quinralis con-
ftans 120 8 vel 4 Robis,quarum fingule funt 30. . In Pertugalliaeft Quin-
talis 128.68. Conftat 4. Robis , quarum fingule funt 32.%.eftque major : minor
verd, eft 112, t6. conftansetiam 4. Robis, pro fingulis numeratis 28 . Ibid.
Quintalis cerz continet 3 ; Quintalem qui eft 112 &. facitque . 168, In Re-
gno Feflx eft Quintalis 66, Antverpienfium. In Marocco & Guinea, eft
Quintalis 128. 8, ;
CENTNER &CANTAR. CENTENARTUM PonNpus. diGum eft
antiquitus a centum libris. Unde apud Nonium® Quid fir : ballifias jaltas
centenarias;quod nempe lapides 100. & pondo jacerent. Nunc infinite va-
riat. In Gallia Lutetie Parifiorum dividitur it 4. Quarrons Quorum finguli funt
25. t£. Lioni, Tholoflz, Avignioni, Montipeflulano, eft 112, @ In
Hifpania conftat 4. Robis,Roba vero 3o . eftque adeo . 120. & Quintali z-

qualis, In Apulia,Calabria,& Candia;etiam Conftantinopoli, Ales '

xandtize, Aleppi,& in Cypro atque Rhodo,eft 100. Rorudorum. In Sicilia
6 1 Rorul; conftantes finguli 30 unciis faciunt Cenrenarium. Damalfci con-
ftat Centenarius . Zurlis vel lapidibus,quorum unus'eft 20. Rotulorum. In
Barbaria continet s Robas,Roba verd 20. Rotulos, Qrani Centenarius eft. 4.
Robarum. In Anglia eft r12. 6. Norimb&gx & in pracipuiis quibufdam
fuperioris Germanig civitatibus eft 100, 120. etiam 132. 8. InSilefia Vra=
tiflaviz conftat s. Lapidibus,quorum finguli faciunt 2.4.t8.eftque adeo 120 &
Hamburgi & Dantifcieftitem 120, . Regimonti 128 # Lubecx &
Stetiniin Pomerania 121 @ Cracoviz in Polonia eft 135.%. Varfaviz
conftat s. Lapidibus,quorum finguli (ut fupra dictum ) funt 32, &.eftque adeo
160. . id{; juxta conftitutionem Regni in An. 1565, LeoPOIi in Ruflia
eft 5. Lapidum quorum finguli funt 30 f8, :

RoBA. Hifpanc')rum & Italorum pondus_ Conﬂ-at 36. 33 30 & 2.8.¢8.
ut {upra toties dictum.

Lar1s. Vulgb STEIN. Gei‘mahis, Belgis,omnibquUC Gefn]anici O-
ceani & Maris Balthici accolis: etiam Polonis Lithuanifque ufitarif-
fimum pondus. Sed & in Italia habetur in ufu : eftque Romz , Floren=
tiz, Bononizx,ité Hamburgi,Lubecz & Stetini 10.%. ubi etiam eft & al-
ter duplus prioris nempe 2c. &, Vratillaviz in Silefia conftar 24 @8, Cra-
coviw 27. . Varfaviz & Lublini 32 &. idque juxta conftitutionem Sigif.
mund Augfli in anno 1565.Legpoli 30, Dantifci duplex eft. Unus zajor

24. %,
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34. &. cujus ufus eft in ponderanda cera & lino. Alter vero minor 24. &, qui

" adhibetur ad aromata expendenda. Regiomonti duplex, Major 40, Minor

25 t6; Elbingz, Vilnzin Lithuania , Rigz atque Revaliz in Li=
vonia 40 ®, Toruniz 24 . . | |

Nacer Eft pondus Anglicum qiio lana ponderatur,eftque Brugis i
Flandria 6. ®. Item 45 Nagel. faciunt unum pondus #age dictum, 2 wage
faciunt 1.Saccum,3. Saccifaciunt unum Selrier vel Serpelier. In Anglia verd
Nagel eft 7. . 3.Centenarii,cum i,faciunt Saccum lanz qui conftat 52, Nagels.
Tod; etiam eft pondus Anglicum, quod conftat 4. Nagels. o

Rorutus. &Scurary Pondus Italicum & Orientale, 1n Arabia
Syria, Irem Grzcia Rhodo Cypro. dividitar in 12. Uncias,vel Sacros aut
Sachofi, in -24 Sexarios feu ficlos, in 48 denarios : quorum %, faciunt un-
ciam, in 96 Darchinos , qui funt Drachme, in 288 [crupula, in §76. Orlos-

Jaz vel obolos, in 864 Danig, in 1728 Kirarz, quifunticeratii vel filique. in
6912. Kefluff. qua funt grana. Rorulu s Venetiis eft, tefte Nicolao Tartaglia
queftione 12.@2.33 Unciarum cum ;. faciuntque 3 RotuliUncias 106. In
Sicilia Rrorulus eft 30. Unciarum. Alcairi conftat 6. . Aléppi 60 Un-
ciis. Uncia vero conftat 8 Merallicis vel Metecallis ( ita enim Turcz appellant
drachmas ) facitque Rotulus 480 Metallicos , quorum finguli faciunt 1: Pef :
10. vero Pefa conftituunt 1. 0ngam vel Ongiam. Rurlus §o Merallici faciunt
Marcam Turcicam. Noftram vero,tales 42 conftituunt. g

Mina ManeEc&MNa. In Agypto eft 16. Unciarum, In Syria &
Judga 18 Unciarum. Alibi etiam reperitur vetus Gracorum Miza in ufu;
nempe 100. z/raq/rmaqam.,_ i , .

L 1z r A, GErManIs Pfundr. Belgis pond.Polonis Funr.Pondus omnibus
Europzis notiflimum , adeoque ubivis locorum ufitatiffimum eft. Cim au-
tem diverfimode fubdividatur, vel pluribusin hoc vel alio loco partibus
confter & in pondere fummoperé vaiiét , prétium operz erit , fufius de ill3
id loci dixiffe, & ingquales ejus fubdivifiones in variis Europz provinciis, ci-
vitatibusque annotafle. Sequemur autem hoc in paflu Marinum Merfen-
num in obfervationibus accuratiflimum; ex cujus Eb’rd de menfuris, Pon-
deribus & nummis;que fequuntur excerpfimus. Incipit vero ille 4 /litra.
Gallica , curh qua aliarum provineiarum pondera confert & coequat. Divi-
dit autem primo, Libram Gallicam in 16. Uncias: Unciamin S Drachmas :
Drachmamin 3. Scrupulos,fea Denarios Ita,ut tota Libra conftet 384 Scrupulis'
Scrupulym autem dividitin 24 Grana,arque ex hac divifione conftabit Unciz
56. Granis. Totavero Libra g 2 16. Granis. Granum autem , quamyis pa:
rua admodum fit Zire particula, aitille , tamen morem effé in Gallia apud
Auri examinatores ut in s 12. particulas fubdividant. Expertum fe quoque
fatetur ;. Grani,40 ad minimum arenz granis zquiponderare. Sequetur
autem ex hoc unum arenz granum efle pondo .k grani unciz. :

Hac autem divifione ZLibr# Gallicz inftitutd docet moduni,quo Moneta-
rii grana quantum fieri poteft exacta fabricare debeant,ut nimirum: poflguanm
an [edecim partes wquales libram diviferint, irerum quamlibet partem decimanm
Jextam [euusiciam in 22. partes , feu denarios fubdividant,iurfusg; quemlibor de:
®arium in 14. particulas @quales qua grana futura fint : quod fieri poteft lamin
@neir , vel argented tenuifima , & [atis longi, que poffit in24. quadratas lamink-

las dividi ; fed laming tenuitas ubique @qualis effe debet : quod alii malunt i ;ﬁv
’ D » er-
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ferreo ,vel @neo perficere , utpote magis equali, quanquam [ rurfus fummam &=
qualitatem requiris fruflra labores ; pars enim fili que prius per foramen tranfili-
it , cjus magnitudinem tantifper auxit,adeo ut fequens craflus , arque adeo ponde-
rofius evadat : quam in@qualitatem bilancibus exploratam, etiamfi lima vel parti-
cule detrallione corrigas, n& tu Geometricam gualitatem confequeris , vel cafi
illatee confcius effe poreris.

Gallice librz fubjungit idem ZLiram Romanam: quz ut antea, nunc
quoque eandem divifionem retinet. Secatur nempe in Uncias 12: Uncia in 8
Drachmas, {eu 2.4 Denarios, vel 612 Grana. Differentiaautem inter Gallicam -
& Romanam libram ratione ponderis, ejufdem proprio experimento patet :
Dicit enim unciam Romanam 20 granis Gallicis a Gallica deficere, &
drachmam Romanam efle 6 7. granorum Gallicorum , quam drachma Gal-
lica 5. granis fuperat. Libram vero Romanam zqualem effe Gallicis. 11, un- -
ciis , uni drachme , & uni denario. Hec vero fiad grana reducas , @quabit ur
Libra Romana,Gallicis granis 6432 eritque proportio Gallice Libre ad Roma-
nam , quz eft numeri. 9216. ad numerum 6432. e

Tertio loco ponit Libram Anglicam quz eft in ufu apud Aurifices, vo-
caturque de Trois. Hanc illi dividunt in Uncias 12: quarum una fuperat un-
ciam Gallicam , granis Gallicis 10. Eritigitur Gallice Libre ad hanc propor-
tio, que eft numeri 9216 ad numerum 7032, Eft & alia quoque apud
Mercatores Anglicos in ufu /#4ra, quamiilli in 16. Vncias diviccllun t,dita de
Haure. Uncia vero librz iftius 40 granis Gallicis, a Gallica fuperatur. Eft
igitur par uncie Romana & libra hzc Gallicis unciis 14. drachmis 7. & gra-
nis 18- refpondet. Ac proinde , eft proporzio Gallice libre ad hanc Anglicam de
Haure, qua numeri 9216,ad numerum 8586, Cum autem uncia prioris li-
brz de 7rois Gallicam granis 10. fuperans, conftet granis 480. clarum eft
Anglica grana Gallicis effe leviora, utpote fefquiiuinta. Et cum utramque un-
ciam ejufdem ponderis grana conftituant apud eos, /ibra de Haure 16 unciis
conftans , @quabitur libre de Trois 143 UCiis.

Quantum ad Pondera Batava feu Hollandica, Expertum feait , dimid;-
am uuciam Batavam [emiuncia Gallicz, dimidio grano effe graviorem. Conftabit
ergo libra Hollandica fedecim-uncialis granis Gallicis 9232 : eritque proportio
Gallice libree ad Hollandicam » quz et nummeri 9216,ad numerum 9232,
Dividitur autem uncia Batavorum in 2.0 Anglicos : Anglicus in 32 grana: con-
ftatque uncia Hollandica granis Hollandicis 640: & fequetur ex %xoc , grana
Hollandica , Gallicis granis effe leviora, nempe hzc illis - proxime prapon-
derare. : '

Hifpanicam Zibram , non fe efle expertum ait : ex aliorum tamen rela-
tionibus fe accepifle, 15 unciis,& 24 granis Gallicis illam refpondere.Hzc
fi fe ita habeant, erit Gallice libre proportio ad Hifpanicam , quz eft numer;
9216 ad numerum 8664. Nosautem ex Villalpando habemus eflein Hi-
{vania libram triplicem in ufu: Unam maximam,nempe 32. unciarum, me-

iam 16. minimam verd,quam Argentariam vocant, 8 unciarum,

Aliarum Provinciarum & Civitatum , librarum fubdivifiones, quas vel
ex propriis experimentis habemus , vel ab aliis accepimus hic fubjungimus,

In Polonia Libra Regia conftat 32 lozonibus,idque juxta conftitutionem
Regni, An, 1568.Loz ibidem continet 1} Sicilicum yulgd Skoyciec : itaq; tota
libraconftat 48 Sicilicis,. Dantifcana libra dividicur in 32 lotones : Loz in 4

quartas ; Quas & quintlein dicunt : Quarta in 4. Jeflerios, feu aummos pende;a-
es,
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fes. Eftergo libra Dantifcana §12 nummorum, Cum vérd 32 talés num-
mos uncia libre capiat, 4 nummi conftituent unam drachmam, & unus num-
nus exit pondo 18 granorum. Libra vero rota habebit 9216 grana, qui nu-
merus eft par numero granorum Gallicz librz, quam fuperius ex Merfen-
no defcripfimus : Quomodo autem pondus grani librz Dantifcanz habeat
fe ad pondus Gallici grani, ex inferius dicendis innotefcet. Petrus Kruge-
rus celeberrimus Dantifcang civitatis Mathematicus in libello {uo Arithme-
tico,idiomate Germanico edito, dicit fe expertum efle,felibram Cracovien-
fem (Polonis Grzywna. Germanis Marck dicitur) pendere 16 lotones, & 13
nummos Dantifcanos ; id eft felibram Dantifcanam 16. lotonibus conftan:
tem,a Cracovienfi felibra fuperari r2. nummis Dantifcanis. Ex hoc j gitur
libra Dantifcana habet [e ad libram Cracovienfemut 9216. ad 9648. Cum au=

tem aurifabrorum , & vulgiin Polonia opinio fit, felibram Cracovienfem
- debere refpondere ponderi 7 nummorum Imperialium argenteorum , ( vul-
g0 Daleri vel Dalli Imperii vocantur ) & idem Petrus Kru gerus expertum
fe dicat ibidem,7. Daleros Hollandicos efle pondo 16 lotonum & 12. vel 13
nummorum Dantifcanorum; alios autem,7, Saxonicos novos Daleros,pon-
do 17. lotonum,& 1, vel 2. nummorum Dantifcanorum reperife. Igitur
juxra priorem obfervationem,7. Daleri proximé @quabuntur, ponderi feli-
br¢ Cracovienfis : Quod cum aurifabrorum & vulgi opinioni,nec non fupe-
rioribus obfervationibus Crugerianis in expendendo pondere felibre Cra-
covienfis & Dantifcanz adhibitis refpondeat , hic loci retinebimus ; ne for-
fitan diverf¢ obfervationes ,aliquam pariant confufionem,

Cum vero Merfennus in libro de menfuris ponderibus & nummis, ftatuat
Dallum Imperii & alterum Burgundicum feu Flandricum ¢ quem Galli pa-
2agon dicunt) toti Belgio notiffimum, pondo 22 denariorum, feu 528 gra-
norum Gallicorum. Ex hoc @guabitur libra Cracovienfis 14 ejufmodi Daleros
continens granis Gallicis 73 92 Dantifcana vero 7061 ; iifdem granis.
Varfavienﬁs libra meo proprio experimeéto deficit a /z'édeniz'fmnd 1 uncia-
eftque adeo granorum Dantifcanorum 86 40 : & erit hujus proportio ad Cra-
covierifem que 8640 ad 9648. minor nempe eft libra Cracovienft 1008 granis,
qug faciunt unciam 1.drachmas s,denarios 2.grana 2 1. Gallicis vero granis
conftat 6619 2. Regiomontana eft ad Danrifcanam, ut 8121 #ad 9216:
cum expertus fueritidem Petrus Krugerus 160 . Regiomontanas, zquari
in pondere 141 & Dantifcanis. Vilaenfis libra 29 cum.; lotonibus Danzif:
canis ®quipollet : eftque adeo granorum Dantifcanorum 8 378 1.
Norimbergenfis libraeft 11511 granorum Dantifcanorum : unde Juperar
Dantifcanam granis Dantifcanis 2295. feu 7. lotonibus, 3 drachmis, 2 de-
natiis, §.granis. Colenienfem libram conftituunt 39 lotones cum 3. num-

mis, feu 1128 6 g rana Dantifcana. Patet igitur Dantifcanam {uperari ab
hac fuis granis 2070; feu lotonibus 7. denariis 2. graniss . Selibre -coloni-
enfis pondus , juxta flatuta Imperialia zquari debet ponderi 8 Dallorum
Imperialium ; quod & Crugerus fe expertum ait. Ergo /ibra integra erit pon.
do 16 Dallorum, & habebit proportionem ad Cracovienfers ut 8 ad 5. major
nempe eft ;,id eft 2 unciis libra Cracovienfs. Narrar preterea idem Crugerus;
fe deprehendiffe Selibram Hollandicam vulgo ( Zroygevicht & TroyfeheMarck
Germanis ) effe pondo 20 lothonum,& 10 nummorum Dantifcanorum, feu
5940 granorum, Integra igitur libra Batavica 2quabitur granis Dantifcanis
11880. Quapropter fuperat libra Batava Dantifcanam 2664 granis, feu
lotonibus 2 Dantifcanis,cum 1. drachma. Cracovienfer vero granis Dantif-
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canis 2232 feu lotonibus 7.drachmis 3. Jam ex dictis patet, unciam iftius
librz Hollandicz e 7roy quz dividitur in 20 Anglicos feu grana ( vulgo
Afen) 6 40, conftare granis Dantifcanis 742. ;. & grana Damz‘/%mm Hollands-
¢is effe leviora. Eadem uncia Hollandica juxta Willebrordum Snellium in £-
ratofthene Batavo lib.2. cap. 5. eft pondo 4 nummorum aureorum vulgo Ro-
fennebel. cujus rei cum Crugerus experimentum feciffet, reperit 4. ejufmodi
nummos pendere 2 lotones,& 9 nummos cum ; Dantifcanbs,feu grana 7
42 : Hane unciam idem Snellius ibidem vult effe zqualem wvezer: Romanorum
uncie. Porro fi voluerimus hanc Libram Batavam conferre cum Libra
Gallica, reperiemus conftare granis Gallicis 9104 proxime. Unde palam
eft fuperiores Merfenni obfervationes in cogquatione libr¢ Batavicz cum
iftis non convenire, cum inter 9232, qui numerus denotat grana Gallica in
libra Hollandica contenta, juxta Merfennum , & inter 9104. fuperiorem
numerum juxta Crugeri obfervationes,eft differentia 128 granorum. Id eft
8. granis Gallicis majorem ftatuit unciam Batavam Merfennus, quam antea
Crugerus obfervaverit. Elbingen{is/ibra Dantifcane per omnia aqualis. Sed
jam aliarum quoque Provinciarum & Civitatum,librarum fubdivifiones vi-
deamus. Rome itaq;Florentiz,& Bonoviz,eft quzdam in ufu libra con-
ftans jo unciis,qud expéditur cera & lana. Mediolani,Paviz, & Cremonz,
eft libraz8 unciarum,qua ponderantur carnes.V enetiis dividitur libra in 12
uncias, 72 Sextulas , 1720 filiquas , 6912 granz, Viennz Auftriz libra di-
viditurin 32 lorones, 128, quintas, 312 denarios, 12800 grana. Antverpize
dividitur libra in 16 uncias. Brugis in Flandria conftat libra 14 #niiis. 1bidem
eft quoque & altera 16 unciarum : 100. vero libre fedecim-unciales faciunt
libras 108 quatuordecim-unciales : Dividitur illis #ncia : in 2. lorones : Loz in
4 fifania: fifaniuni in 2 drachmas vél quintas. I Regno Feflx eft libra 18 un-

¢izs conftans |

Denique Libra Medicinalis quz vetus Romanorum eft, dividitur in 12
uncias , 2.4 femiuncias , 48 ficilicos , 96 drachmas , 288 [crupula, 576 obolos , 17
28 filiquas,§7 60 grana. Charateres autem quibus medici, myropolz,& chi-
rurgi, libram & libre partes fignare folent funt ifki : Libra ®.Vncia una3j , Va-
ciwe dua3ij:& fic aleerius progredi licebit ufque ad libram femis; cujus fignum,
t (= Drachma una 3j: Drachme die 3ij. ufque ad o&to : Scrupulus 8: granum g.
His autem chara&eribus, nos quoque in fequentibus fepius utemur.

Vafcula autem libram pendentia funtg. Primum cum reliquis quz con-
tinet, pendit libram , feu uncias 16; folum uncias 8. Secundum cum reli-
quis que includit, felibram , {feu uncias 8; folum uncias 4. Tertium cum re-
liquis , 4 uncias ; folum uncias 2. Quartum cum reliquis , uncias 2 ;folum
umciam 1: Quintum cum reliquis, unciam 1; folum 4. drachmas. Sextum
cum reliquis , femunciam, feu 4 drachmas ; folum drachmas 2. Septimum
cum reliquis 2. drachmas; folum drachmam 1. Octavum cum reliquis ,
drachmam 1; folum fcrupulum 1;. Nonum denique, ferupulum 3, feu
grana 36. : _ ik - |

Adverte. Di&um eft in premiffis, ficlum Hebraicum juxta obfervatio-
nes Merfenni fuiffe pondo 268 granorum Gallicorum : cum autem idem
Merfennus in prop: 9. lib. de menfuris, ponderibus & nummis, videatur
velle,Dallum Imperialem duobus ficlis proxime refpondere debere , & cum
duo ficli faciant 53 6 grana Gallica. Quapropter fi 28 ficli, vel illis zquales

pondere 14 Dalli Imperiales, finguli nempe pondo §3 6 granorum Gallico-
rum

)
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‘rum prefupponantir , fumanturque pro pondere librg Cracovientis, eritilla
granorum Gallicorum 7504. libra quoque Batava, ( cujus jam ad libram
Cracovienfem in pondere habitudinem rationemque fuperius expofuimus )
erit granorum Gallicorum 9240 : qui numerus cum proxime accedat ad
Merfenni obfervationes in cozquatio ne librz hujus cum Gallica,ideo etiam
proportionem hanc retinendam efle exiftimaverim:videor namque mihi vi-
dere.Merfennum juftéo minus Dallo Imperiali pondus aflignafle.quodq; ma-
gis Patagoni1 Flandrico (qui & puritate argenti,& valore vel pretio,fed & po-
ﬁere eriam a Dallo Imperiali aliquantd differt & minor eft. ) convenit,quam
Daljo Imperiali: quod peritori,& in re nummaria verfatorum {ubfit arbitrio.
Marca MoNETARTA, Hoc pondus dicitur aliis Marcha & libra num-
mularia & nummaria, eftque in ufu apud cufores monetz , & auri argenti-
§ue examinartores in officinis argentariis. In Polonia Cracovienfis con-
ftat 8. vnciis vel 16. Lotonibus, que xquantur 16 lotonibus Dantifcanis. 7,
nummis & % Dantifcana conftatetiam 16 lorosiibus. vel 256 nummis, vel
102.4. guaytis. Proportio hujus ad felibram fu periorem Dantifcanam, eftea,
quz numeri 4054.ad pumerum 4608 fuperatur népe hecab illa,§ 54. granis,
‘que faciunt Jotoné 1. nmmos 14 grana 14. Eadem Marca Dantifcana, cum
argento'eXpen'den'dQ adhibetur,fecaturin 2 4.Sicilicos.vulgo Schorgevicht:quo-
rum unus rurfus in 4 guartas difpefcitar : Illa auté qui aurum,uniones , & la-
pides pretiofi ponderantur conftat 24.cerarjis’, quorum finguli conftant 12
granis,vel 4 quarris. Marca Elbingenfis zqualiseft Dantifcanz. Antvet-
pienfis conftat 8. unciis, vel 1 60. dnglicis , vel §120, granis, Ibidem Angli-
cus fecatur in 6. ¢eraria s conftituunt igitur 96o ceratia Marcam Antverpi-
enfem. Tales marcg 200, gquipollent 105: libris communibus Antver-
pichﬁbus. Hollandigg._Mggca conftat 8 unciis ¢ uncia 2.4 nummis : nummus .
granis.Romana Marca dividiturin 8 uncias : unciain 8. drachmas : ' drachma
in 3. ferupulos : ferupulus in 2 obolos = obolus in 3. Jeliquas filiqiain 4. grana,
Gallica marca juxta Merfennum conftat 8 wnciis , minores autem ejus fub-
divifiones , fuperius jam enumeravimus, Veneta marca dividiturin 8 uz
cias, 32 quartas, 1152 caratos,, vel ceratia & ceratios , vel filiquas, 46 08 grana.
Florentina /ibra monetaria difpefcitur in 24 fermuncias vel lotones, 288, num-
 ynos , 6912 grana. Gcnuenﬁs mqfcq aurea- fubdividitur in 8 __u}zcz'a:., 192
nimmos 4608 gravia. 1bidem libra argentea partitur in 12 uncias ;8.8 nim.
mos , 6912, grand. Neapolxcana h}'r"d monetaria capir 12 urcias, vel
96 oftavas: In Portugallid marca monetaria conflat 8.unciis, vel 64 offavis,
vel 283 granis. In Milnia & SaXQ.rlla‘ marca habet, 8 uncias , vel 192 num-
mos , vel 4608 grana. N01'1rr}b§:rgcnﬁs denique marca conftat 16 loroni-
bus , vel 64 quartis , vel 2 §6 primis vel nummulis, vel 1024 decimisfextis.
Hzc de ponderum veterim & noftratium tam majorum quam minorum
rationibus dicta fufficiant. Qui plura fciré volet, adeat libellum Belgice
‘Amf{terodami Anno 1647. editum fubpreflo auctoris nomine,, qui intitula-
tur Trefoor van de Gevichten , maten, van Koorn ende Landen, &c.€x quo etiam
nos quzdam haufimus. Inzqualitatem verd ponderum per torum plane or-
bem ; 4d pondera Romana reducentes, & cum illis cogquantes , calculati
fumus tabellam quandam , circuldram peripheriis inclufam : cujus ufum ex
fequenti exemplo addifces. Datum fit, tormentum aliquod, in Italia confe-

| jici r ., Romanarum, fcire autem velis
éum , quod ejiciat globum ferreum 60, %, Romanarum, Sk
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quot libras Amfterodamenfes pendat idem ille globus. Id,nullo plané nego-
tio notum tibi fiet;ut fequitur.Fiat nempe,ut 100 Romane librg ad 76.libras
Amfterodamenfes ex tabella, ita 6o %. Romanz quas globus tormentari-
us pendif,ad aliud. Peractd operatione provenient 45. (. 9!, unciz, eft-
que pondus globi illius quafitum. In aliis his‘fimilibus, non diffimilis pro-
ceflus & ratio. ‘

Addo quedam coroellarii loco, ex obfervationibus Marini Merfenni lib:
de menfuris , ponderibus & nummis prop. 3. ut varii ponderum defedtus &
differentiz , quas perfzpe deprehendimus, non nos tantoperé moveant,
nec folicitos in animis pariant{crupulos, fed ut ad omnium humanarum re-
rum & a&ionum fummam imperfectionem , referamus illa, quibus pro mo-
dulo virium noftrarum fuccurrere & mederi non poflumus. Cam autem in il-
lius diverfitatis rationem penitus inquirerem , qua non porerat in bilances, aur in
varias aéris difpofitiones vel in eorum qui bilances fuflinent , velerigunt , halitum
rejici quibus @quilibrium turbari poffet , agnovi varietatem ex ipfis ponderum mo-
dulis archetypis , quibus reliqua pondera folent examinari , quaque fervantnr in
Curia monetarum , oriri: quam/oquz'a’em tres moduli , quorum maximus eff 6 4.
medius y2. (& minimus 16. marcorum, feu librarum 32. 16. & 8. non ita Jibi
perfecte refpondent , quin differant quibufdam granis , adeo ur unciaunius , non Jit
alrerius uncia. Sed ne cuflodum ,vel eorum qui pondera conflituunt negligentiam
temeré arguas , dico vix , ac ne vix quidem fieri pofe- ut ea pondera quovis modp
conflituta , etiamfi forent adamantina modulum illum accuratum, quem ab initio
habuere , perpetuo conferuens. i |

Sint enim , verbi gratii , du libree enee quales Je[e Jolent fibi | quantum indy-
Sria freri potéft hominum , wquales , hac wqualiras diuyvel femper Z'r-varz' nequit
cim enim [epenumers ad eas provocetur ut alie libre ufuales explorentur quoli-
bet tallu deteritur aliquid , & quo una movebitur [wpius, ed levioy evader, un-
de contigir-egregio Libripendenti Semillardo , ut [patio duorum annorum fuum
marcum , [en libr @ [emiflem 3. granis imminutun répererit s cui proprerea [patio
200, annorum 300, graia , (5 tandem 43 2. annorum Jpatio uucia integra, feu
grana 576. deterentur. G

Dices ver duas illas libras monetales archetypas in quibufvis controverfiis hac
de re motis fimul effe tangendas , ut tantundem una, quantum alia minuatur, Jed
prz‘tcrqur‘zin vix fieri potefl ut fem per @quali motu & contaltu terantur & agiten-
tur , ut illis qualibet vice partes @quales deterantur., /guz’s certo noffe poffit: quan- .
tum primo tadlu,quantum anno , vel feculo derritum illis fuerit 2 Concludamus igi-
tur nil adeo hac in parte conflans,quemadmodum nec in aliis pluribus requirendum,
nobifq sputemus abunde fatisfactum.cim due libre uno vel altero grano folum inter
Je difcrepabunt , & nulla plebi , reijuepublice hinc inferetur injuria : quid enim
sxesCic geometricim nobis in rebus humanis , & in mechanicis ignotum , & im-

polfibile requiramus. 258
Carvr XL

De Inftrumentis Ponderatoriis

ondera omnis géneris duplici Machind experiti folemus, Bilaneibus
nempe & Srarera vulgo Romand di®d, Utriufque otiginem feu gene-
fim, vires, eonftruendi modum & figuras hic loci breviter monftra-
bimus. i
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Pars 1. Lib. 1, 13

De Bilancibus.

{ Jeneralia illa dao Mechahices afraualk Originem dc genefim Bilincibus &
Statera tribuunt: @qualia nempe pondera ab equalibus diflantiis wquipon-
derare.  Equaliavero ;,Z inequalibus diflantiis non @quipondederare , fed incli-
nare ad gravitatem qua & majori diflantia tender. Fraliud, Inequalia gravia
ab @qualibus diflantiis non aquiponderare. Inaqualiavery gravia ab inequalibus
diftantiis eqliiponderare,, citma diffantiis reciprocé proportionalibies fufpenfa fue-
#int. Horum demonftrationes apud Guidonem Ubaldum , Galileum
Galilzi,Simonem Stevinum,loannem Buteonem, Guevaram, aliofque me-
chanicos videre quilibet poterit. Nos, licetid jam ab aliis faditatum efle
fciamus, cum tamen & noftro aliquid reliGtum fit ingenio, ut vel juvare jam
dicta, vel diffuse ab aliis tradira & demonftrata, compendiose faltem abbre-
viata, philomatis ob oculos ponere licear : unico tantum propofito fchemate
inftituto noftro fatis facere conabimur. T R
_ Ponamus jam igitur ex.gr. retam AB. in Fig. Num. 11. efle jugum libre
feu bilancium , hypomochlion feu fulcrum aut fuflentaculum.G. cum vero A
& B.¢qualiter a G. diftent, pondera illis appenfa E & F. fi fuerint ¢qualia,
Zquiponderabunt.  Cum enim ex fuppofitionibus generalibus manife-
ftum fic duo corpora zquiponderahtia, & zqualiter 2 fulcro fuo diffita,
punctum zquilibrii in medio conjun&ionis communis , & remotionis
@qualis habere: corpora vero E & F cum fupponantur efle ¢quipondia, &
recta A B. pondera jungens ita fedta fit, ut A G. & B G. =zquales ﬁn;, &
punéa A & B. zqualiter a fuo fulcro G. fint remota fequetur neceffari6 u-
triufque ¢orporis 2quilibrii punétum effe in G : Hoc autém nullatenus pun-
¢tum quilibrii effer, fi unum Corpus, alteri prazponderaret : id ‘autem fie-
ret, fi vel diftanti¢ inzquales, datis ponderibus 2qualibus, vel pondera effent
in¢qualia, diftantiis zqualibus datis. Cum autem neutrumm horum 1id loci
appareat, vel fupponatur , igitur nulla ratio in contrariuin afferri poterit cut
ponderaE & F. zqualia, & ab ¢qualibus diftantiis fufpenfa in hanc vel illam
partem opendere debeant. Monitus tamen fis, quod ponderum diftantig
afuo fulcro, dimetiendz fint per lineas perpendiculares, ¢ centris gravita-
tum fufpenforum corporum versis centrum univerfi defcendentes: Nas fi
corpus E.fufpendatur ex puncto K,recta vero G K. fit zqualis recte A G. vel
G B. Altera vero direétionis K 1. per quam corpus E.tendit vérsis centrum
commune omnium gravium, fecet retam A B. in pun&o 1 : fiet ex hoc , ut-
cum G 1. non fit zqualis A G, vel G B. nec corpus qioque E. amplius cor-
pori F. ex B. fufpenfo zquiponderet. Nam licet juxta fuperiora, corpora
fint pondere zqualia , cim tamen ab ingqualibus diftantiis nempe 1G. &
G B. fufpenfa effe concipiantur, non quiponderabunt, His ita premifiis

uz naturam & originem Librz {pectare videbantur », jam fuPereﬁ ut ejuf-

em figuram , & aliquot fummoperé neceflarias in eadem fabricanda, vel, fi
jam fabricata fuerit , exploranda , obfervationes breviter tradamus. o
Figura N° 12. Monftratjugum libre quomodo nempe i fabris ferrariis
conftrui debeat : In hac recta A B.eft totius maching fundamentalis : quam
er medium fecat ad angulos rectos,reGta C D,in E : huic dug ali¢ funt paral-
E:l'g & zqualiter ab E.remotz,nempe GF.& H I:pari ratione bife@z ab eadem
CD.in K. &L: ex L. defcribitur radio L M. ad libitum fumpto circuli pe-
ripheria M N O P: radius hic fecatur quadrifariamini. 0. R. & ex hoc di-
{tantiz parallelarum G F. & HL ab A B innotefcunt; funt enim : diﬂn%l
E W,
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M. W. : verd femidiametri L. M. Ex puncto K centro libr¢ deferibitur cit=
culi peripheria radio K. a; vel E K hanc autem ambit quadratum b.c.d.e.
in quo clavum,feu axim fuper quem tota voluitur machina , fuperiori parte
teretem , inferiori autem oblongum,& acie terminatum , formare folent ar-
tifices: femidiameter vero hujus axis minor aliquantulum effe debet femi-
diamerro circuli quadratoinfcripti. Axis hic inccliitur anf¢ , ( cujus forma in
fchemate Ne 13 fublit: B. ) qua brachiis duobus ab utraque jugi parte, axim
apprehendit, totiufque machinz , & ponderum, cum contrapondiis mo-
lem fuftinet Brachia A E. & E B. ab E. longitudinis initium fumunt, & dia-
metris M W. vel P N. ex E versus A. & B. fexies vel octies, vel pluries etiam
( nam quodongiora fuerint brachia.e perfectior libra cenfenda eft ) menfu-
ratis , terminari folent. Venter jugi formatur in hunc modum; Ex L.radio
L D. vel L C.(qui eft ex ] femidiametri LM.) defcribitur circuli peripheria,
fecaturque in partes fex zquales, in punctis C, S. h. D. g. V. Per puncta g.
& V. fimiliter & h. S.ducuntur redte g T, & h Q. donecoccurratredta T Q.
parallele re¢tz A B. per C. ducta. Jamfi ex T.& Q. defcribantur circuli
quadrantes V. & Z S. formabitur fuperna jugi pars. Rurfusex P. & N
ponantur zquales P V. vel N S. in X.gc Y:tumfiex I& Had Y. & X. du-
cantur re@e. Y 1. & H/X. determinabitur utriufque brachii craflities. Item
ex pundis. X.D.& D.Y.intervallo X D. vel Y D. fiant triangula zquliatera
X D k.& D Y i.Tandem ex k.& i.defcriptis arcubus X D.& D Y.formabitur
inferna portio ventris. Lingula, [partum, vel trutina C M, alterutrius brachii
longitudini refpondeat. Capita brachiorum A & B.efformantur, ex A & B de-
fcriptis circulori peripheriis,radio ; diametri M O.Axiculi capitibus brachi-
oruminherentes,quibus lances appendi folent,eandem habent formam,quam
axis centro machinz infixus , contrari¢ tamen difpofiti ; partes enim illorum
oblongz & acutz, retam A B, inferiores vero teretes rectam I H.quam pro-
ximé tangunt. Craffities illorum determinatur , efformatis quadratis fub A,
& B.inter reGtas A B,& H I: his autem per diagonales divifis,dantur centra ;
ex quibus fi circuli deferibantur , dererminabuntur axiculi ; qui ad formam
fuperioris axis, reducendi funt.

Lances, quibus pondera , & contrapondia imponuntur , quipondia fun-
to: Longitudinesautem funium, vel catenarum (nam fi magna aliqua ad ma-
gna expendenda pondera fabricatur libra, hifce opus eft. ) quibus utraq; lanx
religatur,& de axibus pendet,longitudinem totius /cap? {eu jugi libre i habu-
erint, perfeGtiorem,exactioremue libram facient.Et hzc de ftructura fca})i li-
brz dida fufficiant : Obfervationes jam verd aliquot ex auctoribus defum-
ptas hicannotabimus,juxta quas de perfectione aut imperfectione bilancium

judicium ferre licebit.
Obfervatio I. .

Lz‘&m majores minoribus exattiores funt,quia brachia libree majoris, majorem cir-
culum defcribunt ciom eorum extremitates magis a [parto, Jeu trutina,hoc ef cen-
tro , diflent : hinc fit ut velocius moveantur,quia minits a centro,ad motum fibi non
naturalem,id eft, circularem retrabuntur, & a motu redlo Jibt naturali minus impe-
diuntur , per quem defcenderent , nifi @ centro retraherentitr , S in gyrum reflecte-
rentur. Itaque quy [emidiametri vel radii extremitas magis a centro , vel fparts
recedit,ed liberior fit , minufgue a:%itur i qub circumferenti [unt majoros , €0 M-
gis vergunt ad reilam lineam : vide igitur (mi THEO TIME) num circumfe=
rentia igfinita cum linea reéla infinita,Cs contra coincidat. Quod aurem lances plu-

rimorum artificum , quamvis majores minus exaéla fint quam minores Gemmario-
rum,
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rivm , vel Aurificum , id oritur ex eo quod [iBrk fint rudes, € materie pertinacie
obnoxiores ; he vero exquifitus elaborate. Hinc conflat rationem mobilitatum
elfe ur diametrorum ; & circulos eadem vi motos hanc analogiam fervare , ur que
e/t ratio motus in majore circuls fecundum naturam , ad fuwm motum preeter natu-
ram , eadem [it motus in minore circulo fecundim naturam ad fuum motum pree-
ter naturam. Denique ab codem pondere extremum librilis eo celerius Serri , quo
plus ab agina diftizeriz. -

Obfervatio 11,

(Y namis libr ponderibus vacue equilibrent , non ideo tamen omiti fraude ca-
Qrem :Ji enim [partum non fit in medio , & lanx radii brevioris faéla fuerit ex
ligno nodofo , vel radici vicino , vel ei plumbum infufum fuerit;adhuc lances @qui-
Libres erunt 3 Jit enim brevior radiusin 10. partesdivifus, longior in 15. hujus
lanx ponderet 10. illius verd lanx 1 5. certe ob permutatam proportionem libra fir-
fpenfain [parto wquilibrabir : nec ab wquilibrio difcedet , Ji lanci brevioris radii fa-
coma unciarum 6. €8 alterilanci facoma fe habens ad 6. uncias, ut 10, ad 15.
Proprerea quefl: 1. lib: Mechan. purpurarios reprehendit Arifloreles. cum enim ut
10 ad 15, ita 4 ad 6, pro 4 unciis purpure. 6 unciarum pretium [umet
Jed fraudem deteges , Ji alternatim  facoma modo ‘huic, mody illi lanci appo-

fueris.
Obfervatio. 1II.

Non fufficit alterutrius brachii longitudinem , majori vel minori pondere com-
\penfare , quamvis illud in diverfa pendulorum vel etiam lancium magnituds-
ne liceat , Jatus eft tamen ne quidem in iflis ullam magnitudini: per pondus com-
penfationem &dmittere , n0n quo partes omnes gemin. inter [e magis @quales fue-
rint , €0 aptiores erunt bilances in obfervationibus.  Quod Ji non nunquan ad ali-
ud cogat necefitas , omnia diligentifime perfpicienda funt , ne compenfatio tan-

zifper fallat.
, Obfervatio 1V.

De&et planim cui lances incumbunt effe ad amufim fex libellam horizontale , A
A7 o nim planam in quo quicfeit lanx una,fit humilius plano cui altera incumbit,
Lilances ab horizonte in aérem fublata,licet anteafuper eodem horizonte wquilibres
apparuiffent, non facient @quilibrium , fed lanx que humiliori plano incumbebat
J}e)fcena’ez , altera vero que [uperiorem antea fitum habuit elevabitur. Sed nequé
flatim expetles wquilibrium , cum fuper eodem horizonte tantifpér bilances repofite
fuerint ; longo figuidem tempore durat impreffio preecedens , que bilanci prius in-
ferius locate , motum deorfum urgentem communicarat:quicfcant igitur bilances;
donec wquilibrium denuo experiaris,

De Statera vulgo Romana dicta:

() uamyis ad cogpitionem virium & naturz hujus inachin fufficerent illa
fatis quz fuperius de Bilancibus di¢ta funt, nihilominus tamen, cum
figura iftius multum ab illa fuperiori Bilancium difcrepet, ideo ad amoven-
dam przcavendamue confufionem aliquam, quz forfitan ex diverfis am-

barum machinarum figuris alicui fuboriri poflit,quzdam ad mclioremfpra'}-_
; E 2 entis
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fentis machinz cognitionem,hicisei dicenda funt.Repetatur verod jam fupé-
rius fchema fubN° 1 1.in quo recta AGC. innuit Zeitim {eu Statere jugum,cu-
jus brachuii longius etk G C. brevius vero A G.Hypomochlion G.Brachii A G.ad
brachium G Cfit hic ea proportio quz r.ad.1o.Dico jam quod pondus inA
fufpenfum fi fuerit 10, pondus veroin C. 1,, hec duo pondera facient
zquilibrium : nam cum juxta generale{))'oﬁerius Mechanices axioma a no-
bis fuperius addudtam , inequalia pondera aquiponderant , Ji ab inwqualibus
diflantiis reciproce proportionalibus fufpenfa fuerint ; brachium vero A G. cum
fir brachii G C. {ubdecuplum , ideo erit rationé reciproc, ur A G. ad G C.
ita pondus H.ad pondus E : nempe ut brachium A G. unius duntaxat par-
tis, ad brachium G C. partiom {imilium & zqualium decem, ita pondus H.
¢ 1.ad pondus E. &. 10. Ponderaigitur H, & E. licet fint inzqualia, cum
tamen ex diftantiis inzqualibus & reciproce proportionalibus fufpenfa fint,
neceflario zquiponderabunt; id eft jugum ftaterz parallelifmum cum hori-
zonte efficiet, nec furfum deorfumve nutabit. Hujus rei caufam alii exin-
de proficifci exiftimant, quod pondus H.fubdecuplum ob diftantiam ab hy-
pomochlio feu centro ftaterz G. decuplo majorem motum poftuler, & de-
cuplo velocius coneturjuxm C D. arcum,decuplo majorem arcu A E, quem
folum percurreret pondus E.fi pondus H.caderet. Nam{ue (ut alibi diglum)
quo puncta a centro remotiora funt , €0 majores circulos , & quo viciniora ,
eo minores indicta proportione defcribunt : adeo, ut fi.pondus a centro li-
brz 10. pedibus diftet, decuplo majorem circulum "defcribat ; decuploque
moveatur celerius, quam aliud pondus a centro librz uno tantum pede

remotum; ideoque major celeritas ponderis gravitatem compenfat.
Sed de proprietatibus ftaterg di&a fufficiant, jam figuram illius fub N°®
13. pofitam vidéamus:: In hac confideranda primo redta ABC, quz funda-
mentalis totius maching eft, intervallum pun&torum A, & B, eft brachium
minus , aliud vero intervallum punctorum B, & C, brachisum majus : propor=
tio minoris ad majus infinita fumi poteft , idque ob rationes fuperius allatas,
hic verod loci eft fubquintupla, id eft ut 1 ad 5. Venzer ftaterz efformabicur
in hunc modum. Intervallum A B, dividatur in partes §5.zquales: ex B. cen~
tro ftaterg erigatur perpendicularis B D. fuper retam A C: in hacex B. ver=
fus D ponantur ; intervalli A B: eadem perpendicularis B D, continuetur
deorfum ufque in E, ad longitudinem : ejufdem intervalli A B, ita ut tota
D E. ¢quetur intervallo A B:ex E, fuper E D. agantur bing perpendiculares
dextrorfum finiftrorfumq;in G. & F. ¢quales ; intervalli ejufdem ; formen-
turque duoquadrata EFHQ &EG I Q: ex G. & Fradio G E. & F E. de-
fcribantur arcus circuli quadrantum H E. & E L& hoc modo formabitur in-
ferna ventri ftatere pars, fuperna vero ut fequitur. Ex D-fuper E D erigan-
tur rurfus binz perpendiculares D M. & D N. zquales ; intervalli A B: ez-
dem prolongentur in L. & K. longitudine ; minus; ejufdemintervalli: De-
inde ex L. & K. tanquam circulorum centris, radiis K M. & K N. arcus
P N. & M O. defcribantur,, & formabitur fuperna quoque pars ventri ftate-
t¢: Caput vero ejus hanc quam in fchemate formam habet facilé nancifcetur,
fiincirculo S VT X Z. cujus diameter per centrum ftatere R.tranfiens eft
sintervalli A B, fiant excavationes feu rotundationes SZ.S V. VT. Taa.
Axes R & Y habét altitudinem ; ejufdem interyalli: horum oblonge & acut@
partes ita difponuntur, ut ream A C. quam proxime radant, Craffities lon-
gioris brachii determinabitur demiffis ex C in ff. 3 ejufdem intervalli toties
jam repetiti, & ex ff. & C. dudtis rectis ff, 1. & C P : denique duda per me-
diumrecta §: dd. Brachium hoe in orthographia habebit romboidalem figu-
ram
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ram. Ultimo D. ce. Lingula, fpartum , axébaut srurina , ( his enim nominibus
appellant laminulam quz jugo ftaterg ad redtos angulos infiftit ) zqualis fu-
matur triplicatz A B. Triplicia ornamenta brachiis ftatere &lingule appofi-
ta,ad placitum artificum formari poffunt:reliqua vero ex figuris fcenographi-
ce delineatis fub literis A. B. & C. facile percipientur. Jam vero nihil fuper-
eftaliud, nifi ut longioris brachii fubdividendi rationem oftendamus: hzc
autem per qualia interyalla fieri folet ad minima quique pondera quz lanci
imponuntur expendenda. In noftro exemplo diximus brachii minoris A B,
efle rationem ad brachium majus, B C, ut 1, ad 5. Brachii igitur B C. fingu-
la intervalla fignis & numeris_convenientibus notentur; numeratio autem
intervallorum a centro ftaterz B. fumenda, & versus C. continuanda eft.
Hec rurfus intervalla etiam in minores particulas aliquot, ut cuilibet vide-
bitur,fubdividi poffunt,ad minima qu¢q; pondera ex ploranda. Appendiculum
feu contrapondium,vel curfor, facoma, & antifacoma nonnullis,1.10.100. plurium
pauciorumve librarum fumi poteft. Ratio autem ponderandi ex diégis clara
fatis eft, nec aliud quicquam obfervari debet , nifi ponderum lanci impofi-
torum, aut quovis alio modo ex axibrevioris brachii nempé éx R, penden-
tium , cam contrapondio fuper longiore brachio locato, & diftantiarum 2
centro ftater¢ reciproca ratio. Sed cum de ftatera Ioannes Buteo fufiffime
dixerit , nos aliquot duntaxat obfervationibus ad meliorem ejufdem naturz
cognitionem appofitis , finem huic capiti faciemus, |

Obfervatio I.

Dzﬁamiw in Statere longirudine fumende funr ab il punlo, i quo flatera liberé

depender , & circa quod libere voluitur,& a punélis a quibus pondus & antifa-
coma feu contrapondium liberé pendet,que re[pondeant pundlis gravitatum appen-
forum corporum. ~

Obfervatio 1T

Sz‘ flazera provelle fumatur, trutina erit fulcimentum [eu hypomochlion ,. pondus

levandum ,merx lanci impofita, potentia vero antifacoma Jeu appendiculum
wel curfor , ita,ur quo produitior fuerit pars veclis, hoc efl feapi , ab hypomochlio ad
porentiam , tanto facilius porentia moveat.

Obfervatio IIL /

Pdmrz‘ potefl Starera que flabile appendiculum.mobile autem fulcimentum habear:
quod citm erit in centro gravitatis, Statera flabit , & ita divifa erit, ut fiat bra-
chiorum (5 ponderum eadem ratio ordine permutato.

Obfervatio 1V.

uarum gravitatum fitu @quilibrium ponderofior illam rationem haber ad levio-
rem , quam longior radius ad breviorem. Vbi adverte @quilibritatem efficere,ur
graviora pondera levioribus @quiponderare videantur;quod [pecie rantiim ob fitum
videlicet, €& non propri¢ verum efl : aliud igitur eff zeguz'pomliu'ﬂ, aliud wquilibre.
Hinc fit ut fi pondus duplo levius duplo magis a centro libra differ , quam pondus
duplo gravius , vel pondus millies levius , millies difler amplisis quam pondus mil:

lies gravius , iforropa futura fint,
E 3 CA-
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De Menfuris tim liquidorum qu o

ridorum veteribus &
dudtis.
accurata quantum fieri po-
fedimus , prebuit nobis an-

noftratibus, ad pondél;

mnium ponderum per orbem uniy

terat conquifitio, .quam cap: huju .
fam ut liquidorum quoque & ar menfuras tam antiquas
quam modernas, ad pondera quibus ntiHie Omnis generis gravia ex-
endimus,& qua eodem illo eapite enumeravi
ﬁoc capite fubjungeremus ; exiftimantes , notitiam horum etiam aliquam,

non inutilem fore tam noftro P yrotechnicq,qdﬁcﬂﬁs&aliis Mechanicarum fci-

entiarum cultoribus:fed & ratio ipfa ordoque rerum poﬁdat;ﬁ?ﬁenfurc fo-
cientur ponderibus , ciim promifcu¢ & communitefutamur his atque y#is':
priufquam vero propoficum noftrum aggredigmiir,h¢c qua fequuntur obfer-
vari volumus. ! ]

P r 1mo. Tam liquida quam 3
idque non in diverfis tantim il
mam efle differentiam : adeo ut #i
fia, hydromeli, vino cremato, cgter
{creper; quamvis omnes illi liquores una ,
fed inter aquam & aquam; vinum & vinuis#iee non reliqua omnia liquida ,
maxima ponderum inzqualicas deprehenditur®Itém , triticum tritico pra-
ponderat ; filigo filigini ; avena aven ; hordeum hordeo; reliqua reliquis: ut
taceam unius generis aridum, cum alio diverfi generis; in pondere minime

in infinitum refpedtu ponderis ﬁiare,
m generibus , fed in uno eodemque fum-
) tantlum aqua a vino , oleo , lacte, cervi-
Jue plurimis liquoribus, in pondere di-

o

andemque menfuram impleant :
o spnroy

convenire, tametfi utrumque quali menfurd admetiatur.Eam igitur obrem

idem id loci obfervari velim , quod & fuperius de metallorum & minerali-
um, mutua ponderum ratione dixi : Proportio Vero quam unum liquidum
vel aridum, ad aliud diverfi generis in pondere obrinet, cum {pecialis nequa-
quam exacte obfervari pofiit, ideo generales quafdam obfervationes & expe-
rimenta tantum hic appono:ac primo quidem: :

Aquam oceani graviorem efle omni-aqué dulei: inter dulces vero, aquam
imbrium leviffimam. Rurfus inter aquam fluvialem, falientem , c})uteanam,
ftagnantem, pluviam, niveam ; glacialem : tum inter eafdem calidas & frigi-
das,maximam ponderum efle differentiam. ;

Sic etiam,aliud eft pondus aque uno tempore, aliud alio:nec non aliud eft
pondus aque circa fontem , aut ad eum locum ex quo hauritur , aliud in di-
ftantia aliqua loci ab eodem : aut fi notaveris pondus aque¢ ante congelatio-
nem, & poft, varium reperies; glaciem enim cum videas fupraaquam natare,
{cies eam aqua leviorem,

Lubens prztereo variorum colorum, faporum , odorumgue aquas. Item,

glutinofas, bituminofas , aluminofas , fulphureas, falfas,inebriantes , & de-
lirare facientes. Non commemoro hic fontes plurimos pingues & oleofos :
¢ quorum numero defcribit unum Plinius lib. 3 1. cap. 2. juxta Solos Cili-
ciz urbem : & alterum huic fimilem Theophraftus ait efle in £Ethiopia : nec
non Solinus cap. 43 vera aut fabulofa (ut {zpe folet ) narrat de eodem : de-
nique qualem Philander in notisad Cap. Vitruvii 3. lib. 8. refert effe in Ba-
varia Degernfee. Hoc tantum notatu dignum, quod apud Caffiodorum
Variarum lib: 3. in epiftola Theodorici primi Oftrogothorum Regis ad A-

pronianum Comitem lego: nemp€ aguas qua ad Orientem duflrumque prorum-
: punt
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spunt dulces & perfpictas effe , & pro fua levitate faluberrimas inveniri. i Se-
premtrionemero atque Occidentem quacungue manant » probari guidem nimis
frigidas , fed craflgudine fue gravitatis incommodas. Tradit quoque Solinus fi-
mile aliquid de Himero flumine : nempe guod celeflibus plagis muterur, firgue
amarus dum in Aquilonem fluit , dulcis vero ubi ad Meridiem fletitur. Wec du-
bito, quin mutato fapore aqug, pondus quoque ejus immutetur: oleofo-
xum vero fontium aquas ceteris eEg leviores. Sed de fontibus & aquis vide-
antur multa apud Ariftotelem,Senecam , Plinium, Catonem, Varronem dé
re ruftica, Averroem, Palladium, Columellam, Vitruvium, Frontinum,
Bocatium , nechgyn & alios : h¢e vero eam ob caufam tantum hic loci me-

onderum aque infinitam eflfe monftraremus.

Vina omnis generis agna leviora funt, fed {pecies illorum varig,varie etian;
ponderant:adeo,ut vium Falernum, Creticum,Hifpanenfe, Italicum, Galli-
cum, Hungaricum, Valachicum, & alia,'n gam unius ponde-
ris fint : Sed & Creticum Creticos F ¥ i aliis graviora vel

leviora reperiantur : idque diverfisetiam tempotibus deprehenditur; cim
vinum hornum, vino bimo, & recensgivetufto preponderet.

Olea, aqua & vino leviora funt; cum illis fupernatent : at & hac inter
fe fumme difcrepant in pondere : cum oleum elive ,amigdalorum , nucum
lini, canabis , rapz , & quotquot prelis ac torcularibus vatiifque mechanicis

machinis ad id idoneis exprimuntur, omnibus oléis: chymﬁcxs organis ex-
tractis , & magis artificialibus %rav'iora fint.  SeEgraiiel: HilYs
. & . Ll s o L S ¢
Denique omnes aquz deftillatz,& fpiritus feu phlegmata,eadem methodo

qua & olea praparata,, oleis quibufcunque leviora fnt; yerumeamen hec
quoque non unius {ed diverfi funt ponderis. Taceo hiei€®teros liquores,
quorum pondus ab experimentis innotefcer, & - cum aliorum liquo-
rum ponderibus conferetur : quod aliis faciendum relinquimus ; ‘cum no-
bis ad magis neceflaria, & utilia properantibus, tantum non fuppetat tem:
oris. Mcovi 2 ,
: Aridorum grana ( ut & {uperius diGum) tim inter fe dum ejufdem geneé-
ris & fpeciei fuerint, tum in diverfis, fumme etiam in pondere variant: adeo,
ut difficile fit certi aliquid de mutua ponderisillorum ratione ftatuere. Ad-
do tamen quod experimentis affequi licuit. Triticum gravius effe filigine;
filiginem hordeo ; hordeum avena : grana tamen in his funt inzqualia & ma-
gnitudine , & pondere ut ut fint ejufdem generis & {peciei. Hujus autem rei
variz caufg affignari poffunt : Inter quas , ager p‘in‘guis & fertilisnon ultimo
loco habendus; feliciori enim in hoc propter ejus fufficientem humiditatem
profperitate luxuriant fegetes , quam in alio fabulofo , fitibunde , macilento,
effeeto , minufque fertili.
Regionum quoque climata & diverfi in orbe locorum fitus, varii ponderis

& magnitudinis cerealium fructuum non poftrema caufa funt, juxra illud
Maronis Georg: lib: 1: :

Hic fegetes , illic veniunt felicius uva:

Arborei fetus alibi, arque injufla virefcunt

Gramina. _
Necid vanum , clim a peritis mercatoribus habeamus, modium Amfteroda-
menfem tritico ex Polonia czterifque circumjacentibus provinciis advecto
repletum,effe pondo 8 150: cum  Gallici tritici menfura zqualis, fit 180
Sardici vero 220: Sicilici 224: Boeotici 2 30: Africi denique 236 6. Eadem
de re facienti verba Vitruvio lib. 8. cap. 3. aures prebere lubeat: Quod /i zer-

ra generibus humorum non effet difimilis , & difparata, non tantim in Syriaé_@
Aravia
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Arabia in arundinibus & juncis , herbifgue omnibus effent odores, neque arborés
thurifere , negice piperis darent baccas , nec myrra glebulas , nec Cyrenis in ferulis
lafer nafceretur : Jed in omnibus terre regionibus & locis , codem genere omnia
procrearentur. Has autem vdrierates regionibus & locis , inclinatio mundi , & fo-
lis impetus , propius ac longius curfum faciendo tales efficit terre humores , que
qualitates non folim in his rebus , fed eriam in pecoribus & armentis difcernun-
tur. Hec non ita difimiliter eficerentur , nifi proprietates fingularum terrarum in
regionibus ad Jolis poteftatem temperarentur. il

T'empus item anni in hoc vel alio loco varium, varias quoque granorum
formas caufatar & pondera: ¢ftas namque pluvia & nukdla dat grana ma-
cilenta, parva, & levia; cum ob defe@um neceflarii caloris fegetes matu-
refcere nequeant. L b

Sativum quoque tempus non abfque peculiari quodam myfterio ab agri-
colis obfervari folet : norunt enim illi, qu# femina crefcente luna, qua de-
crefcente, quz dum eadem nova & obftura, vel cum jam alieno clara lumi-
ne orbe pleno refulferit, terr¢ mandanda fint. Necnon quid aliorum cezle-
ftium luminarium varii fitus, ortus, occafufve; & plurima hifce fimilia, o-
mnibus granorum generibus dum feminantur profint vel officiant, apprime
callent : Quod & idem ille poéta citato loco monet:

Ante tibi Aow Atlantides abfcondantur
Gnoftaque ardentis decedat flella corone;
Debita quam [ulcis committas Jemina, quamgue
Invite properes anni [pem credere terra.
Multi ante occafum Maje capere: [ed illos
Expellata [eges vanis delufir ariftis. ook
Ex his itague omnibus , diverfa ponderum in granis fegetum habetur ratio.
Sunt quoque & alia plurima , ex quibus fumma difficultas mutuz in ponde-
re habitudinis unius grani ad aliud , tum in uno eodemque genere & fpecic,
tum & in diverfis inveniendz videri poteft , fed illa volens pretermitro. U-
nicum tantim eadem de te Merfenni teftimonium ex prefatione in librum
de menfuris , ponderibus ; & nummis , hicappono: Cum omnia grana vel fe-
mina que reperiri folent in atriis venalibus Lutetie, ad flateram expendiffen ,
vixque granum ullum inter ¢jufdem [pecici grana grano alteri exadlé refpondiffet ,
in incertis ludere nolui. 1dem in libro eodem prop: 8. 4d rertie propofitionis
calcem feminum [ete granorum fi non cujufliber herbee, vel plantee , multarum fal-
tem letlor expedlare poterat, [i quid certi porniffem ex illorum feminum cum. no-
fhris granis uncialibus collatione flatuere , Jed cum vix duo , licet ejufdem fpeciei
mihi vifa fint @quiponderare., 5 forté ejufdem non fint hic ac in Iralia , vel in alio
Jolo ponderis, laboris improbitatem cum ejus in utilitate non putavi conjungendam.
Nam Ji nihil explorati debeas & frumenti & horde: granis expe8are , quorum plu-
rimia grana funt uncialibus granis leviora , alia @qualia , queedam graviora , quid
a reliquis granis , vel feminibus , quidvé a reliquis naturalibus corporibus [peres 2
Quibus adde granum frumenti , qued hodie fuerit quale grano unciali, forte
craflini gravius ob adventitium humorem , wvel levius ob majorem ficcitatem
aut particulas in vaporem abeuntes futurum : quod & de ceteris granis di-
cendunm. ' :

Secunpo. Liquidorum menfuras ad pondera noftratia reducentes,in
fequentibus libram menfuralem prefiupponimus conftare unciis 1o. libra
Romang ponderalis , vel effe illam ad hanc ut 10ad 12. cum libra Romana
ponderalis ( ut jam fupra Cap: 10. dictum ) conftet unciis 12. uncia vero
granis Romanis 6 12. & integra libra granis €jufdem ponderis 7344. Hane

autem
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autem libramhy, ad aliam qug 16 unciis conflat revocando, (qualis elt apud
Pyrotechnicos modernos pluribus in locis, aliofque mechanicos nunc in u-
fu ) volumus unciam hujus feu ;, conftare gr.576 : fed grana hzc, Romanis
minime @quiponderabunt,cim Romana noftris leviora fint,adeo uc 612 gr.
Romang unciz,zquivaleant unciz noftre §36 granis duntaxat:& libra noftra
{edecim-uncialis conftans granis propriis 9216, fuperet Romanam granis
178 4. Conftabit igitur Romana libra ponderalis, granis noftratibus 6432 :
Quod & fuperius jam in cogquatione librz Romanz cum Gallica ex Mer-
fenno di¢um eft: Romana vero grana moderna, antiquis 2qualia ( quamvyis,
id incerri fit ) prafupponimus, & unciam libr¢ noftrz ¢qualem Gallice fu-
perius deferipte ftatuimus ; quoniam grana illius, cum granis hordei fele-
¢tis (que etiam ‘unciam. noftram Pyrotechnicam componunt, juxta per-
antiquum‘Romanerum, Grzcorum , Hebrzorumque morem & exemplar ) -
proxime in pondere conveniant. {4

TerT10. Quando in defcriptioneé menfurarum liquidorum , vel arido-
rum,eafdem menfuras,vel propriis ejus loci cujus menfure fuerint, velalte-
rius alicujus notz in Europa civitatis, tot ac tot libris, vel unciis conftare
dicemus,ille librz vel uncie ad noftras libras fedecim-unciales, & ipfasmet
uncias,vel alterius alicujus loci, facilé revocari poterunt,juxta illam genera-
lem tabellam peripheriis circulorum comprehenfam , cujus ufum jam fupe-
rius defcripfimus, vel juxta illas mutuas ponderum rationes,quas cap.hujus
1o fufficienter fatis expofuimus,

- Menfurz liquidorum & aridorum Veterum Ro-
PR e s manorum. S
- Dovrium, capiebat 1i Culeum , id eft libras Menfurales Romanas 2400t
Pondorales 2000: Noftrates verd 1395 8 unc.13,dr.2,dens2.
Cugpeus, continebat liquoris 20 4mphoras, ‘id eft lib. Menfurales 1600

juxta Fannium & Columellam : Ponderales Romanas 1333 #,unc.4: No-
ftrates verd 930 t#,unc. 1, drach.7,gr.8. 43

- MEDIMN UuS, erataridorum menfura continens Modios 6 , feu Amphoras
2, id eft lib.Menfurales 160: PonderalesRomanas 133 ¢, unc.4 : Noftrates
denique 93 &, dr.7,gr.8. Compledtebatur tritici libras Romanas 144. Erat
quoque juxta Columellam & alia aridorum menfura capiens 10 Modios,un-
de & Decimoprum dicta. B b i

. ITtem & tertia major adhuc fuperioribus duabus aridorum menfura habe:
batur in ufu,quam TrimeDMNuM vocabant Romani,quod 3 Medimnos cape-
ret,{feu Modios 18 feu Amphoras 6,feu & Menfurales Romanas 480:Pondegales
400:Noftrates denique 279 f,unc. 2, dr.5,den.1.

Hypria, continebat Amphoram 13, tefte Villalpando in Genefim, id
eft % Menfurales 120: Ponderales 100: Noftrates vero 69 e, unc.12,drach.
s,den.1. _ W ! : _

Capus, par Hydrie tefte Fannio , eratque propri¢ aridorum menfura
compledens tritici & 108. e B

AMpruORA , & QUADRANTAL , juxta Catonem, Fannium, Colu-
mellam, Volufium Metianum & alios, capiebat ¥rzas 2, feu & , Menfura-
les 80: Ponderales 66.unc: 8: Noftrates vero 46. . 6. unc: 3. dr. 1. den. 16.
gr. Hac eddem menfuri, arida etiam admetiebantur Romani; capiebarque
tritici . 72. Merfennus reducens hanc menfuram ad pondus librarum Pa-
rifienfium , ait 72 ¢ Romanas @quari lib: gariﬁenﬁbus 50, & 4. unc: tog
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nempe libris & unciis framenti vult repleri Quadrantalera Romanum. Hoc
quidem verum effet, fiillg 72. & Romane, onderales fuiffent,at ciim apud
autores prefupponantur femper librg menfurales , quz ro. duntaxat unciis
libre ponderalis conftabant : ( ut toties didtum ) quodque etiam nunc pluri-
bus in locis obfervari animadverto , 72 & Menfurales,facientes 60 &.Ponde-
rales Romanas , facient Parifienfes ¢ quibus etiam nos in hoc opere utimur )
41 18, 14 unc: quod diligenter obfervandym eft in his qua fequuntur. Nifi
forfan ( qued non me ufquam legiffe memini)ad liquida tantum dimetienda
& ponderanda duplicem adhibuerint libram Romani veteres, ad arida vero
fimplicem ; id eft ponderalem. Huic quoque menfurg erat 2quale vas pedis
cubici Romani aqu4 repletum , cim caperetaqu & 8o menfurales. Diof-
corides tamen §2 & duntaxat aqu®, ( cuizqualis etiam ponderis & ace-
tum ftatuit) Amphoram capacem fuiffe vule; viniautem 80 . Galenus
verd id oleo tribuit, quod Diofcorides aquz & aceto : cim Amphoram Ita-
licam , id eft Romanam , capacem effe Olei 72, Vini 80, Mellis 108 & con-
tendat. Merfennusa propriis experimentis pedem Romanum cubicum,
(qualis Villalpandi congialis eft )ait effe & Parifienfium 74; alii aliamilli
capacitatem affignant. : \

Idem quoque ex obfervationibus Petri Gaffendi, Amphoram Romanam
ftatuit aque capacem 55, & 14 unciarum Parifienfium, cum congius,
qui eft; Amphorz apud eum capiat aqu % 7. minus ; unciz: qua obfer-
vatio innuitillas 8o % Romanas , quz antiquitus replebant Amphoram Ro-
manam , fui{le ponderales. Sed hanc difficultatem inveftigande veriratis,
illis quibus plus vacat, refolvendam concedimus ; nos autem reliquas men-

furas ordine ut cgpimus profequemur,

UrNa, Catone tefte, erat liquidorum menfura , capax Amph0r¢ I
fed &aridis etiam menfurandis adhibebatur, continebatque juxta Villal-
pandum Modium 1}, feu congios 4, feu & 40. Menfurales : Ponderales verd
®. 33, unc: 4: & Noftrates & 2 3,unc: 3, dr. &, denz2, gr. 8.

Mina, Urne zqualis. et ; :

Mopius, Fannii auoritate, erat proprie aridorum menfura,; Me-
dimni, Amphorz vero; : replebatur tritici 8 24 Romanis: Liquidorum ay-
tem ( ex quibus vinum vel aquam fubintelligi debere exiftimaverim, cum
hi duo liquores juxta recentiorum obfervationes quam proxifnu‘: in pondere
conveniant: omnibus verd liquoribus menfurandis unam eandemé§ue
menfuram , quam libram menfuralem vocabant, ut jam didum, conftac
adhibuifle Romanos ) capiebat & 26, unc : 8 Menfurales : Ponderales 22
¢e,un: 2,drach. §,den: 1,gr: ;: Noftrates vero 8. 15,unc.7,dr: 3,den:2,gr. 13,5

CoNGIus, Amghorg: continens Sextarios 6, feu ® Menfurales 10:
‘l;onderaées Romanas 8%, unc. 4: Noftrates autem s 8, 12 unc: 6 dr:

en: gr. 8.

SEXTARTIUS, continebat Heminas duas , id eft libram 1. Menfuralem &
beflem, feu uncias 20: Ponderalem % 1, unc: 4, dr. §,den: 1: Noftrates unc:
15,dr. 3,den. 2, gr. 5-. Erat quoque & alter fextarius apud Romanos quem
caftrenfem vocabant,duplus communis.

Hemina, quz& Coryr A, conftabat Quartariis 2. feu unciis 10.
Menfuralibus : Ponderalibus Romanis unciis 8, dr. 2, den: 2, gr::: No-
ftratibus uuciis 7, dr: §,den. 2, gr 14. . ;

QuaRrTaAR:uS, faciebat Acerabula 2, feu uncias Menfurales § : Ponde-
rales Romanas uncias 4, dr: 1,den: 1,gr. ;: Noftrates uncias 3, drach, 6, den:

2,8L.19:5
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'AcerABuruMm, complettebatur fefguicyathum , feu uncias Menfurales

2, drach: 4. Ponderales Romanas unc: 2, den. 2, gr. ; circiter. Noftratem

‘une: 1, dr: 7,den. 1,gr. 9% ik SEe

Cyarnus, dabat tocf/ea_riaz; : id eft unciam 1, Menfuralem, drach:

5, den: 1. Ponderalem unc: 1,drach. 3, gr. 8. :. Noftratem verd unc: 1,dr.
2, gr. 23 ;. i ,

CocuLeaR } Cyathi,2quabat drachmas 3. Menfurales, & den:1. Pon-
derales dr: 2, den.2, gr. 8. ;-Noftrates denique drach 2,den: 1, gr: 17, 3.

Menfurz liq’uidorum & aridorum Veterum Gracorum.

MET RETA ATTICA, capiebat 3 Urnas Romanas, adeoque par Hy-
drie, vel Cado Romano. ,
ATRABA, conflabat 3 modiis Romanis cum ;, juxta Catonem & Colu-
- mellam, . )
METRETA LaconNica, erat paulominor quam Amphora Ro-
mana. s
AMPHORA ATTICA, par Metrere, utvule Fannius & Villalpandus.
AMPHOREAS, Metrete [emis, tefte Agricola & Villalpando,
C aus & Choa , equalis Congio Romano. '
Corvyreque & T RIBL IuM,@qualis Heming Romanorum.
O x v BaPHuM, menfura zqualis Romanorum Acetabulo,
‘Mystrum Magnum, Cotyles ;.
MystrRum Parvum, Cotyles ;.
C H EME, wqualis Cochleari Romano. R C L R S eV e
Adverte. Ifte omnés menfure cim promifcue olim tam liquidis quam a-
ridis metiendis infervirent, facilé ad libras tam menfurales quam ponde:
rales veteres & noftrates revocari poterunt juxta przmifla, |

Menfurz liquidorum & aridorum Veterum Hebrzorui.

~Corus & Chomer, menfura tamiliquidorum quam aridorum, con:
ftabat 2. Lethec, eratque wqualis ; Cule: Romani, vel 45 Modiis : ad libras
non revoco cum id facile quilibet preftare poffir, juxta illa que jam premifi-
mus. Cori mentio fitapud Ezechielem. Item 3. Reg. 5. 11.& 2. Paral.27. 5.
& Lucz 16. 7 : id vero pondus ajunt fuifle onus cameli. R

L et H Ec, ! Cori, capiebat §. Bathos, feu Ephas,{eu Urnas Romaras 15, {eu
Modios 22.5. . P \

BaTHus, feu Epha, & Ephi, ¥ Lethec, conftabat 3 Sazis,vel 10. Go-
mer, & erat @qualis menfura Hydrie vel Cado Romano, & Metreta Attice,
‘Mentio Bathi fitapud Jofephum de bello Judaico ; & Villalpandum;

Sartum vel SEaH, ; Bathi,capiebat 2. Hinas, aquabaturque fefqii-
modio Romano , vel fextariis 24, juxta Villalpandum ex D. Hieronymo. Alca-
zar vero, ¢qualem hanc menfuram modio fuiffe vult : at exiftimaverim non
Romano, fed Attico , cum hic fuerit illius fefquialter. ' Sati fit mentio Ge-
nef. 18.6. & Math: 5. 15. :

HiwA,: Sati, continebat 3 Cabos ,zquabatirque 32 Sextariis ,vel 2.
Congiis Romanis. Hina memoratur Exodi 29. 40. & apud Ezech: 4. 11.

GOMOR, ;i Bathi,equabatur 7 Sextariis Romanis. Habetur ejus men-
tio Exodi 16. 37. _ , i

Casus, ; Hing, capiebat 4 Logos , eratque @qualis 4. fextariis Rommgf-
* 2 €
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De hoc videndus locus 4 Reg : 6.25.

' Locus,: Cabi,continebatr 6 ovorum teftas: € uno Sextario Romano @:
quipollebar. Huic zqualis fuiffe dicitur Thebanorum menfura,quam Epipha-
nius vocat Aporrhyma,

Ovi1 TEsta,; Logi, &;: Ephi,exiftimatur fuiffe pondo unc: 2,drach :
6,& 1den:

Hzcita brzviterde menfuris tam liquidorum quam aridorum ,quibus
veteres ufi funt. Jam quoque noftras mog-emas videamus. Sed moneo me
non omnium civitatum cujusliber in orbe provinciz aut regniadducturum
menfuras ; cum id vix poflibile fit,fed famofiores tantum & magis ufitatas in
pracipuis atque primariis civitatibus : & illas propriis ut nunc indigetan-
tur nominibus,hic quoque appellabo,& ad pondera reducam.

Hifpanorum liquidorum menfurz.

B o A, conftat 30 Robis : Roba vero 3o . Repletur Bora 160 ftopis Ant-
verpienfibus : Roba autem 5 ftopis & ;. Stopus Antverpienfis ( ut femel di-
cam) eft &6 6. Eft igitur Bota pondo 8 Antverpienfium g6o0.

Pira, conftat 30 Robis,quarum fingulz {funt pondo 28 ¢,

R oBa, facit 8 Sommer.,

S o MMER, conftat 4 Quartililus, quorum finguli funt ;. Stopi Antverpi-
enfis,adeoque pondo 1 €. g :

Eft etiam in Hifpania Pipa diverfz a priori capacitartis qua olivum metiri
folent,conftat enim 40 Robis;fed Robz diverfg capacitatis & ponderis funt,
ut fupra diximus. ' e

Eorundem aridorum menfurz.

C au1, conftat 12 Hennegis vel Annegris. |

HENNEGA, conftat 12 Almudis. ' ;

ALmupa, eft pondo & Amfterodamenfium 7,unc:9; angl.14, gr : 24
circiter: eftque Almuda ! Amfterodamenfis Achanes ( vulgo La&t) fili-
ginis;cum hec (ut infra dicemus) fit pondo 8 4200.

CavEesc o, Amfterodamenfis achanes, adeoque 8 Amfterodamenfi-
um 262 ;. '

Portugallorum liquidorum menfurz,

ALMu DA, conftat 12 Cavadi.

C avap 4, conftat 4 Quartis. o

QuarTa, zquatur Hifpanico Quartili, adeoque eft 1 & : Integra verd
Almuda eft lib. Antverpienfium 48.

ALQUIER, vel Cantar, eft: Almude, & conftat 6 Cavadis , quz faciunt

4 Stopos Antverpienfes : & eft pondo % 24: Hac vero menfurd Olivum
menfurare folent,

QuaRrTILE capit Cantaros 13}. '
StaR, eft menfuraliquidorum ufitata in Algarbia, pondo ¢ 59,unc: ro,
angl.15,gr. 26 incirca.

Eorundem aridorum menfurz.

M o1, conftat 1§ Fangis: .

Faxca, 4 dlquieris,

ALQUuIER, 2 Meis. '

ME10, 2 Quartis. }

225, Alquieri zquantAmfiterodamenfem Achanem, adeoque Alquier sﬁ
' pondo
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pondo f8 18,unc. 1o,angl.13,gr.10. ;

Gallorum liquidorum menfurz.

M u 1p, vel Quartalfeu Cadus Parifienfis, conftat 2 Filetis vel Bariquis,
F 1L ET, vel Bariqu continet 18 Sexticrs. :
S EXTIER, continet 4 Pois,vel Quartas.
PoT, feu Quarta, capit 2 Pintas.
P1NTA, capit 2 Chopinsfeu Heminas,
CuopriN, conftat 2 Semifextariis.
SEMISEX T ARIuS, habet2 Pofones,
" Ex dictis, Cadus Parifienfis capit Pintas 288
dovici'1 3,titulo 10. Atjuxta codicem Henrici,
Sed hic zquabitur illi fuperiori fi 12 pintas fubtrahas quz fecibus vini tri-
buuntur ;ideoque non annumerantur reliquis, Pondus quoque Cadi ex hoe
facile notum fiet: cum enim Pinta juxta Merfenni obfervationes fit pondo
& 2,Cadus quoque erit,conftans 288 pintis, s 576.At {ifeces etiam annume-
res puro vino,erit % 600 ; pondus tamen vafis hic minimé annumerandum
eft. Cadi formam & menfuram hunc in modum deferibit Merfennus prop- 4,
lib. de menfuris,ponderibus,& nummis: Hujus awem Jigura Cylindricavel po-
zius cylindri duplicis utrinque truncati, @qualibus bafibus,unde Cadus in medio la-
zior, & craffior : cujus altitudo,feu langitudo interior duorum pedum & 10 digito-
- vum; Latitudo media pedum 2 & :, lazitudo vers circa Sfundum duorum pedum.
Cadus Parifienfis rePletur 78 Stopis Antverpienfibus,vel etiam 77, id eft
312 pintis,vel 308:eftque pondo # Antverpienfium 46 8,vel 462 : cum Stop
¢ ut {fupra dictum) fit pondo  6: Pinta vero ejus  eft 1; 6 : Ex hoc verd pro-
portio librz Parifienfis,ad Antverpienfem notaeft.

© Eft etiam in Gallia liquidorum menfura Prrs dida ; hec capit 2 Cados
Parifienfes,eftque adeo pondo & 1200, ;

»idque juxta codicem Lu-
capere deberet Pintas 00 ¢

Eorundem aridorum menfurz.
M ut o, feu Modius Major , capit 2 Dolia, vel 12 Sextarios,yulgo Sextiers;
Dovrr1uwm,; Muid: capit 6 Sexziers. ‘ : :
S EXTIER, :: Muid, & ; Dolii, dividitur in 2 Mzuas.
M 1N A, in 2 Minota.
Mi1NoTuM, continet 2 minores Modios vulgo Boiffean. - :
B o1sskau,juxta obfervationes Merfenni,eontinet eritici # 16,ciim abfg;

fuccuflione vel percuffione, ad cumulum impletur; cumulus veré eodem
tefte facic @ 3:, reftant ergo pro modio rafili %8 12 ;. Cium autem Modius ma-
jor contineat 96 hofce minores modios, erit triticum im plens Modium illum
majorem pondo # 1536. :

Expertum fe idem dicit,in uncialibre contineri 860 grana triticisut abfq;
electione occurrunt,igitur libra 13760, modiufque cumulatus ( non rafilis
ut Typographum errafle exiftimo ( 220160 grana completentur ; rafilis ve-
£0 modius 172000 grana duntaxar, ‘

Modius minor juxta codicé Ludovici 1. 22, tit. 10,compleci debet frument;
# 18,unc.6,& 8 fcrupulos. Ibidem quoque Modius major ftatuitur 2640 6.

Rotomagi vulgo Rotan eft menfura aridorum vocitata Porkson , que
eapit 13 Modios minores, vulgo Boiffeau.Item in Britannia eft in ufis meti
endisaridis menfura CuarcE dita, continens 4 Boiffeat. : 10 vero Charge fa-

ciunt unam Pman : qug eft lib. Amfterodamenfium 6oo; cim 7 Pipa,vel 70
Charge ¢quentur Amfterodamentfi Z4/ filiginis.

F 3 Ita-
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Italorum liqu'idofu"m menfurz.

BRENTA, feu dmphora, menfura liqgmidorum Romana,conftat 96 Bo.
calib: dividitur etiam in 13 & : Robas vel lapides, pro fingulis numeraris
10 f; librg vero funt 30. unciarum, Brenta repletur 42 Stopis Antverpien-
fibus, eftqueadeo pondo 8252, " ‘

Bo ccavLg, conftat 2. Sexzariis valgo Mezzoboccale,

B a R 1L E, feu Cadus, menfura liquidorum Tufcana,conftar 20 lagenis,
Italis fiafco di&tis. Repletur Barile 18 Stopis Antverpienfibus, eftque a-
deo pondo & 108 Antverpienfium; fiafco vero . 5, unc: 6, drach: 3, circiter.
Tria Barila faciunt unum- | '

STAAR, quz menfura capax eft 4. Stoporum Antverpienfiut , & eft
pondo &. 324.

MostacH10 vel Moflacio, eft vas Candicum; capiens 3 : ftopos
Antverpienfes, & eft pondo % 22 I, ,

B orrEL, ibidem Vas feu Dolium eft, conflans 34, 35, etiam 33, Moflucis,

B o 11 a, Venetils capit 38. Moflacios ; qui etiam Zechi & Cantari di-
cuntur. 76 Moftaci faciunt Brentam,feu Amphoram. -

Bicon~cr1o feu Congius ,ibidem eft menfura conftans 4 Quartis :Quar-
tam ver0 implent 18 Stopi Antverpienfes,eftque adeo pondo 8 108 ,%Z z-
quatur Barili Romano. Bigoncio verd capit 72 Stopos Antverpienfes, & eft

pondo & 432.
SEccHI10, HydriaLatinis, capit 1§5% Stopos Antverpienfes. Eftay-

tem hzc menfura terreftris & civica ; cam illa prior aquatica & navalis fir.
Ibidem menfuratur olivum A M P H 0 R A : quE capit 4. Bigoncio feu con-
gios ; Bigoncio vero 4. quartas. Hzc cadem conflat 2 Borzzs : Botta verd 39
Moflacis. — - : ;
MicrLraRo, ufitata in lealia olivi menfura,eftque Venetiis 1210,
Veronx 1738 t: facitque 8 Brentas, 11. Baflas ; Brenta autem componitur
ex 16 Baflis. Patavii 1185 &,quz 2quantur 1100 8, Antverpienfibus.Vin-

centiz, ut Venetiis. Tarvifii 111788,

Suntadhuc prater jam enumeratas- liquidorum menfuras, & aliz: uf

MasreLro, Cara, Consi1: quz Io faciunt 1.Caram Tarvifia-
nam, .
Item SALm: quemenfurain Apulia & Calabria facit 16. Star, quili-
bet verd Swar , 32 Pignatell , feu ollulas : zquaturque Salm Gallico Barigu,
feu Filet vel femzquartali, eftque ex hoc capax ftoporum Antverpienfium 3o,
& pondo % 234. | s

Eotundem aridorum menfurz.

QuApRANTALE, capit3 ModiosRomanos ; Modius 8 Heminas, He.
~mina » Sexrarios. Eft vero Quadrantale 52. . 8 unc: Amfterodamen.
fium , cim 8o. Quadrantales faciant unam Achanem filiginis Amfteroda-
menfém. . :
STAR. Menfura navalis Vencta » eft pondo 8 Amfterodameinfium
1318;. feu unc: 4; cim 32Star faciant unam Achanem filiginis Amfteroda-
menfem: 24 verd Star hordei idem praftant. |
Item
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Iteth. Amfterodamenfis Achane zquatur 8o Star Mahtuanis , 34 Mo-
dinenfibus , 96 Patavienfibus, 112 Florentinis | yo2 Vincentinis,
32 Zarenfibus , 48 Ravénnenfibus , 29 Tarvifianis.
“ 'Mosa, vel Modius, Menfiira item Veneta, quarum 7 ; faciunt Am-
Tterodamenfem Achanem. Alibi dividitur modius in 14 Pefas,quarum fingu-
1z conflant 1o €, librz vero 3o unciis. Alibiitem in 4 Degalatroy vel 16
Sextarios difpefcitur. .
CoRr B A, Latinis Corbis vel Cophints, menfura aridorum Bononienfis 5
zquaturque Star Veneto; cum 32 Corba faciant Amfterodamenfem A-
chanem. . s
MepiMNus, Menfuraaridorum Sicilienfis ,continet 6 Modioss Mo-
dius vero 16 Sexzarios = & eft Medimnus pondo & 110, Unc: 8, dr: 3, circi-
ter Amfterodamenfium ¢ 38 Medimni faciunt Amfterodamenfem A-
chaném. ;
Idem Medimnus dividitur in Cypro in > Cypros , Vel 4 femicypros: jo Me-
dimni zquant Amfterodamenfem Achanem,
Ibidem Modius dividitur in 16 Gabenos, vel Sextarios: ‘2 modii faciunt
1. Ponricum. ‘ : 5 ,_ :
MinNa,vel M1N A L 1, Menfura aridorum Genuenfis & Veronenfis :
tales 235.¢quant Amfterodamenfem Achanem: fed Veronenfes 7.
S oma, Menfuraaridorum Brixienfis: tales 16 replebunt Amfteroda-
menfem Achanem. L : e ﬁ ]
S aLm, Menfuraaridorum Sicilienfis,conftat 16 Zumanis: eftqué mas

jor vel minor: 8 majores, vel 1o minores, conftituunt Amfterodamenfent
Achanem. 3

- Cara,in Apulia zquatur Venetiano Star; duplex autem inufu eft!
Hla qua filigo menfuratur,conftat 36 7umanis : llla verd qua hordeum, capit
48 Tumanos,illis fuperioribus ¢quales : eftq; ideo Cara pondo % Amfteroda-

menfium 131;. 32 Carg filiginis, & 24 hordei, conftituunt Amfteroda-
menfem Achanem, :

Germanorum liquidotum menfurz,
ll}uu;;z::’ : I‘ig;i: arfge{ir;jdnﬁat 6. Amphoris, vuigo Ohma & Ame; idqué id
fequentibus fuperioris Germaniz civitatibus. Coloniz Agrippinz,Wor-
matiz , Vimz , Francofurti ad Mcenum Oppenheimi, Herbipoli;
Moguntiz, Wittembergz. Alibiautem capit 10 Ohmas , ut Heidelber-
2 & Spirz. Viennz verd, &intota Auftria 16 Ohmz, vel Amphorz,
aciunt Culeum. PR ,
Item Falkenheimi,& Durchemi,atque Auguftz Vindelicotum,8;
Ie,id eft Ohme, componunt Culeum., R
O um, vel A ME, i Latinis Amphera , conflat 20 Quartis, vel 80 Menfuris
yulgo Maflen ; vel + Urnis vulgo Eymer;idque Coloniz Agtippinze;Wor-
matiz , Lipfiz , Francofurti ad Mcenum, Vimz, Oppenheimi;
Moguntix , Norimbergx, Herbipoli,& Viennz Auftriz.Heidelber--
g* #




48 ArtisMagne Artillerie

gx vero & Spirz dividitur Ohmain 12 Quartas, & quartain 4 Menfuras,
vel “Cantharos vulgo Kan. Item Falckenhemi & Durchemi partiuntur

Ohmamin 1§ Quartasquarum fingule conftant 4 Menfuris. Rurfus Wir-
teniberg® capit Ohma 16 Izne; ex his verd una 10 Menfuras. Nec non
Auguﬁée' Vindelicorum 2 Modii, vel 12 Befonrz conftituunt Ohmam,
Denique in quibufdam locis repletur Ohma 60,64,vel 72 Cathat‘lS. iy

Evymer , Latinis Urna, Norimbergze,Herbipoli, arque in tota Fran-
¢onia dividitur in 64 Menfuras. Viennz Aulftriz capit 32 O&avas, vel
128 Seilten. Sabone,vulgo Brixem 144 Menfurz faciunr Urnam : 8 ve-
6 Menfura,conftituunt 1 Parcede. : :

- Rurfus Vrna in tota Mifnia, & plané per totam fuperiorem Germaniam
eft 36 : fed Liphie 408; &dividitur in 3 Stubechen. Hee item menfura
fecatur in 4 Cantharos,vulgo ein Kannvel Maf§ : & quilibet Cantharus com-
plecitur 2 Noffel, vel Sextarios, vel Quartas. Nec non Sextarius componitur
ex duabus Heminis vulgo Halbkarter, Hemina denique complectitur duas
parvas menfuras, Oéavas , vel MafSlein dictas.

Maas, vulgo Kann, Latinis Cantharus vel Congius , in omnibus ferme
. {uperioris Germaniz Civitatibus eft unius ejufdemque capacitatis ; fubdi-
vifiones vero ejus minores jam recenfuimus. Quantum ad pondus ifta-
rum Menfurarum , fic accipe. Paffim id ufurpatur in Germania, ut a:
liz finv librg Menfirales, aliz Ponderales; quod & fuperius monuimus :
Lipfiz enim 32 unciz menfurales faciunt 26 ; ponderales : - & alibi in Mif:
nia,24 unciz menfirales , conftitiunt 20 uncias ponderales : id eft, funt
menfurales ad ponderales, ut 12,ad 10, vel 6 ,ad 5; juxta perantiquum
Romanorum morem. Hoc itaque pofito, erit Ohma Wormatienfis,Fran-
cofortana, Vimenfis, Oppenhcimenfis, Colonienfis, Wirtember-
genfis , Moguntina , Heidelbergenfis, Spitenfis, Argentoraten(is,
Falckenheimenfis, & Durchemienfis conftantes 8o Congiis , zquales
Antverpienfi Amz, quz conftat 50 Stopis, & eft pondo & 300 ; cim Stopus
Antverpienfis ( utinfra dicetur ) fit pondo % 6. Et ex hoc Cantharus Ger-
manig¢ eft pondo & Antverpienfium 3, unc. 12. Item , Eymer {feu Urna,& Fu-
der vel Vehes., nec non Rubte, aligque minoreés menfurz, quas jam fuperius
enumeravimus, non difficulter ex hoc ad pondera revocabuntur, cum jam
pondus Canthari,vel potius liquoris in illo contenti habetur. |

. Rurfus, 128 Canthari Norimbergenfes , Herbipolitani, Francenici,
Viennenfes, Auguftani , funt 300 B Antverpienfium : finguli vero figilla-

tim fumpti, Zquant pondus 2 &, unc. s & ; Antverpienfium. -
Lubecenfia dolia cervifiaria , @quantur Ame Antverpienfi, cum reple-
antur 30 Stopis Antverpienfibus.

Eorundem Aridorum menfurz.

L st Latinis ex Grzco Achane,Pondus & onus vel menfura Nautica.Con-
ftat Hamburgi 3 #ijpel, quorum finguli continent 30 Modios,vulgo Scheffel -
Modius autem eft pondo 5o & Amfterodamenfium,& 9 unc, angl. 12, gran.
22 circiter , ac propterea Achane conftans 3 #ifpel , feu 90 modiis, eft pon-

‘do B 4554,unc:3,angl.1,gr,28.
Item
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Item,zquatur #z/pel 6 Amis Antverpienfibus: & 93 modii Hémburgcn—
fes ®quant Amfterodamenfem Achanem. Roftochii & Lubecz,06 Modii
faciunt Achanem propriam : & 85 iidem Amfterodamenfi zquantur,
Stetini in Pomerania,72 Modii componunt Achanem propriam: fed Am-
fterodamenfem  illius efficiunt: Stralfundanz verd; idem preftant; quam
32 Dolia vel 6 Moffii conftituunt. AN

ScH1F¥ pF unDT,Pondus, vel onus,& menfura Nautica, ufitatiflima
omnibus Germanici Oceani & Maris Balthici accolis. ‘Eft pars aliquota A-
chanes , & refpondet proxime Romanorum Medimno, feu Modio majori,
vel potius Trimedimno a nobis fuperius jam defcripto; & Hifpanorum ;-
Gallorum, Italorumque Cargo, Carco, Charge, & Carico @quatur. Hac éidem
menfurd non grana tantum omnis generis menfurari folent, immo etiam
variz merces & pondera expenduntur. Conftat autem Hamburgi aliis mi-
noribus ponderibus Lifpfiundr dictis 20; feu eft pondo & 300 Lubecz, &
Hafniz in Dania, atque Stokholmiz in Suecia, etiam2o Lifpfundt
conftituunt Schiﬂ'p(undt; qui etiam eft Fondo 320 &, Aliarum ¢ivitatum
hujus menfura capacitas & pondus fuis locis refervatur.

LisprunpT, eft Portio aliquota fuperioris ponderis Schiffpfundt,

Modium navalem dicere poffis: eftque Hamburgi 1. &, Lubece 16

Marcorum , Stralfundz 16, . _

- MALTER; & Molder, relpondet quodammodo capacitate & pondere fu-
perius deferiptio Schiffpfundt: eftque quafi Medimnus terreftris quarun-
dam fuperioris Germaniz civitatum. In Mifnia enimcompleditur 16, Mo-
dios , quorum finguli funt pondo 20 #: & propterea eft menfura hzc pondo
8 320. Viennz; & pertotam Auftriam, componitur eadem menfura ex
32, modiis, vulgo Acheel , vel 64 femimodiis Halb achiel vél Spinren di-
dis: cum autem modius ille fic pondo & Amfterodamenfium 21 & 14
unc: Malter eft & 700: 6 vero tales menfurz equant Amfterodamenfem A-

chanem : Coloniz vero Agrippinz idem efficiunt 18 Medimni : quorum
finguli funt pondo . 233, unc. 5, Angl. 6, gr. 21 ;. ‘

Belgarum liquidorum menfat.

Ro epE Eft Pertica menfuralis &refpondetRomano Semi-culeo.Dordraci
conflat Reudmi. .l s i i TEE TR '
A ME, conftat 10. Schrewe : qu¢ menfuta Amphoram Romanam refert,
S c HR E W E, implent 10 Szgppi : & hzc menfura non inconvenienter Ro-

manorum Urna dici poteft. . i
S 1 0 o p, quafi Congius Romanus antiquus,capit 2 Kz vel Por: que & Men-

gel alibi vocantur. LS 0 o i : ;
Kann, Po1,&MENGEL, Sextario Romanorum fimilis; capitque 2;

Pintas, \ ,
Pinta, Latine Heminadici poteft , clim fit Sextarii femiffis,

Rurfus, Ama& 10. Dordracenfes faciunt 14. ;. Antyerpianas; pro fin-
gulis numeratis 50 Stopis. ( ut fupra jam dictum ) Cum vero Stopus Ant-
verpienfis fit pondo & 6. erit Roede Dordracenfis pondo % 4400, Ama verd
Dordracenfis 440 8,8chrewe 44. B.Stopp 66 4, unc. 6, angl. 8. Kann, @ 2, unc:
3,angl. 4.Pinta denique % 1, unc: 1,angl, g Antyerpienfium, .

: tem ,;
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Item , eadem RoEpE fecaturina. Dolia: quotum fingula fung 500.
Stoporum Dordracenfium,yel librarum 2200:quibus fi appofueris 5o. & pro-
pondere ipfius Vafis, erit Dolium _Vino reple_tum pondo‘fﬂ 22.50: duo vero
dolia facient 4500 t. Ea propter igitur eft id in ufu, ut cum navis oneratur,
fumantur 2, ejufmodi dolia pro una Achane tritici. Yired :

Ttem, 14 Ame Amfterodamenfes gquantur 10 Amis Dordracenfibus :
fed Ama Amfterodamenfis dividitur in 64 Stopos: eftqlie propterea Ama
Amfterodamentfis &. Antverpienfium 314, unc. 4,angl: 5,gran: 22 circiter,
Stopus autem . 4, unc 14,angl: 11, & gr: 10 circiter. In Frifia Ama capit
40 Kann. yel 160 Mengel, Mechliniz in Brabantia 8o Mengel : adeoque
Mengel Mechlinenfis duplus eft Frifici : & quod eft Mechliniz Pintaid in
Frifia Mengel: fed tam Mechlinenfis Ama quam Frifica etiam Lovani-

enfis Bruxellenfis,Sylvaducenfis & Bredana, zquales funt Antverpienfi
pondere & capacitate: Lovanienfis vero Menge‘l‘a:quatur Cantharo Germa-
niz. Lovanien{is & Bruxellenfis Ama dividitur in 48. Stopos Sy[va;.
ducenfisin 50: Lugduno-Batava, Delphenfis, V erenfis , Fliffingen-
fis, & Middelburgenfisin Zelandia, Gandavenfis, & Brugenfisin
Flandria, atque Leodienfis, fecanturin 60 Stopos. Item, 50 Stopis
Antverpienfibus , zquantur 54, Hagenfes , & Ruremondani, 72 Zi-
ricceen{es, 26 Neoportani & Oftendani. Amz -tam Bruge‘nfes,quém
Middelburgenfes, Verenfes & Flifingenfes, 14.;, zquantur 16 Amis

Dordracenfibus. Eft przcerea in ufu ad liquores dimetiendos Brugis Zoede;
quz continet duo 7z/a; horum autem quodlibet 22 Sextarios, vulgo Seftiers:
& rurfus unus ex his capit 16 Stopos. ;

Doliz omnia cervifiaria,per totam Brabantiam capiunt 54Stopos Antver-
pienfes.In Flandria replentur 60,& etiam 64 Stopis Flandricis.Hollandica
equantur Brabanticis: Amfterodamenfia tamen réquirunt 56 : Stopos Ant-
verpienfes. Hzc rurfusad pondera non revoco, cum ex pondere Stopi Ant-
verpienfis, facile id notum fiat. :

Eorundem aridorum menfurz.

L ast, Lat: Achane,componitur Amfterodami cum triticum menfu-
satur €k 16 Medimnis Navalibus, vulgo Schipponz; pro fingulis numeratis
300 6 : eftque propterea 4800 . Cum autem filigini dimetiend¢ adhibe-
tur eadem menfura, tim 14 Schippont eam conftituent, quorum finguli,
zquabuntur pondere & capacitate prioribus : adeoque erit Achane filiginis
pondo® Amfterodamenfium 4200. Ibidem quoque numerantur pro una
achane 27. Medimni vel modii majores, vulgo Mudden : horum autem qui-
libet conftat 4 minoribus modiis feu Quarrarizs , vulgo Schepelen : capit igi-
cur achane 108 hofce minores modios, Item numerantur €tiam pro una
achane 29 Sacci , capientes finguli 3 0favas feu Achtelingen. - Nec non
24 orcz vel cadi falfamentarii: vel etiam 20 : dolia angufta,vel farinaria :
aut 15§ : craffiora conftituunt achanem filiginis. Rurfus 1 dolia cervifiaria,
vel Ame Antverpienfes idem praftant. Hzc autem faciunt 3 Vafa vinaria :
fed numerantur 2 Vafa,pro una achane filiginis:quia talia 2 Vafa funt pondo
# 4200 circiter:cum enim Quartale feu Quadrantal aut Cadus Vini,fit pon-
do % s0o,facient 2 Vafa,feu 8 quartales 4000 &:Tria verd ejufmodi vafa,feu
12quartales filigine repleti, dabunt 4200 & ¢ (ipfis vafis ponderi huic non

anno-
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annumeratis ) finguli enim capiunt filiginis % 350 circiter. Sed hic obfer-
vandum eft, non omne triticum, ut & alia grana, ejufdem efle ponderis, ut
& fupradittum: deprehenfum enim eft, Achanem tritici Amfterodamen-
fem effc aliquando & 4800 ; aliquando verd 4200 duntaxar. Item Achane
filiginis eft aliquando pondo 4200, & etiam 4000 6 : Hordeum vero 3400
. Avena rurfus multo illis granis levior eft,ac Fro'pterea in quibufdam lo-
cis,menfura qua avena menfuratur major effe folet illA menfuri que filigini
smetiendz adhibetur. Cum ex obfervationibus Merfenni libra Parifienfis
_capiat grana tritici 13760 : hzcautem cliim ab Amfterodamenfi deficiar 16
granis, igitur habebit Amfterodamenfis libra 13776 grana tritici: Achane
ver0 cum fit pondo 4800 &, conftabit iifdem granis66124800, Embdz
15; Dolia fea Modii majores, conftantes finguli 4 minoribus modiis,
illis werpen dictis, faciunt achanem; fed §5 Werpen, @quant Amfteroda-
meniem achanem. Antverpiz componitur achane ex 32 Quartiss quarta
ex 4 Modiolis vulgo Muckens: & 38 quarte @quant Amfterodamenfem a.
chanem. Rotterodami 3 o0&sve faciunt 1 Saccum ; & 238 facci unam at
chanem propriam ; fed Amfterodamenfem 87 o&avz efficiunt.
Mup b e, Modius major , prater illa loca quz jam fuperius enumeravi-
mus, Lovanii dividitur in 8 minores modios, qui Halfler dicuntur : tales
autem modii 13,implent Amfterodamenfem achanem. Bruxellis tales modii
10:; Trajecti ad Mofam 7; Sylvee ducis 12 ; idem praftant. Gandavi
partitur modius in 6. Saccos ; faccus in 2 Halfters,Halfter in 2 quarzas quar-
tain 2 Muekens : ejufmodi autem 4 modiicum 7. Halflers, Amfterodamen-
fem efficiunt, Brugis idem modius Hoez dicitur : qui fecatur in 4 mino-
res Modios ; Modius minor in 4 Quartas ; quartain 2 Spintas : tales menfiirz :
I7; numerantur pro una achane propria ; fed pro Amfterodamenfi 1 T3 forst 4( 41
Yperis 12 Rafiren conftituunt modium,Rafir quilibet conftat 4 doliis : & 2§ -{ vty 2S Ak
rafiri faciunt illic achanem : 75 vero iidem, unam dant majorem menfiram U1 .
dictam 7kinck ; quafi triplam achanem. Rurfus 24 rafiri pro Amfteroda- :
menfi numerantur achane. In quibufdam minus nobilibus Flandriz locjs
Rafir ( quem modium minorem dicere poffis) difpefcitur in 4 Awors ; Awo-
tusin 4 Pintas: Pinta vero eft 8. Leovardiz in Frifia modius habet 4
Lopen,feu minores modios : horum autem 36: ab Amfterodamenfi achane
non differunt quicquam. Middelburgiin Zelandia modium majorem ,
qui illis etiam Hoe: dicitur implent 16 Sacci o %liaﬁ mineres modii : quoriim
41; réquiruntur ut propriam conftituant achanem ; fed Amfterodamenfi
4o fatis funt. Dordraci modius major etiam Hoer dictus , conftat 8 do-
liis : & 3. Hoer ( qui funt quafi medimni vel Schif-fundt navales ) Amfteroda-
menfem achanem non fuperant.

Polonorum liq‘uiddrum menfurx;

BEcz ka, Lat: Dolium,juxta conftitutionem Regni in Anno 156 55
ftatuitur 7 2 congiorum, feu cantharorum, qui Polonis Garniec dicuntur, At
juxta conftitutionem Anni 1598, eft 6 2 con giorum duntaxat. ‘

Vafa Dantifcana, fen dolia cervifiaria , conftant 180 $7ofis Dantifcanis,
Expertum veroeft, hofce 180 Stofos, Antverpiz effe duntaxat 81 Stopos
Antverpienfes: atque adeo dolium effe 8°nd° % Antverpienfium 486 :s& 1

2 £o-
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Stofus Dantifcanus eft ponido & 2, unc 11, angl. 4 Antverpiénfium, ejuf-
que femiflis, que Halbe dicitur eft 1%, unct s, angl: 12. Exdiis facile
colligere licet Stofum Dantifcanum, Poto , feu femiffi Stopi Antverpienfis,
efle minorem 4 unciis , & 16 angl: Antverpienfibus.Habeo przterea ex meis
propriis obfervationibus, congium Polonum effe capacem liquoris duo-
rum circiter Stoforum Dantifcanorum. Dolium igitur Polonum conftans
62 congiis, fuperatura Dantifcano 26 Srofis Dantifcanis, {eu congiis 28
propriis minus eft Dolio Dantifcano. Inde jam manifefte patet, congium
Polonum ¢um fit pondo 56, unc: 6, & 8angl: Antverpienfium, quam
proxime zquari veteri congio Romano, quem jam fuperius deferipfimus :
& firmiter crediderim, primos Poloni congii inventores voluiffe ut ¢-
qualis Romano effet capacitatis: fed cim omnia in rebus humanis, tem-
porum iniquitate labantur in deterius , & momentaneis plane obnoxia
{fint murationibus, non miruimeft, hunc quoque effe aliquanto immuta-
tum imminutumgque unciarum aliquot capacitate. Porro cum Dolium Po-
lonum conftans 6 2 congiis, fit pondo & 334, unc: 12, angl:16 Antverpien-
fium, zquabitur proximé ; Dolii veteris Romani, vel7 Amphoris. Se-
rnicongii Poloni , qui Pulgarca dicitur , ejufque femifiis, cui Kwarta garcowa
nomen eft, ex premiffis non ignorabitur pondus. o

~ 0hma Dantilcana, continetvini 110 Szofos Dantifcanos ; vél 20 guarras
idq; feecibus etiam vino puro annumeratis : fed abfque his 104 Sto(?l, vel 19
quartg,eandem replent. s

Wi1aDR 0, eft menfura capiens 20 congios:

Eorundem aridorum menfurz.

L aszT, Lat: Achane. (utfuperius didum eft) Habetur in Polonia, Li-
thuania, Pruffia, Livonia,caterifque adjacentibus provinciis , maximoin ufu
menfura hec:eftque promifcué tam navalis & aquatica,quam etiam terreftris,
quA non tantim grana fegetum,veriim etiam ali¢ mercesaride & liquidg,vel
menfurantur, vel certus numerus ponderum fub illius nomine comprehen-
fus intelligitur. Utachane lini wﬁmnabis,ﬁanylfm eft pondus 60 lapidum ;
vel 2040 % Dantifcanarum, Item achane lupuli conftat 12 Schifpfund: , vel
medimnis navalibus , id eft @ 3330 Dantifcanis. Rurfus achane fari-
nz, mellis, mulfi, cervifiz, cineris, picis liquide, vel concrete, compre-
hendit 12 Dolia: falis autem 18. Quantum ad fegetum grana attinet.
Conftatachane ubique paffim in Polonia 60 modiis minoribus, qui Kor-
2ec vocantur idiomate patrio; fed hifunt variz capacitatis & ponderis.
Dantifci conftat achane filiginis 15 medimnis navalibus , vel Sv/;z'(-
pfunds : horumautem finguli capiunt 4 minores modios illis Scheffel di-
&os : quorum unufquifque rurfus comprehendit 16 modiolos, qui Maz-
zen indigetantur.  Ibidem achane tritici conftat 16 Medimnis navalibus:
fed id refpe@u ponderis tritici (cum filigine ponderofius triticum fic)
intelligendum eft; 6oenim, hoc, ut &illud, conftat modiis. Obfer-
varum vero eft achanem filiginis Dantifcanam effe pondo 8 Amfteroda-
menfium 4245; cum Dantifcanarum fit s100. ( Scbzflpfu_m{ enim Dan-
tifcanus éft pondo % Dantifcanarum, 340: conftatque 10 apidibus, quorum
finguli funt 34 . Alter vero ibidem minor, conftans 20 Lzfpfund , quorum
finguli pendunt 16 8 Dantifcanas, aliis mercibus ponderandis adhibetur)
Item acglane tritici Pantifcana eft pondo 8 5440. Igitur ex dictis pondusfi-
liginis in modioDantifcano contentg non ignorabitur: cum enim fit acha-
nes , erit 8 85; triticum verd pendet & 9o, unc: 10,quart: 5, num: po;;{i: 1.
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Regiomontana & Elbingenfis achane, eft pondo & G400: & conftat 14
Schiffpfundt, quorum unusquifque eft 400 t8,{eu 20 Lifpfundr, Fjufmodi acha-
nes 6, faciunt Amfterodamenfes 2. Rigcnfés, Rt’:vali‘qnfes,& Narvenfes
12 Schiffpfundt:pro fingulis numeratis 1o lapidibus,vel 400 f8,componunt
achanem pondo . propriarum 4860; fed Amfterodamenfium 4000 dun-
taxat, ; |
Kropa, & Maca. Hocaridoriim menfiira genus ufurparur in Minori
Polonia, & Ruffia Rubra , qua elt circa Leopolim, Przmifliam larofla-
niam, & ufque ad montes Carpatios extenditur. Conftat 4 modiis vel guar-
2is ; vel 8 femimodiis , vulgo Pulmiarek ; vel 16 Decimis-fextis y QU nacka
dicuntur;vel 32 trigefimis-fecundis pulmacek yocitatis:Hzc vero ;: eft capax
Leopoli 4 congiorum Polonorum : & integra Maca habet 128 congios. Ex
dictis manifeftum eft, hujus menfure ,: zquari ‘Urnz Romanorum veteri :
ipfam verd 32 Urnas complecti, feu effe Romanarum 1280 & Macs
laroflavieafis 160, Pramiflienfis autem 30 congios capiunt,
* CWERTN1A. Menfura hzc Bimedimnus dic poteft, conftatque Cra-

coviz » Medimnis. Pofnaniz capit 42 congios. Califfiz habet 56 congi-
os : hujus ;, que Wierrel Kaliski dicirur, eft 14 congiorum, |

KoRrzEec, Lat: Medimnus, vel Modius major. Cracovienfis eft 15 con-

iorum , & ex hoc g¢quatur veteri Medimno Romano,feu 2 Amphoris,ctim

%t pondo % Romanum 160, Hujus} @quatur Vreng veteri Romanz , vel Sa-
- to Hebrzorum. Lublinenfis capit 28 congios, eftq; propé par Decimodio
Veteri Romano. Sendomirienfis atque Vartfayienfis confize 24 congiis;
Igitur eorum femiffis 12 congios continens, ¢quatur Amphorz Attice jux-
ta Fannium , nec non Hydriz Romanz juxta Villalpandum , atque Metrete
ejufdem : ; verdaceedit capacitate 24 Amphoreum Grzcorum : & paulo
minor eft Modio Romano 3 » ;

Brczka Lat: Doliam. Menfura hujusad arida dimtrlenda ufiss eftin
Lithuania, atque Ruffia alba : capit autem granorum ( cim in menfurandg
infufa grana premuntur manibus , & Vas {zpenumero violenter fuccutitur,
&ad cumulum impletur : qued illic moris eft ) prope duos cados falfa-
mentarios , & eft pondo % noftratium circiter 350. Hzcautem menfura
Vilnenfis eft ; cim Smolenfcenifis illius ficfefquialtera, adeoque & 35,

Sunt preter jam enumeratas granotum czterorumque aridorum menfuz:
1as , in Polonia, Lithuania, & Rufsia, aliz majores & minores; menfurze
plutime : ut Mirka , Szanck , Ofmaczka : .illds:volens;_pt?tetm'itto; cum minus
note , nobilefque fint, & ne leGori illorum defcriptio faftidium pariat, 1l
lud addo quod etiam fuperius monui, pondus menfurarum varium fore
juxta varia granorum pondera, -

Anglorum liquidortim menfurx;

Gavrvron, conftat 2 Borrle, Sud
BorrLg, 2 Q{mrjtz’ -
Quarr, 2 Pintis.

PINT A, eft pondo 1 8de 7roy. Eft igitur Gallon 8 @ Anglicarum de 770y
quz autem libre iftius fit ad omnes aljas ; quas jam enumeravimus, propor-
tio in pondere , fuperius diGum, : Sy Qg d

Item 8 Gallones faciunt 1 Firkin @ 64

16 Gallonesfacicot 1 KiLpEerk. %128 i ooy
' G 3 i8: Gal-
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18: Gallones faciunt. 1 RumLET @ 148,
32 Gallones faciunt ¥ BARREL @ 256.
64 Gallonesfaciunt 1 HogsuEADS & 512,
84 Gallonesfaciunt 1 TERTIANB 672
126 Gallonesfaciunt 1 P1PE 8 1008.
252 Gallonesfaciunt 1 TuNNE @& 2016.
Jftz menfurz adhibentur menfurando vino , & cervifiz Anglicz fortio~
ri Ale diGz, fequentes verd communi cervifiz metiendz inferviunt : mino-
fes tamen menfure 4 Pinta initio fumpto,ad Gallonem ufque , utrobiq; funt
& ponderis & capacitatis gqualis. e
8 'Gallones faciunt 1 FirkIN -8 72.
18 Gallonesfaciunt 1 KILDERK 8 I144.
36 Gallones faciunt 1 BARREL 8 288,
" Gallon ‘cervifiz , in Flandria facit 2 Stopos, Amfterodami vero & Antver-
piz Stopidm. 1,& ;.

Eorundem atidorum menfurz:

-

"W Ey, conftat. 6 Quartss.
QuaARTER, 8 Bufchels.

BuscHEL, 4 Pecks.

PEck, o Gallonib. : s Aoatic 2

G ALionN, ut &fupra didum eft pondo 8 &. Igitur ey eft ponde
B 3072.

~ Item, numerantur 4 Bufehel prouno HALST E R :atque€ 20 ; Halfter con-
ftituum unam Achanem ' : :
In Cornuvalia 20 Qrarzer faciunt 1. SCOR.

In Yrlandia atque Scotia, Bufchel continet 18 Gallones.

Orientalium quarundam nationum liquidorum
WE— L

MaATAL1,vel Matari, Tuneti conftat 36 Rotulis: eft vas capax Stopo-
rum Antverpienfium §, adeoque pondo % 30 Antverpienfium : 1o Matalj
conftituunt Amam Antverpienfem. Tripolitani & totius Barbarie Ma-
tali , conftantes finguli, 42 Rotulis, @quantur 7 Amis Antverpienfibus & ;:
capiunt igitur finguli loquoris &. 40 Antverpienfes.

Arma, Menfura Conftantinopolitana , capit liquoris Stopum Ant-
verpienfem 1 &;: & eft liquor ille pondo 8 10 Antverpienfium.

D or A cn,vel Dorag, eft menfura' liguidorum Arabica: Romanorum
Amphoram referens : dividitur in 8 Jokein, Ll ‘

IoHEINin 6 Kif}, vel Afear, id eft Congios Romanos.

K1st, vel 4fcatin 2 Corbin, quafi Heminas Romanas.

CoRBIN, in 2 Keliath vel Quartarios Romanos.

KELIATH, in2 Caffuk vel drfive,five Acetabula Romara:

-Carruk, vel A4rfe,in 2 Cuatum ; id eft Cyathos.
- CuaruMm in 4 Salgerin;que funt cochlearia Romana. - 55 2
 Johein, idem eft apud Arabas,quod apud Romanos efat Congius ( ut di-
¢&um) & apud Grzcos Hina : capit 1 &; Stopum Antverpienfem. Dorach
vero 12 Stopos; .
v COj
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ARTAB A, etiam £gyptiaca menfura, 18 Stopis Antverpienfibus equi-
-pollet. : ;

C oL a1 um,ibidem eft vas capax liquoris 6 Stoporum Antverpienfium

S'aprTH a, eft menfura £gyptiaca, quam 5; Stopi Antverpienfes im-
plent. : , '

D ap1x, continet liquoris 4 Stopos Antverpien{es.

CorHINus, capit 3 Stopos Antverpienfes. :

CuoEeNIx, ibidem quoque ¢quatur Stopo Antverpienfi,

MARESs, & Pontes, repletur Semi-ftopo Antverpienfi.

Earundem aridorum menfurz.

MEeTrRETA , vetus  Grazcorummenfura, queetiam nuncin ufueft,
continet 12 Choas : 45 Metretz conftituunt illorum Achanem; fed Amftero-
damentfis 50 tales requirit. ¢

ARTABA, feu drraba, in Perfia dividitur in 2.5 Capitha, vel Hewminas,vel
Hinas 50. 45 Artabg faciunt Amfterodamenfem Achanem. In ZAgypto
dividitur Atraba in 5. Aporrhymas ,vel 40 Chenicas , vel 480 Inia , id eft fex-
tarios: 45 Atrabz Egyptiace zquant Amfterodamenfem achanem.

To e 1N, ibidem complectitur 10 Cheenicas.

E r 1N, ibidem quoque,continet 8 Sextarios, vel /zia.

Caricr, conftatin Barbaria 20 Guibis : 7 Cafci gquant Amfteroda-

menfem achanem, |

D oRrac,in Arabia cum ad arida menfuranda adhibetur eafdem fubdi-
vifionis retinet , quas ad liquida jam enumeravimus: 806 vero Dorag ref-
pondent Achani Amfterodamenfi. - Grith iy (R

Et hzc funt que de menfuris liquidorum & aridorum dicenda propofue-
ramus,fi leGtori non fatisfecimus, veniam petimus, nec enim pro labore
noftro, qualifcunque ille eft, pznam aliquam meremur , cum pro pofie no-
ftro, & ea qua par erat diligentia omnia peregerimus non alio refpedu nifi
Pyrotechnicum noftrum aliofque mechanicos, juvandi ftudio in his, quz
jugi meditatione & praxi affidud conftruere & perficere conantur,

Carvt XIIL
De menlfuris intervallorum,

um in fequentibus, perfepé variarum menfirarum futura {it men-
tio, quibus tam longitudines linearum, quam & omnis generis fu-
perficies , tum & varia etiam Pyrotechnica corpora metiri folemus.
Igitur fummoperé neceffarium , maximeéque commocfum illarum habuiffe
notitiam ; habebitur aurem ex his, qu hoc capite proponentur a2 nobis :
ordiemur vero ab enumeratione minimarum que¢ modd haberi poflunt
menfurarum, idg; ordine ac methodo Geometris ufitatd, & propriis ut olim
& nunc appellantur nominibus, hic quoque loci illas vocabimus. Prix

mum itaque. : ;
Dicirus, Germanis e Finger, Hebrzis efbath, Polonis palec ditus,
confltat 4 granis hordei in latum difpofitis & fefe tangentibus. Subdividunt
quidam hordei granum in § grana papaveris granum vero papaveris, omni-
um minimam ffatuunt menfuram. At Merfennus expertum fe ait papadieris

rubra grana minora effe albis , cum dicat,, Sinapis grana duo fe tangentia ex-
¢quare
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2quaré lineam unciz pedis Gallici, papaverisalba grana tria id preftare , ac
rubra quatuor effe neceffaria. .Immo narrat idem diametrum feminis herbz.
Scolopendrii vel Afpleni ; ad diametrum grani jinapis, efleut 1 ad 5. Erit
igitur granum Sw/zfemlrii minimum omnium granorum & feminum, ctim
diameter illius in diametro grani papaveris rubri 2; contineatur. De gra-
nis arene minuatiflimis, qualia funt ftapulenfia, refert idem, quod 121lla
grana in rectum difpofita, & fefe tangentia #quentur uniliniz unciz pe-
dis Gallici. Quapropter aren® minutiffinum granum , minima omnium
menfura efto. A ; 1 Lo
Uncia, Poriex, Dicirus Maior, Germanis Zo/ & Daum,
conftat 4 granis hordei, & in partes 12,que ez dicuntur difpefcitur.
ParMus MINOR , Grecis Doron, Germanis ein zwere Handt, Polonis
Dlon, conflar 4 digitis. P % : ‘
O RTHODORO N, manus longitudo,conftat 11 di%itis. |
PaLmus MA1oR, vel Spihama , Grecis Lichas , Hebrgis Tophac
Germanis eine Spanin, Polonis Piadx: dicitur, conftat tribus palmis mi-
noribus feu 12 digitis, vel 9 unciis : guam menfuram ( ut Merfennus ait )
fumimus in expenfa manu ab extremo police , ad extremum minimi digiti, quan-
do major effe nequit intercapedo inter duas iftas policis & minimi digiti fummi-
zates. . i e - 0
P Es, Germanisein Fuff & Schuch( quod mechanicorum vocabulum eft)
Polonis Szopa, conftat 4 palmis, feu 16 digitis,vel 12 unciis. De pedis fub-
divifione Philander commentator Vitruvii fic habet in annotationibus ad
cap.Vitr:3.1.3 : Sciendum itaque pedem principio in palmos quatuor, id efl digitos
16, divifum fuiffe ( quod farentur prater Vitruvium, Columella , Frontinus, 1fido-
rus (8 aliiy Que ratio, quum paulo difficilior aur minus expedita videretur , qui
[fecuti funt ; pedem pro affe habentes, eum quemadmodum & omne aliud integrum
quod affem nominaverunt) in duodecim wquas partes divisére, Unam portio-
zem unciam dixerunt., Duas fextantem ; Tres qz(qglrant 2, Quatuor 2rientent,
Quingue qUINCUNCEM. , SeX Jemiflem., Sepiem Jeptuncerm , Octo beffern , Novem do-
drantem , Decem dexta Undecim deuncem., Duodecim aflem [ive pedem.
Eas uncias noflri ciom viderent pollicibus quadrare, non amplius uncias , fe pollices
nominarunt. Et certe Ji componas, tres pollices quatuor digitos eficient. ( Hic non
ago de obfervatione illa, qua ;z/)ud Frontinum lil: de aquaedullibus , digitus alius
wocatur rotundus , alius quadratus , & rotundus tribus undecimis fuis, quadrato
minor traditur,quadratus autem tribus quartisdecimis fuis rotundo major ) Ha--
&enus ille de fubdivifionibus Romani pedis. Notandum vero eft pedcs u-
bique gentium effe variz longitudinis: alibi etiam duplices habentur,
quemadmodum Swenterus parrat Norimbergz efle duos pedes diver(z &
inzqualis longitudinis in ufu; cum Pes Civicus vulgo Szadsfchuch confter
12 nnciis feu pollicibus, Mechanicus verd vulgo Werekfehuch 11 duntaxat
contineat uncias.illis prioribus @quales : qua tamen longitudo 11 uncia-
rum fubdividitur in 12 partes ®quales, quas etiam ad fimilitudinem illa-
rum unciarum quibus pes civicus conftat, uncias vocant. Hanc pedum in-
2qualitatem, eum plurimum in operibus confufionis ac inexpeditz diffi-
c;llmis parere perfepé animadvertiffem, cogitabam, precipuarum per or-
bem univerfum provinciarum & urbium pedes, ad unum quempiam magis
notum revocare , & omnes cozquare differentias; quod etiam in ponderi-
bus & liquidorum aridorumque menfuris praeftitimus jam. Atcum Ma-
thias Dogen in fua Architectura militari nuper edita hanc nobis palmam
preripuerit, itaque ut apud eum reperio iftas pedum cogquationes , & ad
. num

. a
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unum Rhenanum redudtiones, hic loci in ufum noftri Pyrotechnici, alio-
rumque Mechanicorum, appono.

[
Amflerodamenfis’ 968  Geodeticus pro curia pofitus
Antverpianus 909 j
Allexandrinus 1200
Antiochenus 1360
Argentinenfis 891
| Babylonicus 1172
Bavarus 924
Bremenfis 934
Qualium pes\ Brielanus 1060
L“d"‘ﬁ;’ > | Dordracenfis 1050
;”‘%‘.’ Rioin- Goefanus 954
andicus di- .
us, eft par- Gma'zs antiquus 1042
tium 100 ta- | Hafnienfis 934 -
bium et Londinenfis 968  Hic per totam Angliam ufurpatur,
Lovanienfis 909 i
Mechlinenfis 890
Middelburgenfis 960
Norimbergenfis 974 !
Parifienfis 1055  Regius diflus.
Romanus amiqum 1000
Samius 1200
Toleranus . 867 A
Venetus 1120  ex Bonajuto Lorino,
\ Ziricceenfis 988

Addo. Obfervavi pedem Romanum antiquum ( cujus femiffis menfuram
apud Philandrum Vitruvii commentatorem lib: 3. cap: 3. reperio, & quem
ille dicit petitum effe ex antiquo marmore quod eft in hortis Angeli Colotii
Romg, qui etiam convenitcum eo qui eft fculptus in marmoreo epitaphio
T. Statilii Vol. Apri. menforis zdificiorum , quod opera Iacobi Meleghini
fummi Pontificis Architecti ex Janiculonon ita pridem refofflum, in Vati-
canum hortum tranflatum eft ) effead Rhenanum ut 975 ad 1000.

Item, Merfennus ponit ad marginem li b‘:l})fimi de menfuris &c. duplicem
femi-pedis Romani antiqui_menfuram. Unamdicit effe tranfumptam ex
parietibus Capitolinis , & affervari in bibliotheca Parifienfi. Hec ut (exper-
tus fum ) duplicata deficit abilla pedis Romani menfura, quam Philander
ponit;;, a pede veré Rhenavo 3, feu ;2, e_ﬁc’lue adeo Pes hic ad Rhenanum
ut 950,ad 1000. Sed id etiam animadverti, pedem hunc Capitolinum ne pun-
&o quidem & pede noftro Polono, ( cujus exadtiffimam ‘menfuram penes me
habeo ) differre ; hujusautem etiam in Lithuania ufuseft. Altera ibidem
ponitur & Merfenno , menfura femi-pedis Romani, quam Villalpandum de-
fumpfiffe ait ex congio Farnefiano. Hanc duplicatam , fuperat menfura pe-
dis Romani quam Philander adducit ;¢ eftque proportio hujus ad Rhena-
num quz numeri 969 ad 1000. Aitquoque ibidem Merfennus pedem Gal-
licum Regium ( cujus etiam femiflis menfiram ponit, ) majorem effe Rhin-
landico 6 lineis feu pollice dimidio. Sed cim menfuram hanc duplicatam
pedi Rhenano applicuiffem , inveni pedem Gallicum, majorem effe pede

Rhenano .22, Eft igitur juxta obfervationes meas ratio Gallici pedis ad Rhe-
H nanum
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nanum, qu& 1o50ad 1000. Sed de pede fufficiant dicta, jam alias quoque
majores menfuras videamus. _ A

Pauvmi-pEes, Grecis Pentadoron & Pigon. Eft menfura conftans 20 di-
gitis,id eft pede & palmo : fumiturque a fummo cubito, ad extremitatem
complicatorum in pugnum digitorum.

Cusitus, & Ulna, Hebreis Ammah, Germanis ein Elen & Elebogen, Po-
lonis ZLokiec , conftat 24 digitis, vel 6 palmis, vel fefquipede,vel 18
unciis. Sumitur ejus menfura a fummo cubito ad extremitatem me-
dii digiti. In Perfia & /Egypto Cubitus Geometricus conftar noftris
6 Cubitis. Anglis cubitus Yard dicitur, ubi 3 pedes, & o unciz faciunt
ulnam.

Ulnarum quoque ut & pedum cummaxima ubique locorum differentia
fit, acfumma ingqualitas, illarum etiam cozquationem, & ad pedem Rhe-

nanum reductionem, ex eodem opere Mathi¢ Dogen petitam hic fub
pono.

( Amflerodamenfis 2196
Antverpiana 2210
Damz}am 1842
Erfordienfis 1326
Florentina. 1846
Francofortana ad Menum 1760
Qualis Pes | Hamburgenfis 1842
Rhinlandi= | L oidenfss 2187
;.:‘m‘/: ggg ~{ Lubecenyis 1842
taliwum V. l-’ Lmdmen/[ 7 i 456
naefl. Magde&urgeﬂﬁs 2105
Norimbengen/is 2105%
Oudemwaterana s b
\Revalienfis - 1768
“\Rigenfis, 1768
Toletana 2600
\(Vlifippontenyis Varra 2662

Addo ex Merfenno,Ulnam Parifienfem conftare pedibus Gallicis 3. clig’:
7. Eritigitur hzc ad Pedem Rhinlandicum juxta noftras obfervationes ur
3820 ad 1000. At juxta Dogenum,ut 3 808 ad 1000 circiter.In Polonia Ul-
na conftat 2 pedibus : & hzc eft juxtan oftras obfervationes ad pedem Rhe-
nanum ut 1900 ad 1000.

Preterea ait Merfennus,Brachium Florentie ,feu ulnam vel cubitum,efle
ad pedem Gallicum ut 43 ad 24. Et cubitum Hebreum juxta pedem Capi-
tolinum flatuit pedis 1, dig: 4. & 3, /in.

GR ADUS, Greflus, & Paffus fimplex, Germanis ein einfacher Schrit, Bel-
gis een Stap , vel trede, Polonis Krok , conftat 2 & pedibus.

P assus, Germanis ein doppelter fchrit conftat 5 pedibus.

ORecya, Germanis ein Klafter, Belgis eenc Vademe, Polonis Szzen, conti-
net 6 pedes : hanc menfuram Julianus Afcalonita Architectus vocat Ulnam.

Cavamus, & Arundo, Hebrzis Kenech,conftat 6 cubitis: Hanc menfu-
ram Merfennus conftare ait (juxa rationem pedis Capitolini ad Gallicum,
quazl apud illum eft ut 130 ad 144,vel ut 65 ad 72,proxime) 8 pedibus & fef-

uidigito.
1 PEgR TIcA, ViR A, DECEMP EDA, Germanis MefS-rubze, vel Stan-
&6
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ge, Belgis cenc Roede,Polonis Prent, apud Romanos antiquitus conftabat 1o
pedibus, unde & Decempedz nomen, & Geometrz Decem pedatores Ci-

ceroni dicuntur. Nunc infinitum variat in longitudine. Ut in Beloio
Pertica Rhinlandica continer 12 pedes Rhinlandicos : fed ifti 12 pedes fa-
cilioris calculiergo, urfractiones evitentur, 2 Geometrisin 10 partes fe-
cantur, quarum fingulz etiam pedes puncupantur: & rurfusin 10 uncias
unaquizque pars dividitur. In Polonia & Pruffia conftat Pertica 13 pe-
dibus.feu 7 ! cubitis, vocaturque menfura Culmenfis, yulgo Prenr vel mia-
ra Chelmienfta. In Territotio Norimbergenfi eft 16 pedum. In Mar-
chionatu Brandeburgenfi 12 pedes habet. InGalliajuxta Merfennum
22 pedes conflituunt Perticam. In Territorio Gandavenfi 14 pedes in

pertica numerantur ; fed alibi in Flandria 20 pedum eft: pedes vero ibi-
dem diverfe quantitatis & longitudinis funt; quidam enim 10, alii vero 11
unciis conftant. In Anglia 16:. In Yrlandia 18 pedes perticam faciunt.

Funis, Cunorpa, CaATENA, Germanis ein fchnur & Kette, Romani
Arvipendium dixere: Polonis fznur & wenzyfko , apud quosetiam conftat 16
Perticis. Apud Agrimenfores variz longitudinis eft.

Stapruwm & dulus , Germanis ein RofS-lauff, Polonis Staja,, conftat 125
paffibus feu 625 pedibus : apud Grgcos erat 100 paffuum : eratque menfu-
ra hzc eurfus hominis,

Diaurus, duplum ftadii erat, id eft continebat paffiss 250 _

HirricoN, continebat 4 ftadia , feu paffus s00: eratque curfus equi.

Dovi cos, conftabat 12 Stadiis. ; Mot _

SieNEs, &Schenum, in Egypto continebat 60 ftadia, etiam 4o
b e pis i ' '

MiLL1ARE, Voxfatisomnibus Europeis nota : - mille paffibus qui-
bus Romanum milliare conftar, hzc menfura nomen fortita eft: fed lon-

itudo milliarium ubique fumme variat. Collegimus igitur hic, ( ad mé-
ﬁorem unius loci milliaris, cum alterius milliari ,comparationem inftituen-
dam,& ut differentiz menfurarum quibus locorum interyalla metiri folent
Geographi , appareant melius ) plurimarum per orbem nationum itinerum
dimentiones : ( quz quafi milliaria funt ) reducentes , omnes ad pedes Rhe-
nands; ( quos hic loci zquales concedimus Rémanis veteribus; idque juxta
Dogeni obfervationes ut id fequens tabella mon{trat.

Millaria, Pedes:
Agypriacum 25000  Schoennm dicitur,
Anglicum 5454
Burgundicum 18000
Flandricum 20000
Gallicurn 15750 Liendicitur;
20000  Parvum.

Germanicum 22500 Mediocre.

1 25000 Maximum.
Hollandicum 24000
Helveticum 26666 |
Hfpanicum 21270  Legua dicitur,
Hirarium iter 15000
dralicum gt 000 i

H 2 £z



Artis Magne Artillerie

6
. Lithuanicum . 28500 ' Milgdicitur. -
Mofchoviticum -+ 3750 Warfla dicitur.
Polonicum 19850 Mila dicitur.
Perficum. - 18750 Parafanga dicitur.
Scoticum 6000 :
Sueticum 30000

Hec de menfuris intervallorum dicta funto. Reliquas quibus agrimenfo-
res in planis agrorum fu})erﬁciebus dimetiendis & jugerationibus, juxta di-
verforum locorum confuetudines utuntur, lubens pretereo, cum fintex-
tra noftrum propofitum. Unicum addo: Jugerum Polonum , vulgo Lan role,
( quod Germanis morgen & jauchart , Gallis arpent., Belgis vero cen bunder-
landts dicitur, ) in latitudine habere funemunum, feu Perticas quinde-
cim-pedales decem , id eft pedes 150. Longitudinem vero illius ad latitu-
dinem effe triplam, nempe 3 funium, vel 30 perticarum, adeoque pedum
430. Pedes vero quadratos continerere 67500. Ex his conftat Jugerum
Polonum majus effe Romano antiquo, cum Romanum habensin longiru-
dine 120,in latitudine verd 240 pedes (quod planum, etiam Actus quadra-
tis duplicatus vocabatur ) continebar duntaxar 2880 pedes quadratos : Pe-
des vero Romani ( ut fupra oftendimus ) equantur noftris Polonis.

Item, 30 Jugeraquadratain Lithuania & Mafovia conficere unum Mazi-
fum feu modum agre, volgo Wioka, que Germanis Hube vel Hufe dicitur. Eft
autem ejufmodi agri latitudo 4500 pedum feu 30 jugerum, vel 300 particas
rum noftratium : longitudo vero 1 jugeri,feu 30 particarum, vel 450 pedum.
Quadrata aurem iftius agri area conftat pedibus quadratis 2025000.

Item, in Mafovia dividitur latitudo jugeri in 2 /iras,quas zagon dicunt:eft-
que adeo tna ex his fata pedes 75. ' Plura de hisa Finitoribus & Geometris

pevenda s s S oA .08 28
“Menfuram veram &exactam pedis Rhenani aliorumque eum hoc coz-
Clllato:ursl, invenies in Univerfali noftro Pyrotechnicoinitrument o,cujus fi-

nin partefecunda Arollerie noftrz proponimus. Nunc aurem

ﬁptm%gﬁb&m arté fecunda Artilleriz ;
uic libro colophoneimpofito ad ipfam Pyrotechnicam praxim , quam fe-
quentibus libris pertraftabimus, accedimus, - L La9SHD 35 Beemeh
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o b A e L A SRR ‘
MAGNAE ARTILLERI A
PARTIS PRIMA

| Lizer 1.
De Materiis & Materialibus in Pyro=

technia ufurpari folitis,

Carvr [

De origine Salisnitri cjufque natura & operationibus.
Xg@@~2 Otitiam Salisnitri multis ab hinc annorum chiliadibiis vi-
RE 3 (7 ros eruditos & naturalis Philofophiz peritos habuiffe, Sacrz
483 in primis teftantur litere : uc lib 5. Moifis cap. 29 videre eft,
71\ B Ex prophanis vero aucoribus plurimi illius mentionem f1-
( PON(ESNG ciunt: ¢ quorum pumero, multa de hoe Plinjus lib. 3 1.cap.
EOEDE & 16, Vitruvius lib.7.cap-11. Ariftoteles & Seneca. Diof-
corides quoque lib: 5. cap 122. nec non Philoftratus in vita Apollonii Tya-
nei : & plurimi alii quos enumerare longum , & in re adeo clara multorum
teftimoniis propofitum meum fulcire velle, fupervacaneum miniméque ne-
neceflarium eft. At non defune quidam ex recentioribus , qui Salemnitri
hune quo nos Pyrorechniciad conftruendos ignes artificiales utimur, abil- -
lo veteri nitro ‘plurimum & forma & virrute ?iiﬁ'erre'ekiﬁimént , adeoque
novum, necita pridem ab bellicorum tormentorum ufum, inventum effe
yelint.  Pro ficautem fentientibus, hac quodammodo’ militat ratio : quod
fcilicet confter ex auctoribus veteres unum tantiim Nitri genusagnovift
fe; mineralis nempe vel foffitii,aut fua fponte nullo humano adhibito ar:
tificio nafcentis : cujus quatuor fhere fpecies: Armeniacum , Africanum,
(unde & Afronitrum : quod Avicenna Arabico ~vocabulo Baurach vocat )
Romanum,& £gyptiacum: quod i N itria Egypti regione in qua copiofifsi-
me proveniebat nomen quoque obtinuit N ieri. Narrat przterea Serapion
minetas Nitri fuiffe fimiles mineris falis communis , in quibus aquz curren:
tes congelarentur condenfarenturdue inftar petre vulgaris ; & ex hoe Salpe-
ceofum vel Salpetre. Additetiam Nitrum variorum fuiffe colorum = album
feilicet ,rubeum , rufum , fublividum , & aliorum plurium. = Nec ‘non di:
verfz unum abaltero forme : Unum qui ppe erat fpongiarum modod ' fiftulo:
fum foraminofumve , aliud vero denfius. folidiufque , & fpeculariperfimile
lapidi pellucidum, & intenues fifsile bracteas ; ac maxime frangibile : ex
quibus unumaltero fortius, &in operationibus validius erat, Hzc de mi-
nerali Nitro ex auGorum teftimoniis habemus : ub? quidem nulla Nitri ar-
tificialisfeu faditii quo nos nunc utimur & vulgo Salpetre, vel Salnitri ; &
Halinitrum dicimus ; mentio fit. Cim autem vetus illud Nitrum , “vel jam
mterierit penitus; ) quod tamen Scaliger Exoter. Exereit: contra'Cardan:de
Subril:1ib 15. exercit: ro4. 1. falfum efle, & in Afia pafsim venale & Egyp:
0 :mec non ex relationibus Ioannis Pardiin Etrurie agro ad oppidum , flm
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Collis nomen eft {ub pretura: vailis Elfe fofsile effe dicat) velad nos non
perveniat difficile eft judicium ea de re ferre, & collatis in unum utriuf-
que viribus & effe¢tu, unum ab altero difcernere, vetufque aut novum hoc
noftrum Nitrum ftatuere. Doctifsimus tamen Scaliger citato loco, Nitrum
vel illud vetus, vel fi quod nunceft, a Salepetr¢ non parum differre con-
tendit ; idque partium tenuitate : verba ejus cum ad rem noftram plurimum
valeant, huc transferre placuit : Nam quemadmodum fal alivd foffile, aliud ex
aqua maris , aliud ¢ fon‘tiéus y aliud é cineribus | item vitrum aliud € lapide,aliud &
Jfilice : ita Nitro potuit a natura comparari. Itaque etiam e [pecubus refudar apud
Plinium. Vulgare quod ¢ terra exudans in [alis modum concrefvit a Sole. Tantiim
vero abefl , ur Salpetre fit fal foffile , ut & a fale & a Nitro diffet partium tenui-
tate. Tamenim [al , quam Nitrum ira uritur : ut cineris quippiam relinquatur.
Salpetre univerfum abfumitur abigni. Quare fal foffile terrefire magis par eff,
qguam Nitrariorum Nitrum : Nitrum hoc,quam illud quod flillat in [pecubus, Quafi
Jlos quidam fit illud [pecuarium. Anvero contra : hoc illo terreflrius quia minus
aérewm ? Anillud hoc magis , quia plus difcoquitur in Nitrariis, quam in Jpecubus?
Exudlis tenuioribus partibus a fole in Nitrariis , in fpecubus non item. An [pecua-
riwn craffius quia minus excoltum 2 ficut acerbi fructus terreflriores , quam maturi,
qui folem eh’Zerim, Sal aurem foffile Jale marino crafSius tum proprer cotionem ,
zum proprer materiam. Huic enim aque , ili terra plus.  Utrumque autem ipfo
Salepetra minus tenue. Sudor enim ejt a Nitri quibufdam principiis fecundiim ali-
quam proportionem : Jed adeo tenuis , totus ut [puma fit » 20tufque 45&‘1: in ignem.
Ac quemadmodum Camphora praflantior , que rupto exit cortice , quam qua exi-
mitur ex arboris vena : ita Nitrum , quod erumpit in Nitrarias , commendabilius
eft : quod in Strias exudat [pecuum rimas occupans , renuius ﬁ partes fpecles : i
Jolis opus defideras minus coltum. Quod haret rupzéu; , in quibus m/o/at'ur , ac
propterea Salpetra dicitur, analogiam habet atque afinitatis naturam cum ipfo Ni-
2r0, fed aéreum magis eft : arque ad Aphronitri veterum [peciem potius vergens.
Etenim fubluflris purpura quafs [plendor quidam in Salijpetre cirris Jepenume-
70 eft & nobis obfervatus. Jam ex hac clariffimi viri fubtilifsima acutifsimaque
ratiocinatione luculenter patet, id efie inter nitrum & falempetre difcrimis,
quod inter minerale aliquod perfettum ; minufque perfeGum ; politum &
rude ;aéreum & terreftre ; denique quod inter fﬁiritum & corpus. Species
igitur nobilifsima quedam Nitri , Salpetrg eft. Iftum veteribus fuiffe notum
teftimonium Plinii, utalios miffos faciam, evincit: aperte enim Salem
hunc qui in cavernis fua fponte in rupium {uperficies erumpebat, florem
& fpumam Nitri , falemdue petrofum vel petrz nominat. Hujus nunc in
quibufdam locis perexigua, alibi etiam nulla copia. Ex fuperficiebus muro-
rum humiditati expofitorum & veterum , maxime vero in cellis vinariis ali-
ifque conclavibus fubterraneis fornicum concamerationibus tectis, albi-
cantis pruing ,aut candidifsime faring , vel niv,ei facchari . jnﬁgt , falis hu-
jus non plane fpernende virtutis, & ipfimet {zpe derafimus aliquantum , &
alios idem facientes obfervavimus. Hic fi methodo artis noftrz elaboretur,
in criftallinas congelabitur cirras : adeoque yeterem quem Plinius & quem
paulo fuperius Scaliger defcripfic, forma referet. - At cum hujus non tanta
detur quantitas, ut modernorum ubique gentium graﬁ'antlum bellorum po-
ulat ufus & neceffitas : habemus nosalium ; cujus rudem primum cru-
damque maffam ¢ terra artificialiter erutam juxta Pyrotechniz regulas mul-
toties repurgacam,defmcatam , elotam , clariﬁcatam(l“e a_d €um omnimf)dg
perfectionis Ferducimus gradum , ut & forma, & virtutis officio, minimé
i

Pliniano Scaligeranoque cedat Salipetrz. Quamobrem fi illaqua fentil;) li-
ere
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bere fari liceat, non amplius dubius animi & affenfus hafitaverim , fed a-
perté pronunciaverim, Scaligerum non alium Salempetrz congelatum, den-
farumque in petrz formam intellexiffe,nifi hunc cujus nos preparationem,
artificiofam augmentationem feu generationem, ufumque novimus: & fe-
quentibus libri hujus capitibus aliquot, eadem fufficienter trademus. Id au-
tem minime obftat, quod nofter non naturaliter & proprid fponte, qualis
Plinii eft, in rupium fuperficies erumpens fpecuumque rimas occupans
condenfetur inftrias, & fic lapidefcat. Cum enim ars in omnibus imitetur
naturam , illius beneficio ea przftare poflumus, que ¢quentur operationi-
bus naturz , immo eandem fuperent: plurima namque videmus praftantif-
fimorum artificum opera , quz improbus effecit preftititque labor, nature
vero id minimé licéat. Concludendum igitur Salem noftrum Pyrotechni-
cum , cujus vircuti nihil jam hac tempeftate obftaculo eft , fed omnia pervia
patentiaque , aut veteri Salipetrg fimilem , aut cumillo unum gundemque
effe. Nitrum autemvetus, cum foffile fuerit , aut etiam nun &Mt , terram
noftram , aut materiam falnitrofam proxime referre exiftimaverim : & fi no-
ftrz fubjiciatur operz aufim affirmare , futurum fore, ut nativum Salempe-
trz imitetur : immo fi hic ipfe identidem clarificetur, tanto praftantior pu-
riorque evafurus fit; quod &in Saccharo faleque communi fieri animad-
vertimus, Quod autem exiftiment nonnulli hunc falem noftrum Pyrotech-
nicum efle recenter adinventum , id maxime falfum efle,, przter jam dicta,
vel hoc unicum argumento eft ; quod Hiftorici fide digni inventorem Pyrii
pulveris,vel fummis laudum depredicent encomiis, vel tot convitiorum
exzcrationumque nominibus profcindant, non quod Salifnitri novam ali-
quam invenerit{peciem ad perniciem extirpationemque humani generis,
fed quod novum , nec dum antehac ufitatum pulveris nitrati, €x certis ni-
tri,(jam tunc optime noti) fulphuris, carbonumque portionibus mixti,com-
mentus fuerit compofitionem : machinamque bellicam ignivomam ; quam
Bombardam appellaverat, confecerit: artemque fimilium parandarum do-
cuerit alios. Hoc tamen facilé concefferim , immo manibus pedibufque in
hanc iverim fententiam, qudd ante Pulveris noftri Pyrotechnici inventum,
vel perexiguus vel certé nullus in ignibus artificialibus preparandis, Salifni- -
tri tuerit ufus : fucceflu id temporis, & ut dies fubfequens precedentis ma-
ifter eft : cim tantam in Pulvuere Pyrio; cujus Salnitri anima eft, non
abfque fummo ftupore & horrore quodam fpectaretur vis : & quod totus
abiret refolvereturque in ignem : illinfque effec dulciffima efca , variis quo-
que ignium artificialium inventis adhiberi cepit ; quod etiam in hunc uf-
que diem fieri videmus. Nec repugnat fententiz noftre quod Nicetas Cho-
niates, atque loannes Zonaras de Igne Grzco : cujus inventionem anté
Conftantini Pogonati Grzcorum Imperatoris tempora fuiffe narrant : Alii
autem id ad Marcum Grachum fed nefcio qua fide referunt: & ejufdem
compofitiones duas quas nosalio loco dabimus ex Arabicis libris exferi-
ptas Scaliger quoq; exercit. I }3 3. lib: 15. adverfus Cardan: recenfer : in qui-
bus inter alias combuftibiles facileq; ignem arripientes,& arreptum pertina-
citer ufque ad omnimodam {ui confumptionem retinentes materias, non
poftremum, immo in maxima ad reliquas proportione Salempetrz , oleum-
ue Nitri,obtinere locum video. De hoc fic fentiendum effe exiftimaverim,
Quod illud Salifpetrg ad reliquas materias additamentum, vel plane novi-
tium fit, vel cim tanti nominis auctorum fidem in dubium vocare piacu-
lum habeatur, id faltim eo in paffu tenendum eft,quod inventio hzc paucis

admodum eo tempore nota fuerit ,atque pro maximo habita fecreto : ideo-
que
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que in hoc miracula quzdam ( ut Scaliger ait ) canit ille Semimaurus. lllud
etiam non inficias eo,veteres latere non potuiffe Salemnitri combuftibilem
efle: perantiquaenim hee (quz & recens eft) de Salenitri opinio,quod licet
vifui appareat candidus frigiduf{q; tactui,in {fe tamen contineat {piritum ru-
bicundiflimum, calidiffimum , & maximé inflamabilem. Et fi cetera defint
teftimonia, palam de fale combuftibili Sacri loquuntur codices,loco jam fu-
periusa nobis citato. At maxime miror veteres Romanos, (Grzcos enim at-
que Carthaginenfes illorum @mulos hic non commemoro ) quod cum om-
nium fui temporis, rei militaris fuiffent peritiffimi, totque clariffimas ur-
bes aut contra oppugnantes hoftes fortiter defendiffent,aut per femet-
i})fos obfeffas , vario ignium artificialium genere incendiffent, incenfafque
emum cepiffent expugnaflentque : cumquead hofce ignes oleum incen-
diarium, quod & Naphtz dicitur, fulphur , bitumen , picem , refinam, thus
five mannam thuris, picez t¢gd®ramenta, ftuppam, & fiquod tale genus
adhibuiffent : nihilo fecius tamen Salemnitri; cujus unius tantavis atque
potentia , ut illis omnibus materiis non dicam zquari virtute, immo longe
eafdem fuperare valeat, vel fprevifle penitus, ceterifque poftpofitum non
mifcuiffe , vel virtutis ejus, Magiftros ignium artificialium ( quod hzfitan-
ter dixerim,cum ut Lipfius ait, pauca nunc habeamus inventa ab wvo illo me-
Liore 8 fapientiore ) ignorantes fuifle, ideoque ad ignea opera non ufurpafie;
vel quod magis credibile,licer adhibuiffent, id in vulgus non fparfiffe, fed
tanquam fummum Artis Pyrotechnicg cglaffe arcanum: immo in contrari-
um juraffe fcifcitantibus,  Ac propterea cum non nifi illis qui artificiales
ignes Iim:parabant id notum fuiflet, nec Livius, nec Cafar, nec Tacitus,
nec Saluftius,, nec Polybius,nec Vegetius, nec czteri multi, quicquam de
hoc attigerunt, cim inter przclara Romanorum gefta, Machinas, arma, ig-
nefq; artificiales eorum defcriberent. Ne jotta quidem unum in illorum com-
mentariis de Salenitri, Nitro, aut Salepetr¢ quod Romanorum ignibus arti-
ficialibus inferviverint,reperiet quifquam.Medicamentorum variorum com-

pofitionibus ut Romanos ita & Grecos , atque Arabes, & Egyptios Nitrum .
adhibuifle,conftat ex Galeni, Hippocratis, Theophrafti,Avicenne , Averrois

aliorumque feriptis. Tenuiffimz quog; Nili arenz,que plurimo abundabant
Nitro ad de albanda corpora Patrobio Neronis liberto advehebanturex -
gypro. Et huic fimile aliquid apud Ovidium de medicamine faciei :
Nec ceruffa tibi nec Nitri [puma rubentis
Defit , & Ilirica qua venit iris humo
Et inferius paulo apud eundem:
Thus ubi mifcueris radenti tubera nitro
Ponderibus juflis fac fic utrumque trahent
Agyptii nitro fuo raphanos afpergebant, non aliter ac nos fale. Macedones
quoque aliquid de Nitro Calaftr¢o ; cujus non exigua & optimi copia fodie-
batur in Clytis Macedoniz, ad farinam addebant, cum eam fubigerent ad
formandos panes. Sed jam forfitan perilla que fuperius attulimus , omnem
ofthac de Salenitri contrariam noftrz amovebimus opinionem,facileque a-
iter fentientes huic fubfcribent veritati "quod Salem noftrum Pyrotechni-
cum veteribus fuiffe notum , & veteris Nitri fpeciem quandam , dum rudis
atque impolitus eft: politum vero clarificatumque Salipetre & fpecie &
virtute , aut fimilem , aut omnino zqualem ftatcuamus. His autem pramif-
fisad artificialem Salis noftri preparationem accedimus. Sed non injucun-
dum,fcituque non inutile id,quod corollarii loco huic capiti apponimus:ra-

tionem nempe cur Salpetrz in igne crepitet : idque ex fententia Scaligeri
con-
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contta Cardanum 1. 15. exercitat : 24. ut fequirur : Dii bené faciant falipetre.
Qui tametft ignem mmipz't,mmep egcz'mz't 7105 €x tuis igneis Jzﬁculmtiém, Ais,&‘:/-
petra effe terreum , ac propterea in igne [hrepere. Non eft ea c{zufa, Nam [i propter
terram [lrepit , terra magis [freper. At non firepir. Anefl raritas 3 quarm & yauisi-
snm & coudbryme dicit Ariftoteles. Non efl. Nonenim fungus crepitat. An rarirati
junﬂzz partium duritia » Non enim pumex crepitat. Cum his igitur alz'quz'zl oporte:
effe , quod pro caufa cognofcatur. Divinus praceptor in undecima feflione qu.: flio-
num, Sal dicit in igne crepitare , quia humoris in fe plurimum continet : qui ab i-
gni attenuarus , //‘%z'rimo/am\ induit naturam, Sicenim interpr&ror wysvuarira:
Sal tamen aérem potius , quam aquam continere , aut faltem plus aéris intelligas +
qui ignefcat. Quamobrem ex minori quantitate major factus iifdem augufliis capi
non potefl : atque iccirco parietes rumpit illico. Quibus momentis aér eliditur , ex
illarum refilitione dz’/plo/ﬁs, 1d quod & in caflancis & in lauri frondibus, atque et-
tam Juniperinis evenit : ( puto baccis) in quibus flatus multus , aque minimun,
Pumex autem non diffiliz : quia totus intus pervius efl : neque aér illi captivus co-
hibetur : fed idem qui circumflat forisintus commeat.

L Carvr 1T

- Demodo praparandi Salemnitri ex terra Salnitrofa,

erra & materia Salnitrofa plerumque reperitut in makima copia in
locis obfcuris, umbrofis , & cavernofis, ad quz tam radiis folaribus ,
quam pluyi¢, & omnidulci aqua aditus preclufus eft. Tum etiam
in equilibus, & aliis clauftris non fubdialibus fed tecis, ubiomnis
generis pecora: ut funt boves, caprz , fues , oves , & his fimilia alia locari &
concludi : nec non ubi homines ipfi urinam reddere folent. Tum denique
inillis locis,in quibus poft campeftria commifla prelia, plurima ce¢forum mi-
litum corpora in foveas conjecta,& fuper illis immenfg tertée moles fuperex-
firudtz func:ex his, poft multa annorum intervalla, plurimum materie fal-
nitrofz erui vidimus in Valachia,atque Podoliz defertis inter Bohum & Bo-
ryfthenem : de quorum fumma antea cum Tartaris Crimenfibus & Pereco-
penfibus,nunc vero,dum hzc fcribo,cum rebellibus Kozacis, vel utrifque, in-
felici marte certant Poloni. At faveant fuperi czptis [nvictiffimi Principis
IOANNIS CASIMIRI Poloniarum & Sueciz Regis, utfi
2ternd fic ordinante providentid prima Imperii {ufcipiens gubernacula, &
clementia atque benignitate:quaz Monarchas longe magis decent & ornant,
quam fevera in hos quibus dominantur animadverfio , illa ordiri nequiverir,
ultrici viétriciq; fimul gladio, miferrimz quondam necaliud quicquam ni-
fi fervire docte: nihilominus tamen {ylveftris in morem Onagri pluries con-
tra lenifTitnos etiam imperantium ftimulos calcitrantis plebecule : nunc au-
tem non libertatem duntaxgt: cujus dulcedinem prz feeda barbarie non ca-
pit, immo dominium in alios ql}oddam fomniantis , elatas fupra humanum
captum , & blandieritis fortunz illecebris dementatas infafcinata{que cervi-
.~ ces : cum tandem falutaris feveritas vicerit inanem fpem clementiz ,  perfi-
di¢ & rebellionis,totque patratorum fcelerum ( quae referre etiam animus
horret) peenas luere faciat : Et immanibus horridifque ma&atorum cadaveri-
bus multd fuperinjetd humo , ( ut fub immenfo pondere Gigantum modo :
quos ob fimile crimen fulmine ictosa Jove , montibufque obructos fabulata
eft antiquitas,gemant , feramque gerant peenitentiam ) NOvas erigat vereri-
bufq; plurimas annumeret moles. Habebit fera pofteritas,ex quo & imnl10r~
: talem
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talem Tanti Regis canat gloriam, dum hgc vidtoriz juftzque ultionis tro-
phga , nobiliora longe magis quam olim ftultz otiofzque oftentationis ergo
extructe Memphiticg fuére Pyrarides , mirabitur : & ex refolutis in putre-
dinem cadaveribus falnitrofam colliget materiam , pulyerefque noftros ful-
mineos preparabit, Quorum fumum aut odorem potius,inquietg gentis im-
proba proles fi guando fatales renovaverit turbas , ( culicum, cimicum, for-
micarumd; modo, quas ex combuftorum fui generis corpufculis procreato

{tiam ullam homini inferre audeant prohiberi, re-

fumo,aut abigi,aut ne mole
rum naturalium periti ajunt) ferre non valens, aut quieta in obfequio fupe-
rioritatis & Deo ordinate manebit , aut una.cum his, quorum in patriz per-

niciem utetur operd, in longinquas abigetur terras; nec poft hacde rediru
amplius cogitabit. Noftra hzc vota funt, ex fyncera in patriam fide pro-
fecta : quz implebit fummus ille bellorum arbiter , fi ea ad gloriam nominis
{ui referre animadverterit. Sed ut eo unde digrefli fumus revertamur. Jam
experimenta terrg falnitrofe videamus. ,
Triplicem terre falnitrofe apud Salnitrarios proband modum reperio.
Primus eft. Ponatur ejus terr¢ quam falenitri imprzgnatam efle fpera-
mus pauxillum in lingua : quam fi mordacius arroferit, fignum habebirur
non vanas fore impenfas & operam inea elaboranda : fin minus, ut inuti-
lis rejicienda. :
Secundus hic. Fac ligneo aut ferreo acuto palo in terram pacto foramen:
in quod candefa&tum immittito ferrum , & fubito undiquaque occlufo fo-
ramine illud refrigefcere illic finito : extrahito ipoﬁea :ac fi citrei & ad albe-
dinem aliquantulum vergentis coloris in ferro rigefatto figna inveneris de-
valore & bonitate terrz non dubites. ol o
Tertius denique, Infpergito paululum terrz candentibus prunis: tum
fi ftrepitum aliquem edere, & lucidasin altum furgere favillas obfervave-
ris, non diffimili modo multo falenitri terram ejufmodi abundare judicabis.
Jam vero poftquam’bonam & ad Salemnitri excoquendum idoneam ter-
ram inveneris , & aliquo ex fupra pofitis experimento valorem ejus compro-
baveris, magnam illius copiam effodi, & in unum locum comportari faci-
to: habeatur quoque bona quantitas cineris ufti ex robore, fraxino, ulmo,
acere vel aliis fortibus & duris lignis. | Hujus cineris fumantur partes duz,
& Calcis vivz tres, ac una bene mifceantur ;ferveturque mater: a hzc ad-
fequentem ufum.|{ Habearur poftea vas ligneum quod amplum fatis habeat
orificium , & plurium aqug urnarum capax ft. In medio fundi illius terebrea
tur foramen unius vel duoram digitorum in diametro : & tenuioribus far-
‘mentorum virgulis conferté contexteque difpofitis cooperiatur : totus
autem fundus , foramine quoque non exclufo, ftramine confternatur. Sic
przparatum vas collocetur €o modo , ut & aliud minus recipiens liquorem
ex fuperiore vafe effluentem,illi fubponi queat.| In vas hoc modo difpofi-
tum imponatur terrz falnitrof¢ paululum exficat¢ ea quantitas ut fuper
fundum vafis ad altitudinem unius palmi emineat.Huic vero,mixturz illius
ex cinere & calce vivaad altitudinem duorum vel trium digitorum : poftea
iterum terre falnitrofe , & cinerisad eafdem alritudines ut prius  idque
ramdiu alcernatis vicibus,, terra cineri , & cinis terrg fuperimponantur,, do-
nec vas repletum fit; relicto tamenab orificio fundum verfus inahi fpa-
tio ad alticudinem unius palmi.fInfundacur poftea recentis & dulcis aque
tantum quantum fat effe videbitur, utque duos grefve digitos terrg fuperex-
tet. Hzc ubi bene fracuerit , per reclufum inferum foramen guttatim in re-

cipientem aquam deftillare finito, habebifque falnitrofum lixivium: fc_ujus
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fi parva videbitur copia infufio iteranda erit, ut femel adhuc, terram per-
meando & p‘ercolamfo , tanto plus fubftantiz falnitrofz aqua recipiac, & fe-
cum foras educat. | v

Hoc peracto,lixivium ex recipiente effundatur in magnum aliquod Cal-
darium, & igne lento prius, fortiori deinde decoquaturad confumptionem
unius tertiz.| Affundatur iterum ejuf{dem lixivii ea quantitas, ut caldarium
repleat, & fimili modo utrprius decoquatur : id autem eo ufque iteretur
quoad lixivium fuffecerit, ) Inter decoquendum veré fpuma fervendo eje-
&a, & omnesimmundz feeces lixivio innatantes, cochleari ferreo vel cu-
preo foraminofo collet¢ afferuentur. %andem excoftum & optime defpu-
matum lixivium & ab igne remotum, effundatur in vas aliquod ligneum , &
obturato bené orificio expectetur donec frigefcat & clarefiat; eo modo
ut omnis terrena falfugo in fundo fubfidat : qua poftea ibidem relictd, ipfam
folummodo aquam puram, lente effundito in caldariumutantea fecifti, &
fubpofito fortiori igne decoque ad confumptionem medietatis, vel quo-
adufque fpiffior denfiorve evadat : & impolitum marmor vel ferrum gutta-
tim delapfa congelefcar. Denique fubtracto igne paululum refrigefcat : ac
tum effundatur in ligneos canales vel vafa alveata oblonga, 1ata magis quam
profunda. Non tamen plus hujusaque fitin uno vafe, quam ut fpatium
unus palmi in altitudine occupet. Deinde Vafa lineis vel laneis pannis
craffioribus conte&a in frigido loco ponantur : tum poft duos trefve dies,
reperietur Salnitri conFelatus in ftrias pellucidas, & criftallo vel glaciei
tranfparenti fimillimas lateribus vaforum adhzrentes, vel pendulas ex ba-
cillis decorticatis, in vafe ante infufam aquam prius varié difpofitis.| Sal hic
quam diligentiffime colligatur : aqua vero quz remanferit recoquatur ut
prius; feeces ramen & omnes immundities undisvarforum adhgrentes ut
inutiles ejiciantur, . ]

Ne inter decoquendum aqua ex caldariobulliendo effluat, habeatur li-
xivium ex tribus quartis cineris fuperius dici & und quarta parte calcis
vive conftans : in quo diffolvantur prztarea 4 . Aluminis Rochz ad fin-

ulas 100 @ lixivii {fumpte. Hujus aliquantum fumatur, ac bullienti aqua
per intervalla paululum fuperinfundatur : fiet ex hoc, ut &aqua foras e-
rumpere geftiens, fundum verfiis reprimatur, & communis fal terrenus
ibidem fubfidat. :

Terra que poft deftillatum lixivium in vafe remanferit, ponatur in loco

b omni .calore folis, & aquis pluvialibus immuni & prz-

aliquo cooperto,a ) ; :
cuftodito; nihilominus tamen frequenti vel hominum, vel jumentorum de

ambulationi dicato : diftendaturgue fuper plano terrz ad altitudinem u-
nius pedis. Habeatur poftea magna quantum fieri poteft copia fimi, vel

{tercorum omnis generis cYecorum tam majorum, quam minorum, & terrz
fuperinjiciatur acf altitudinem unius, duorum, trium, quatuorve pedum,
Sumantur quoque omnes defpumatz feces inter decoquendum colle-
&z, & omnis aqua; qu¢ poft aliquotam Salifnitri ‘decoctionem reman-
fit (reje®i tamen terreftri materid & fale communi) & fimo fuperin-
{pergantur. S¢pius quoque,immo quolibet die multa urina humana cqllg&g
infundatur : quod faciendo, poft decurfum duorum annorum, habebis té-
ram plurimo Salenitri impragnatam utantea, immo copiofiore abundan-
tem: quem juxta methodum {uperius craditam facile colligere poteris,

12 C A-
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Carvr 111

De Salenitri clarificando.

um in arte Pyrotechnica primumac przcipuum pulvis Tormentari-

us fibi vendicet locum : immo vis omnis ; & horrendi Machinarum

bellicarum effectus , non alid quam huc referantur. Omnis autem

pul.ireris tormentarii vigor & virtus, in Salenitri bené preparato, &
ab omni extranea materia purgato confiftit. ' Non fatis igitur eft ex materia
falnitrofa falem ejufmodi extraxiffe : fed neceffarium quoque bis aut ter,
(immo pluries adhuc, fi tanto majorem pulveris effectum habere volumus)
purgafle & clarificafle. Id autem fiet duplici modo. '

Primuseft hic. Sumatur falisnitri tantum quantum videbitur, & in
caldarium imponatur : fuperinfundatur poftea aque dulcis ea quantitas,
ut falemnitri diffolvere queat : affundantur quoque aliquot cyathi lixivii
fuperius défcripti ex cinere, calce viva, & aluming Roche preparati. Tum
{ubpofito igne excoquatur ad liquefactionem falisnitri,& ad fpumofam bul-
litionem. Sit jam ad manum vas aliquod ligneum amplum fatis : quod
fic difponendum erit, ut aliud quoque tundo ejus fubponi poffit; qui
perforatus fit in medio. Imponatur deinde fabulonis loti & bené pur-
gati tantum, ut ad altitudinem unius palmi fuper fundum vafis emineat.
Hic tegartur telo lineo : & aqua continens falem nitri liquefadtum, ex calda-
rio effundatur in vas. Tum lente deftillando in recipientem , & fabulonem
telo lineo tectum penetrando, omnes noxias feeces gfalem terreftrem fuper
eifdem relinquet.  Ex recipiente rurfus in caldarium effufa igne ur prias
})ercoquatur , tantum quantum ad congelationem fuffecerit. Denique ef-

undatur in vafa lignea oblonga, & ut fuperiori Capite dictum, ibidem fri-

gefcat, poftque duos trefve fies Salnitri multo_priore purior extrahatur;
aqua vero qua remanferit iterum percoquatur. Sinautem puriorem adhuc
vegetioremque falisnitri fubftantiam requiris, ahquoties iteranda erit ope-
ratio , obfervatis omnibus circumftantiis quz de hac fecunda coione di-
&z funt. : :

Modus alter fic habet. Imponatur Salnitri in vas aliquod cupreum
vel ferreum, aut fictile vitreatum, & 1gni vafi fubpofito, perque folitos
gradus aucto exuratur , donec fal liquefiat & fervendo bulliat. Jam fuma-
tur aliquantulum Sulphuris communis fubtiliffime pulverifati, & falinitri
liquefacto fuperin{pergatur : concipiet fubito flammam, & quicquid pin-
guedinis vel noxii terreftris falis non fufficienter purgatus falnicri habu-
erit, exuret & multum clarificabit : injectio autem fulphuris aliquorties ite-
rari poterit. Denique liquefattum & purificatum falemnitri effundito in
marmor politum vel laminas ferreas, aut cupreas, vel vafculaaliqua metal-
lica vel figulnea vitreata , & frigefcere ibidem finito. Habebis jam falemnj.
tri congelatum, Parium lapidem vel alabaftritem colore & duritie quam
proxime referentem, '

CAPVT
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Carvr 1V.
. De Salenitri reducendo in farinam.,

in furnello accommodatum , & follium flaru vehementiorem ignem
excitando ex pecta donec incalefcatr, & fumigando , humidumque eva-
porando ufque ad albedinem ficcefcat: necefle quoque eft ut inter exfi-
candum fpatuld ligned vel ferred falnitri agitetur , & ab imo truatur ne li-
quefiat. Infundatur poftea aque frigide & limpide tantum ut falemnitri
cooperiat. Cum yero folutus fuerit, & fervendo denfioris liquoris alicujus
temperamentum habere videbitur, fparuld ligned quam velociffime fieri po-
terit mifceatur , nulla donec omne humidum evanuerit » & in ficcam redi-
gatur farinam interpolatione. '

Carvr V.

g Ll - e -
De Prazparando Salenitri ex Flore Murario.

Salemnitri purificatum impone in caldarium fuper candentibus prunis

olligatur bona quantitas floris hujus ex murorum {uperficiebus in lo-

‘ - cis humidis & {ubterraneis exiftentium:fed & ex rudere & fragmentis
¢ vetuftorum murorum calci lateribufque adherentem falem hune col-
ligere oteris;quod fieri Bruxellis in Brabantia obférvavit Perrus Sardi
Romanus,ut L. 3,cap 49 fug Artillerig faterur.Fiat deinde lixivium exCalcevi-

va cum aqua communi percoctum,& folito more clarificatum:impofito verd

falenitri in vas perforatum in fundo » & fimili modo przparatum ut capi-
te fecundo hujus fufficienter fatis defcripfimus, lixivium fuperinfundatur,&
ligneo bacille ben¢ mifceatur donec falnitri inaquam refolutus fit : deftillet
poftea lente omnjs liquor in recipientem. Denique in caldarium effunda-
tur : & igni primum exiguo, adauctiore poftea urgeatur ad condenfatio-
nem & congelationem ufque fufficientem. Reliqua peragantur juxta Regu-
las fuperius traditas. | ' (

Salis hujus antiquitus mulierculis etiam notitia quzdam inerat, (%lod
de Maxime Virginis Amiliz difcipula refert Valerius lib.1,cap. 1. quod ea
Veftam adorante , cam Carbafum , quam optimam habebat , foculo impo-
fuiflet, extinctus emicuerit ignis  id autem fieri potuiffe fcribit , {1 veteri de-
rafo muro,& farind ejus ( quam nos etiam florem murarium dicim us ) carba-
{fum refertam calidis duntaxat cineribus impofuiffet; aut eadem cineres re-
{perfiffer. Solet etiam aliquando propria fponte in zdificiis oriri ignis tam
fubitus ut prodigiofus exiftimetur ; quod Cardanus lib. 10. de variet : caps
49 ejufmoci' fali, vetuftis murorum parietibus adhzrenti adferibit.

Carvr V1

De przeparando Salprotico ex Salenitri.

umantur falifnicri bis aut ter clarificati libre aliquot : ad quarum
fingulas addantur Salis Ammoniaci 3ij & Camphorz 3 Js & una
bene mifceantur. Materia hac imponatur in vas aliquo

gneum,
13 &
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& vini adufti affundatur tantum ut duos trefvé digitos eidem fuperextet.
Deinde fortiori igni percoquatur donec totum humidum evaporet. Aufe-
ratur tandem ab igni,, & quod reliquum in vafe remanferit effundatur inol-
lam fi&ilem non vitreatam. Hanc denique, orificio ejus optime tecto, fu-
fpende de loco fuperiori aliquo; inferius vero colloca fcutellam vitream :
quicquid autem 1n exteriore ollz fuperficie albicantis humoris pruinz aut
floris murarii inftar apparuerit, quam diligentiffime abfterge & collige in
fcutellam inferius locatam ; id autem toties iterabis, quoties fimilem ma-
teriam erupiffe animadverteris. Colletam fervabis ad ufus varios fequen-
tes in re Pyrotechnica. :

Caevt VII
De experimentis bonitatis Salifnitri.
Ponatur fuper tabula lignea munda & polita aliquantum falifnitri, & ar-

denti carbone incendatur , ac fequentia notentur.
Si ediderit iftrepitum, qualem in communilfale videmus cum can-

dentibus prunis fuperinjectus fuerit , fignum erit multo ejufmodi falé
abundare. i , '

Si fecerit f{pumam pinguem & denfam , habebitur pinguedinis fignum.

Si poft totius falis exuftionem immundz quzdam fzces reftiterint, in
fallibilis nota eft : ejufmodi falem plurimum tetreftris materiz conrineres,
& quo major fuerit copia iftarum fegcium,eo major quoq; quantitas ejufdem
materi¢ Saliinerit, ac proinde multo minus purgatior , multoque minus
potentior judicabitur. : _

At {i fecerit flammam claram , longam, & in plurimos radios difpartitam,
fundum vero tabulz remanferit mundum: arferitque puri carbonis modo fi-
ne omni fpuma & crepitu horrido minufque convenienti, purgatum bene ,
& perfe@um effe falemnitri conjeGuram capere licebit. .

Afferit preterea Jofephus Furtenbachius in fua Artilleria, infallibile ve-
ftigium effe bonitatis Salifnitri,fi poft fecundam clarificationem more folito

erattam, (idque juxta modum primum clarificandi falemnirri Capite 3.
ﬁujus defcriptum ) non plus quam 4. &6 ad fingulas 1oo. & defiderentur. Sin
verd fecunda rurfus vice clarificetur,ut alter modus ejufdem Capitis innuit,

quatuor quoque ut antea libras deefle opporebit.

Carvr VIIL

De modo putgandi falemnitri ab omni noxia materia: ut
{funt, Sal commune, Vitriolum , Alumen, & omnis
pinguedo.
ume 2. & Calcis vive,2 . Salis communis, Unam & v_iridis 2ris, 1.6
Vitrioli Romani 1. & Salis ammoniaci : omnia fimul mixta pulverifen-
tur, Poftea ponatur omnis materia in vafe aliquo ligneo, &aceti vel
vini, aut in defe&u horum , aque dulcis limpide¢ fu_permfundatur bona
quantitas, & fiat lixivium : quod per tridui fpatium fibimet relictum clare-
{cat. Pone deinde falemnitri in Caldario, & fuperinfunde tantum lixivii
ut falemnitri cooperiat : percoque_lento igni ad confumptionem medic

partis totius liquoris ; refiduum effunde in aliud vas : fzces autem omnes
immun-
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immundas , quas fundum caldarii petiiffe videbis forasejice. F rigefcat po-
ftea aqua falnitrofa, & ulterius elaboretur , eo modo quem Capite hujus fe-

cundo defcripfimus.
Carvr IX,

De Modo Clarificandi Sulphur commune.

materiz & noxi¢ pinguedinis efle abfque ulla contradiGione expe-

rimur. Siigitur commodis ex fubtilioribus materiarum fubftantiis
redundantibus gaudere volumus, operz pretium faciemus fi Sul-

hur quoque purgaverimus, & fublimando , clarificandoque igneam & vo-
atilem plane illi tribuerimus naturam. Id autem non difficulcer efficiemus
in hunc modum. Liquefcat lento igne fuper candentibus prunis inficili
vel zneo vafculo ea quantitas fulphuris communis qug placuerit; feex omnis
& fpuma fulphuri liquefacto innatans , cochleari mundo tollatur: removea-
tur poftea ab igne;& per lifeam duplicatam telam exprimatur in vas aliud.
Sic omnes feeces & quicquid alienz pinguedinis fulphuri inerit, lidex el
adharebit , puriffimum vero fulphur tranfmeabit ~ Vidimus aliquos etiam
fulphuri liquefacto & ab igne remoto certas Argenti vivi injicere portiones,
& dum refrigefcat lignea fpatuld velociffime mifcere quoad argentum vi-
vum fulphuri uniatur incorporeturque. Hoc pa&o fulphur multum con-
fortari , & tanto volatilius evadere rationi confentaneum efle, nos quoque
fubfcribimus. Non defunt etiam quidam , qui fulphuri liquefadto vitrum in
tenuem redactum pollinem fuperinjiciant , & fpiritum vini cum aliqua por-
tionealuminis fuperinfundant, exiftimantes plurimum id ad confortationg
& clarificationem fulphuris facere. Bonitas Sulphuris exploratur,compreflo
inter duas ferreas laminas. Si enim céreo fluat fine ullo te tore fluxu, &
uod remanet rubicundum eft , genuinum bonumque cenfetur. Ignis tam
gnlcis efcaeft, & viciffim hocab illo confumi gaudet adeo, ut fragmenta
ejus circa ligna pofita, ¢ longinquo etiam ignem alliciant. Reperitur tamen
quoddam genus Sulphuris quod nec ardet ut alia fulphura, nec feetet , fed
igni liquatum diffluit cerz vulgaris in modum : tale autem reperiri volunt
in Iflandia ad Heclam montem, & in Carniola, tefte Libavio in priori parte
Apocalip. Hermet. Eftque fulphur hoc, rubri coloris : quale etiam & in

‘ Non in Salenitri tantum,fed &in Sulghure quoque multum terreftris

- Tractu Hildesheimio reperi feribit Agricola lib. x. de effl: terr. cap. 22: ci-

tant: Joh. Jonftono Adm.Nat.Claf.4.cap. 1 3: ubi & aliorum quoque colorum
eft, ut palladium & viride, quod foris lapidibus adhgrere confpicitur ut de-
cuti poffit. Lutei colorisoptimum eft. * Vivum autem dicitur illud quod i-
gnem nondum expertum eft. Virgineum quoque & quibufdam ex eo voca-
tur quod in Campania mulieres eo faciem pingant.

Carvt X
De Oleo fimplici ex Salenitri przpatando, >
uper tabella abietina bené exficata, runcind levigata & polita, pons-
tur portio aliqua Salifnitri clarificati ; fub tabella vero ftatuatur pelvis

znea : cui fubjiciantur flagrantes carbones. Jam caloris vi refolutus in

liquorem Oleo fimilem falnitri, ftillabic gurtatimque decider pene-
tran-
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crando tabellam in vas fubpofitum : id autem continuari poterit ad placi-
rum cujuflibet ; firecens femper apponatur falnitri. h

Carvr XL

De Oleo ex Sulphure prazparando.

* £ ulphuris clarificati fumatur bona quantitas, & igne liquefattionis ad-
hibito liquefcat in vafe fictili vel zneo: habeantur poftea lateres ru-
. _pbri perverufti qui jamanteaad fructuram adhibiti fuerint: vel fi ifti
" haberi non poffint, fumantur novi bene cocti, & aquam non experti :
frangantut in fruftula fabg magnitudine ; & in fulphur liquefactum projici-
antur. Mifceatur deinde Sulphur cum fragmentis laterum eoufque quoad
fragmenta totum Sulphur ebibant & abforbeant. Hzc reponantur poftea in
Alembico ex furnello diftillatorio pendente,& Chymica methodo diftilletur
oleum: quod eritardentiffimum , & ad ignes artificiales preparandos ac-
commodatiffimum, e
' Aliter.

Repleatur phialz vitrez, oblongius aliquantum collum habentis ( qualis
eftin Fig. 14 ) ventris pars tertia vel quarta fulphure tenuiffime trito. Huic
fuperinfundatur fpiritus tereb_irithinc aut olei nucum vel f'uniperi tan-
tum ut liquor ille una cum fulphure medietatem ventris phialz non fupe-
ret. Ponatur phiala fuper calidis cineribus, ac ibidem per 8 aut g horas im-
morerur. Tum fpiritus terebynthine convertet {ulphur in oleum rubicun-
diffimum , ardentifimumque ut prius. )

Sumunt quidam ad ardentiffimum Sulphuris oleum conficiendum Se-
quentes materias. Sulphuris @ 1. Calcis vive. ® 4. falis Ammon: ziiij.

Norunt preterea Chymici olei ex Sulphure przparandi modum (quod &
balfamum vocant ) cujus ea vis eft,ut neque vivum corpus,neque mortuum
ad putredinem tranfire finat : fed adeo integrum tueatur, ut neque ulla cee-
leftis impreffio , vel ab elementis profecta corruptio, vel ab ipforum ortu in-

du&a, obefle ei poffit. Paratur quoque (ut Trithemius docet) ignis qui-
dam ex floribus ejus cum Borace & Spiritu vini, qui per multos annos in-
extinguibilis eft: Et lampas ad cujuslumen homines abfque capitibus ap-

parent.
Carvr XIIL

De Oleo ex Sulphure & Salenitri fimul mixtis prae-
parando. A :
Portiones zquales Sulphuris & Salifnitri fimul addantur, & incorpo-

rentur : poftea in tenuiffimum pulverem terantur’, & cribro arctiore

cribrentur. *Materia omnis ponatur in olla fitili nova, &aceti albi

fortiffimi aut vini adufti fuperinfundatur tantum , ut materiam bene
cooperiat. Claudatur olla eum in modum ut nullatenusrefpiret : & fic re-
linquatur in loco calido, donecacetum evanefcat. Tandem, ex reliqua
materia que fuerit in olla,chymicis organis extrahatur oleum,

C A-
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Carvr X EL

De Preparandis Carbonibus ad Pulverem tormentariom , &
alios ufus in re Pyrotechnica,
enfe Majo vel Junio cum omnium arborum cortices propter ab-
undantiam humoris facillime delibrantur, {fcindatur bona quantitas
virgarum ex corylo vel falice , altitudine unius , duorum , triumve
pedum, craffitie vero pollicis dimidii : partes nodofz refcindantur,
& ut minus utiles rejiciantur: relique vero omni cortice nudate, in par-
vos fafciculos connex,in furno calido optime exficcentur. Statuantur po-
ftea in una ftrue fuper ¢quata terre planicie perpendiculariter , & incendan-
tur : poftquam vero jam incenfa ftrues bene flammam conceperit, & in fla-
grantes foluta fuerit carbones, fubito terrd paululum humefacta fuperinje-
&a,quam diligentiffime contegatur,nullo reﬁ&o fpiraculo: ut fic omnis fup-
prefia flamma, ac a nullo exteriori adjuta aére evanefcat ; foli autem,& ab{q;
omni cinere exufti remaneant carbones: hi poft diei naturalis decurfum fri-
gefadi'eximendi,& ad fequentes ufus fervandi.Sin falicis & coryli fufficiens
non detur copia ad urendos carbones, vices horu tilia ficca fupplere poterit.
Si exiguam aliquam carbonum portionem przparare cupis, virgulta fu-
perius dicta,vel lignum tiliz,aut juniperi in parva fruftula fecta,& optime fic-
cata vafi alicui teftaceo includito, & operculo figulned cretdad orificium
vafis firmato, poftea candentibus undique ftipatum prunis, per unius horz
{patium ibidem in uno continuo & e¢qualifemper caloris gradu manere fini-
to. Frigefcat tandem fua fponte, & ufti eximantur carbones. Sunt qui
mappas & lined tela vetufta ben¢ lota & ficcata,hoc modo in carbonem redi-,
gant; cuis etiam non fpernenda virtus in re Pyrotechnica.

CArvT VX BN

- De pulvere Pyrio conficiendo,

odum conficiendi pulverem Pyrium , non ii tantim qui rei Pyro-

techniez ftudent , & alii qui in eodem elaborando fecére profeffio-

nem , cognirum habent, fed plurimi etiam qui minora {clopeta &
; geftatorias {eu manuales bombardas tractare folent:immo non pau-
cinoftrorum agreftium , propriis manibus, nullis adhibitis artificiofis ma-
chinis & inftramentis,eundem conficere norunt. Vidimus enim plurimos
{ ut ex occafione paucula referamus ) Podoli¢ & Ukrainz incolas, quos nos
Kozakos vocamus, difpari plané a communi modo pulverem przparan-
tes. Imponunt nempe Nitri, Sulphuris , & Carbonum certas fingulorum
portiones,(quorum proportionem unius nempe materiz ad aliam ex fola di-
dicére praxi ) in fittilem ollam, & fuperinfusiaqua dulci, igni lénto perco-
quunt duarum triumvé horarum {patio, donecaqua evaporet, & matcria
fpiffior denfiorque evadat. Hanc poftea ex olla extractam, paululumque in
fole vel calido hypocaufto ficcatam , per fe taceum cribrum tranfmiffam
in grana minutiffima reducunt. Alii autem infiili caprunculo Aautcatjno,
vel fuper lapide plano & polito , materiam pulveri pyrio conficiendo defti-
natam fubtiliffimé terunt & incorporant: ac denique humefaétam granu-
lant. Supervacaneum igitur arbitramur multa eade re verba facere,& or-
dinem feriemque in preparando obfervari folitam defcribere, fuﬂi}cit)qé
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hoc capite mixturas aliquotad triplicem pulverem conficiendum; optimas

probatiffimafque propofuiffe. |
Mixture Pulveris ad Mixture pulveris ad Sclo- - Mixture Pulveris ad Sclo

Tormenta Ma- pita majora vulgo peta minora vulgo Pi-
jora. Mufquetras Jolas & alia.

1 I,
Salifnitri 8 100 Salifnieri 6 1co - Salisnitri 8 100
Sulphuzis & 25 Sulphuris 8 18 Sulg{l)xuris B 12
Carbonum et 25 Carbonum® 20 Carbonum % 1y

2 % 2-
Salifnitri 8 100 Salifnitri 8 100 Salifnitri % 100
Sulphuris 8 20 Sulphuris % 15 Sulphuris 8 10
Cargonum B 24 Carbonum ® 18 Carbonum 8 8

Mixturge pulverum ad Tormenta & Sclopeta majora, inter pinfendum vel
fimplici aqua tantum , vel aceto , vel urina , vel vino adufto humedari & in-
fpergi poflunt. Sinautem ad fcltzlpeta minora fortiorem vegetioremque ex
optamus pulverem, fuperiores duz mixturg fequenti liquore , vel aqua ex
corticibus malorum, aurantiorum & citrinorum, vel limoniorum ‘recen-
tium chymicis organis diftillata infpergantur {zpius,pinfenturque per horas
24:denique in minutiffima grana granulentur. ‘_

- Liquor autem componitur,ex vini adufti Menfuris 20, Spiritus aceti ex
vino albo,diftillati Menfuris 12, Spiritus nitri menfuris 4, Aqua fimplicis
ex Saleammoniaco Menfuris2, Camphorz ex vino adufto fuba&z, vel
cum fulphure trito pulverifatg, vel denique cum oleo amigdalorum dulci-
um in oleumredadte, Menfura 1.

Figuram Molg trufatilis ad formandum Pulverem Pyrium,inter Machinas
& variain armamentariis affervari folita inftrumenta,parte fecunda Artille-
riz noftre dabimus. _

Mirum illud in Pulvere pyrio,quod granalatus plus virium & effectus ha-
beat quam in pollinem redactus , curiofis admirandorum natur# fcrutatori-
bus difcutiendum concedimus. Nosid ex praxi habemus, quod in tormen-
tis bellicis fi piftillo tormentario ita cogatur calceturque ut grana amittar &
difpulveretur, vim etiam ejiciendi globi eam amittere, quam habuifler, fi
moderare coactus fuiffet, adeoque vix aliquando ex orificio tormenti expel-
lit globum : & fimile id illi evenit quod pulveriaqud modefaco, qui omni
expultrice virtute fpoliatus leviffime conflagrat cum igni accenditur : & fi
in machina bellica reconditus fit, immiflo per foculum igni non expellit
globum,fed per ejufdem foculi patulum foramen erumpens ardere non cef-
fat priufquam totus exuratur. Qlfid autem caufe fit quod denfatus nimium
&in moﬁem redactus farinam pulvis pyrius vim expultricem amittar 2 Exi-
ftimaverim id eo fieri,quod quamvis fubtiliffimus inter czteraelementa cen-
featur ignis,nihilominus tamen radii ejus non funt eum in modum penetra-
tivi, ut corpus aliquod durum & compaétum momentaneé tranfmeare que-
ant ; quod & 1n metallis verum eft 'illaenim quo folidiora fuerint,difficilius
ignefcunt: fpongiofa vero aut minus folida citifsimé calefieri videmus ex eo,
quod rara & fiftulata fint; ac per poros,qui aére pleni funt, non difficulter
in interiora recipiant ignem. Idem etiam in pulvere pyrio, qui,fi eum in
modum denfetur,ut ignis radii per foculum bellicz Machinz illapfi com-

actumiillius corpus penetrare nequeant: ex eo, quod inter pulveris gra-
na, vacua'nulla per que ferantur, fint relita, momentane¢ pulverem to-

tum non incendunt ; in quo vis omnis illius fituata eft : adeoque per pgrtcs
; un-
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duntaxat abfumit pulverem ignis, quod materiam ad hoc aptifiimam nadtus
fi:nec extinguitur quoad illdfuffecerit;auc violenter fuffocetur. Huic rei e-
tiam f{imile quidpiam evenit in pulvere qui varie difperfus,nec in unum cor-
pus collectus incenditur : ubinon diluitar quidem vis effentialis pulveris,
aut potius ignis in pulvere,fed actio propter partium diftantiam: plures nam-
que {unt actiones,quarum una alteri {uccedit,fatigate recens, Hujus veritatis
praxis Pyrotechnicaargumento eft. Etratio {fuperius adducta,illi queftioni
cur granulatus pulvis {ua fortior farind fic, infervier quodammodo : cum in
grano pulveris unita magis Salifnitri cum Sulphure & carbonibus virtus vi-
deatur, in farinanon item. Huic illud quoque addendum, quodfi tormen-
tum bellicum longioris canne,pulvere non dico in farinam redacto , fed gra-
nulato etiam ad orificium ufque repleatur, & non per foculum quidem,ve-
rum per orificium tormenti in pulverem mittatur ignis, nequaquam tormé-
to inferet damnum aliquod,cum &per partes in pulverem agat,momentaneé
pulverem totum incendere non valens,& quafi per fuperiora in inferiora o-
peretur, quod ejus naturg maximeé diffonum eft. Aur quod magis proprium,
nullis mancipatus fit carceribus , ligatufque angufti loci vinculis,nec ulla ha-
beat obftacula que libertatem quzrendo amovere & rumpere debeat;fed pa-

“téntém ad orificium machinz habeat exitum. :
Nec illud filentio prztereundem arbitramur,quod opinio minus experto-
rum fit, pulverem pyrium qui majora habuerit grana, potentiorem vege-
tioremque effe: quod quidem primo 1intuitu verifimile videtur ob rationem
fuperiusa nobis allatam, quod nempe in uno grano majori, plus falifnitri
carbonibus & fulphuri adhreat : at ab altera parte falfum eft, quia majora
grana minoribus tardius refolvuntur in ignem:& praxis Pyro'fechz}ica docet
pulverem in minutifSima grana reda&um,multo vegetiorem fortioremque
effe:quod & facilius grana minora abfumantur ab igni,& (quod rei cardo eft)
major falifnitri quantitas carbonibus & fulphuri admixta fit : cum tantum
ad minora {clopeta & manuales bombardas ejufinodi pulvis parari foleat ; ad
tormenta vero majora bellica longe remifsior minufque diligenter elabora-
tus. Et cum tormenta majora, majorem pulveris capiant quantitatem ma-
nualibus bombardis, majora quoque grana pulvisille tormentarius requirit:
ut tanto velocius ignis radii per majora inter pulveris grana majora,{patia va-
cua labantur, pulveremque omnem in uno inftanti refolvant in flammam: Il-
lud autem quod Nicolaus Tartaglia l. 3. quaft: 10. ait, quod nempe, pulvis
ille tantim granuletur qui minoribus bombardis infervire debet: ut jllius ea
quantitas ex thecis pulverariis que ad onerandam bombardam neceflatia eft
commodius effundi: urque in vacuam orificio thecz adhzrentem ( qug qua-
fi certa menfura onerando fclopeto eft) cannam infundi queat: quod (ur ait
ille) difficulter fieret fiin pollinem redactus effet: vel quia minuta illa fari-
nz grana magis cohcerent, & uno cadente continuo fequitur aliud,unde plu-
rimi in-uno inftanti . effunderetur farinz:que difficulter in vacuum canng,
referato ejus epiftomio infunderetur,propter exiftentem illic aérem : qui,to-
* tum illud vacui canng orificium farind accupante, per denfum ejus corpus
ftranfire nequiret, & propterea non admitteret,aut violenter expelleret de-
cidentem farinam:adeoq; tubulus ille non explereturad neceflitatem : quod,
dum pulvis granulatus eft,;nequaquam fieri folet:cum inter grana pulveris fa-
cilis a€ri fugiati pateat via, & poftqua ¢ tubulo illo cefferit, in thecam pulve-
rariam ingrediendi , fuccedendiq; in locum effufe farinz meatus non jmpe-
ditus.In tormentg autem bellico miajori,ciim cochleari tormentario in vacuit
gjus mittatur pulyis, id non fubeft periculll('. Hoc quidem verum eftab ;:ra
< - .

’
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parte , quamvisilla ratio cur pulvis pyrius granuletur non fit omnimodé
veraac genuina. At quod dicatad tormentamajora non granulari pulve-
rem, ic% fimpliciter falfum eft: patetque Tartagliam , nunquam Tormen-
tarium vidiffe pulverem , multo minus aliquando galeatz facra dediffe

Minervae '
Carvt X V.

De Pulvere Pyrio variis coloribus colorato.

fultat. Poffibile tamen eundem alio quoque colore tingere, fi carbo-
num loco vel lignum putridum, vel papyrus alba humefacta prius,
poftea in. furno calido ficcata & in pulverem trita, vel aliud quidpiam
fimile,facilé¢ ignem arripiens & combuftibile (ut in fequentibus patebirt )
fumatur, variique colores addantur. Proponemus igitur hoc capite mixtu-
ras aliquot ex quibus ipfimet propriis manibus fepius vatiis coloribus co-

loratos contecimus pulveres.

Pulvis Albus.

I -
Salifnitri ¢ 6. Sulphuris ® 1. Medullz fambuci ex ficcatz @ 1.

2.
Salifnitri %8 1o. Sulphuris & I. Corticum vel partis lignofz canabi

decufilz & 1.

» A ) Sy s
Salifnitri @ 6. Sulphuris # 1. Tartari ad albedinem calcinati, dein
inaqua communi in ollanon vitgreara ad evaporationem totius aquz co-

&i 3j-
' Pulvis Rubicundus. ;

PulVeris communis Pyrii omnis nigredo ex carbonum atro colore re-

Salifnitri ® 6. Sulphuris @ 1. Ambr¢ @ . Sandali rubri 5.
: 2

Salifnitri % 8. Sulphuris 8 1. Papyri exficcatz & in pulverem tri-
tz , & in aqua cinnabaris aut Ligni Brafiliani cofte,& iterum exficcatz B8 1.

Pulvis Luteus.
Salifnitri @ 8. Sulphuris # 1. Croci fylveftris cum vino adufto pri-
us cocti,dein optime exficcati & pulverifati & I. |
Pulvis Viridis.
Salifnitri % io. Sulphuris % 1. Ligni putridi cum g¢rugine 2ris & a-
qua vitg codti dein exficcati % 2. -
Pulvis ceruleus. ‘ o
Salifnitri © 8. Sulphuris % 5. Scobis ex ligno tiliz cum indigo & vi-
no adufto co@z dein exficcate & pulverifatz & 1.

. Carvr XV I

De Pulvere muto.

ulti mula de hoc pulvere,nos autem probatiffimas tantum aliquot
‘mixturas hic collegimus. ‘ : Pui:
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I, !
Pulveris Pyrii communis lib. 2. BoracisVenete lib: 1. Trita & in-
corporata bene omnis materia granuletur. |
2. ;
Pulveris communis ¢ 6. Boracis Venetz % 1. Lapidis Calamina-
rist . Salis Ammoniaci & g. Fiat pulvis granulatus ut fupra.

77

. Pulveris communis. & 6.. Pulv'z:ris ex Talpavivain olla idili vitriata
calcinata & g. Boracis Venetz @ .

- Salisnitri & 6. Sulphuris 8 1 ..  Pulveris ex cortice fecunda fam-
bucite g. Salis communis uftits 2. Fiat more folito pulvis granulatus.
Addo. Experire fi placet quod nos non fumus experti, fed ex Porte ma-
gia naturali defumpfimus : quiait , fi in pulverem Pyrium combufta papy-
rus immifceatur, vel vulgaris fenifeminis duplum optimetriti, validifSi-
mam in.€o vim retorquere , ut nec flammam, nec ftrepitum tam validum e-
mittat. Strepitus caufa aut fonitus potius & horridi gagoris in tormentis
bellicis non ad pulverem pyrium, verum ad aéris complofionem referunt
fapientes. De hoc nos fufiusalio loco, fed & hicin gratiam muti pulveris
apponimus Scaligeri fententiam lib 1. Exer: Exoter, contr: Card. de fub-
til.exer: 25. Longe pejus illud: cim fonitus caufam a bellicis machinis editi, artri-
buis [alipetrm. Nam tenuifimum in pulverem comminutum , cavernulas amifiz
( revocanda huc funt illa que fuperius ex eodem de crepitu Salifpetre attu-
limus ) Zonitru verofit ex aéris complofione : quemadmodum & in clamore 69‘
an eo fonitu, qui aliquando convicia ciet , aliquando rifum movet, fimulgue nares.
ut occludamus cogit. Nifi & ibi quogue falpetra inveniri quapiam [uaferit fubti-
lizas. Nam [ane nullum in nubibus ef]. Pulvis autem quem Ferrari@ inventum
narras,non edebat tonitri : quia fine impetu impellebar, Ex hoc patet quz cdufa
fonitus. Pulvisautem mutus non alid arte preparatur, nifi quod per illas ma-
terias quz quandam cum falenitri occultam habent antipatiam adnata illi
tollitur vis , cum pulveri pyrio communi admifcentur:quarum aliquot fupe-
rius enumeravimus. Ajunt preterea quidam,idem quoque fel lucei praftare,
fiillo manibus illitis pulvis pyrius mifceatur : cujus veritatis penés aucto-
res maneat fides.Apponimus Scaligeranz unicum fententi¢. Sonitum in Ma-
chinis bellicis ignitis noncaufari a pulvere pyrio, fed ab aéris violenta dif-
plofione idque a fimili,quod in fclopetis pneumaticis, quz folo duntaxtat

atre onerantur fieri videmus, ‘
Carvr XVIL
De Experimentis pulveris Pyrii.

onitatem pulveris pyrii triplici modo experiri folemus: 7/ fcilicet
Taftu,& Igne. Quantum ad primum experimentum, Nimia in ulve-
re nigredo, ﬁgnum eft humiditatis : hgc fi fuper papyxjo munda po-
natur , & eandem nigro tingat colore, fignum erit, eum plurimum
in fe continere carbonum : cineritiusautem fubobfcurus Pulveris color, &
aliquantulum ad rubedinem vergens , bonitatis veftigium eft.

Taétu pulverem experimur hunc in modum. Atterantur digito grana ali-
quot pulveris, quz fi facile rumpantur ;, & in mollem farinam fubito redi-
gantur , nimiam carbonum quantitatem h;{liC pulveri inefle fcias. Sint 21;

s 3
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tem eadem farina fortius fuper tabula aliqua marmorea vel lignea bené po-
lita reratur , reperiantur autem quzdam granula mole perexigua que digi-
tum aliquantulo pungant, nec ;]'acilé difpulyerentur , fulphur non bene in-
corporatum , nec pulverem apprime effe elaboratum pronunciabimus,

Denique ignis beneficio in notitiam bonitatis pulveris facilé devenie-
mus: fi nimirum pufillas aliquot congeries pulverum fuper tabula lignea
munda & polita, latitudine dimidii palmi 2 fe invicem diftantes pofueri-
mus, & unicam tantum ex omnibus incenderimus. Hec fi fubito flammam
conceperit, & fola tantum, aliisnon accenfis conflagraverit; idque cum
fragore & fonitu quodam : feceritque fumum album, clarum, & in afcen-
dendo velocem : in aére vero circulus quafi quidam feu corolla fumofa ap-
pareat , perfectiffime elaborati pulveris nota erit. .

Poft deflagrationem autem,fi in tabula remanferint figna aliqua nigra, '

lurimum ex carbonibus,iifque non probeé uftis, pulvisille in fe continet.
1S)i pinguedo, Salnitri & Sulphur de noxia illifque naturaliter adnata pin-
guedine non bene repurgati. Sigranulaalba, & citrea, Salnitri non facis
clarificatus,atque adeo multa terreftri materid & fale communi abundans;
Sulphur autem non probé tritum , nec aliis duabus materiis incorpo-
ratum. ;

Inftrumenta Pyrotechnicorum varia quibus vigorem & bonitatem pulve-
tis pyrii experiri folent, lubens omitto;cim perfepe didicerim unum eun-
demque pulverem , ac in ¢quali menfura fumptum,ad diverfas tamen altitu-
dinum gradus operculum projeciffe, Unum ex hujufmodi inftrumentis,
videri poterit apud Furtembachium ; alia apud alios. ;

Carvr XVIIL

De pulvere Pyrio vitiato confortando , & reparando.

ulvis vitiatus dicitur ille , qui multum de primo fuo vigore » quem an-

tea habuit dum factus effet, remiferit. Hujus autem rei non alia cau-
faeft, quam diminuta & debilitata, nec non 3 fulphure carbonibuf-

que difgregata falifnitri naturalis virrus & potentia. Minuitur vero illa

in pulvere Pyrio, vel propter vetuftatem, vel propter humiditatem. Pro-
pter vetuftatem quidem, quia falnitri inl pulvere Pyrio alligatus & incorpo-
ratus carbonibus, participat plurimum de illorum corruptione , cui natura-
liter ob multam annorum tranfa®am feriem obnoxii.funt. Propter humidi-
tatem vero maxima quantitas Salifnitri feparatur 2 Sulphure & Carbonibus
hanc maxime ob caufam,quod falnitri compofitus & genitus fit ex aqua vel
humore falfo, eo plane modo,quo & alii fales ex propriis gignuntur falfugi-
nibus: cum autem vel minimum fenferit humiditatis a icujus, ejufdem
beneficio folvitur in priftinum humorem : ac proinde ab aliis duabus fibi
adharentibus materiis recedens , vel exhalat in aéra, vel inferiora vafis cui
inclufus eft, petit ; ubi tandem fubfidens vel remanet in vafe, ( fi vas fiftile,
lapideum,aut vitreum fit ) pulveremque fundo propriorem, €o qui ad verti-
cem vafis eft,reddit ponderofiorem : vel per fubtiles tabularum (cum vas li-
gneumeft ) emanat poros, & in priorem vertitur fubftantiam : pulyeremgq;
Pyrium pondere illo, uem antea eidem fud maxima quantitate commaunica=
tat,{poliat,redditque leviorem. Carbones tamen & Sulphur minime hic fuo
quemantea habuére privantur pondere; cim nullo diffolvantur humore :
immo carbones ftudiosé eum attrahant , fiantque ponderofiores, Jax}ll I’)erlf)
L ald
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{i Pulverem ob rationes fuperius allatas , vitiatum reparare , confortare, pri-
moque vigore & potentid donare volumus. Id triplici efficiemus modo,
Primus itaque eft. Fiatlixivium ex vini adufti Menfuris 2, Salifnitri clarifi-
cati & pulverifati Menfura 1 , Aceti fortiffimi ex vino albo Menfura r; Sal-
protici menfurz femiffi, Olei fulphuris Menfuse femifii, Camphore ex
vino adufto fubac¢ menfurz femiffi. Hoc lixivio per craffius pannum la-
‘neum colato, fepius infperfum pulverem,ac in fole ficcarum in lignea vafa
tepentem & calidum inclufum, non ampliusin humido ponemus loco.
Alter eft hic. Exploretur pondus vitiati pulveris in vafe contenti, & diffe-
rentia inter modernum & vetus ejufdé pondus,quod tum temporis habebat
dum vafi includeretur, notetur. Addantur poftea pulveri vitiato tot libre fa-
lifnitri beneé clarificati,quot librartt differentia ponderum modo repertafuit.
Ute.g. Sitvafiligneo infcriptum pulveris eidem inclufi pondus ( prout
id communiter fieri folet ) 1000 t: Exploratum autem machinis pondera-
toriis fit ejufdem pulveris pondus 920 t duntaxat. Erit differentia ponde-
rum 8o 8. Addantur ergo pulveri vitiato 8o & falifnitri : rurfufque omnis
materia mittatur in pilas, ac folito more pinfetur, granuleturque.
Tertius denique reparandi vitiati pulveris modus fimplicifsimusapud Py-
rotechnicos eft. Pulveris vitiati,& alterius recenter przparati,eftunduntur ¢-
quales portiones fuper telis lineis, vel tabulis ligneis bene,compactis & con-
lutinatis , ibidemque manibus fpatulifve ligneis quam optimé mifcentur :
;leinde in fole exficcantur : ac tandem in ligneavafa colle&z ad ufus folitos
ervantur. j :

Carvt XIX.

De zdificiis feu R econditotiis Pyrii Pulveris, plurimifque obfervas
tionibus , quomodo nimirum pulvis conftrui , affervari, & ab
omni tam ignis , quam humidi periculo, aliifque
accidentibus precuftodiri debeat , ut fem-

per incorruptus vegetufquc
maneat,

— xplofis omnibus veterum bellicis machinis, Tormenta majora & o-
—{ mnis generis minora {clopeta moderna , rerum omniym feliciter pro-
fpereque in bellicis occafionibus gerendarum nervus funt ac medium,
inter principalia bellorum requifita numera‘ndum.ch autem mortua
potius,& languida fine viribus corpora appcllare\lnceb’it, i illis animam, Pul-
verem Pyrium nempe, fubftrahas: vel non bene praparatum , aut varias ob
caufas vitiatum fubminiftres. Pracipuus igitur in eo;fi jam preparatus fue-
rit,fecure aflervando labor & cura eft : in préparando verd omnis adhibenda
diligentia , ut & impenfz non vanz fint, & neceffitatis tempore noftris re-
fpondeat votis. Quantum igiturad ejus pr@parationem,jam multa ea de re
Cap. 14 hujus diximus, ubi & mixturas pulveri conficiendo aptas, attuli-
mus aliquot , & plura infuper ad calcem capitis iftius dicuri fumus. Nunc
autem fitam & {trudturam Repofitorii Pulveris Pyrii videamus,
Primum itaque eligendus locus Repofitorii non palufter,& in valle occlu
fa : aut vel fontibus,vel aquis ftagnantibus abundans : fed modice excelfus :
& in planicie non impedita ; & quam maxime ficcus. ;
* Secundo. A publicis privatifque edificiis, propter plurima vitanda pf-
ricula
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ricula quam longifimé diffitus : &ab omni hominum deambulatione g-
lienus, '

Tertio. Ab hoftilium tormentorum infeftatione fecurus & immunis fit s
eritautem , {iab eacivitatis fuerit parte,, quz hoftiliacceflui difficillima cre=
ditur : quam nempe vel palus uliginofa,vel lacus,aut fluvius latus & currens,
vel denique mare circumdat & alluit. Ab altera vero civitatis parte qua
magis hoftium acceflui patet, privata & publica extruda zdificia obum.
brent, & hoftili confpectui eripiant. Fandem quoque ob caufam vel unam
rantum contignationem , vel duas moderaté altas : te®um vero planum &
humile fuperimpofitum, ¢dificium illud habeat.

Quarto. At eludendos fubterraneos hoftium meatus , ad medium corti-
n¢ , non in propugnaculo, nec propé idem collocandum erit : immo omni-
mode curandum ut a meenibus Civitatis quam longiffime diftet.

Quinto. Ne quid tempore obfidionali Granatz, Globi igniti, aliaque
ejufdem generis Pyrobolica fulmina defuper cadentia, huic edificio & pul-
veri recondito officere valeant , firmiflimo, crafiffimoque fornice,teftudina-
to vel lunulato concameretur. Te&um vero non fcandulis , aut tegulis pla-
nis vel imbricibus alveolatis , at plumbeis ( vel quod meliuseft ) cupreis la-
minis confternatur. Optarim quoque hic loci, utilla concameratio in eum
formetur modum , ut exterius dif};]iuviati » vel reftudinati tecti formam refe- ,
rat : ut poftea non fit neceffe ullam materiem fabrilem , coaxationibus ca-
terifque ligamentis adhibere : fed fuper folido muro, tegule omnis generis
calce firmari poffent. _

Sexto. Formam edificii Quadratam vel quadrangularem omnibus aliis
" praferimus: quanquam & Circularem quod omnium capacifsima fit, &
concameratio defuper in Hemifpherii modum fada , omnium firmifsima
cenfeatur, non improbemus. Jam vero fi quadrata fuerit;ita difponatur ut la-
tera ejus plagas mundi fpectent. % i

Septimo. Porta zdificii in eo latere ponatur quod Auftrum versus eft.

Ogavo., Feneftratum apertiones quam paucifsima, & anguftifsime fiant:
ferreis valvis,clatris, retibufque ex ferreis aut cupreis filis contextis, oppan-
fis munite.

Nono. Lateres ex quibus zdificium affervando pulveri dicatum conftru-
endumeft, biennio ante ducendi funt quim operiadhiberi debeant ; ne-
que enim citius fole exficcantur. Teftas feu lateres femel percoctos, dein
madefactos, & rurfus percoctos, aliis meliores effe judicamus ; licet in trul-
lifatione & tectoriis tam fubdialibus , quam inteftinis, calcem dedignentur,
nec longo tempore fibi adhzrere patiantur,

Decimo tandem:. Cum jam zdificium extruum fuerit,expectetur bien-
pioaut triennio antequam ficcefcar, nec pulvis inferarur : cavendum vero
maxime,ne hyberno tempore extruatur: I

Hujus edificii Ichno%raphiam cum adjun@®a Orthographia reperies {fub
numeris 15. & 16. In Ichnographico quidem fchemate Litera A. deno-
tat repofitorium Pyrii pulveris. B. Repofitorium Salifnitri & Sulphuris,
C. Repofitorium Carbonum, nec non quorundam materialium : Ut funt
varia Cribraad cribrandum pulverem, & alia ad eundem granulandum :
tum & linez tela, & afferes fuper quibus pulyis exficeatur. Ibidemque &
vafa pulvere vacua , vel frada, £ circuli lignei , omnifque vafcularia fuppel-
lex aflervari poteft. D. Sunt fcalz cochliges , talis La lumaca di&z,quibus
in alteram contignationem afcenditur. E. Porticus. F. Cubiculum Cuftodis

pulverum: quem doliarium effe volumus, G. Gradus. H., Area circa zdifi-
cium.
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cium, J. Murulus altitudine fex vel né’co,.}iedum , 2dificium & aream ambi-
ens. K Vacua fpatia inter pulveris vafa. L Locus'in quo vafa pulveris lo-
cantur. Cetera tam in Ichnographia , quam Orthographia circino dimeriri
poterunt : hoctantum addo, quod in fecunda contignatione Funes incen-
-~ diarii_affervari poffint. ~ Appofuimus quoque & alteram Repofitorii pulve-

rum figuram Ichnographicam {ub N° 17. Hanc autem fecimusad imitatio-
nem Eugenii Gentillini Itali, qui Cap. 44. fuz Artilleri¢, fimilem noftrs
deferipfit: eft autem illa nen parum artificiofa , & ab ignis periculo fecurif’.
fima. In hac vero noftra,fub litera A eft murus =zdificii interioris, cum
fuis feneftrarum apertionibus. B. murusalter exterior, f{imiles etiam aper-
tiones habens. C vacuum fpatium inter utrumque murum. D E, Latirudo
externa apertionis in muro exteriori 3 pedum: F G, vero interna 1 1. Quo-
modoautem in interiori =dificii muro apertiones fiant, hic exponam. Ex
Hinl, & K, ponantur zquales D E id eft 3 pedum: tum fi perpundal. &
L,atque D & K, ducanturre@tz EI & D K, fecabuntur in interior: facie
arietis, in punctis L & M. Ex pundtis L& M, in N & O, ponantur zqua-
es F G,adeoque 1 : pedis. Ductis vero ex H in L,& M redtis, fi ex O, & N
erigantur pergendiculares,interfecabuntur illza dutis modore&is L & M
in punctis P,& Q: atque hocmodoductis DF, EG, IL, OP, PH, HO,
G N, & M K, interior & exterior feneftrarum luminis latitudo determi-
nabitur. Fateor ejufmodi g¢dificium non adeo fore luminofum , quod & du-
lex murus fit, & interiores apertiones nempe L O & N M, fub an gulis I,
gc K lateant, ac propterea copiofo lumine priventur : tum quoque anguli P,
& Q. femiflem luminis L O, & M N, abfcindant. At ab altera parte confi-
derandum eft,quod ejufmodi zdificium non egeat tanto lumine ut cetera ¢-
dificia habitationi hominum dicata: fufficiet ejus tantum habuifle, ur vafa
pulyerum dum importantur & exportantur , videri poffint. ~ Ventus autem
per D E, ab extra veniens, &in angulum H impingens, fuper eodem fra-
¢tus bipartitufque versus_l & K, cum majori impetu & furia per luminum
apertiones ininteriora irrumpens , aerem intrinfecum refocillabit, & no-
civas humiditates expellet ac exficcabit. Ab igne vero fecuriffimum redde-
tur zdificium, fiin concameratione,& tecto ea obferventur, que fuperius
obfervari 1przecepimus : nam feneftrarum apertiones, ufque aél eo ab hocce
periculo funt immunes , ut nullo artificio in interiora immitti queat.

Porta zdificiiin hunc modum facienda eft. Latitudo T V externa in
primo muro, &interna in eodem R S, fit 3. pedum. Tum ex angulo W
dudis re@isin X ,& Z, & ex T & V,inAa & Y, determinabitur interior &
exterior in muro fecandorporte duplicatz latitudo. Cztera ex fchemate
manifefta fient : tantum addo,Bb, effe loca ubi vafa pulverum locantur : Cc,
vero fpatia vacuainter vafg. “Orthographiam ejufmodi zdificii, omnium-
que ejus pattium proportiones, non difficile quilibet comminifci poterit,
Sed & Audorem cujus fuperius mentionem fecemus, ha¢ de re confulat.
Hec de fitu & ftrudtura zdificii, quod affervando pulveri pyrio deftinaveris.
Jam vero fequentia ineodem preparando, & praparato aflervando;  tes
nenda funt. = i " ’ ;

Sciendum itaque 1.eft, fi pulverem ejufmodi habere velis, ut quamvis
in humidis locis per multos annos pofitus maneat, priftinum tamen retj-
neat vigorem , Salemnitri non alium fumas, nifi optimerepurgatum,& ali-
quoties clarificatum:idque fecundum modum pofterioremCap. 3.libri hujus.

2. Quelibet materia pulverem intrans , fuum peculiare fetaceum habeat
cribrum, quo fuccernatur. : :

L - .3. Non
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3. Nonmittantur materiz in pilas,nifi prius optime ficcate , trite , & cris
bratz fuerint: idque fingula feorfim primo, tum poftea fimul additz & mix-
t¢, iterumque cribrate. ' ;

4. Inter pinfendum hume&entur liquoribus fuperius traditis, & mifce-
antur quam fzpiffime ; uttantd melius omnes materiz in unum tranfeant
corpus. |

s, Elaboratus pulvisafferveturin ollis fictilibus vitreatis 100 vel plurium
pauciorumve librarum capacibus,, quarum o~ " -ia prefse admodum oper-
culis etiam ficilibus contecta, & commiffurg tenaci luto ftipatz fint :
Sed & dolia ex tabulis abjetinis, vel querceis bené exficcatis compacta,
non rejicimus. }

6. Vafa pulvere repleta,ponantur in repofitorio fuper trabibus,unum duof
ve pedes a pavimenro {ublatis. '

7. Singulis annis , menfibus fervidioribus,utpote Junio, Julio, & Au-
gufto, aperiantur vafa,& pulvis éffufus fuper telis lineis vel rabulis ligneis ,
foli & vento ficcandus exponatur: poftea per actiorafetacea cribra tecta,
tranfittatur , & farina diligenter colligatur : Pulvis vero granulatus,rurfus
vafis impofitus,& occlufus affervetur in repofitorio.

8. Feneftrarum lumina,Botea & Euro flante aperiantur;ut totus ille locus
vento pervius fit. Quanquam optaremus, ut Zephyrum notumque versus
nulle ficrent apertiones: & fi que fuerint, dum hi venti{pirant, clau-
dantur necefle eft : Experientid enim magiftrd edocti fumus, ab hifcere-
gionibus {pirantes ventos cum calidi & humidi fint, tineas , cariem, & pu-
tredinem ex humore nimio caufatam , czteraque ejufdem faring producere.
Immo cavendum eft ab omnibus illis ventis, qui ab Oriente Meridiem ver-
sus , & ab hinc ufque Occidentem fituati funt: Omnes enim ifti per totum
femicirculum, hume®&ant & tepefaciunt aéra, ac proinde plurimorum fim
tomatum & affetionum in humanis corporibus caufa funt : quod a fimili fic.
quoque in pulvere, propter falemnitri, qui fuperveniente humiditate ad li-
quefcendum paratiffimus eft;ctiim plus de materia humida quam pingui par.
ticipet. 1ftz regule fuperius 2 nobis traditz, i circa preparationem confer-
vationemque pulveris pyrii diligentiffime obferventur , affirmare, immo ju-
rare aufim, pulverem inmultos annos fine omni noxa incorruptum vege--
trumque permanfurum : illamque falfam fore opinionem vulgi inexper-
ti, quod pulvis pyrius ultra fpatium duorumaut trium annorum durare
nequeat. Ajunt quidamad confervationem in fuo vigore pulveris pyrii,
referre plurimum,fi in vas illud, in quo pulvisaflervatur, camphorg aliquan-
tumrecondacur. Quod credibilé cenfuerim : cum illius odor putrefactioni
& corruptioni ex humida caufa profect¢ fumme contrarietur: qudd immo-:
dice ficcus fit. Ex Granatis paulo antiquioribus atque Petardis , quz one-
ratz convenientibus materiis cum pulvere pyrio mixtis, per decurfum
alicujus temporis in ufu non fuére, @d in armanentariis repofit¢ jacuére,
exemptam materiam incorruptam, & multo camphorz odore fragrantem
obfervayimus fgpius: unde non inutilis ejus cum pulvere pytio mixtio, Sed
de hac fufius alio loco. ;

"
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GCarvr: X Xie

De Proprietatibus , & Officiisin Pulvere Pyrio cujuflibet Materiz
figillatim fumptz, ex quibus Pulvis ille componitur &
praparatur,

on fortuito, aut cafualiter,, at per fummam naturalis Philofophiz
cognitionem & ratiocinationem {peculativam Pulverem P yrium
fuiffe repertum, velid folum argumento effe poteft, quod in hune
ufque diem inventus fit nemo (licet plurimi conati fuerint ) qui tres
fimiles materias proponerer,quz bere trite, & fimul incorporatg,effent aptg
ad formandum ignem ram vigorofum,horrendum,potentem,& inextingui-
bilem ufque ad confumptionem totius materiz,eamd; momentaneam. Cum
autem inventis aliorum non difficulter addantur plura, & (ut tradunt Phifi-
¢i) quicquid ortum habuit, ab inchoato & imperfecto proceffitad perfe-
¢um. Nobis quoque liceat ( quoniam ab inventore nihil ea de re literarum
monumentis tradicum eft) id loci fpeculativas quidem ; attamen ab expe-
rientia deductas obfervationes, virium, naturg, operationum, officiorumque
tam unius cujufque feorfivé, quam omnium fimul incorporatarum materia-
rum pyrio pulveri inclufarum, proponere: = Exiftimamus enim futurum fo-
re ut perfectiori proprietatum affectionumque tamin particulari, quam in
generali iftarum ingredientiarum cognitione habitd, nemo pofthac in re
* Pyrotechnica, in hos incurfurus fit errores , quorum corredio & {fumptuofa
& periculofa nimis eft. Mgl pr 2 19 a3 '
_ Sciendum itaque primumeft, Pulverem pyrium eam maxime ob caufam
ex tribus materiis,Salenitri nempe, Sulphure & Carbonibus effe compofi-
tum , ut unaalterius, vel reliquarum duarum, defedtum medeatur & fup-
pleat. Id autem primum in Sulphure patet. Hoc eum naturaliter ignis efca
fit, facileque arripiat, & arreptum difficulter remirtat ignem , idque cum
amma , fuperat hac in parte falemnitri & carbones ; flamma autem ignis
aptior multo eft, omni alterd ignis fpecie , ad accendendum falemnitri. At
cum falnitri, ardendo refolvat fefe in ventofam quandam exhalationem 3
hec autem earum virium eft , ut fubito opprimeret , extingueretque flam-
mam , quam fulphur conceperar, & confequenter extinguendo fulphuris
flammam, fud quoque privaretur per fulphurintrodudtd. Ac proinde fi
compOnNeretur corpus q_upf:]dam_ ex hifce dqabus tantum materiis,, {ulphure
nempe & falenitri, optime tufis & fimul mixtis, admoto igne , fubito qui-
dem arriperet flammam,nihilominus tame, propter rationgs fuperius allatas,
{ubito quoque extingueretur. Id eft ignis ille non continuarerur , perdura-
retque ad confumptionem;, & combuftionem materiz totius, fed pauxillum
tantum ex illa confumeret, refiduo intadto. Eft autem huic defectui faluta:
ris adhibita medicina, perappofitionem illis duabus materiis certz portio-
nis carbonum optime uftorum, ficcatorum, & pulverifatorum; cum carbo-
nes €jus fint proprietatis ; & natur ,ut cim eos vel minimum flamma ignis
attigerit, excandefcant fubito,, & in ignem abfque flamma refolvantur : hic
autem ignis quo magisab aliquo vento vexatus fuerit, ed magis augebi-
tur, & confervabitur donec €jus tota fubftantia in cineres converfa {it. Pro-
pterea igitur cum ex hifce tribus materiis preparatum eft corpus quoddam,
quale eft nofter Pulvis Pyrius, igne admoto , fubito Sulphur coneipit flam:

2 mam
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mam : hzc autem non tantum introducit in falem nitri ignem cum flamma,
fed eodem quoque momento carbones ignem apprehendere facit abfque

. flamima ; ignis verd hic ( utante dictum ) a nullo vento fe fuffocari patitur ,
immo agitatione majus {umit incrementum. Cum autem Sulphur igni fit
contiguum , five ille fit abfque ﬂamxpa, {ive cum flamma , illud tamen non
poterit effe abfyue flamma : hzc verd fulphuris flamma accendit falemnitri.
Ideoque iftg tres materiz fimul mixte, & incorporatz, & poftea accenfe,
producunt ignem inextinguibilem, ad exinanitionem, & comfumptionem
ufque totius fubftantiz.. Adverto tamen ut in hifce tribus materiis non fit
aliquis accidentalis defectus , vel ab humiditate,, vel ab improportionata u-
nius materiz ad aliam quantitate profectus. Ex dictis jam concludere licet,
officium Sulphuris in pulveris corpore proprium illud effe,utarripiat ignem
cum flamma , aliifque duabus materiis communicet & _fubmini{Eret. Car-
bonum autem peculiare ftudium, in. retinendo, confervando, atque de-
fendendo igne jam in fulphur introducto , ne ab illa vehementiffima falis-
nitri ventofa exhalatione fuffocetur. At officium Salifnitri illud maximum
eft, producere & caufare quam violentiffimam exhalationem ventofam; in
hac autem , omnis virtus , vigor , & porentia motrix pulveris fituataeft : ac
proinde unicus falnitri omnium mirabilium Pulyeris Pyrii effeGtuum prin-
cipalis ac primaria caufa eft : ali¢ vero duz materiz, funt tantiim eum in fi-
nem falinitri additz & alligate.ut eundem in ignem & ventos refolvi faciant:
Nam fi quifpiam componeret pulverem ex fulphure tantum & carbonibus,
& tormentum bellicum etiam maxima e{'us quantitate oneraret, dico , in ta-
li paffu ejufmodi pulverem, non modo globum aliquem ferreum aut alterius
metalli, at ne paleas quidem expulMurum. "Ratio autem hujus rei ex
anté dictis in promptu eft : quod fcilicet ejufmodi violenta expulfio de-
pendeat & virtute & Yotentia ex 'ulﬁ.va fallfn_ntrl tantum, non alterius cu-
jufpiam materie : faciliufque crediderim parari poffe pulverem abfque car-
bonibus & fulphure; quam abfque falenitri: pofleque inveniri alias duas
materias; - quarum una officium fulphuris in igne ?prehendendo cum
flamma , altera verd carbonum in eodem confervando & retinendo fine
flamma, explere poffint , quam reperire quidpiam aliud quod aptum fit cau-
fare , & producere tam vehementem exhalationem ventofam ; mirabilium
in Pyrotechnicis effectricem,prout in falenitri experimur.

Carvr-X X~

De Auro fulminanti ex Bafilica Chymica Ofvaldi
: Crollii. ‘

ume @ § aqua fortis communis , folve in ea unciam unam Salis Ammoniaci
el quantum folvere porefl in parvo calore yita habebis agitam Regis : in qua
tantum folves auri , quantum libuerit. - Poflea effundatur folutio in vitrum
capax , & guttatim Jaltim , ( proprer ebullitionis (frepitum & periculum )
inflilla de bono Oleo Tartari in cella per [e refoluti ; in hujus defetu , Tartari fal in
aqua communi folutum accipiatur : requiritur autem Olei Tartari bona quantiras;
tunc aurum cadit ex repercuffione in fundum. Ubi tora autr? Calx foluta fundum pe-
tiiffe videtur ,( quod animadvertes ex colore aqua Regis, q4 debet effe albus: nam
Ji adbuc flavus /3 , fignum cft totum aurum nondum repercuffum. Plus ergo Ole:
Tartari guitatim affundatur ( hoc meo damno fidelizer admonitus fis) tum poft fub-
Jidentiam aliquot horarum in calido liquorem fuperiorem effunde , & calcem colore

fere
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ferézerram figillatam pallidam referentem quater vel quinguies aqui calidi edul-
coratam , pofleain Balneo Marie prudenter & paulatim lentiffimo igne ficca. vel
quod tutius, in patina vitreaper fe [ponté in hypocauflo Jieeefeat , nullo ignis calo-
re adhibito. Calcem lignes [patuli non ferred poflea majoris fecuritatis gratia col-
lectam ad ufum in vitreo vafculy reconde *Nota magnum effe periculum 2 alio modo
exficcetur , quam pradiétis duobus : quam primiim enim ignis calorem fentir, (s
fortem commotionem cum inflrumento ferreo , concipit fponte flammam’, € in an-
ras abit purpurei fumi in modum cum maximo fonitu & firepitu inflar pulveris ni-
trati ; adeo ut ne unicum aromum cm?erire offis. Si guid de Julphure vulgari tri-
20 ipji admifceatnr , & poflea in crucibulo admoto igne exuratur Jubtilifima cals
auri remanet brunni coloris , qua omnem vim percutiends amifit ; quod mirum
& notaru dignum. Scrupulus unus iftius Auri volatilis fortius , s potentius fere o-
peratur quam libra femis pulveris tormentarii. Granum unum & alterum cultvo
mpofitum, fi [ubpofiri candeli accenfi incalefeat , frmilem fonum edit, ac fi magna
aliqua fuiffer explofa bombarda,(s fonus ille praeacurus, aundienti & adffanti quafe
auditum ladit.  Operatio hujus pulveris eft contraria operation; pulveris Pyrit : ut
enim hic vim [uam per inferiora Jaltem deorfum operatur. Aliquor [crupul; Juper
laminam ferream [atis craflam carbone incenfi , illam penetrando perforant. ‘Sal |
Ammoniacum exiflimo effe percuffionis illius caufam =" quemadmodum enim Jalni-~ |
trum & fulphur funt hofles , & feinvicem non compatiuntur , ut videmus in pree- |
parati pulveris tormentarii accenfione. Eodem modo Sal Ammoniacum ciim Oles
Tartari invicem fibi contrariantur. Quando ergo Sal Ammoniacum cum 0Oleo
Tartari fub hofte conjungitur , faciunt ex illa mutua pugna aurum cadere in 'agm‘;‘!
regis prius folutum , &' oleum Tartari percutit [piritum nitri fummé purifisatum :
qui fe in illo conflictu co:y'z\ug;z’t cum [ulphure folis , fuo adverfario : € quia fulphur
2llud folis & natura [umme depuratum eft, & vulgari noflvo combuflibili [ulphure
longe fubrilius ; ideo valentius eff, fﬁ' n mino¥i quantirate operationes fuds [lupen-
das, porenter perficit ; eodem plané modo quo fulphur vuigare & Salpetre in f/ﬁo
Pulvere conjunila, & incenfa magnum flirepitum & fragorem facere animadver-
zimus. De eodem Qugrcetanus & Sennertus ; citante Joh: Jonftono Adm:
Nat: claf: 4. c. 26.Caufa fpiritus nitri & /u/p/)m‘if auri contrarietas : cim enim o-
leum vel fal Tartari, folutioni auri infunditur , fal Tartari [e cum fale communi
immo Alumine & Ammoniaco unit, argue hinc fibi relictum airum ad findum de-
feendit, &5 Ji quid de falibus his cum auro relinquituryid aqui calidi abluitur. Re-
lz'nguitur vero /olus nitri [piritus qui fe auro univit pam‘tz(:.‘ Isergo /i incalefeat,
Julphuris auri percipiens prafentiam , & [efe opponir , vires conjungir, & impetu
fadlo ac cum flrepitu erumpit, atque accendititr. iR

O |
_De Prxparatione Flotum Belzoi.

ec:Belzoi (aliis Beniovin & Affa dulcis dicitur) uncias aliquot: pone

in cucurbita vitrea: hanc contegito Alembico czco. Habeatur quo-

ue olla fictis humilis & lata, que fuper tripode 'collocanda, vel in-

- turnello diftillatorio accommodanda : huic imponatur cucurbita, &
cineribus, autarend ber¢ lotd ftipetur ad altitudinem mareri¢ cucurbitz
impofitz. Excitetur poftea fub olla ignis lentus, ne alembicus nimium in-
calefcat;; effent enim flores citrei vel flavi,non albi. Cim verd Belzoii fuma-
re animadverteris, fine in eodem caloris gradu per horz quadrantem per-
manere : at cim flores in fuperficie alembici interna videbis, fubito ht;nc
. j I AuIer;
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aufer’, aliumque recentem & frigidum fuperimpone : ablatum vero collo-
ca fuper charta pura quoad frigefcat : tum flores alembico adhgrentes , plu-
ma vel {patula li§nea abfterge , & diligenter collige. Idem quoque cum
altero & tertio vel pluribus etiam alembicis facies, dum Belzoii fumare cef-

faverit.
Alter modus.

Belzoi uncias aliquot olle fictili vitreate indito ,. ponitoque fuper calidis
cineribus : cum autem Belzoi fumigare videris , contege tubulo papyraceo
in modum coni fado ; qui aliquanto latior fit quam orificium ollz : expecta
per horg quadrantem : poftea aufer tubulum,& flores abfterge : ollz vero re-
centem alium tubulum fuperimpone, & €quali ut prius rempore ibidem im-
morari finito : deinde fac idem quod feciftiantea. '

Carvrt XXIIL
~ De Camphotx preparatione,

ec: gummi juniperi ( quod Sandaracha,Vernix albus,& Maftix dici-

tur) pulverifati % 2. Aceti albi diftillati tantum ut gummi in phiala

vitrea pofitum bene contegat. Hanc pone per 20 dies fub fimo e-

«quino calido : deinde exime,, & in aliud vas vitreum quod largum
habeat orificium effunde , & per unum menfem foli percoquendum expo-
ne: habebifque Camphoram congelatam in forma cruftz panis,& verz ac
mative quodammodo fimilem. Jam fuperius quzdam de Camphorz native
roprietatibus memoravimus, fed cum perfrequens ejus in noftro opere u-
fus, ic quoque e,x.Au&orum teftimoniis natura ejus fufius explicanda: Sca-
liger itaque primum exercit: 104, 1, fic de ea. Sed ad rem arboris lachryma
e/% capura , ne bitumen credas., ficuti Succinum bitumen credifti. . Ex arboribus e-

nim delapfim mavis appullu defertur in ligtora s quorum arena obrutum effoditur
poflea, eotofo rractu , qui a Memel portenditur ad Gedanum. De arenarum vers
cumulis 7:% erit mirum , cui note fuerint plage ille : quique viderit ad Hollandie
latus occidentale arenarum cumulos extantes a fuperficie maris.. Non igitur foffile
quia narum , Jed quia obrutum. Camp/mr-am vero falfo bitumen arbitrati funt: id-
que mifero admodum argumento ;. Quia inquit , ardet. Nam (3 refina & oleum ,
(3 thls idem quogue patiuntur:& paulo interius.Camphoram vero citm fapientum
mazxima pars frigidzﬁmam flatuat, _Avenrais in quinto aliam agnofcit. Camphora,
z'iyﬂit , Indica , qua in 4rabico Coforalgent appellatur , calefacit & deficcat in fe-
cuindo gradu. Diverfw igitur fuerinty nifiaut in codice mendum, aut error in o-
inione. Poflremum quarebatur an effet frigida.” Negant enim innovatores. Sané
dccendi facillimé , atque etiam in aquis ardere, preererquam quod eft odoratifSima.
Verium odor ejus ab aéris partibus, quarim vi arder etiam. ;yuz tamen habet tan-

| tum , quanta porefl fubea forma frigiditas confervari. Ardet autem proprer- pin-
| quedinem s flultiria eff infcitie parens , aut Silia. - Quis enim. dixerit, calidifsima
| quaque facillimé ardere. Non qm'm Jfimilitudine femper eyo{%tflf trﬂfiﬁt ignis in
corpora’ fimilitudinem caloris intelligo : fed & allicrtur aligha'materii , que eum

propeer raritatem admittere facilé queat. Ex Indicarum rerum commentariis hac:
Arbor maxima : rami adeo patuli ut imbram quam.latifsime jaciar. . Ligni mate-
ria levifiima,, &5 rarifSima. Addit Aboali etiam candorem. Camphore probitas ,
prout vel viextrafta fuerit ¢ matrice yvel expulfa anatura. Nam qmedam ¢ venis

eximitur , in quibus heret , guaﬁ crufta quadam. Aliquando rupte exit cortice |
: : & con-
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& concrefeit , refinarum modo primum colorata : deinde fole y aut nree candidifsis
mafit. Meliorhec quam prior. Praflantifsima, que fole albefeit, Nam G5 igni
Siz hoc.  Faltumgque primum ad nature imitationem a loci Rege Riach: unde ¢; ¢o-
gnomen Riachine. Stillatitia diutivs fervat dotes fuas , & defwcatior ef. Quare
@ pellucida. 1laivclufa nonitem : & color ei fufcior. Duw preeterea pecies vi-
liores. Una inequalis grummofa (,)éumma/a. Altera fufei coloris. Adulterarur
Jevo & , mafliche, Saquavite (quod nos fuperius defcripfimus. ) Deprehend;-
tur indita in panis internam partem arqgue pane in furnum. Si /iquatur-, vera c)’,/l:

- Jt ficcatur , adulrerata. Sincerametiam ajunt facile evanefcere, Marmoreis in the-

¢is fervari , affufo lini , aut pfillii , ayr milii femine. Jonftonus admir: nat: claf:
4.cap. 9. Scribunt Mauri Caz;z/plmmm lachrymam effe avboris, adeo patulis diffu-
[& ramis , ut tantum locum reddere pofsit opacum , quantus homines caperequeat
centum. Addunt , lignum effe album , ferulaceum, & camphoram in fungofa con-
tinere medulla: Incertum id, certius ex bituminis quodam genere fieri /rgoc modo.
Indicum bitumen , quod ex nativa effforefcit Camphora , fubjedtis carbonibus in va-
e coquitur , partes tenuifsime in candidum colorem verse in operculum feruntur j
quod ipjis colleclis eam quam videmus , dat figuram. Nativam in India dari affir-
mant mercatores. Adeo amica efl ignibus , ut Ji cos Jemel conceperit donec confu~
matur ardeat. Flamma quam emittit , lucida, €6 odorata e/l{) In aérem [ublata
& [fulpenfa [enfim evanefcit ; tenuifsime parres in caufa. Addo. Ad ufum in
re Pyrotechnica in pollinem redigitur camphora, fi cum fulphure teratur.
Oleum autem Camphorz eidem inferviens ufui,fit, fi illi modicum de oleo
Amigdalorum dulciumaddatur , & una in mortario gneo,piftillo teratur, do-
nec in viride vertatur oleum. Vel fi vera ae genuina fuerit, indatur phialz
vitrez , & occlufo bene orificio flipetur phiala, farind aqué ad formandos pa-
nesfubadd,inque furnummittatur,& poftea extrahatur:foluta enim in liquo<
rem Camphora ardentiflimum dabit oleum.

Carvr XXIV,
De Aqua ex fale Ammoniaco,
R ec. Salis Ammoniaci 3iij Salifnitri 3j. redigantuf in pulverem tenuif-

fimum, & probeé mifceantur : poftea in Alembicum imponantur &
aceto fortiffimo fuperinfufo , diftilléntur igne lento.

. Y @RI, i (P

De Aqua qu"adam' artificiofa innoxie fuper palma ma-=
nus ardente.
Sumantur zquales partes Olei Petrollei, Terebynthing, Calcis vive ;

Adipis Vervecinz, & Porcinz : terantur & incorporentur, diftillentur-
que fuper cineribus calidis, vel flagrantibus prunis,

, Carvr XXVI
=D Praépai'andis funibus incendiariis communibus,
rimum ex ftuppalini,vel canabis fecundo pecine ablata,& ab 6mni cots

tice nudata, torquentur funes crafsiin diametro pollicem dixgicﬁ‘um.
¢ umun-
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Sumuntur poftea cineris ex robore , fraxino, ulmo, vel acere ufti, partes.
3, Calcis vive pars I, & more folito paratur lixivium. Huic aditur Salif-
nitri pars una, {ucci ex fimo liquido bubulo aut zquino per laneum pannum
expreffi partes 2. Omnis materia bene mifculata fuperinfunditur funibus
in aheno fuper furno accommodato repofitis. Deinde fubponitur ignis, &
lenté primum , fortius tandem urgerur flamma : & per duos trefve dies ex-
coquitur continué : affundendo femper liquorem jam ditum, ne funes &
ahenum humido carentes adurantur. Tandem ex funibus inde ablatis o-
mnis humoris fervendo attradus exprimitur, tunes manibus violenter in-
torquendo, & liquorem emanantem lined teld abfter endo. Denique {u-
fpenduntur funes fuper haftilibus longis, folis calore iccandi, & ad folitos

ufus Pyrotechnicos fervantur.

CarvT XXVII.

De Prxparandis funibus incendiariis , omni fumo & fztore in
ardendo carentibus.

umantur Menfurz aliquot fabulonis rubicundi, vel aren¢ carbuncu-
laris fepius defeecatz, elote, & recrementis omnibus purgatg, acab o-
mni humore ficcatz : imponantur in ollam fictiler non vitreatam. Su-
per arena ponatur funis incendiarius communis, vel alius ex gofly-
pio tortus , in fpiram collectus : eo tamen modo ut inter latera funis, unius
femidioiti intervalla ferventur , neque inter {fe contingant,fed paribus con-
tinud fpatiis diftent. Rurfus fuperinfundatur bona quantitas antedie are-
nz , & funis fimiliter ut modo didum , difponatur {uper arena. Et fic dein-
ceps continuetur opus, ponendo flratum fupra ftratum , dum olla fit plena.
Operculetur poftea fidtili operculo, & fapientig luto commiffure ftipentur,
Tandem fic preparata olla flagrantibus carbonibus undique circumfepia-
tur , & per horas aliquot ibidem immoretur : frigefcat poftea fua fponte: &
ubi refrixerit , ablato operculo effundatur arena, & funis eximatur. Non
abfimilis quoque cum {pongiis communibus in operando proceflus: tantim
in fruftula oblonga fcindendg funt, & in olla fictili fuper arena reponendz :
& ut de funibus incendiariis modo dictum , igne exurendz. Harum, vel
funis incendiarii modo defcripti, parvula admodum fruftula accenfa, &
in cinere juniperi fepulta, per horas aliquot ardent abfque omnifumo &
fatore, nec multum ab externoaére juvari volunt: ac ideo ubique lo-
corum clam recondi poffunt ; prout féfe obtulerit occafio, & neceffitas po-

ftulaverit. : :
‘Carvr XXVIIL

De Przparandis fpongiis Pyrotcchnicis.

g\ungi grandes & veteres,quos fuper fraxino ,robore, larice, quercu,
Fbetulla , & aliis arboribus nafci videmus,in camino fufpenfi fumo pri-
mum macerentur : deinde fcindantur in frufta, & ligneo malleo for-

ter adaco,crebis i&ibus tundantur bene. Poftea in fortiffimo lixivio

cum admixtabona quantitate falifnitri, lento igni bulliant, doneéhumi-

dum omne evanefcat. Tandem fuper tabulis ligneis repofitg in furno ge_
sy 5
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diogriter calido ficcefcant z iterumque ut prius ligneo malleo fortiter con-
tufg,duritiem omnem de ponendo mollefcant: ferventurque ad folitos ufus.

Carvr XXIX.

De Przparandis Stuppis Pyrotechnicis, ad ignes.artid:

ciales. Y
F iant primum éx {tuppa lini , canabis, vel gofTypii duobus tribufve filis

non aré¢ nimis contorti funes. Hi ponantut in olla nova fictili vitrea-

ta:{uperinfundantur illis,Aceti de vino albo partes 4,Uring partes 2, Vi

ni adufti pars. 1, Salis nitri purificati pars 1, Pulyeris Pyrii pulverifati
pars 1: coquantur fortiori ad moto igni quoufque omnes fuperin} ufi liquo-
res in vapores foluti, evanefcant. Infpergatur pofteafarind pulveris pyrii
optimi, tabulaaliqualignea: & funiculi ex ollaablati , fuper eadem in pul-
vere volutati , in umbra vel fole ficcefcant. Hoc homodo preparata ftuppa ;
celerrimé comburitur : ided fi quifpiam lentiori paulo gradu ignem ferri cu-
piat, debilior remiffiorque aliquantd hec ignis efca paranda eft. Satis igi-
tur erit fi tantum in aceto & falenitri purificato ftuppa defervefcat, poftea
vero pulveris farina infperfa ficcefcat. : B

Eft & aliud quoddam ftuppz Pyrotechnicg genus, qué non torquetur in
funes , fed folura tantiim,in liquoribus fuperius enumeratis excoquitur : yel
in vino adufto forti per horas aliquot mac!;efcit , actandem farina pulveris
optimi refperfa ficcatur. Additur aliquando vino adufto gummi_Arabici
aut Tragancantha pufilla portio; cum ejuimedi ftuppa exoptatur quz non
facilé ‘explicari poflit, fed tenaciter cohgreat, e ST
Defcribit quandam ftuppam Pyrotechnicam Francifcus Joachimus

Prechtelius Pyrotechni¢ Parce fecunda capite fecundo, que_tardiflime o-
mnium ardet, in hunc modum. Sume Matfticis Partes 2, Colophoniz par-
tem 1, Cerz partem I, Salifnitri partes 2, Carbonum partem ;: que tundi
& moliri poflunt, contundantur, atquein fubtiliffimam redigantur fari-
nam : poftea fimul omnia bené mixta ; liquefcant ad ignem. Deinde filum
aliquod lineum vel canabinum paulo craffiufculum ducatur per materiam
liquefatam ; filum ufque ad fundum vafculi deprimendo: idque aliquoties
iterandum , donec filum cerei communis adipifcatur craffitiem. Hoc cum
uti voles accende primum, deinde extingue flammam , flagrantem tantum
relinquendo carbonem. - '

Carvr XXX,
De Sapientiz Luto praeparando,

igularis creta ficcata & cribrata , mifcetur cum pufillo tomenti ‘aut
lanuginis quz detrahitur panno dum tondetur : his fuperadditur ali-
'liquanmlum ftercoris equini velafinini & rame‘nti.ferri , deinde cum

" aliquot alluminibus ovorum fubigitur , & vafa vitreavel fictilia, ini-
gnem mittenda perlutantur,dum adhuc recens & humore plena, ac pro-
pterea tradtabilis eft. Vel fume crete figularis albz yel cineriti¢ partes 4,
cineris communis,partem ; , ftercoris equini vel afinini ficci partem unam,
laterum contritorum,vel fcobis ferrez parum, tomenti parum. Subigatur
probe primo baculo aliquo , dein palﬁ,gc ﬁa;/I mafsa: qu& cum bene ﬁ}uﬁ:
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fuerit, ponatut fuper feamnum aliquod firmum, vel muram, fubigacur &
pald optime tundatur,tamdiu donec fatis effe videbitur. ;

Carvr XXXI.

De aliquot probatiflimis antidotis contra ambuftiones , {)ulvcrc
pyrio, fulphure , ferro candenti , plumbo liquefacto , & aliis
" hifce fimilibus facas.

Ex noftris experimentis.
I.
g xungia porcina bulliat in aqua communi ad léntum ignem per horas

aliquot: poftea inde ablata, per tres quatuorve noltes celo fereno

exponatur: deinde in vas fictile indita igne liquefcar : liquefa&a co-

letur per linteum fuper aqua frigida : & aliquoties elota, ac optime
purgata, quoad candidiffima fiat, ferveturin fictili vel vitreo vafe. Poftea
cum neceflitas poftulaverit, locus ambuftus inungacurbene.

2
Rec. Aque Plantaginis,, Olei nucis Italicz. Ana q.s.

1.
Rec. Aquz Malvg, Aque Rofarum , Aluminis plumofi , ana q. s. mifcean-
tur cum albumine ovi.

Sume lixivium exfola calce viva,4& aqua ¢ommuni preparatum : huic
addatur pufillum Olei Canabini, Olei Olivarum,Olei Lini, & aliquot alby-
mina ovorum : agitentur ben¢ omnia, & locus ambuftus inungatur, Hze
omnia unguenta fanant ambuftiones abfque omni dolore , & nulla cicatrice
relitd. Super me metipfo expertus fum., -

Ex Auéoribus.

Rec.Olei Olivarum partem unam, Olei Amigdalorum dulcium partem
unam,fucci czparum partes {duas; Vernicis liquidi partem unam. Inunge.

Sin vero vefice vel ulcerationesaliquz adfint, hoc prodeft auguentum,

In oleo olivarum coquito ex fecunda cortice Sambuci abundanter : dein-
de colato: add¢ ceruflz partes duas, plumbiufti, lithargyri ana partem
unam, in mortario plumbeo diu mifceantur, & fiat linimentum. Vefice
nec prima nec fecunda die funt rumpendze, fed tertid vel quartd,, nam ali-
quando diffolutione {ola fanantur.LeonardusBottalus de vulneribus fclopetorume
cap. 21.

3,

Rec. Lardi liquefadti, & ague Solani excepti 3ij,Olei faturniZj. mifce.

Vel Rec. vifci rad, Hyofciami,& florum papaveris rubr.ana 3j. falifpetra
%j. cumoleo Caphurz fiat linimentum.

Vel Rec. Sticci czpz {ub cineribus co&t¢ zij, olei nucum 3 j. mifce.

Vel Rec. folforum Hederz nigrz cum aqua plantaginis contuforum m.ij.
Oleitt j. coquantur cum 3iiij vini albi,ad illius confumptionem : adde fub
finem cere quantuih fufficit, ut fiat linimentum.

Vel Rec: Lardi ad flammam liquati,& fucci bete, & rutz excepti 3ij, cre-
moris ladis zj, Mucilag: fem : cydoniorum,& tragacanthz, an: Z B mifce.

Jofephus Quercetanus in libro i lopetario, 84
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Carvt XXX}

‘De Novo quodam inftrumento ad menfurandum Pulverem pyriuny
Salemnitri, Sulphur, & Carbones. Necnonde Cribroad cri-
brandas diétas materias, aliifque inftrumentis ad teren~
: das, & molliendas eafdem fpeGantibus.
iguram hujus inftrumenti reperies fub N° 18: conftructio autem per
facilis , idque fequenti modo. Fiatex @nealamina tubus in formam
R cyliadricontortus & glutine metallico ferruminatus. Laritudo orifi-
. ;ciiA B, &altitudo A C, vel B D, licet arbitgaria fit, optimé tamen fie-
ret, fialicujus certz menfurz, id eft uniuslibrz, vel aliquot unciarum
Pulveris , aut Salifnitri, vel alterius cujufpiam materiz ex {uperius didis,
capax conftrueretur. Nos in noftro exemplo finximus cylindrum,capacem
Pulveris Pyrii communis t 4: Ideoque pertice gnex quadrate, (cujus lon-
irudo 2qualis. altitudini cylindri ) latus [ H, in partes ®quales majores 4
§1viﬁmus sut qualibet ex his lib. 1 denotet: intérmedia vero fpatia primim
bife cavimus ; & rurfus quamlibet ;, in duas zquales partes partiti fumus ;
ut librz femis, & quartz diftinguerentur. Quamlibet irerum quartam, 1in
odto particulas divifimus ; ut una ex his lotonem feu ;; partem librz deno-
tet. Alterum aurem ejufdem Perticz latus, nempe K, ponderi Carbo-
num accommodavimus : eoque modo fecimus diftin&iones; lineolis dudis,
& numeris convenientibus annotatis, ut librg integrz, & femis, necnon
quartz, & lotones facile dignofci queant. Non tamen prius diftiné&io hzc
infticuenda, antequam pondus quantitatis Carbonum tubum implentis
notum fic; quod bilancibus experiendum. Ute.gr. fi tubus ille pondus 4
88 pulveris capiens,non capiattantum duas libras Carbonum ; Latus1K, in
in duas tantum majores gquales partesfecandum : intermedia vero fpatia
fimiliter ut prius dividenda, quemadmodum nos in hoc fchemmate feci-
mus. Quod de Carbonibus di&um ,idem de Sulphure & Salenitri tenen-
dum , & reliqua duo perticg latera, juxta _'methocfum fuperius traditam fe-
canda. Prgparato vero jam inftrumento,fic uti licebit. Velit quifpiam e.gr.,
menfurare pondus pulveris 2 &, attollat perticam quadratam cum orbici-
1o ¢neo E , ad verticem ejufdem firmato, donec lineola,& numerus 2 eidem
adfcriptus, fundum tubi immediate tangat: poftea cochlea L perticam
compreflam firmeét; ne pondere Eulv‘eri_sn ra‘v:z'fa‘,_ recedat fundum versus,
In cgteris verd materiis menfurandis non abfimilis procefTi us & ratio, i
Machinula ad cribrandam farinam Pulvetis Pyrii,& alias materias tritas &
in pollinem redactus,fub N°. 19 pofita,, formam ciftulz refert, ex tabulis fe-
&iﬁbus ligneis compa&e, Ejus alritudo f pedum, longitudo 3%, latitu-
do vero 4:. Huicimponitur per B, ciftula C, exemptilis, cujusaltitudo,;,
longitudo 3;, latitudo vero 2:. pedum ef}. In hane cribro fetaceo E, fxij')
per crucem pofito, decufla farina per declives ciftule tabulas A delapla, in-.
cidit ; poftea rutro ligneo F eximenda. D, eft altera crux quz ¢ribriim' qua-
tuor claviculis ligneis vel ferreis apprehendens, ad cribellandum accom-
modat. G, eft ala anferina , aut alterius ayis, ad farinam'jn _ciﬁu!lg;'cxe,mptiiif
delapfam,converrendam. H, eft tabula lignea, bene ficca & polita, ab omni-
bus 4 lateribus, afferculis circumpadta, ad rerendas & molliendas materias
ante difas. L K, L, funt tertil¢ ligneg,quibus materi¢ fuper tabula pofitz
teruntur. M eft altéra Tabula in medioad N foraminofa, fuper qua dum.
materiz téruntur foramen N,tabelle O, clauditur: poftea aperitur dum ma-
teriz effundendz funt. . :
Finis Libri Secundi. M 2
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PARTIS PRIM A

Liser: L1

DE ROCHETLLS

s2ge® Mnium artificialium ignium, primum {ibi vendicant locum
2 &) Rochetz,vel Pyroboli ex Grzco (tametfi id impropri¢ ufurpe-
tur ad noftras Rochetas : cim wvaceny tela ignita denotet ; de
£ quibusinfra ) Iralis Rocherre & Raggi,Gallis Fufees , Germanis
Gy Sreigende Kaflen , vel Ragerren , & Dracheten , nobis vero Polo-

— % nis Race didtz. Harum conftrudtio perantiqua, & omnibus
Pyroboliftis nota fatis : que licet facilis,laboriofa tamen , & accuratam pre=
parantis requirit fedulitatem. Pyroboliz vero operam daturi,ab his initi-
um fumunt : nec incongrue fang , clim omnes recreativi ignes artificiales,
omnes Machinz : ut funt Tubi, Rotz ignite , Gladii, Semifpathe, Globi,
czteraque his fimilia Pyrobolica inventa, abfque Rochetis, vix effe poffint.
Igitur hoc tertio libro i larum preparandarum modum., varias formas, figu-

ras, & ufum fufficienter proponemus.

Carvt L

De Formis fea Modellis , tam Ligneis quim Metallicis,ad conftru=
endas Rochetas Parvas,& Mediocres.

Modus. 1.

orme, five Modelli ad conftruendas Rocheras, tum ex zre fufili vel
aurichalio , tum ex lignis folidioribus : ut funt Cupreflus, Palma, Ca-
{tanea, Buxus, Nux Italica, Juniperus, Prunus fylveftris, & aliis

hifce fimilibus , immoO ex Ebore,& lignis Indicis, parari, & quam poli-
tiffimé ab intus, & ab extra tornari folent. Pr(}lportio tam altitudinis, quam
craflitiei , & ornamentorum, variat apud artifices ; juxta illud , quot capita,
tot fenfus. Quantum ad formas in quibus Parvz & Mediocres Rochetz
conftruuntur, { Parvas Rochetas autem voco, qu in orificiis aliquot uncia-
lium globorum plumbeorum diametros habent ; fed unam libram non ex-
cedunt: Mediocres vero que funt 1 , & 2 ; trium verd vix conceflerim :
Majores denique a 2 e,ufque ad 100 % fumi poffunt ) Iftarum duos mo-
dos hic exponam : Majorum vero fequenti capite rationes docebo. Primus
itaque modus eft hic.  In Figura N, 20, finximus diametrum orificii for-
mz A B, effe 1 & plumbei globi ( ufu enim apud Pyroboliftas receptum eft,
ut orificia formarum & Rochetarum menfurentur diametris globorum
lumbeorum ) Altitudo forme ab Y,ufque inE,eft7 diametrorum orificii :
ab E verd ufque in G, eft altitudo Stylobate , qui fubponitur formz dum
Rocheta oneratur 1 diametri cum . Hze habet in medioCylindrum,qui craf- -
fus eft per diametrum C D 2 : Altus verd 1 diametrum orificii.  Huic Cy-

indro,infiftit dimidius Globus L O P M, cujus diameter L M eft: :eljuf-
: : : em
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dem diametri Orificii. Ornamenta tam fuperiora, quam inferiora, ad
placitum cujuflibec formari poffunt, communiter tamen fumuncur ex. or-
namentis columnarum ArchiteGtonicarum. In hac figura,altitudo Capituli
forme,eft ex una diametro : ad formanda verd ornamenta, eadem diameter
fuper linea Y G, qug eft parallela A C, vel B D, ex Y versis G ofita, trife-
catur primum : tam quelibet triens in minores partes fubdividitur, Irem
ex E inF,ponitur 1 diameter pro ornamentis inferioribus. Iftorum alticu-
dines in fequenti figura; cum hac prefente illa fic artificiofior , & ornatior "
fufficienter explicabimus, hic loci vero circino dimetiri poterunt. Craf-
fities formz ad AW, & BX, item ad SZ, & Aa, R,tumad T & V,
eft ;: diametri:ad FC vero,eft 1. diametri; Deniquead G H, eft j dia-
metrorum orificii. ], eft clavus ferreus, tranfiens per totius forme craf:

fitiem , & Stylobat¢ Cylindrum : conjungenfque Stylobatam cum forma
dum Rocheta onerarur.

Modus 2.

In Figura N°. 21, Altitudo totius forme GE, eft ¢ diametrorum orificii
A B: ex his duo dantur Stylobatz. A B, C D, eft vacuum formz. A N,
vel GL, Capitulum formz,altum univerfim diametrum orificii I cum it
Hac vero diametro divisd in partes g¢quales 8o, membra Capituli dimetie-
mur. Imprimis ver6 defcendendo, Supercilium declive eric altum - par-
tes, Regula 3, Echinus inverfus 7, huic Regula fubjecta 3, Cimatium Dori-
cum inverfum 7, Regula 3, Tenia fupericr 10, Fafcia 10, Tenia inferior 10,
Echinus 8, Regula 2, Apophygis 10, Annulus fuperior 2, Aftragalus 4, An-
nulus inferior 2: Projecturg utriufque Teniz funt § partium ; & ralis retra-
¢tio Fafcig. Semidiameter a?ué‘- Cymatium Doricum defcriptum eft, fumen-
da fuper perpendiculari Fafciz, & Regule eidem Cimatio fubjectz ¢ Echini
veroinverfi femidiameter, eftin perpendiculari defcendenteex K fu per
GA: AK autem eft defumpta ex 30 Partibus diametri, Echini inferioris
Semidiameter eft, ex propriaalticudine, Teniarum projectiones ab una parre
abfcindic recta H F, abaltera vero I E: iftz autem producentur ex Fin V, &
exEinL fiexBin V,&ex Ain [, ponantur 6o partes diametri: Eedem
quoque redte. determinant etiam inferiora F ormz ; Stylobatam nempe &
Bafim. Craffities Forme fuperior ad Aftragalum,eft ex fzemidiametro orifi-
cii ;adeoque 40 Partium : inferior autem ad O P fu psr Bafim , eft 50 earun-
dem partium : tota autem craffities media Forme,determinatur retd M O:
infenotv-'ve:d;,;ralm-li,w,ﬂdﬁper E I."' Bafis tota alta eft univerfim diame-
trum 1 cum ;. Membra hujus funt, afcendendo, Plynthus alta partes 1 1o,
Echinulus inverfus 2, Regula 2, Echinus alter inverfis §, Regula huic fup-
pofita 2, Cimatium Doricun’6, Regula’a, Torus 6, Regula 2. Projecturz
Regularum , & femidiam.etri-’tam Echini inverfi, quam Cimatii Dorici 3
funt ex propriis altitudinibus. Stylobatz membra funt Torulus alrus 3,Re-
gulavero 2, partes. Hic craffus eft per diametrum E F, tres diametros orifi-
cii formz. Cylinder C QR D,fuper Stylobatam altus eft unam diametrum :
craffus vero in diametro QR, 78 partes diametri orificii. Dimidii globi
fuper Cylindrum , diameter eftex ; diahm_’etxi orificii; adeoque 6q. partium.
Hec funt quz de' Formis Rochetarum ‘minorum, tdmprimi quam fecundi
modi, dicenda propofueramus: & iftz proportiones tam in altitudine &
craffitie, quam & in omnibus ornamentis obfervande & tenende funt:
quanquam ornamenta ( ut fupra dictum ) ‘infinité variari poffint ad arbicri-
um conftruentium, Apponimus quoque Schema fub N 22, in quo etiam

M 3 tam
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tam alcitudines quim craffities , & omnia ornamenta Formarum ex una ma-
jori (quam nos hic in hoc fchemate 1 lotonisin orificio affumpfimus ) a-
liatum minorum, nempe 3,5, &+ partis lotonis, proportionantur : eftque
bafis fchematis A B, fecundum rationem cubicam divifa: & ex punéisdi-
vifionum perpendiculares eductz : poftea vero fecante ejufdem fchematis
C D, terminaté: hgc autem ex C in D producetur, fi B C, quz eft alritudo
$orme 1 lotonis , ponatur 9 diametrorum fui orificii, tum reliqug perpendi-
culares ejufdem fient proportionis in fongicudine.

Nota, femidiametros quadrantum circulorum, & lineasad eorum ter-
minos produdas, in fchemate formz unius lotonis, denotare craffities
formarum, ad illas partes in quibus funt centra quadrantum circulorum.
Quod de minoribus formis proportionandis ex majori dictum eft, idem
quoque de majorum proportione ex minori defumenda tenendum.

Carvr 1L

De Forrﬁis feu Modellis ad Rochetas Majores con-
ftruendas,

e finivimus fuperiori capite longitudinem formatum pro Rochetis
Parvis & Mediocribus 7 diametrorum, fuorum orificiorum : ( non
annumeratis ftylobatis ) fecimus id tum continuo ufu & affidud
praxi edo@i, fic & non aliter efle debese s tum Scaudoritate moder-
_norum Pyroboliftarum fuffulei. Ex vererum enim feriptis fruftra hanc pro-
portionem petieris: cim omnes quotquot inveniri poflunt( ego autem
dum, hecfcriberem 25, Pyrotechni¢ {criptores pre manibus habebam )
in unum collati, maxime inter fe diferepent : tum toto eeelo a noftris obfer=
vationibus differant ; & plane contrari ant, Ex iftis aliquot huc ad.

ducam. Brechtelius primum,pa ua Pyrotechniz,unius librz Ro-
igitos majores: lata verd in orificio

chertarii formam altam effe debere ait
digitos duos.Hiceft pr,oi)ortiolatitudinis,ad-altitudinem,. fubquadrupla. Ad
majores vero Rochetas altitudinem & laticudinem formarum auget, adden-
do ta latitudini orificii, quam altitudini formz ; digiti. Ex hac vero progref:
fione illud obfonum natum eft,ut, 17 % Rochetaru,forme orificium,fit fub-
duplum altitudinis fug : 100 f vero formz altitudo, paululd plus quam u-
ni quinta parte , a fua alritudine differat : eftque proportio latitudinis adal-
titudinem quz numeri 106 .ad numerum 131, '_lsic numerus cum irratio-
nalis fit,in minoribus terminis ex hiberi non potelt : eft tamen proportio al-
titudinis ad latitudinem fuper partiens viginti-quinque centefimas fexras.
Tbidem,id quoque notandum , orificia formarum non augeri fecundum ra-
tionem cubicam , ( cum omnino id efle debeat ) fed per zqualem femper
progre{fionem additionis ; digiti altitudinesvero ad orificiorum laticudi-
nes, cffe maximeé inproportionatas : nec crediderim hune bonum virum,
{dum viveret , ) majores und vel duabus libris Rochetas ; aliquando con-
ftruxifle ; cum impoffibile fic ejufmodi machinas, quarum laticudides  ab
altitudinibus parum differunt, Rochetarum modo in altum tollere, ;' Nec
minus id eriam animadvertendum, quod orificinm forme 1 ¢, dicat efle
debere in diametro 2 digitorum : duo digiti yer0 , conflituunt exadte; 1
¢ ferri fecundum pondus Norimbergenfe, ( quo etiam, ille ipfemet ufus
¥ ; o el
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eft, Jac proinde 100 Forma orificii diameter, erit apud illum 26 di.
gitorum cum: Hzc vero diameter, fieffec ferrei globi, globus ille effet
pondo 2326, & 3 Unciarum, Si veroidem ipfe globus, cujus hzc dia-
meter eft, effer plumbeus ( ut nos formarum orificia dimetimui diametris
globorum plumbeorum ; utjam di¢tum ) penderet & 3350, & 13 Uncias,
Hic jam,me tacente quiliber facile judicium feret , in abfurda Brechtelium
incidiffe : nec hacin parte effe imitandum. Alter ex his veteribus Pyro-
boliftis Brechtelio gtate major, eft Ioannes Schmidlapius. Hic omnium
Rochetarum formas 6 diametrorum fuorum orificiorurn, altas eflevule,
Latitudines vero orificiorum auget hoc modo. Diametrum orificii prima
forme ( quam ille in fchemare fuo 1 lotonis plumbi affumpfit ) dividit in
5 partes : ex his;addit prime diametro, & conftituit diametrum orificii-
fecundz forma : & fic in infinitum progreditur. At & hic altitudinés for-
marum {equentium nimium auget : orificiorum vero nullas dat certas men-
furas ex diametris globorum, vel ferreorum, vel plumbeorum defumptas.
Nos autem experti fumus , hoc modo auda orificia, fequentem habere pro-
greflionem in ponderibus plumbeorum globorum. Secunda videlicet dia-
meter conftans ? Prime diametri , eft exa&e diameter globi Plumbei 3 lo-
tonum. Tertia ex; Secundz diametri, eft diameter globi plumbei 7%0t0-
num. Quartaex ; Tertig , eft diameter globi plumbei 20 lotonum. Quinta
ex? Quartz diametri, eft diameter globi plumbei 1 & & 23 lotonum. Sex-
taex} Quintz, eft diameter globi plumbei 4% & 26 lotonum. Septima
ex; Sextz, eftdiameter globi plumbei 13 #. O&avaex ; Se timz, eft
diameter globi plumbei 35®. Nona deniqueex ; Odavz, éft diameter
globi plumbei 98%. Hicjam ex ditis patet, nullam certam proportionem
«qud augentur orificiorum diametri , hunc quoque auctorem inftituiffe, Ac
tamen eft quodammodo errof illius excufabilis, cum ille conftrueré do-
ceat ejufmodi Rocheras, ur una minor, majoris alterius vacuum exa@e
impleat : fiet autem id commode fatis, fi diametri 9 Rochetarum , fumpto
initioab 1 lotones-tot lotonum & librarum plumbeorum globorum fu-
mantur , quot fuperigis enumeravimus: o&o enim ex illis priores, unain
alteram impofitz, ®n¢ cujys forme orificium fuerit 98¢ plumbei globi,
commodifiimeé includentuts:’ craffities tamen papyriin minoribus; in ma-
joribus vero ligni,“hoc iggi{lu ; diametri fui orificii efe debebit. Hi Py-
roboliftz funt aliis ant es, cumn unus ex illis prior, fcripferic fuam
Pyroboliam ante annos s, alter vero pofterior ante 4nnos 9o, Ex neote-
ricis vero Diegum Ufanum habemus. Hic érictatus tertii fuz Artilleriz
cap. 26,conftituit altitudinem formarum omnium majorum & minorum,
6 diametrotum, vel 6 & ! fuorum orificiorum. Accedit itaque in mino-

rum formarum proportionibus, ad noftras obfervationes: fed in majori-

bus maxime differt. At omnium Pyroboliftarum & recentior , & in pro-

ortionibus czteris accuratior ( guanquam hifce verbis minimé quicquam
‘Eonz fame¢ & exiftimationi apud Pyrcboliftas, Adriani Romiani, Jacobi
Valhaufii, Fuggnbachii , Frontsbergiimaliorumque infignium virorum de
rogari cupiar® eft Hanzelletus Gallus: . Hic omnium Rochetaram tor-
mas ab uno lotone ufque ad unam libram facit 6 diametrorum fuorune
orificiorum,in quo differta nobis: atin majoribus ( ubi Rhodus & faltiis
eft) fufficere ait altitudinem 4, 4, & § diametrorum fuorum orificiorum :
Hacin parte, accedit proximead noftras proportiones, quas jamjam fub-
jungimus: Italorum tantum modum apponentes : apud quos, altitirdi-

nes formarum ad omnis generis Rocheras, funt 5 diametrorum fuoraﬁm.d*
: rificio-

¥



96 Artis Magna Ariillerie. .
rificiorum. Quantum itaque ad noftras obfervationes, in conftruendis
Majoribus Rochetis. Apponimus primum fchema fub N°. 23. Formgad
Rocheras 20 t: finximus enim diametrum formz A B, efle diametrum glo-
bi plumbei 20t. Altitudo A C, vel B D, eft6 diametrorum orificii cum
w3 idque ex Tabella hicappofita defumpra. In hac, 20 & refpondet nume-
rus 86. Id eft,diameter orificii A B, fecta primum eftin 100 particulas -
quales : ex his defumpte circino 86,& fepties ex A vel B, versus C & D po-
firg , conftituunt altitudinem form¢ A C, vel B D. Vel per hanc analogiam,
diameter I 8 100 particulis conftans,dat altitudinem formz pro Roche-
tis 1 68, feptem diametrorum fui orificii, 86 vero dabunt altitudinem forma
6, diametrorum cum . Et hac ratione aliarum quoque formarum ufque
ad 100 @& plumbei globi diametros in orificio habentium,altitudines inveni-
~entur : fi nempe vel per regulam proportionis, ( ut modo di¢tum ) inqui-
rantus : ponendo videlicet femper primo loco numerum 100, qui I8 re-
fpondet, fecundo loco numerum 7, tertio denique, illum numerum qui in
tabellz columna dextra tuis libris ( in columna finiftra quarendis ) refpon-
det eregione, Vel dividarur femper diameter orificii forme¢ in 100 partes
zquales, & illarum partium tot numero fumantur, quotin tabella dextra
numero ponderis globi plumbei, orificio tuz formaz convenienti, adjacent
annotatz : feptiefque {uper recta aliqua linea circino tranfpofitz, dabunt
alticudinem formz, quam conficere defideras. Ita diameter 100 & forme
fiin 100 partes dividatur , & ex his 57 circino defumptz fepties tranfpo-
nantur, provenietaltitudo forme pro Rochetis 100 6, 4 diametrorum fui
orificii,vel 399, ( nam 3 remanet in fractionibus ) partium talium, qualium
eft diameter orificii 100. '

Hinc manifeftum eft, nosneque in exceflu, neque in defetu peccaffe,
Non enim auctis diametris orificiorum, altitudines formarum zqualiter ,
quoque augemus ; ut fecit Brechtelius. Nec eandem altitudinis proportio-
nem , ad fuorum orificiorum diametros :' ne : cum ;, femper reti-
nemus ; ut Diego Ufano & Smidlapio placuit. Nec denique ut idem Smid-
lapius & Brechrelius docu ,per fubdivifiones diametrorum in particu-
las 5,'& per duarum quintarum fequentis diametri auGtionem: vel per ad--
ditionem } digiti, diametros orificiorum augemus : fed audis ratione cubi-
ci orificiorum diametris, altitudines formarung jta augemus,, & imminui-
mus, ( habito refpedtu majorum diametrorum$¥ ut nec brevitatis nec lon-
gitudinis nimi¢ quifpiam nos ané%uere poffit.

Tabellg autem hujus conftructionem non tamars, vel fpeculativa theo-
tia, quam praxis, & tot impenfarum mearum acceptz jacture fuggefl

ferunt.

o . Tabel:
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Tabella altitudinum Formarum ad Rochetas '

Majores.
Diametris Li~ | Punéta centefimarum
brarum Pli- partium diametro-
beorum glo- rum [ubfevtula al-
borum. . titudinum  forma-.
rUm.
I 100
2 98
4 96
6 94
8 v 02
Io 91
y 12 90
15 - 88
; 20 86
25 84
30 82
35 80
40 -8
- 45 Z7 j
50 75
55 73
60 7K
65 69 ,
70 . 67
75 66 *
8o 64
85 62
90 61
95 59 ‘ p
100 57 gy

Sed plura adhuc hanc proportionem formarum concernentia in eodem
fchemate videamus. E X, eft alticudo Stylabate 1 diametri orificii, X C,eft
crafities forma ubique zqualis diametri ejufdem orificii, E F, eft crafsiti-
es infima Stylobacz 1 diametri cum ;. B P,vel A P, eft Capitulum Formz ;
cujus membra funtafcendendo. Teniaalta i diametri orificii.Echinus in-
verfus %, Regula 2, Supercilium declive ,:.Q Q. denotant folidum lignum &
craflitiem formz totam.P P, denotant excavationes in eadem crafsitie for-
me factas : ifte poftea explentur funiculis canabinis firmis & beneé tortis
quibus propter majorem fo;maa. fecuritatem ne dum oneratur Rocheta;rum-
patur Forma,vel aliquas faciat rimas,ar&@ifsime ftringitur firmaturque,&jglus
tine calido loricatur. Excavationes iftz retrahuntur ! diametri orificii. Sty-
labatz adhaeret Cylinder ligneusaaltitudine 1 diametri ; hic loci duntaxat ;
in aliis vero majoribus Rochetarum Formis 4 & 40ad 70 8, habeat altitudi-
nen; ¢ in reliquis vero ad 100 ufque &, dimidiz diametri fui orificii, Cy-
lindro incubat dimidius globus,cujus circumferentia ex centro N.fuper dia
metro; diametri orificii,defcripta eft. Reft locus excavatus ferreo annulo
explendus. W, eft clayus ferreus ftylobatam formz anne&ens, Catera qux

funtin eodem fehemate confideranda, ad fequens caput refervamus,
; N in
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In {chemate fub N°24 ponimus formam ad conftruendos ictus papy-
raceos:quorum formandorum medum & ufum, in fequentibus declarabi-
mus: hic loci tantiim monemus , faltitudinem talium formarum, quz hic
eft A C B D,efle debere 4 diametrotum f{uorum orificiorum : altitudinem
vero Stylobatz 1 K, & cylindri GE, vel HF, unius diametri: fuperfici-
em vero ejufdem cylindri E F, effe planam , abfque dimidio globo.

CAPVT 111

De Inftrumentis variis ad formandas, conftringendas, ligan-
das, & onerandas Rochetas omnis
generis. -

aratis formis feu modellis ad Rocheras conftruendas, juxta propor-
¥ tiones a nobis fuperioribus capitibus traditas, necefle eft ut alia quoq;
huic operi infervientia habeantur inftrumenta. Imprimis vero ad pa-
randas parvas,&mediocres Rochetas,requiritur Piftillum ligneum cy-
lindriin mo%m faGum:(ad minimas vero adhibetur hoc Piftillum exferro)
cujus longitudo aqualis fit altitudini forme: craffities verd indiametro
- § diametri orificii habeat. Hujus figuram exhibemus fubNum:25: in
qua A B, eft longitudo 7 diametrorum orificii forme fecundi modi fub-
.N°21: additur tamen in parte fuprema dimidius globus, cujus femidia-
' meter eft ex; ejufdem diametri orificii.( requiritur enim hoc Piftillum pau-
lulum longius quam eft altitudo formg ) Craffities in eadem figura C D,eft
; diametri. E eft manubrium Piftilli: cujus longitudo unius palmi eft.
Super hoc Piftillo quam artiffime fieri poteft palangatur tenuis & firma
papyrus, donec ; diametti orificii nacta fit craffitiem : quanquam in
primi modi fchemate fub Num. 20, ; diametri orificii hanc craffitiem po-
fugrimus: & tum piftillum illud ¢ craflum in diametro, requiritur. In ma-
joribus vero Rochetis qug ex lignis fiunt : qualis eft in fchemate N° 23 Ro-
cheta 1K, ligni craffities K B, vel AL 'eftex ; diametri orificii; velali-
juantd minot: relinquitur enim inter vacuum formz & Rochete tubum
?patipm ad S, profilis lineis vel canabinis crafsiufeulis, quibus tota Rache-
t@ externa fuperficies circumdatur & conftringitur firmifsime. Fundus,
quoq; talium Rochetarum in eodem fchemate G O, craffus eft; diametri
orificii. Atfi lignez fuerint Rochetz,jam illud Piftillum cujus nunc pro-
portionem dedimus, non requititur: verum fi ex papyro conglutinata;
vel telis lineis fieri debeant,crafsities piftilli fit: diametri fui orificii : longi-
tudo vero refpondeat longitudini forme abfque cylindro: id eft longum
fit tanpum’ quantim forma illius alta eft, mindsalticadine eylindri.  Su-
per ejufinodi piftillis, fecimus nos fepius Rochetas 20, & 30, immo pla-
rium etiam librarum, ex papyro & telis lineis ar@ifsime tortis, poftea fu-
nibus circundatas & glutine calido’ illitas' exficcatafque indidimus rotz
tormentatiz modiolo : ibidemque*arend ficcd, & cuneis ligheis ftipatas,
fubpofito quoque ligneo ftylobata cum fuo cylindro, onéravimus com-
mode fatis. g e ‘
Requiritur fecundd aliud quoque Piftillum ad Rochetas onerandas, Hoc
duplici modo paratur.  Si enim Rochetz rerebris ( de quibus inferius ) te-
rebrand# funt;tum habear illud talem formam,qualis eft in figura fub N;-z6.
‘ on-
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Longitudo illius A B, fit zqualis altirudini forma,crafiities vero B C, minor
fit .: crafsitiei C D prioris {chemmatis B C. Superficies Piftilli {uperna,,
" plana circularis fit, ad comprimendam materiam in rocheta apta. Atfi
Rochetz fuper acubus ferreis vel cupreis, quales funt in figuris 20, Q P Q,

&in 23, ML H, onerari debent, tum Piftilla latitudine & longitudine
@qualia erunt vacuis Rochetarum : in medio autem habebunt ' ejufdem
longitudinis & latitudinis, cujus funtacus’, terebrata foramina : ut dum
Rochetz onerantur, illa foramina fint acuum receptacula, materia verd
circum circa denfifsime contundarur, Notandum hic loci , {i Stylobatg
itainfixa hezrear acus utnullatenus eximi queat, (quod & omnino fieri
necefle eft,ucacus Cylindro perpendiculariter infiftat, & medium Roche-
tZ occupet; multum enim id conducirac probam Rochetz onerationem )
tum ad parandos Rochetarum tubos papyraceos, vel alter requiritur Sty
lobata abfque acu,& piftillum juxta primum modum conftrutum, vel aliud
Piftillum , quod fit perforatum 1n medio, tantum quantum longa & lata
acus illa eft. In figura N© 27 B A, eft longitudo Piftilli, &qualis longitudini
vacui Rochetg pofitg in figura N° 23: latitudo veré B C, eft ¢qualis ejufdém
orificii diametro , vel paululo minor ut fuperius diGtum : foramen vero pro
acu recipienda,eft D FE, .

Sed & tertium ad ejufmodi Rochetas fuper acubus onerandas habendum
eft Piftillum. ~ Hujus forma eft in fchemate fub No 28.  In qua longitudo

A B, eft ®zqualisaltitudini vacui Rochetz fuperacum, id eftab L, ufque
in LK, orificium Rochetz in figura N° 23: latitudo vero feu crafsities
BC, 2qualis eft prioris Piftilli craffitiei. Infervit hoc comprimendg in Ro-
cheta reliqu¢ materiz fu peracum, ufque ad ejufdem orificii fumma labra,
Manubria Piftillorum D,& G, ita funt formanda , ut fchemata exhibent, &
ad majores Rochetas ferreis circulis fuperne ad H, & E, firmanda,ne inter
tundendum dehifcant.

_ Figura N, 29 monftratcingulum coriaceum cum fibula , vel acu transver-
fainannulo zreo,quz transadigit cingulum, & clavo uncinato ferreo mo-
bili. Hoc Pyrobolifta ( utapparetin figura 31, ) fe precingic dum Ro-
chetz collum comprimere & ligare cupit: fub N° vero 3o eft clavus alter
uncinatus, vel hamatus cum cochlea. Super hoc,ciim parieti ligneo , vel
firmatz in terra radicibus arbori, velalicui immobili tigno, cochleatim
infertus fuerit, & {uper illo priore, funis fub N° 32 Rochetz collo circums-
dandus ad conftringendum accommodatur. Sub N° 33 eft figura lignez
fubule qua foramina in collis Rochetarum dilatantur, dumar&e nimis
comj re&b fuerint, : _ . 3

_ E'K quoque & alter modus, mediocrium Rochetarum colla comprimen-
di, mediante fcilicet trochled lignea, fuper axiculo ferreo verfatili fu-
ne traducto, cujus unus terminus unco ferreo , alter vero fcabello li gneo
mobili, Pyroboliftz pede calcando religatur ; utid in figura N° 33 ap-

ret.
PaAt maximis Rochetis comprimendis, inferviet machina fub Ne. 35.
cum fua vite perpetua, clayo hamato, & annulo ferreo; ad quos funis
religatur, & collo Rochetz circumdatus , ut adftringat manubrio A, in
eadem figura vitis perpetua verfatur : in collum tamen indito Cylindra
ulvinato vel dimidio globo conteéo,qualis eft figura No.36;ad efforman-
gum fornicatum concayum in collo rochete. Huic etiam ufui infervit aliud
quoque inftrumentum ferreum fubNe 37,inquo juxta crafsitiem Rochetarii
funt circinat rotundationes,quibus colla Rochetarum ad comprimendum
: N2 impo-
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imponuntar. Sunt prater hos quos jam eaumeravimus alii quoque modi
comprimendarum ligandarumque Rochetarum. Ut dum'vedtis parieti aut
columnz alicui , vel tabula lignea quadrata, lacunari funibus religata ,*&
vel hominum vi, vel ponderum fuperimpofitione humum versus premun-
tur, & funes collis Rochetarum circundati,conftringunt, coarctantque ac-
cenforia Rocherarum foramina. Hzc cum & pervetufta, & parum arrifi-
ciofa inventa fint , lubens volenfque pratereo, acad alia defcribenda inftru-
menta feftino. ¥ :

Figura itaque fub No. 38 eft lamina chrea ad formandum cochleare fub
Ne, 40, quo Rochera oneratur. Hujus talem volumus efle proportionem ,
ut in longitudine ab A nempe, in B, fit 1 & ] diametri , orificii Rochetz va-
cui interioris : latitudinem vero C D, habeat duorum diametrorum, & in
parte fuprema in femicirculum finiatur. Huic Jongitudini addarur una dia-
meter , & latitudini quoque altera, ut cylindro ligneo cum fuo manubrio
commode aprari,& claviculis affigi queat. Longitudo cylindri fit 1 diame-
tri : circumferentia vero rotundationis trium diametrorum ; adeoque g¢qua-
lis latitudini E F. Hzc autem proportio longitudinis laminarum, fervanda
ad parvas & mediocres Rochetas onerandas: experti enim fumus hujus lon-
- gitudinis & latitudinis cochleare, ejus efle capacitatis materiz qua Rochetz

onerantur,ut cylindriiorificii cujus altitudo latitudini,feu diametro orificii
zqualis,exa&e impleat. Sufficier verd ea quantitas materig pro una in Roche-
tam infafione:qua piftillo & ligneo rudite feu malleo,fortiter adao,compa-
&a , altitudinem femidiametri ejufdem orificii, feu dimidium cylindrum
occupet in vacuo Rochetz. Ad majores vero Rochetas onerandas, minor
materiz quantitas que in Rochetam infundi debet, fumenda eft : fuffici-
et nempe dimidium illius, quodad minores fumitur:ac proindelamina cu-
preaad cochleare parandum , quod capax fic materiz quz dimidium cylin-

drum in Rochete vacuo impleat , & compacta ; diametri vacui orificii in al-
titudine obtineat, longa fit 1 diametrum orificii Rochetz : latitudines ve-
10 & longitudo cylindri lignei quem ambit lamina , ejufdem fint propor-
tionis, qualem in fuperiori lamina prefcripfimus.

Sub N°. 39 eft figura tuditis , feu mallei lignei, cum fuo marubrio, Hic
faciendus ex ligno duro, denfo, forti, & intorto; cujufmodi eft ulmus &
betullz radix.Longitudo, lattudinis feu craffitiei fit fefquialtera : diamerer
vero craffitiei ad orificia tormarum habeat hanc proportionem. A roo f,
ufque ad so #,onerentur Rochertg malleis , quorum diametri craffitiei, fint
pares diametris orificiorum formarum. Malleo verd qui habuerit diame-
trum fuz craffitiei 50 # plumbi, onerentur reliquz omnes ufque ad 10 .
Denique malleo qui fuerit craffus diametrum 4o & plumbei globi , oneren-
tur omnes Rochetz a 10, ufquead 1 #. Ab 1 item libra, ufquead 8, lo-
tones , onerentur parve Rochetz malleo qui fuerit craffus in diametro 20
t8. Vél quod melius. Conftruantur omnes mallei a 100 %, ufquead & 1o,
zqualis craffitiei cum diametris orificiorum fuarum formarum : deinde ab
una parte, qug a percutiendo libera effe debebit excaventur, & tantum li-
quefadi plumbi infundatur excavationibus , ut pondera malleorum -
qualia fint ponderibus globorum orificiorum formarum illarum, quarum
mallei funt. Malleo vero 10 %, poffunt reliquz Rochetz omnes ufque ad
% 4 onerari. A 4 vero®, ufque ad 1 &, malleo cujus fueri_t pondus 6. Ab

- Iitem &, ad & femifem , onerentur Rocherg malleo, quifit pondof 4. A
libra denique femis , ufque ad lotones 4, fit malleus 2®. In minimis , que
non funtin altum fcandentes, fed curatantes in partes varias, Rochetis o-

- neran-
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nerandis,tanta non requiritur diligentia, & ferupulofa fedulitas. Novi quof™
dam ex modernis Pyroboliftis,qui certis compofitionibus feu materiis , qui-
bus implent Rochertas, certum quoqué numerum i¢tuum , & mallei pon-
dusaffignant , adeo ut unam eandemque rochetam diverfis onerantés ma-
teriis,diverfa malleorum necefle habeant pondera, diverfumque i&uum nu-
merum. At meo judicio, vana & ridicula potius, quam utilis hee illorum
obfervatio. Hoc tantim unicé tenendum. ‘Omnes materias non ficcas ni-
misine inter onerandum, in fubtilem redacte pollinem, evaporent, fed
paululum humefactas, ur facilias fubfidant,& cohgrendorfirmiter denfentur,
in vacua’ Rochetarum effe mittendas : certum vero iGtuum numerum aft
fignari non pofle,, fed eo ufque comprimendam tundendamque materiam,
quoad evadat duriffima, & plan¢ lapidefcat : reliquum veré quod crebris
ictibus ficcatum, alteri materiz affociari non vult, inverfo ori%‘cio Roche-
tz,& modello aliquoties pulfato,effundatur. Moneo tamen , i®us omnes' &
numero pares, ad fingulas materi¢ affufiones, & ¢quali fempet vi impref-
fos efle debere : nec feftinanter, fed lenté,& per modica quadam intervalla
faciendos. Pondus item mallei ut hic preferipfimus, materig vero ut fe-
quenti capite dabimus, ad orificia Rochetarum proportionatz , fumende :
nec centum {pecierum compofitiones uni eidemque Rochetz adhibende |
fed aliquoties probatis,uni, duabufve , firmiter inhzrendum: Addo , mate-
terias ficcas nimis, non benétritas, & cribratas : & multum?de carboni-
bus, ex lignis acribus, & duris uftis, habentes, difficulter comprimi, &
crebris percuffionibus folidari: ac preindé copiofiorem ceteris, quz ab his
vitiis immunes funt, ictuum numerum 6pus habere.” Id quoque fateri de-
beo,materias , quo fuerint violentiores magisefle denfandas remiffioribus;
ut difficulter , tardéque, magis coactz’ partes; abfumantur ab igni; Sed hi¢
nova emergit diﬂicu‘].tas, quod multz numero) atque violentz pércutffiones;
novam materiz afferant violentiam,& quas antea fuapte natura fion habuit,
apponunt vires. Unde hzc generalis regula efto.Serva mediocritatem.

Sed revertamur ed-unde digreffi fumus. Manubrium mallei quo fuerit lon-
gius, & quo Pyrobolifta percuffurus, altius extulerit manus, majori vi &
impetu feretur malleus in fubjeGtum piftillum. Ita, ut potentiusagat malle-
usille, cujus fueric pondus 10, altero decuplo graviore , fed longicudi-
nem manubrii fubdecuplam prioris habente. Hujus rei ratio 4 mechani-
ois petenda. Hic tantum fubjungo ex quorundam fententia, omnia corpora
violenter projecta quocunque tandem modo , majotem habere vim, magif-
que in objectum illud in quod deftinantur agere, quo magis acrem inter-
poficum,inter fe, corpufque percutiendum condenfant: condefabunt verd
magis aérem, quo celerius movebuntur : celerior autem fit motus ejus rei
que movetur in circulo, ( de quo motu duntaxat, nunc nobis fermo eft )
in punco a centro fui motus remotiore , quam que ab eodem diftat minus.
Ita, ut celeritas vel facilitas motus, fe habeat ad celeritatem, ut radius cir-
culi, & ex illo circumferentia, ad radium,& circumferentiam alterius. Jam
vero fi longius mallei manubrium fumatur pro radio circuli, cujus centrum
eft in brachiis Pyrobolift¢ percutientis, le:cilius; celeriufque movebitur
malleus, ac per confequens potentius operabitur , quam alter malleus cu-
jus mabrium fuerit brevius, licet ifto majus pondus habeat, fed fegnius
moveatur, ex €o, quod manubrium brevius habeat. 1d autem ad ve&im
commodius revocari poteft: nec hic aérem condenfatum facere quicquam,
ad majorem piftillo in quod decidit malleus, percuffionem inferendam,fa-
cile conceflerim : quod & in tam brevi fpatio quod malleus circulariter ntlgs
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rus conficit parum interjaceat aeris , & quantus ille tandem eft,crebris mal-

lei motibus magis magifque rarefiat, ac ejusilla quam in principio ,ante-
uam metus mallei fieres.erat contiguitas & partium cohxrentia,cﬁfpellatuf
ﬁifsipeturque. Sed de hoc alio loco fermo nobis occurret, ubi in vires condé-
fati & rarefacti acris longiorem faciemus difquifitionem,& quid inter duo
corpora,unum immobile,aliud vero vel naturaliter motum,vel violenter pro-
jectum interiacens a€r profiti vel officiat impetui, perfcrutabimur Nunc au-
tem moeneo id unicum, quod & fuperius di¢tum , malleo moto vim brachii
fortirer agentis, multum fuperaddere velocitatis, ac exinde; plus tribuere
potentig qua agat in rem patientem. i
Commodifsime¢ quoque Rocherz majores onérabunturs fi loco mallei
adhibeatur fiftuca mediocris, in modum illius facta,qua pali fubliczque in
terram panguntur , conftans tribus perticis , fuperneé versus illarum capita
circulo ex vimine falicis aut fune contorto, colligatis, & inferne tripodis
inftar ad pedes divaricatis, tum & duabus aliis perpendicularitet crectis,
fuper quibus fiftuca lignea anfata, & capitibusferrata afcendit, fune ducta-
rio per trochleam volubilem fuperné religatam traducto, inaltum fublata,
defcenditque cadendo proprio pondere fibi relicta, violenter in fubpofi-
tum piftillum, quo materiain Rocheta exiftens premitur & concutitur.
Pondus fiftuce fi fuerit 100 &, facillimé a duobus viris movebitur. Hi¢
quoque norandum,quo longiores perticz fuerint,{fuper quibus voluitur ma-
china, eo altiusilla afcendet , ac per confequens, longiusin defcendendo
fpatium itineris conficiens, viribus audta, potentius agetinrem fubjedtam ;
juxta, illud s gravis cafus ab alro. Hujus rei caufam fufiffime explicat Ma-
rinus Merfennus in fua Hydrauliea, Balliftica, & Mechanica , quo {ciendi
cupidum remittimus ; interim.g@rérainftrumenta videamus. In figura N°
41, eft ferreus cylinder inferne ad fuperficiem planam in acum definens,quo
orbiculi papyracei in Rochetam: (cam jam materia repleta fuerit, ) impofiti,
perforantur ufque ad marteriam. Item in figura 42.eft conus ferreus acutiffi-
mus , eidem operi inferviens ut & ille prior. . Habetad A orbem ferreum,
vel ligneum foraminofum , claviculor vel fubfcudiculd ferred in foramen
quodpiam inditd firmandum , ne vacillet. Orbis hujus ea in diametro lati-
tudo fit, ut exacte Rochetz orificium expleat dum orbiculum C perforar,
Hic conus diverfis Rocheris inferyire poterit, fi fuerit fatis longus, & orbes
diverfz magnirudinis juxra Rochetarum orificia habeantur. Figura 43,
monftrat orbem ligneum, Rocherarum majorum vacuo imponendum fuper
materiam , aliquot foraminibus laceflicum , & per medium altitudinis ftria-
tum trochlez in modum hujus ufus inferius declarabitur. Figura 44: Ex-
hibet fcalprum Pyrotechnicum. In Figura denique 43, fub literis A, B, &
C.funt varia inftrumenta ad ceelandum, fculpendum,cavandumgque lignum,

cum conftruuntur machine Pyrobolicz ; quarum plurimas fequentibus li-

bris proponemus. %
Carevr 1V.

De Alligandis materiis, & compofitionibus Przparandis ad
oncrandas omnis generis Rochetas.

ulli hominum generi melius affimilare poffumus noftros Pyroboli
ftas,, quam fuperioris #vi,vel {i qui etiam nunc reperiuntur, fornaca-

riis , fufflatoribus,carbonariifque (nec enim jure merito nobiliffimz
: artis
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artis chymic? culsorﬂm nomen fibi illi vendicant, qui aut propriis, aut
aliorum vané ftulréque abfumptis, & inaéra cum fumo efflatis thefauris
dum in projectionis pulvere incredibili perciti zftro perquirendo, & huic
fimilibus plurimis deliramentis, quibusminus cautis more circulatorum
imponant, preparandis, dies noctesque defudant : tum demum carboni-
bus, & cinere, ac refiduis in alémbicis recrementis vefcs , fumoque cum la-.
crymis ex oculis exprefis, dulcifsimi nearis inftar f¢ ingurgitare cogun-
tur.) Veenim hi omnia artis fuz fecreta, vel impofturas potius:(quas illi ven-
dibili & fpeciofa depingere norunt oratione ) celant quam maximeé poflunt:
& fiquando in codices referunt, non Arabicis; Chaldaicis, S yriacifque,at
ex novo quodam orbe ( ex Ditis Plutionifque forfitan regnis ) depromptis
confignant vocabulis chara&e’ribusq;:ut tanto majorem arti quam profiten-
tur,apud vulgum concilient exiftimationem : cum i nota nobis,admiratio-
nem {ui quandam, fciendique cupiditatem parere fo%eant. Ita quoque Py-
robolifte noftri id confuetudinis contraxerunt, ur fecreta Pyrobo?i'ca, a
propriis magiftris , aliisve huic arti deditis, fibi concredita, & pignoris
alicujus inftar in fignum ftrictioris amicitiz data,& perfepé multo zre com-
parata tacite occulteque habeant: & ne quifpiam forfitan arcanorum hy-
pomnematis qu¢ illi memorig juvandz causi confcripferunt, clam palam
ve potitus, nullo negotio in eorum veniat cognitionem, quz ipfimet tanto-
pere celaverant; materias omnes quz Pyrobolicis operibus adhibentur,
ut & illarum in cerra proportione pondera & menfuras, chara®eribus qui-
bufdam occultis,q1os ipfimet facilé comminifcuntur,annotare folent : qui-
dam etiam, typis jam mandatis libris claves quafdam ex ignotis charedi-
bus fabricatas appendunt: quas fi incautus perdideris, obferabis librum ;
nec ad thefauros Pyrotechnicos intra reconditos admitteris amplius. Lau-
darem fane ego hoc in paffu illorum fedulitatem, quod. & ex aliorum
mventis in fummum fuz artis culmen falire cupiant, ( nec enim erube-
fcit indigus id mutuo ab alio fumere , quod fe brevi fperat multo cum fee-
nore redditurum : perdifficile etiam, ac multorum hic. labor annorum eft,
proprio omnia .difcerg marte ) tum & quod id avidifsime procurent , né
quod ab aliis pro maximis acceperunt arcanis , palam id fiat omnibus : vile-
{ceret enim (utilliajunt) & artis opinio, & illi qui excolunt artem floc-
ci penderentur. At frequenter mihi videre licuit,, gravia quidem chat-
tarum pondere, & mole grandia talium annotationum fecretorumque a-
nalecta , fed accuratius expenfa,contentorum levifsima teperiebantur: atque
adeo arcanorum plurima,que ad oculum legentibus grande aliquid fona-
bant,folo aére & fumofis delirantium capitum exhalationibus plenifsima ;
ac inflatg vefice fimillima fuiffe , praxis & rerum ufus docuit. Perbelle ita-
que facerent , fi qua ab aliis fecreti nomine tradita recipiunt, non prius fuis
annumerarent obfervationibus, quam mulroties optime accuratifsimeque
probaverint,& proptiis ad praxim manibus perduxerint:ita enim non in dan-
titt verba jurantes,nec femet_l pfos,nec alios fallerent amplius. At fic illon}m
comparata eft natura , ut exiftiment omnem in €0 fitam effe artem , fi quam

 plurima aliorum pofsideant inventa, cim tamen veritatis {ynceritati{que
inventionum omnino expertes fint; Laudabilius igitur, ratiufque multo
eft, fiad fingula Pyrobolica opera , unam duafve tantum quarum certus {1s,
& quas vel ipfemet inveneris, & probaveris, velabaliisacceptas, fitead
probandum deficiant fumptus,, rationabiliter tamen & fundamentaliter de-
monftratas , habeas compofitiones. Ae cum hoc capite de compofitioni-
busad Rochetas omnis generis onerandas neceffariis dicendum nobis U;;’ro;
pofue-
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pofuerimus , paucula hic loci monftrare conabimur ( prefertim ctim id ne-
minem ex Pyroboliftis ante nos fecifle {fciamus ) quo nempe modo & pro-
portione materiz, compofitiones Rochetarum conftituerites, alligari de-
beant : ut ex illarum proba alligatione , cxrerifque neceflariis obfervationi-
bus(de quibus fequentibus capitibus dicemus) manantibus fructibus,gaude-
re poflimus. ADIYT E18 :

Ejufmodi compofitionum cum tanta congeries ubique paffim apud artis
mez ftudiofos reperiatur, ut difficulter divinari poffit, qua nam ex illis ca-
teris meliores probatiorefvé fint:ad fingulas autem probandas , & temporis
& impenfarum maxima requiratur copia. Quarebam igitur a pluribus annis
modum,per quem in cognitionem bonitatis,cujufliber compofitionis quam
celerrime pervenire poffim : nec priusad praxim reduxi quampiam com-
pofitionem , quam Arithmetico accuratiori calculo, & Geometricis de-
monftrationibus fubjeciffem , naturalifque philofophiz regulis ftabiliffem.
Tibi benevole ledtor (fi Pyrobolifta es, & facra mathefeos rudimentis vel
paululum imbutus, nec phyfices penitus ignarus ) licitum erit, quas hic
fubjungo , mearum compofitionum omnem quam poteris inftituere exa-
minationem. Minimé namque vereor , tam in theoria , quam & praxi te
quidpiam reperturum, quod jure merito redarguere poffis. Generales ita-
que primum fcienda funt tibi regule,per quas,& omnes Rochetarum com-
pofitiones ab aliis adinventw probari, & plures nova inveniri poflunt,

Harum Prima eft. Rochera quo majores fuerint , lentiori onerentur materia -

uo autem minores, fortiori. Rartio eft, quia in corpore cujufpiam magna
%ocheta: dum igni admoto materia fllammam conceperit, plus in uno
momento de violenta materiain flammas foluta abfumet ignis, quam in
minori, per hore unius prima aut fecunda aliquot minuta ¢ idque propter-
ea,quod in majori rochera plus habeat fpatii in cocrioﬁori quantitate & am-
plitudine , in uno inftanti abfumendi comburendique materiam: difficile
namgque igni omnium elementorum fubtiliffimo violentiffimoque certas
prfcribere regulas , & inardendo geometricigfgmmiﬁa«:e'.tetminis propor-
tionibusque,cum illi & fpatii,& materiz facilé combuftibilis fuppetat copia.
Inde fequetur neceffario, ut violenta materia momentaneam fui caufando
combuftionem, quod fit melior ignis efca, quam alia quapiam lenta, mj-
nufque fortis in Rochera majori reclufa , eandem difruptioni fumme obno-
xiam reddat : idque vel maxime ex hoc, quod major frequentia denfitaf:
que , & quafiin unum collectio radiorum ignis, ex violenta prognata ma-
- teria, & major ex majori falifnitri copiain flammam per ignem refoluti,
flaggum ventorumque quantitas , dum' majorem poftulent locum, illico
papyraceos aut ligneos rumpunt parietes. ‘In minoribus autem violentam
materiam cum per partes duntaxat abfumat ignis,minorq; ex hoc radiorum
quantitas & flatuum rarefaciendorum in uno inftanti in parvo fpatio pro-
creatorum, data fit igni copia, unde nec difruptionis Rochetz ullum fub-
eft-periculum. ; LS

Secuuda. Ad Majores Rochetas qua unam libram wvel duasad fummum fu-
pevant , non alligetur aliis mareriis Pulvis pyrius.- Hujus quoque ratio eft ea-
dem quz ‘& fuperioris , quia Pulvis hic dum elaboratur, necefle habet
ut longo tempore tundatur in pilis, unde mirum in modum fortis evadit
atque violentus: quod crebri, & cum magno impetu deftinati ictus , pluri-
mum calorem & ignem ipfum generent, falemque nitri optime cum: cat-
bonibus & fulphure uniant, & quafi in igneam convertant {ubftantiam ; no-
civisabfumptis humiditatibus: unde pufilla quedam pulveris pyrii quanti-
2 s,
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tas, plus haber effectus & virjum , quam Salinitri in multiplici proportione
fumptus.

Tertia denique, Ad Rochetas Majores, a. 100 nempe libris itfgue ad 1o yJit-
‘matur ea quantitas Salifnitri c/ar{'ﬁcat{'alligdm/i, ut ad Sulphur € Carbones
primum @qualitatis | tum deinceps vel Juperparticularis, vel Juperpartientis ine-
qualitaris Geometrice Simplics | habear proportionem. A 10 vero @ ufque
ad 1 @8, 08 etiam femis, fir in dupla primivm, tuni deinceps in tripla ; & 7aajru—
pla , & partium unins integri aliquotarum ratione. A lily g denique Jemif uf-
que ad minimas Rocheras, in multiplici fuperparticnte, & Juperparticulari , nem-
pe Sextupla,Septupla, Octupla,Noncupli, Dec upla cadem proportinne accigiatir 18
Initri, cum Pulvere etiam Pyrio.  Carbones vero pProportionabuntur ad Sui-
Phurvelin fefquialiera , vel i dupla, etiam tripla, & @quali habituding, Ad-
verto tamen, ita effe augmentandas, vel minuendas tam Salifnitri ad re-
liquas duas materias, quam Carbonumad Sulphur, & vice verfa, quantita-
tes, ut fia majoribus Rochetis incazperis, gradatim afcendendo jca Salif-
nitri augeas quantitatem , & reliquarum duarum materiarum minuas, ut
progreffionis Arithmetica limites non tranfgrediare. Omnia autem quz-
cunque ipfemet proprio marte inveneris, & compofueris, quantum tibj e-
rit poffibile, & rerum tuarum ftarus patietur , fubito ad praxim reducas ;
ut fic melius errores, fi quos forfan commiferis, appareant tibj impofte-
rum vitandi. - Aliorum vero' compofitiones ad certas Rochetarum ma-
gnitudines conftrudas, facillime examinabis, fi proportiones Geometri-
cas,earumgque ufum noveris, & juxra Regulas modo i nobis tradigs ol
periare omnia, - & | |

. Sed jam accipe noftras compofitiones ; quas fideliffime conferipfi-
mus, 4 libris 100 fumpto initio, ufque ad minutiffimas Rochetas, Hi¢
quidem ordinatam progreffionis Arithmeticz non fervavimus, in Car-
bonibus cum Sulphure’ methodum , (quod etiam non adeo requiritur )
ut fupra przcepimus: Omres enim iftas compofitiones prout ipfimet
operibus adhibuimus, & probavimus, huc quoque tranftulimus, Ob.-
fervatam tamen Generalem noftram primam Regulam in hjfce coms=

pofitionibus invenies , fj periculum feceris , & ad calculum redu-
Xeris.

- Compofitiones ad Rochetas omnis
; HGINE - 2 R TEeRRN
4d 100, 8o, & 6o .

alifnitri & 30, Carbonum @ 20, Sulphuitis 6 1o, :

Hic eft proportio falifnitri ad reliquas duas, zqualis : Carbopum
vero ad Sulphur,dupla.  Fadem compofitio abfque ullo fcrupulo ad-
hiberi poteft smnibus aliis Rochetis quz funt intermediz, ufque ad li-

bras 6.0: tutius enim eft aliquanculd illis lentiorem dediffe materiam,quam-
vis violentiorem perferre potuiffent : cam felicius inre Pyrobolica pecce-
tur in defectu , quam in exceffu : defedug autem additione materiz violen-
tioris facillime corrigi poterit, fi Prius quam multas confeceris Rochetas
& materii oneraveris, ex unius fucceff, de aliis admonirus fueris,

0 BN g
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; 4d 50, 40, 30 .
Salisnitri ¢ 30, Carbonum ¢ 18, Sulphuris & 7.
Hic eft Salisnitri ad reliquas duas, proportio fefqulqumta Carbonum

vero ad Sulphur,dupla fuperpartiens quatuor feptlmas, S

Ad 20, & 18 i Lot ‘,"
Salifnitri 88 42, Carbonum €6 26, Sulphurls Biz. .
Hic eft Salifnitri ad reliquas duas rOpOrtio fuperblparnens decnmas no-
nas : Carbonum vero ad Sulphur, cﬁ:pla fefquxfexta, 4 . aup
/ldl5 (o 1268, 0 A ,,'\
Salisnitri 32, Carbonum & 16, Sulphuns@ﬁ 8. YO :

- Hic eft proportio Salifnitriad relnquas duas fefqmtema Carbonum vé‘»

r0 ad fulphur dupla. 37 ]

G

Ad1o,%& 9 98
 Salifhitri g 62, Carbonum 206, Sulphuns & g f
Hic eft proportio Salifnitriad rehquas duas, dupla fu erqhadrupartxehs
vigefimasnonas * Carbonum vero ad Sulphur dupla fuperbipartiens no-

nas.:
0 Ad 9, 8, & 6 B,
Sahfmm % 35, Carbonum & 10, Sulphurlsfﬁ 5.
Hic eft proportio Salifnitriad reliquas duas , dupla fefquitertia: Carbo-
num vero ad fulphur, dupla.
~ 4d 3, €5 48,

 Salifnitri 8 64, Carbonum ¢ 16, Sulphurlsf?ﬁ 8. &
Hic eft proportio Salifnitri ad rehquas duas , dupla fefquialtera; Carbo-

num veroad ulphur,dupla:
ad3 & 2 8 v 4

Sallfnltrlﬁﬁ6o, Carbdnumfﬁ 15, Sulphurnswz
Hic eft proportio- Salifnitri ad' reliquas duas tripla fu}perpartxens no’
vem decimas ;feptlmas Catbonum verba‘d’ ulp ur, feprula fefqula[.
tera. -

Ad 1 %,

Pulveris & 32, Carbonum 6, Sulphuris 2.

Hic eft proportio Pulveris ad reliquas duas, quadrupla Carbonum ve-
ro ad fulphur tnpla 2

' Ad 18 Lotones G5 %,

Pulveris @ 18, Salifnitri 8, Carbonumt?h,, Sulphuris & 2.

Hic eft proportio Pulveris cum Salenitri ad reliquas duas , quadrupla fef
qumema Carbonum vero ad fulphur, dupla. :

4d 12, & 10 Lotones.
L Pulveris Lotones 30, Salifnitri Lot. 24, Carbonum Loton 8. Sul_p;h
ot.3.

Hic eft ‘proportio Pulveris cum Salenitri ad rel uas duas quadru-
pla fuperdecupartiens undecnmas Carbonum vercva fulphur dupla fef*
qulaltera 13 v

Aad 6, @'4[010113: b At Ul
: Pulvens Lot. 24, Salifnitri Lot 4s ,Ca:bmmm l-Ot 3 Sulphuris,

O 207

Hic eft proportio Pulveris cum Salemm ad rehquas duas feptupla : Car-
bonum vero ad Syl phur,tripla.

ad
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| Ad 2, 8 1 Lotonem.
Pulveris Lotones 30, Carbonum Latones 4. !
Hic eft proportio pulveris ad carbones , feptupla fefquialtera.
! Ad;, %, 5, 6 < Lotonis.

Pulveris Lotones 9, vel 10, Carbonum Loto 1,vel 1%,

Ifte¢ minimé Rochetz, que vocantur currentes, folo pulvere trito abfque
carbonibus enerari poflunt. I&tusautem exalio pulvere granulato optimo
impenitur,

‘ Carvr V.
De Terebratione Rochetarum, & inftrumentis eo fpe-

&antibus.

ochetarum terebrationem , feu poftquam jam onerate fuerint, vel
in onerando, faciendorum certa altitudine, & latitudine forami-
num induro & compacto materi@ corpore, novum ne fit, an ve-
tus inventum , nil certi ftatucre poflum. Exiftimaverim tamen,rem
adeo neceflariam, & fine qua Rochete nullatenus in altum reda rolli pof-
funt, ( quod in interiora non fit ignis immiffus ur materiam. in flammam
refolvat, & quod ejus naturg proprium eft,illa qu¢ fug ditioni ateributa funt
fecum anehat abiens ad fedem fuam : tubumque proprerea Rochetz cum
adjun@is tollat pellatque inaéra, dum fuppetit circa quod fe octupet)
veteres Pyroboliftas non latuifle, fed ut fummum hac in re fecrerum altif-
fimo involuifTe filentio, & ficco ( ut dicitur ) pede,dum czrera hancartem
concernentia myfteria panderent, id’pr‘aetcrijﬂg? Omribus enim. quotquot
ex antiquioribus Pyrobotiftis haberepoteram evolutis fcriptis ;' ne unicum
quidem jotta,de terebrandis Rochetisreperi. Id ego fare minimé miror,
ctum fciam id etiam nunc facrofanéte a noftris Pyroboliftis obfervari ( de
quo etia fuperiori capite jam nonnihil attigi)ut igmum artificialium {ecreta
difficillime revelent,idque non nifi perfonis que in hac feicntia profefiio-
n¢ facere fatagunt :aliis vero,vel premii alicujus caufa , vel dum ebrii forfan
fuerint , cum cztera, tum & hec facile effutiant, & interiora animi faciant
palam. Magiftri vero dum difcipulos fuos quos 1n hac fcientia inftruxerunt;
dimittunt,jure plane jurando obftringant ad non revelanda fecreta: & ut
nonnifi poft decarfum trium annorum illis licitum fit id docere alios quod -
ipfimet didicére ab aliis. Suntque hac in parte perfimiles divin illius ( ut
vocant ) fcientie Caballg cultoribus,qui abdita, recondita, & abftrufa, mi-
nimeque vulgo nota artis fug myfteria,non nifi viris divino fpiritu plenis(ut
illi volunt ) & ad prophzticum,an pfeudo-prophzticum obeundum munus
ex utero matris preordinatis,per tacitiffimamrcert€ infufurrationem,fumma
cum dignitate acreverentia, colenda & obfervanda ( & quod maximum
nefas morteque piandum ,) nemini gentium revelanda communicant &
impertiuntur. Nos vero nec przmii, nec alicujus alterius refpectus casi ;
non gratis accepta , gratis damus : & remoro labiis digito, ut publico in-
ferviamus commodo, ad feveras minitantium Pyroboliftarum intre-
pidi objurgariones, liberrime pronunciamus terebrandas efle omnind Ro- -
chetas,idq; ad altitudinem duarum tertiarum materi® in Rocheraexiftentis,
minus una diametro interioris vacui ejufdem. Latitudo terebrationis infer-
ne¢ ad collum rochetz, fit; diametri forme: fuperné vero in conoideam a-

cuminetur figuram , ita tamen; ut fic; latitudinis inferioris fuperior l‘a(’;i-
o > tudo

-~
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tudo: hzc enimforma receptaculi, radiis igneis perquam commoda &
congrua eft : faciliorque depafcendi materiam quaqua versum poteftas , &
quod fequitur , major tollende rochetg vis.  Inftrumenta quibus hzc fora-
mina fiunt , funt duplicia, terebrz nempe ferrex alveolarzr& concava,acus
etiam ferrex, vel cupreg teretes, conoidem, vel metam referentes, Terebra-
rum ejulmodi funt figure fub N°. 46, noratz literis A B C D E. Prima fub
A, eft ad Rochetas 2 t : eftillius altitudo B C, due tertie altitudinis Ro-
chetz , minus una diametro interioris vacui ; menfur initio fumpto ab illo
puncto , 2 quo materia in Rochera incipit (ad collum nempe ) ufquead ali-
ud ubi definiteadem. Utin figura N°. 48,2 P, in I, divifa altitudine Ro-
chetz in tres partes, incident; in G: a G verofumpta N O, interioris va-
cui Rochetz diameter , & deorfum pofitain F, dabit altitudinem forami-
nis P F: duas nimirum tertias altitudinis Rochete , minusuna diametro
interioris vacui : latitudo vero E'F; eftex duabusodtavis diameti M B.
Latitudo fuperna ejufdem terebrazad C, eft ; inferioris D E: In Figu-
ra Secunda {ub B, eft Terebraad Rochetas 12 lotonum, {fub C, ad 8
lotones, fub D ad 6, fub E, denique ad duoslotones: Proportio au-
-tem longitudinis, & latitudinis iftarum, eadem eft quaz & fuperioris
fub A. Ineadem figura prima, funt quoque &aliz terebra ad minores
Rochetas terebrandas, ufque ad libram femis, fuis numeris notate : feci--
mus autem iftas divifiones {fecundum rationem cubicam : fubdividendo
nempe retam B C (quxeft longitudo terebrz 2. &) in partesalias cu-
bice proportionales, ut pote fubduplam, quz eft 1 ; fubquadraplam,
que eft librx femis, feu lotonum 16; & alias intermedias. Quanquam
poflent plures ad huc minores terebrz eodem modo annotari in una ma-
jori 2 @, fed fecimus id eam ob caufam , quod latitudines fuperiores
minorum: terebrarum effent nimium improportionate ad latitudines in-
fimas: aut omnino majoris fuperna latitudo ita effet imminuenda , ut
ad unius, vel duorum lotonum Rochetas terebrandas effet -apta ; - at
ipfamet  nimium contraheretur. . Fietitaque multo melius, fi minorum
Rocherarum terebrz figillatim parentur : habebunt enim ita fuas pro-
portionatas latitudines tam fuperiores quam inferiores. Terebra ejuf-
modi indigent quoque manubriis, ut commodius tractentur: ex quibus
unum in eadem figura apponimus {ub Litera F: aliud verd da caput girabile
in figura 57, {ub litera D. E¢dem terebrx poffunt quoque in mamphu-
re; feu ligno loro circumvoluto, quod circumagunt torniones operibus
tornandis, firmari, &admotas Rochetas terebrare. At & machina cujus
figuram fub N°. 47 depinximus, eidem operi erit apta fatis: fi primum
Rochetam parallelepipedo ligneo bipartito , feu compofito ex duobus femi-
parallelepipedis,per medium longitudinis ab una parte in medio ftriatis,vel
canellatis,incluferis,ut apparet ad A & B:'ipfumg; parallelepipedum in ma-
chinz medium inditum cochleis ligneis quatuor,binis ab utraque machinae
parte,fcilicet in F,& E,firmaveris ne vaciller : tum terebrd C, in manubrium
D infertd, & manubrii capite in pectus adacto,terebrdque circumacta,com-
modiffime terebrabis Rochetam. Alio quoque modo ut jam dictum fiunt ea-
dem foramina in Rochetis: fi nimirum fuper acubus ferreis vel cupreis one-
rentur piftillis foraminofis. Iftarum longitudinis,& latitudinis eandem fta-
tuimus proportionem,cujus erant terebrz:ut nempe habeant longitudinem
: altitudis materig in Rocheta,minus 1 diametro interioris vacui ejufdem. E-
jufmodiacus eft figura N, 23 : cujus longitado eft M L,latitudo vero G H.

Pofuimus quidem ejufdem acus aliam proportionem in latitudine tam
fu-
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{uperiori, quam inferioti, in figura N°. 20. Ubi latitudo O P, eft ; diame-
tri C D: {uperior verd ad Q, eft O P inferioris femiffis. Fecimus id pro-
pterea, quod apud quofdam Pyroboliftas, hanc proportionem obfervave-
timus: quam non improbamus, fed effectum non vidimus unquam Ro-
chetarum fuper ejufmodi acubus oneratarum. Hoc tantum addo,non fem-
per zqualia fieri debere foramina, tam in latitudine, quam iu altitudine :
nec noftras obfervationes, apud eos qui plures compofitiones uni eidem-
que Rochetz adhibent, quarum materi@ in varia proportione funt fibi
alligatz, fore ubique & femper generales auguramur. Namque quo, com-
pofitiones fuerint violentiores , eoanguftioribus & brevioribus Rochetz o-
pus habent foraminibus. Quo vero lentiores , latiora & altiora terebran-
dain illis funt foramina. Hujus reiratio in promptu eft, ut & fuperiori
cagite_,diximus. Quodd materia violenta , celerius faciliufque comburitur
quam lenta:ac eam ob rem materia violenta {i latum nimis habuerit foramen
per quod intra fuum corpus admitrat ignem, ut propria vi, illo tamen me-
diante tollatur in aleum, exuretur velociflime: cum ignis plus habeat lo-
ciin lato quam angufto foramine, in quo fuam exeérat vim: breyiffimo
quoque tempore , & plan¢ unius momenti {patio, omnem materiam ap-
prehéndens, & in flammam convertens, vel Rochetam difrumpi faciet, ob
violentis materi¢ exhalationem , radiofque igneos plurimos denfatos : vel
tulguris modo in confpedtu aftantium, vibratam , inque aéra altiffime
fublatam, celerrimeé confumet. Sed minores Rochetz ob materiz exi-
uam quantitatem ab hocce periculo fecariflima {unt: in majoribus ve-
ro fumma adhibenda diligentia , ut vel materiz fumantur magnitudini Ro-
chetz congrue, vel foramina ad materias proportionata -con(%ruant,qg;tere-
brenturque; aliter enim omnis labor & impenfz vane fature funt. Hac funt
benevole le@or qua tantopere vetetes celarant Pyrotechnici: & jure quafi
hereditario ad prafentes quoque artis meg cultores hee pleniffima impii li-
veris arque zelotypiz contagio devoluta eft: dum arbitrantur id fe jam per-
dituros,aut vel bonz exiftimationis,vel fortunarum jacturam aliquam ex eo
perFeﬁ’uros,ﬁ portionem horum aliquotam,quz fecreti venerantur nomine,
philomatis impertiantur,atque communicent. Immemores,aut ignari forfi-
tan illius quod quotidiana comprobat experientia. Accenfz lampadi fi mille
admoveas inaccenfas, ut ab ea capiant lumen,nil de fuo amittet oleo,radiifq;
quibus claré lucet , minimé omnium fpoliabitur. Nos tamen,id quod latere
non meruit,candido aperuimus peQtore. Praefentimus quidem apud hos pue-
rilium plané nugarum(que omnis infciciz foboles alumneq;funt pertinacia
atq;fupinitatis)commentatores,fuppr_efTorefq;inurbanos,plus uamVatinia-
num nos ob id inituros odium.At{pernetgenerofus animus hafce inconditas
paluftrium ranarum coaxationes,& in aurem utramque perquam fecuré dor-
miet;illius non immemor. Principibus placusffe viris vel maxime [at 5t
Sed fufficiant haec illis imprefeatiarum : nos autem jam ad conftruio-
nem R ochetarum, ipfamque manualem praxim defcendamus.

Carvt VI

De Rochetis in altam fcandentibus cum perticis.
SpeCIEsT Y donr
ochetz fub N° 48, ( quam nos finximust &) totaaltitudo eft A B,
- diametrorum orificii , ut &altitudo forma illius : at primum dum
ad collum ligatur, decedit huic altitudini pro collo LM, ! diametri,
utin A B, reta B D: item pro contractione , & ftriis ufquein P, ;:
O 3 tum
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tum denique dum fuprem parte ligatur, decedit rurfus huic altitudini ;
diametri, uteft in K I, & A C: remanet itaque {patium pro materia , tantim
ad altitudinem diametrorum s cum?, uthiceft P I, vel CR. Hzc jam
altitudo trifecetur in pundis S, & G :atque@neretur materid ex fupra datis
convenientiahqud, a P, ufquein G, ideftad; altitudinis P I: poftea im-
ponatur orbiculus papyraceus G: vel quod melius eft, & majoribus Roche-
tis maximé convenit , ligneusftriatus , qualem depinximus in figura N°
43+ hic calido glutine quam optime in tubo Rochetz firmandus : & fi Ro-
chetz tubus papyraceus fuerit , ligetur eoin loco filo firmo & bene torto,
ubi canalis vel firia eft, ira ut filum in cavo {triz fimetur, utad Q, apparet.
Sin autem Rochete tubus ex ligno fuerit, tum non jam ftriatus fit orbis,
at fimpliciier rorundus , & planus : cujus altitudo fit ex 3 diametri Roche-
tz. Hicin cavo Rocherz claviculis ferreis aut ligneis ab extra impactis,
& calido glutine fuperinfufo, folidetur firmiter; quod probé tenendum
eft : vidimus enim perfepe Rochetarum majorum tubos, dum incenfi
fuiffent vacuos fiiper clavo pependiffe : materiam verd ( quod nullum fir-
mum defuper haberet obicem ) vi ignis expulfam in acre conflagrafle. -
Minores tamen Rochetz que fuperné ligantur, funtexcra hoc pericu-
lum. Foramen aceenforium inorbiculo vel unum latitudine ; diametri ro-
chetz eft, vel plura fiunt, dum fuper orbiculum vel rochetz cutrentes
parve, velalia quzpiam Pyrobolica inventa ( de quibus infra) ponun-
tur. Super orbem reliquum Rochetz vacuum repletur pulvere granula-
to optimo: quiita comprimendus eft, ur grana fervet, necin farinam
redigatur ; amittéret enim vim. = Deniquein fuprema parte ligatur : “ac
poftea terebratur ex Pin E : qug altitudoeft ; longitudinis Rochetz minus
1 diametro interioris vacui ejufdem , nempe N O: quz ex G, in E pofita,
dat refiduum E P, altitudinem foramis terebrandi.

Specigs 2. :

Suma'mr tubus Rochete habentis in orificio-diametrum - plumbei - globi
16 lotonum. Altitudo illius fie 4 diametrorum & ;. Oneretur materid
convenienti ad altitudinem 3 didametrorum interni vacui Rochetz : tere-
bretur poftea ad altitudinem 2 diametrorum ejufdem|vacui. Materiz fu-
perimponatur orbis ligneus, vel papyraceus ;” cujus craffities,& foramen ac-
cenforium fit ex:; diametri interioris vacui, - Orbi {uperinfundatur pul-
vis minutiffime granulatus ad altitudinem ¥ diametri & ; interioris vacui :
reliquum firmifiime ligerur. Forma hujus Rochetz eft in figura N°. 49 fub
Litera A. 'Rurfus fumatur alterius Rochetgtubus, cujus diameter orificii
fit 24 lotonum plumbi, longitudine § diametrorum fug form=: hic oneran-
dus materid aptaad altitudinem 1 diamertri &} interioris vacui : terebran- .
dus verd ad altitudinem 1 diametri, & ; ejufdem vacui, ita , ut foramini ad
- diametri non terebratz materiz {uperexter. Super materiam ponatur or-
bis , ejufdem proportionis ut jam diétum : orbi vero pulvis granulatus alti-
tudine ; diametri Rochete. Denique huic {fuper imponatur Rocheta nunc
preparata , quz glutine calido  in vacuo Rocherg hujus firmanda optime.
ftius quoque cum primaillirimpofita, reperies formam in eadem figura
fub litera B. Denique fumatur#ertiz rocherz 2. tubus, cujus altitudo,ad
latitudinem orificii proportionem eam habeat, quam capite 2 hujus docui-
mus. Hunc onerabis materid convenienti ad altitudinem duorum digme-
trorum & .; interioris vacui. Materie iml_)onesor’oem ligneum , cujusal-

titudo & foramen accenforium fitex ; diametriformz.  Orbi Pulverem
granu-
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granulatum faperaffundes ; ad alticudinem - 1 diametri interioris vacui,
-Huie denique Rochetam Bj cui altera inclufa eft,inditgmvin vacuamihujis
teftiz'Rochetz,/glutine calido folidabis rac defuper turbine: Enpapyraceo,
aut ligneo conteges. Hujus tertiz Rochete forma eft in eadem figura fub

Litera E. ' & Pt s _ _
v 2iQbfervan 107 Diatam primarum Rochetatum camerz accenforiz{ vel
“eolla non fine altiora quam 3 diametri. 2. Poffunvaliz: quoque majores,
‘miflorefve’ 3 ‘Rochete fumi, ut una alteri impofarur.. Sed'id:obfervan-
‘dusrmoneo; it illas' minotes duas - deourtandas , ut tertia major e mini-
‘miim quidem de {ua alticudine perdat. Necexdemeam habeatiealtieudi-
nein ut fuper tertiam majotem aliquantlm emineant s duz verd priores ita
craffz fint, urexacte prima fecundz , & fecunda cum prima tervia;includi
pollint. - Foraminaaceen{oria quod hic loci fint extra proportioniem A no-
bis traditam, parum refert, cum latitudo proportionatafit: ‘& in'hoc paf-
fu rertia major Rochera onerandaeft paululo remiffiori materid quam ejiis
magnitudo requirit: reliqua vero dux id tantium opus habent, ut 2 tertia-
fubleventur : & uroblique' duntaxat in hanc & illata partem ; ( ciim per-
pendiculariter afoendere 'non poflint ;> quod “contrapondiis caréanty dé
quibus’ ad' calcem hujus capitis) per aéra’ curfitando ' fuos ‘ficiant ef-

O M
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Sumatur,aliquamagna R_Qc}xeta s duarum nempe, 6, $, etiam 10, & s0 i
?& compofitione convenienti oneretur : terebreturque folito more , utin
prima Rochetarum {pecic docuimus, Orbiculo compefitioni impofito, pul-
weris minuti{lim¢ trit,cam xqualibus portionibus granulati permixtis fuper
orbiculum (qui foraminibus aliquot laceffitus fit; qualis eft fub litera A) in-
fpergatur aliquanrulum, Reliquum deinde Rochet® yacuum repleatur Ro-
chetis, currentibus,tot quotillud vacul capere poterit:in, medio tamen iftas
rum maneat {patium pro tubo lignee,cujus figura eft fub.N°, 54. Hic, hoc
fequenti modo-parandus. Sumatpr excavatus li gneus gylinder ejus altitudi-
nis, urvacuo Rochetz equalis fit ; quanquam & ad interjorem fummigatem
turbinis attingere poteft. Craflities ligni A B fit; diamegri:A C.Fundus F G,
fic craflus ; diametri : cui aptetur pondus aliquod ; ut hic globus plumbeus.
Oneretur autem ifte tubus hac fequenti methodo.Primum infundatur pul-
vis granulatus ad altitudinem;; diametri; huic globulus lucens ; (cujus con-
ftructionem fcquentis libri 3.capite addifces) globulo compofitio lenta lie-
ra O notata; c_qmp,qﬁziomvxurfgs imponatur. pulvis granulatus , ad altitu-
dinem eandem ut prius; deinde Globulus lucens ; denique compofitio len-
ta: id aurem eo ufque iterctur ponendo ftratum fuper ftratum , quoad tu-
bus fiat plenus.. Compofitiones lentas dabimus libro,de machinis varijs P y-
rotechniciis:ubi etiam ejufmodi tubum eugn aliis fufficientius defcribemus.
Hoc itaque modo ut diximus oneratus gubus filis,quoque ferreis vel lineis,
aut canabinis , & glutine calido, majoris fecuritatisgratia , ne pulveris vio-
lenti4 difrumpatur, circumdatus & firmatus, in medio Rochetarum, orificio
A C, versus orbem ligneum & pulyverem infperfum, flatuatur, His omnib
rite peractis, orificium Rocheta turbine papyraceoaut ligneo, ({t Roche

quoque lignea fuerit) contegasur. Vide Figuram N'5o. 1 1150
ch Specis Rochetarum fcandentium P“ari]m ab illé,fdfp‘eriori difcriminis
habet;nifi quod minorumRochetarum 16¢o qu¢ in'vacuum illi’us‘iiii‘dit‘?
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fung,huicfcintillz, & ftellulz,(quarum conftru®ionem fequentis libri c. 2.
«dabimus) pulvere granulato & trito permixtg,imponantur. Reliqua omnia
eodem plana modo fient,ut in prioribus ditum eft. Vide Figuram N_. §1.
X! b Species  ¢. ‘
<Oneretur aliqud compofitione aptd, Rocheta cujuflibet magnitudinis,ad
alritudinem 2 diametrorum & ; fui orificii. Tum imponatur orbiculus
ligneus craffitiei ; :: orbiculo autem pulvis granulatus ad altitudinem &
diametri. Iterum pulveri compofitio, ad altitudinem ; diametri. Compo-
fitioni orbiculus ; orbiculo rurfus compofitio ; huic denique pulvisad
eandem altitudinem ut antea. Repetatur idem proceffus ad fufficientem uft
que Rochetz impletionem': reliquum autem fuperné firmiffime ligetur,

Poftea terebretur Rochetaad altitudinem duorum diametrorum & . fui o-
rificii, Vide Figuram s2.

Species # 6.

Priml‘lm oneranda eft Rochera aliqua more folito, & térebrandanon di-

fpari ratione ut prima fpeciei Rocheta terebrata eft. Parentur deinde a-
liquot tubuli ex ligno ficco & levi , in ea forma ut eft fub litera B, in figu-
- raN°s3, velex papyro conglomerata, ut tubi Rochetarum fiunt, inferné
ligati. Iftos tubos in exteriori Rochete fuperficie, quotquot volueris in
cochlez forma agglutinabis, & filis alligabis: formam autem line® fpi-
‘ralis filo circumvoluto Rochetz, defignabis ;ut apparet ad literam %
In vacua ejufmodi tuborum imponantur rochetz currentes: ac foramina
accenforia ufque ad compofitionem Rochetz majoris,per tubum & Roche-
‘tam, acu ferred terebrentur, & pulvere trito repleantur. I&us ex Pulvere
granulato majori Rochetz abeffe poterit, fed illius locum occupent aliquot
1¢tus ferrei, quorum pars fuprema pulvere fortiffimo replenda , infima verd
eadem compofitione, qui & ipfa Rocheta onerata eft. Defuper tandem
inter itus terreos, poni poteft granata plumbea vel ftannea, etiam for-
ti pulvere granulato referta. ' In €adem Figura fub Litera A, eft tubu-
lus papyraceus cum fibi indita currente Rocheta, ad meliorem ditorum
telligentiam depictus.

WSpecies . 7.

Im pleas Rochetam compofitione convenienti ad altitudinem 2 diame-

trorum interioris vacui : fumptique acu ferred,fac foramen in compofitio-
ne altitudine 1 diametri, latitudine vero ;. lllud poftea contegas papyrote-
nui:ne dum ulteriorem in onerando inftituis progreffum, materia uperin-
fufa foramen quoque impleat. Infequenti Rochetz onerandz proceflu

uoad repleatur, non abfimilis modo di&is, ordo & ratio s imponenda vide -
gelicet femper materiaad altitudinem's diametrorum, &adaltitudinem g
diametri foramen faciendum. Ve Figuram Ne, 54.

Species 8.

Omnes circumftantiz quz in Specie 1,4,& 6,tam in'onétando, quam te-
rebrando obfervatz funt, hic quoque obferventur.Conftructz verd jam
ut par eft Rochetz ad exteriorem illius fuperficiem affigantur iGus papyra-
cei,A,totquot libulerit : eque ponantur diftantia unus ab alio, ut maxime
congruum videbitur.Foramina accenforia tam in i&ibus, quam & Rocheta,

- pulvere trito repleantur, Videatur Figura fub Ne. 55. s
~ Spe.
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T ks Species 9.

Hdzc nona Rochetarum fpecies, fequenti paratur vid. Onetabis primum
A- A Rochetam aptd materia ad altitudinem 2 & ; diametri. Terebrabis
quoque ad altitudinem 2 diametrorum & ;; compofitioni impones.ot-
bem ligneum foraminofum , & pulverem granulatum ad altitudinem § dia-
metri interioris vacui Rochetax, fuperinfundes; pulveri compofitionem
injicies ad altitudinem ; ejufdem diametri.. Sumpto deinde filo, fortiffime
ligabis Rochetam fuper impofitam compofitionem,paryulo duntaxat relito
foraminulo accenforio in medio contraéionis tubi Rochetz. Rurfusin fun-
des compofitionem ad altitudinem ;; & compofitioni pulyerem granula-
tum ad altitudinem 3; denique huic compofitionem rurfus ad eandem al-
titudinem utante. Tum quoque & hic fecundo ligabis Rochetam. Poftre-

mum operaberis non abfimili methodo, donec Rochetam impleas. Vide
Figuram fub Num: 57. : ,

Spccic‘s 10.

N ihil hic ejufmodi habet hec Rochetarum fpecies, quo multum ab aliis
4N differat. Oneratur enim & terebratur eo plané modo, quor, 4, & 6
fpeciei Rochetz oneratx funt , & terebratz. Tantum fuper itum pulve
ris granulati, habet impofitum globum ligneum oblongum excavatum
fub litera A, materid , vel aqued (cujus compofitionem fequenti libro dabi-
mus)vel alid quapiam violentd repletum. Hic prius fupetne accendendus
eft, antequam inferitis camerz accenforiz Rochetz fomitem admoveas.
Duplicem in aére fpectabis ignem : Rocheraim quidem ob longos vibran-
tem radios humum versis,hunc vero latiffimam per aéra ignitam fpargen-
tem pluviam, Vide Figuram 5, _ ;
' Species  1i: \
Sumantur 7 minores rochetz ; utpore 2, 3,4, pluriumvé unciatam, jam
L) materid more folito onerate & terebrat : & una craflioribus filis firmif-
fime ligentur , ut unum folidum conftituant corpus.  Deinde contegantur
-papyro conglomerard & conglutinata cylindri in modum , & fuperne tur-
bine (utad A apparet ) contegantur. Alliganda quoque & pertica ( de-
quarum conftrudtione & proportione jam jam dicturi fumus ) ita tamen,ut
{ub cylindro papyraceo quo Rochetx tect¢ funt, pars illius fuperior lateat.
Vide Figuram Num: 59. : - SR
. Norta. Itz omnes fupra pofitz Rochetarum fpecies ; opus habent per-
ticis ligneis, quibus alligande funt: ur contrapondium Eabeant, cujus
auxilio re®a in aéra volent. Ifte parari folentex lignis levibus & ficcis, cu-
jusmodi eft pinus, & abies, vel tlia. Longitudinem ad Rocheras habeant
in proportione feptuﬁla, vel'o&upla ad fummum. Latiores & craffiores
ea parte fint qui Rochetis alligantur; ab hinc autem ad infimum ufque pun-
‘@&um,fenfim in latitudine & craffitie imminute in piramidem acutiflimarh
.definant, Id autem vel maxime obfervandum , ut ubi Rochetis alligatz
fuerint, fintillis gquiponderantes; idque €4 ratione , ut {i a camera accen-
foria Rochet, duos digitos versus infimam partice partem recedas, aci-
emque cultri in eo loco, vel digitum fubponas, in =zquilibro & hori-
zonti parallele Rocheta cum pertica fibi alligata confiftat: nec furfum
versum deorfumve-nuter. Sin vero pertica preponderet, craflities illius
‘fucind minuenda erit, donec Rochetz fiat @quilibris. Formam Rechet#
£ P : aa
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perticz alligate, videin Fig. Num. 60. Longitudinis hujus Perticarum
ad Rochetas inveniendw , habet aliam methodum Brechtelius cap. 9 partis
fecunde fuzPyrotechniz,hunc in modum.Numero digitorum longitudinis
Rochetz adjice unum, aggregatum duc in longitudinem Rochet# , habebis
longitudinem perticze. Ut {i Rocheta longa fit 8 digitos,addito 1, fient g :
ductis veré g in 8, altitudinem nempe vel longitudinem Rochetz, confla-
bitur numerus 72. Tot digitos igitur longam perticam alligabis tuz Ro-

chetz, )
CarvT V.

De Rochetis abfque Perticis in altum {candentibus,
Species Te ‘

ochetz alicui paruz, utpote 8, 10, vel 16, aut 18 Lotonum,onerate

& terebrate ut moris eft , adaptentur 4 pinnz,ad libramen velut fa-

gittis, (iftz literd A in fig. N.6 1 notantur) ex ligno leviori, tilia nem-

- pe,aut papyro crafla conglutinata fadz , in crucis formam difpofitz.

Longitudo illarum ficex ; longitudinis Rochetx : latitudo vero, feu bafis

infima, fitex;ejufdem longitudinis Rochetz. Craffities ad libitum fumen-
da:; tamen,vel ; diametri orificii Rochetz effe porerit.

Machinulam ligneam cum 4 perticis, & fuo manubrio, cui Rocheta jam
prezparataad acendendum im(fonitur,hfc depictam a latere ponere pla-
cuit. Hzc nulld indiger elucidatione, cliim ex ejus figura facilﬁmé omnia
~intelligi queant. In medio orbis eft camera cui pulvis tritus imponitur,

cum fuo canali ad accendendum; utapparet fub Litera A, in fchemate
fub Ne. 63. ) Baiue
. Species 2.

er fpecies non alia reabilla fuperior: differr, nifi quod pinnz quo-

dammodo difpares fint, nec tribus plures hic opus habeantur ; ejufdem
craffitiei ut & ille fuperiores; in longitudine tamen & latitudine ab illis
multum difcrepant.  Erunt nempe hic zquales longitudini Rochetz : ei ta-
men alligantur ratione,, utad longitudinem unius diametri, inferius, ca-
meram versiis Rochete accenforiam, promineant, & 4 parte ejus fupre-
ma und quoque diametro diftent. Pro latitudine habebunt femidiame-
trum orificii Rochetz , utin figuraeft AB. Adacendendum illi quoque
fuperiori machinulz Rocheta hoc modo praparata commodé imponetur.
Vide'Fig: Ne. 62. ‘ :
Species 3.

onftruétee more folito Rochetz cujuflibet magnitudinis, adapterur

prope cameram ejus accenforiam, inferreo filo globulus ferreus, ma-
gnitudine orificio Rochetz zqualis. Filum in formam cochlew feu terebra
convolvatur : fitg; jufte longitudinis, ut fi extendatur aliquantum, globulus
ferreus cum Rocheta #quilibrium habeat ; eo modo , ut fupra de perticis
ligneis ditumeft. Vide Figuram N°, 64, '

Species 4, |

Poﬁquam Rochetam aliquam parvam (ut fcis ) oneraveris, qxbigﬂunll
: ) Pu -
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& pulverum granulatum impofueris , ad altitudiném unius diametri, rel;-
quum vacui Rochetz fpatium repleas ramentis plambeis :quorum ea tamen

it quantitates, ut pondus eorum fit duplum ponderis tubi o
chetx. Vide Fig. Num 65. P P ubi papyracei Ro

Carvt VIIL

De Rochecis Aquaticis, fenin aquis natando ar=
dentibus.

Species T

ocheta duorum triumye lotonum, repletur materi congrua,ad eam

altitudinem ut fieri folet in Rochetis communibus onerandis : tum

& orbis cum pulvere granulato inditur; terebratur quoque ad ! al-

titudinis materiz in Rocheta exiftentis. Paratur poftea cylindef pa-
pyraceus cum duobus orbiculis ligneis, vel etiam papyraceis,in medio perfo-
ratis. Altitudo cylindri eft femifiis altitudinis RocEetaa. Foramina in utro-
que orbiculo, ejus funt latitudinis, ut Rocheta commodé in cylindrum jm.-
poni queat. Denique tota cum cylindro Rochetz optima firmato in ce-
ram,vel picem liquefactam immergitur ; & accenfa projicitur in aquam, Vi-
de Fig:N, 66. :

Species 2 & 3.

ch duz 'Rochetarum aquaticarum fpecies, priori fimillime funt, tum
magnitudine,tum onerandi, & terebrandi modo, aliisque circumftan-
tiis. Prima tantum ex illis fub Num. 67, includitur tota ufque ad collum
cono papyraceo ; cujus orbis feu bafis, vel fuperne, ( ut nunceft in figura)
vel inferne ad collum Rochetz firmatur. Secunda verd fub Num. 68 in-
ditur veficz inflatz, qua non immergitur in ceram,aut picem liquefaé;cam
ut omnes ceterz aquatice Rocherte, fed illinitur duntaxat linimento com.
pofito ex partibus 4 Olei-lini,partibus 2 Boli-Armeni,parte 1 Aluminis plu-
mosi , cineris parte ;. ’

Species 4.

Rocheta {ub Num. 69 non difpari,ac plané eodem modo preparataeft, ut

& illa nonz fpeciei Rochetarum fcandentium fupra cap. 7 defcri,pta
Hoc tantum ab illa difcrepat, quod non terebretur , & foramen accenfori.
um ftrictiffimum habeat , ut &aliz majores Rochetz aquatice: iftz enjm
non currendo fuper aquis, fed in uno loco ardendo confumi debent. Etiam
pondus ifta Rocheta habet inferné alligatum ad literam A. Immergitur
‘quoque in ceram, aut picem liquefadtam,ut & alig fubfequentes.

Species ¢,
Rochgeta fub Num. 70 non aliter quoque elaboratur, quim & illa fpeciei
~tertiz Rochetarum fcandentium cap.7 hujus defcripta. Otbem tamen, |
feintillas , & ftellulas pulvere granulato & trito permixtas, & mare.
tia Rochetx difgregantem, non foraminofum, fed folidum haber, Ad-

jacetilli quoque canalis ferreus , aur ligneusa latere fub litera B+ aliique
g uo



116 Artis Magna Artillerice

dio minores CD, & FE, pulverte trito referti: per quos ignis dum exu-
{14 materid ad orbem ligneum pervenerir, delatus ufque ad {cintillas , pul-
verem inter illas diffeminatum), accendere pofit: ejufque vi, fcintillz,
cam ftellulis, evolent in aéra. Pondus hujus quoque Rochetz notatur
litera A. :

Species 6.

Rocheta fub N°. 71, fimilis quoque eft illi Rochetarum fpeciei 6, capitis
>: nam & hictubi papyracei majores, literd E, cum Rochetis illis im-
pofitis B, & minores D, cum Rochetis minoribus C, Rochetz maximz A,
affiguntur : ut per canales H, ignis ex Rocheta majori ad tubos laterales ve-
niens,, pulverem Rochetis fubpofitum accendat, & Rochetas ejiciat. Hee
Rocheta contegitur defuper, etjam cum tubis annexis papyro craffiori, ut
ad G videre eff, & in ceram immergitur tota : pondufque F, in parte infima
alligatur, ut perpendiculariter in aqua natando ardeat.

Species 7.

Rocheta fub Ne 72, eadem, prorfus eft, que & capite fuperiori in {pecie 4
defcriptaeft. Tantim hzc non terebratur: (utjam di¢tum ) & in ce-
ram immerfa, inaquis arder.

Carvr X,

De Rochetis fuper funibus carrentibus,

Species 1

i liquot Unciarum Rocheta materid convenienti onerata & terebrata,
‘tubulo ligneo ; velduobus annulis ferreis alligatur, & ad ‘curren-
dum fuper funem accommodatur, Sed hzc dum acenfa fuerit ad
. locum deftinatum perveniens, & tota exufta,ad eum locum ex quo
venerat non amplius redit, verum difrupta maner ; fequentes vero funt arti-
ficialiores. Hujus figuram invenies fub N°. 73.

Species 2,

Oneratur aliqua rocheta ejufdem plané magnitudinis in orificio ut & illa
prior ( fed multo longior ) ad altitudinem 4 diametrorum : & ad altitu-
nem 3 & } terebratur. Compofitioni imponitur orbiculus  abfgne ullo fo;
ramine in medio, qui¥acuo Rochetx glutine calido, & ftuppis glutine
quoque illitis ita folidatur , ut dum ignis ad illum pervenerit nullam inve-
niat rimulum , per quam mareriam illi fuperpofitam accendere pofiit.
Oneratur deinde ({)lper orbiculum reliquum Rochetz, ad altitudinem quo-
que 4 diametrorum , &ad altitudinem 3 & terebratur. Denique ligatur
fuperné Rocheta , & camera accenforia cum fuoforamine fireo plane mo-
do, ut & in parte infima: vel orbis imponitar foraminofus, ut hic {ub lite-
ra A, pileolo fub eadem litera contegendus. ~ Poft hac, applicatur a latere
canaliculiss ex tenui ferrea lamina fadtus, & pulvere trito repletus : ac Ro-
cheta acu ferred terebratur propre orbiculum : & huic foraminulo parum
triti pulyerisinfpergitur ; atqtie hunc in modum peraguntur omnia , ut per
hoc foramen , & per canalem, ignis ad alteram cameram accenforiam dela-

tus, ab altera parte Rochetam accendat: quahoc modo ad eundem locum
: ex
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ex quo prius acenfa venerat, rurfus redibit. Notandum , quod fuperi'or ca-
mera accenforia,& canaliculus papyro contegendi funt : Rocherz quoque
tubus ligneus, vel annuli duo ad funem inducendum, alligandi Pofsunt

quoque aliquot externi ictus huic Rochetx applicari. Hujus figura eft {ub
NE. 24, | '

Species 3. & 4

Sumantur duz =qualis magnitudinis Rochetz juxta modum primum

hujus conftructz, unaque colligentur filis lineis vel canabinis. Camerz
illarum accenforig in partes contrarias difponantur, ita, ut ctim in prima ac-
cenfa & exufta fuerit , per illius orificium ad alterius cameram 1gnis perve-
niens,, retro propellar utramque. Ille vero locus ubi una alteram acendere
debet,id eft,fuprema unius pars, alterius vero accenforia camera,pileo pa-
pyraceo {ub litera A, contegatur : & fpatium inane lentd materid repleatur.
Denique tubus vel fiftula ligneaaptetur. Vide figuras fub numeris e 10 A8
76. Sed in hac pofteriori figura cuneus quidam ligneus ftriatus ab utraque
parte Rocheras dividit, quod hanc obrem faGumeft, ne, fiforfan una
Rocheta ardendo rumpatur, altera quoque ex vicinitate damnum aliquod

" patiatur. {

Nota. Iftius generis Rochetz ut plurimim adhibentur incendendis de
fuper machinis Pyrobolicis recreativis. Aliquando illis etiam dracones vo-
lantes ( de quibus libro de machinis Pyrobolicis fermo nobis erit) & colum-
be fuper imponuntur & alligantur.

Sub numeris, 77, 78, & 79, funt machinz, {uper quibus appendun -
tur Rochetz in altum fcandentes, dum acendendz funt, & in aéra
mittend. : :

LAPY T X

De variis Rochetarum vitiis , quomodo illa vitanda, & quid
obfervandum ut rité conftruantur,

mento dum incenfw fuerint, vel ad altitudinem unjus duarumve,
- aut trium perticarum in aérem fublate , difrumpuntur.
Huic vicinum alterum eft, dum fuper clavo fufpenfz exuruntnr leniffi-
me, & humiremanent. 3 :
Tertium, cum in aére iride quadam, aut circulari arcu deferipto: &
non dum totd exufta mareria , ad terram redeunt. :
Quartum, cum fpiraliter & intorte, helicisaut terebre in modum , &
tremule afcendunt. | . : : Al
Quintum, cum languidé & fegniter nimis, ac quafi quodammodo dedi-
gnantes recufantefque in fuperiora afcenfum,feruntur. ¥
Sextum denique , cum tubi Rochetarum vacui fuper clavis remanent:
materia vero conflagrat in aére. i _ b1
Sunt przrerea & alia plurima Rochetarum vitia ; .qua hic recenferelon-
gum effec : fed ab hifce pracipuis facile cavebimus: & fi quando: peccaré
contigerit, {ubite corrigemus, caftigabimufque errores; fi fubfequentes
regulas probe tenuerimus. , 3 51 e et 81

Primum , ac primarium Rochetarum vitium eft, ciim vel eodem mo.

1L
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Regulz juxta quas Rochetz conftrui debent non
vitiofz,

1. Formz Rochetarum proportionatamad latitudinem orificii habeant
altitudinem , ut jam docuimus.

2. Tubi vel lignei, vel papyracei Rochetarum , non fint tenues, nec
cra(li nimis.

3. Papyrus fortis, dura, & mediocriter ficca, arciflimeque contorta,&
in tubum colle&a fit fuper embolo. ‘

4. Collum firmiter ligetur : nec facile nodi ligamentorum,& contracture
ftriarum laxentur, quam ob caufam glutine calido illinatur.

5. Materixz omnes compofitionem conftituentes, quam diligentiffimé
juxta proportionem orificii Rochetz onerandz , ponderate : tum primum
feorfive fingule terantur, & cribellentur ; poftea rurfus ponderatz, & in u-
nam maflam additz , optime incorporentur; rurfufque terantur, & cribo ar-
&iori quam antea fuccernantur. |

6. Salnitri,& Sulphur quam optimé fint purificati & clarificati; Carbones
verd bené ufti; nec madidi; atque ex dulcibus levibufque lignis, ut funt
tilia, corylus, & falicis virgulta. Maxime vero cavendum a betulneis quer-
ceis, lariceis, forbeifque carbonibus : quod arbores iftz plurimum terreftris
& ponderofz in fe contineant materiz. o

7. Componantur paftz pro Rechetis,immediate dum onerari debent.

8. Cum oneratur Rocheta, compofitio nec fit ficca,nec humida nimis;fed
paululum pinguedine aliqua,aut vino adufto refperfa.

9. Proportionata quantitas compofitionis pro una infufione & compref-
fione fumatur: & femper in xquali menfura,donec Rocheta impleatdr.

10. Piftillum directiffime & perpendiculariter infiftendo, comprimat
materiam., :

11. Mallei pondus proportionatum ad Rochetz magnitudinem, zquali-
libus viribps,gxquali i¢tuum numero femper adigatur, ad fingulas materiz
in Rochetam infufiones. ' ;

12. Orbis fuper compofitionem ligneus ftriatusad papyraceas;ad ligne-
as vero fimplex,firmifsime ab intra & ab extra in Rocheta folidetur.

13. Terebrerur Rocheta terebrd convenienti , ut foramen nec latum,nec
anguftum, nec longum,nec breve it nimis.

14. Idem foramen directifsimé fiat;& in medio compofitionis, nec ad u-
nam magis,quam alteram partem inclinet. ,

15. Non terebrentur Rochetz pritis quam operi adhiberi debeant : &
ubi terebratz fuerint,fummis digitis prehendantur,tractenturque.

16. Pertica & inlongitudine & in pondere fint proportionate adRoche-
tas,idque juxta regulam fuperius traditam. Egdem non curve & lunulatg,aut
finuofis anfradibus in hanc & illam partem diftortz,nec prominentibus tu-
berculis gibbofz,& inzquales:fed directifsima; & ad libellam complanatz,&
runcinat fint. ,

17. Oneratx jam Rochetz non afferventur in loco ficco, & nimium hu-
mido; quod nocet magis. 2 ' :

18. Cum acenduntur, perpendiculariter ad horizontem fuper clavo
pendeant, . N s anni

19. Non cogantur;immania, &ad fuasvires improportionata ponde-
rainaltum extollere, Etlicet eadem proportionata quoque fuerint , ita

tamen accommodanda Rochetis,& eam formam habeant,quz apta fit aé'renfl
trani-
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tranfmeare non difficulter , & minus impedimenti ac refiftentix ab eodem
incumbente in afcenf{u perpendiculari (qui omnibus corporibus violenter
projedtis,& impulfis difficillimus eft)patiatur. Et quo majores Rochetz fue-
rint,magis id obfervandum, ut cum ponderibus annexis, pyramidalem vel
conicam figuram habeant : ctiim ejufmodi corpora , ceteris omnibus minus
abaére retardentur; fed adventantibus patulum prazbeatur iter ; quamvis
Spherica figuraad rotationes.in aére exercendas multo commodior fit,
cum zquali quaquaverfum fuperficie comprehendatur.

20. Fempore accenfionis Rochetarum , nox pluvia, nimbofa, & nubilo-
fa: item vehemens ventus , & verfabundi turbines, mirum in modum de-
fiderabiles fruftrare folent Rochetarum effectus.

21, Plurium Rochetarum uni eademque materid oneratatum, diverfi
effe@us caufa, noninrem aliam rejicienda, quam quod non @qualis dili-

entia , vel in onerando , vel terebrando, aliifque circumftantiis adhibita
Fuerit : vel denique , fi una Rocheta onerata per temporis aliquod interval-
lum in loco magis humido quam altera recondita fuerit, diverfos & diffimi-
les unam ab altera videbis habituras effeGtus , in afcendendo & ardendo.

22. Ad Pluviam , igneumque nimbum, & in magna copia candentes
fcintillas, & radios longos latofque in Rochetis dum ardent excitandos,
admifceri folent compofitionibus Rochetarum pufille quantitates, aut
vitri pulverifati , aut fcobis ferrez , aut ferraginis lignez. Tum & diverfi co-
lores in ignibus Rochetarum repraefentari pofflunt. Nempe, fi compofi-
tioni alicui immifcueris certas portiones Camphor# , producet illa ignem
album, pallidum,& ladteum ; Pix Greca,rubeum , vel zneum; Sulphur,c¢®
ruleum;Sal Armoniacum,viridem; Antimonium crudum,ruffum,mellinum,
aut buxeum; Scobs Eburnea,argenteum & candidum.fed paulo {fublividum,
vel plumbeum; Scobs Succini,flavam & citreum; Pix denique dura nava-
lis,fumum atrum, fufcum , & ignem obfcurantem, Narrat przterea Porta
Magi:Natur. 1. 7. c. 7, Magnetem accenfis carbonibus tumulatum, czru-
leam,fulphuream,& ferream flammam eruclare : experiatur igitar qui volet
an fcobs illius Rochetarum materiis immixta, idem4aciat: fed horum mo-
deratus,& cum ratione junétus fit ufus,ne nos tantisper fallant. At fuffici-
ant in prefentiarum ifta de Rochetis;cum plura providus, & in elaborando
circumfpedus,diligens,& fagax Pyrobolifta,animadverfurus fic quz illi am-
pledtenda & fequenda, qua vero fugienda preecavendaque erunt. Unicum
tantum moneo, antequam huic capiti & libro colophonem imponam, im-
poffibile dari poffe tam perfectum artificem , ut illialiquando leviter faltem,
variis de caufis, errare non contingat. Nunquam tamen ex Rochetisabar-
tifice elaboratis , de fua perfectione, & artis quam profitetur peritia judici-
um ferendum. Exprimere namque per difficile eft, quanti & quot in hoc o-
pere , quod primo intuitu ludicrum quidpiam & leve prefeferre videtur,
eveniant cafus,& circumftantiz plané infinita:quarum fingulas nec ipfemet
Argus ( quem tot oculos fabulofa vetuftas habuiffe credidit , exeo, quod
providus,cautufque in iis qua {ui muneris erant, fuiffet, Jobfervare, & omnes
evitare poflet errores. Sed hac dere confulendiilli, qui frequenter operi
manii adhibentes in elaborandis Rochetis defudant : illos enim minime mi-
ror & moror, qui perexiguam aut plane nullam iftarum rerum habentes no-
titiam , aliorum opera iniqué carpentes, bonam quoque exiftimationem
apud illos quorum intereft,canino dente laniare,& profcindere folent. Ejuf-
modi verd momis apté illud congruet : Neé fuzer uitra crepidam. Sed neque

in Rochetis folis univerfalis exquifitifiimaque Pyrotechnix fituata eft noti-
: tias
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tia : cim illarum conftruendarum ratio perpufilla quadam tam Magnz At-
tis portio fic : nec nifi tripudiantium, triumphantiumque de profligatis in
bello hoftibus , urbibufve receptis, cumulande complendzque gloriz er-
go, aut ad exhilarandos ad. folemnes nuptiarum cenas, vel’ alias accuba-
tiones epulares amicorum , congregatos convivas, inter czteros fofti-
vos ignes-adhiberi foleant. Non igitur ille tantum J)erquilm optime cal-
lere noftram artem dicendus eft, cui ad jufla obediunt Rochete : cum
~ non pauci reperiantur qui Rocheras duntaxat pretereaque nihil conftruere
norunt. At falso hi Pyrotechnicorum fuperbiunt nomine ; neque enim
myropolam , vel barbitonforem , aut veterinarium medicum jure dixeris.
Patebit id melius ex his qua dicturi fumus, quodartem hanc proprié con-
cernit, & quid perfectum faciat magiftrum,cuitam celebre nomen' conve-
niat, fitque tribuendum. Multo minus ex infaufto, innumeras ob caufas
Rochetarum per aéra curfu, tanquam ex avium volatu, mendacium more
arufpicum,de cateris longe nobilioribus Artis Magnz partibus malé -augu-
rari & {ufpicari licitum: nec (quod & fuperius diximus ) illi quibus ali-
quando Rocheta ita ut fperabatur oprabaturque non fucceflere , illico artis
imperitizz damnandi.Hec verd que fcribo non fuo carent fundamento , nec
Kfopi referunt fabulam. Noffe enim mihi aliquando licuit Magni Principis
cujufdam Artilleriz Prefectum, (cujus ego nomini hic loci patco, quamvis
non ille meo pepercerit unquam;) quinonalios inre Pyrobolica verfarifii-
mos exercitatiﬂ[l)mofq ue effe credidit, & ad Principis Reiquepublicz ad-
mittebat fervitia, inque numero Pyroboliftarum reponebar, quam qui
Rochetas conftruerent optimas ; immo eo nomine multa apud Principem
de illorum incomparabili artis peritia praedicabatur. At didicit forfan non
ita pridem { dummodo difcere voluiffet, publico non fuo monitus damno s
cum etia aliena minus quam propria nos movere foleant) Rochetas oblecta-
re duntaxat, & temulenti Bachi,lafciveeque Veneris potius, quam cruenti
Martis effe fulmina; minime vero aut terrere,aut profligare hoftem: quando
ii quos tantopere Rocheras conficere docuerat, omni prorfus in dirigendis
juxtaque regulasartis tractandis bellicis machinis , poffhabito neglectoque,
exercitio, cumres poftulaffet; hoftifque crebris i®ibus lacerandus eflet, ne
nomine quidem eo quod illis tam bonus indiderat magifter, digni reperti
{urt: ipfemet autem,tam jucundo atque plaufibi nolens metuenfque adeffe
fpectaculo, poft fcenam intervalli quadragenorum milliarium intra muro-
rum vallorumque fepta latitans,& extra omnem periculi pofitus aleam, dul-
ciflime illud cucubabat: = Beazus qui procul negotiis.

Faxit Deus,ut & ipfemet tandem fapere incipiat : depofitoque ( fi pudor
non vetat ) magifterii nomine & officio, fub peritioribus artis noftre prz-
ceptoribus ineat difcipulatum , nec moleftas quidem,falutares ramen cafti-
gantium detrectet ferulas; & illi qui ranto doctore quem nadi fuerant,bea-
tos fe quondam przdicabant,& in ejus dogmata,non fecus ac in divina jura-
bant effata, refipifcant aliquando, fallacibufque abrenuncient regulis, & de
feliciori pofthac fibi profpiciant ftatu. Cum autem prateritorum fera fic
correctio, nec illaqua jam przceflere,ad animadvertendum revocare ulla-
tenus liceat,nihilofecins tamen plurimiim & fame propriz , & aliorum con-
fulet damnis ille tam celebris magifter , fiin pofterum mente & ore Tul-
lianis quam fepifsime alloquatur femetipfum verbis:  7ik: femitam non fa-
%5, & alteri monflyas viam.

Finis Libri Tertii.
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PARTIS PRIMA

S Laser 1 V.

DE GLOBIS.

Lobi forma & vocabulum latius Pyrotechnicis patet quam
€l 2 Geometris definitur: non enim hic omnes tam recreativi,
8% quam ferii globi funt eorpora perfecte rotunda, & una fu-
2 & perficie comprehenfa, ut fphzeram,vel globum definivit Eu-
A7) clides 1. 11,definit : 14: fed multiformes,variique funt. Qui-
@%% |am enim parantur perfecte rotundi {phere in modum; &

folidi ; quales funt omnes tormentorum bellicorum majorum & minorum,
& omnium fclopetorum manualium globi ferrei,glandefque plumbez;(nam
lapideorum exiguus nunc aut plane nullus ufus eft;) Item Granatz quaedam
tam manuales,quam ex mortariis tormentifque ejaculandz,& jaciendz ;fed
inanes fabricatz primum,tum poftea artificialiter materiisPyrobolicis reple-
t#. Quidam verd habent formam ovalem; & quidam. {pheroidem, co-
noidem , malum cytrium, pyrum, & cylindrum quoque mentiuntur,
Quidam denique mixti funt, aliquid de hoc vel illo corpore participantes..
Immo vidimus in Armamentaris Comitis Oldemburgenfis,& alibi,Granatas:
veteres,cubos perfectos, & parallele?ipeda referentes. Omnes iftos quot
quot funt, generali globi nomine falutamus : adjunctis nihilominus con-
gruentibus,aptifque diftinctioni unius ab altero, cognominibus,variifque ti-
tulis, quos juxta qualitates, & effectus,illorum fingulis feorfive attribui-
mus. De his hoc libro fermo nobis erit: quem in duas partiemur partes.
In prima quidem, omnes recreativos tam aquaticos, quam terreftres fuper
horizontalibus planis faltantes,nec non ex mortariis €jiciendos ( quos aé-
reos jure dixeris, quod in aére fuos faciant effectus ) defcribemus,%c ordi-
ne enumerabimus. Secunda vero pars ejufdem libri, complectetur omnes il-
los globos, qui ferii,& militares vocantur : aut quibus tam illatam propul-
fare & defendere vim, atque injuriam, quam inferre hofti eandem fole-
mus. Quodautem m“T“ﬂx itares recreativis poftpofuerimus, nemo nosde il-
lata nobiliffime arti bellicz injuria_merito arguere poteft. Fecimusid na-
turz do&i ordine,& officio,qu ex femine infantem primum ; poft puerum ;
adolefcentem deinceps ; denique fortiffimum , robuftiffimumque producit
virum. Ludicraartis noftrzopera, funt quzdam primordia, & femina tot
reftantifsimorum clarifsime fcientie frudtuum, & quafi {calg quzdam,
aibus ad fummum tam ftupendz horrendzque fabricz culmen iis dunta-
xat feandere licicum , qui & animi, & corporis pollent viribus, necad ful-
mineos machinarum mugitus, igneaque fulgura,& grandines, artubus con-
tremifcunt. Sed ad rem,propofitumque noftrum accendo,fit. :

Q PARS
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PARS LIBRI PRIMA

DE GLOBIS RECREATIVIS.
CarvT I

2

De Globis Recreativis Aquaticis, feu in aqua natando
: ardentibus.

Species 1.

Fryaretur ligneus globus ‘cujufliber magnitudinis interné cavus, perfe-
cteque rotundus.  Craffities ligni fit quaquaverfum diamerri A B,uc
hiceftin A C,aut B D. Defuper habeat cylindrum gibbofum, cujus
craffities in diametro E F fit ex} diametri A B. Foraminis accenforii

G H, latitudo } diametri non excedat: inferius autem una cum epiftomio
LK, per quod infunditur materia ad onerandum globum,& iclus inditur fer-
reus ex ferrea lamina in eylindrum verfa factus, ortique granulato refertus
pulvere , ( qualis eft fub l\g ) @quetur latitudine eylindro fuperiori, Onere.
tur deinceps aliqud ex infra pofitis compofitione aquatica : & epiftomio lj-
quidi pice imbuto occludatur, Huic fuperinfundatur ea quantitas liquefa-
cti plumbi, ut globusaqueus ejus fir ponderis , ut xquali aquez moli zqui
ponderet, vel paululum eidem” preeponderet ; id autem cur fiat fub finem'
capitis hujus exquifitam reddemus rationem. Tandem globus jam omni-
mode przparatus pice liquefad impicarur : poftea cum fuaferit neceflitas
per reclufum accenforium foramen immiffo igni, ubi probé flammam con-
ceperit materia, projicitur in aquam. Vide Fig. Num. 8o, - ‘

SinHirtas 4 i Spccies %

ic globus cujus fub Num.81 figuram vides, hoc duntaxat abillo fuperi-

ori difcrepat,quod non fphzram,at fpharoidem fua forma referat;quam -
vis fectio ejus axi parallela,fit oblonga circularis. Craffities €jus in ompem
circuitum ex ligno; tum & cylinder, inferumque epiftomium ; nec non fo.
ramen accenforium B, eandem cum fuperioribus fervantin omnibus pro-
portionem. Inferné habet granatam A plumbeam pulvere pyrio granulato.
oneratam,cujus collum inferitur in fundum globi, utin ﬁgura'appéret. O-
neratur denique aliqua ex his quas inferius dabimus compofitione aquatica,
& pice liqueg&éucontegitur undique, :

- Species 3.

xcavatur torno cylinder ligneus , cujus altitudo A D, vel B C, {efquialre-

ra eft latitudinis A B,vel D C. Operculo etiam ligneo cum foramine ac-
cenforio conice faftigato, (cujus inferior latitudo E F, eftex; altitudinis
globi, fuperior vero G H, femiffis illius ) contegitur defuper, Vacuum ejus
internum aliqud ex infra pofitis materi4 repletur, & operculum quam di-
ligentiflime aptatur, firmaturque telis lineis pice liquefadd illitis cir-
cumdatum. Iéus quoque fundo globi applicatur utapparet ad M. H:; o-
mnibus
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mnibus rit¢ peractis , defuper prope orificium accenforii foraminis affigitur
Kolipila: L; cujus conftructionem fit accipe. Funditur ex cupro glo-
bulus rotundus concayus, ( quanquam & alterius forma effe poffit ) vel
etiam ex duobus hemifphzriis componitur, & glutine metallico ferrumi-
nantur commiflure hemifphariorum. Superne habet duo cornua longe
prominenta foraminofa : qu foramina fint anguftiffima quantam fieri po-
terit,maxime vero eo in loco ubi definunt, nempe ad utrumque ofculum,
illorum diametri femiffemlinex non excedant. Ponatur poftea hzc £o-
lipila fuper prunis, feu carbonibus accenfis, ibidemque incalefcat, & fiat
candens ; fubitoque roftra illius in aquam immergantur ; morenturque il-
lic, hucufque donec ad priftinum frigus Kolipila redeat. * Sugent enim il-
lic ex aqua uncias aliquot, & eo plus qud major fuerit Zolipila. Hoc modo.
preeparata Eolipila,ut jam dictum, claviculisferreis per anfulam inferne ag-
glutinatam adactis, prope orificium foramis accenforii firmetur. Tum 2
lateribus globi applicentur duz fiftulz plumbez., in figura literis I & K,
notatz ; €o modo, ut roftris Lolipile fuperna illorum foramina fupponan-
tur. Poftquam jam omnia ifta ut par eft peregeris , admoto fomite foramini
accenforio, incende compofitionem , & paululum expecta donec flamma
vires affumat : poft projice in aquam. Jam veroubi igne ex acenforio fora-
mine ecumpente Lolipila incaluerit,ut aqua intus contenta vehementiffime
balliat, tanto falit impetu ex ofculis,ut in vaporem tenuiffimum & aéri fi-
milem exiens,yentum ingentem cum magno fEagore generet : hic in orificia

fiftularum fuppofitarum irrumpens,dulciter fonare faciet fiftulas. Vide Fi-
- guram N.82. :

o=l o B Species . 4. ‘ R
Figura Ne. 83, monftrat globum aquaticum dictum Germanis Binfchwernr.
" Hic non indiget multd verborum copid ad fui elucidationem , cum pet
facile ex figura ipfa conftructio fua intelligi poffit. = Quantim ad globi
altitudinem . illa, -alticudini Rochetarum currentium globo imponenda-
rum refpondere. debet : quanquam communiter fit latitudinis fefquialte-
ra.. Tubus ligneus {ub litera A, longitudinem altitudini globi 2qualem ha-
beat : oneretur autem compofitione conftante ex tribus partibus Pulveris,
duabus Salifnitri,& una parte Sulphuris. Inferne habet idem globus i¢tum
papyraceum fub litera C; &plumgumponderis ergo, fub litera D ; deni-
que orbem ligneum, cui nata_ndoincubat , fub litera B.
| - Speciés . ¢.& 6. i
In Figuris {ub Num': 84, & 85, ponimus {chemarta'duorum globorum a-
‘quaticorum, ratione qitidem effeGtuum fibi invicem' fimilium , at fatione
formz aliquantulum diffimilium. 1In priori quidem fchemate,medium glo-
bi A, obtinet materia aquatica, occlufa defuper cylindro ligneo gibbofo H,
cum fuo forartifie accenforro. Sub litetis' B, & G,funt excavationes, feu re-
ceptacula Rochetarum majorum, & minorum. Canales per quos’ ducitur i-
gnis ex globi medio ad utrumque ordinem Rochetarum notdntur'literis F,
& L; foramen verd ad granatam plumbeam’, vel i&um ad globi'fundum ls-
catum , igncm deferens, eft fub litera F. Hzc de¢ priori fchemate ' jam
vero pofterius videamus. In hoc quoque-materid aquaticd oneratur globi
medium ; utapparer ad liceram A. Habet etiam duplicem Rocherarum, or-
dinem , majordmYidelicet B, & minorum C. ‘Camales ad ‘utrafque accen-
9bj : Q2 dendas



124 Artis Magne Artillerie

dendas Rochetas educti ex medio globi, funt literis H, & I notati. Sub li-
tera D, eft ictus ex pulvere granulato, cui defuper imponitur orbis ligneus
E, cum fuo foramine accenforio. Item fub lita F, eft alter orbis fuper mate-
riamaquaticam cum foramine acenforio G. K, & L, funt tegumenta ex pa-
pyro conglutinata, linea tela glutineillita, vel lamina ferrea, quibus tubi
M, & N, Rochetas currentes continentes , dum globo agglutinati, & firma-
ti fuerint, conteguntur circumcirca ne videri poffint, g firmiter globo ad-
hereant. O denique, & P, funt excavationes ad femicirculum, canales
{triatos referentes, quz pulvere trito replentur , ad accendendas Rochetas
in tubis fuper hifce excavationibus pofitis exiftentes,accendendas;cztera ex

{chemate manifefta fient.
Species 7.

Fiat globus ligneus perfecté rotundus , & concavus,  Ab extra terebren-
tur foramina ejus laticudinis ut Rochetas currentes; non difficulter re-
cipiant : idque eo modo facienda funt illa foramina,ut inter hzc,& mate-
riam aquaticam in medio globi ad A fitvatam , lignum folidum craffitie u-
nius digiti relinquatur,in quo poftea minori,edque fubtilifsima tenebra, aut
candenti acu ferred,fiant foramina accenforia,pulvere trito replenda,ut ad
B apparet. Idem globus fuperne tegitur cylingro ligneo gibbofo C, cum
fuo foramine accenforio. Inferne¢ autem habet epiftomium D perforatum in
medio, per quod immitritur ignisad ictum; denique pondusplumbeum
habet fub litera F. Vide Figuram: 86. :

Species 8.

Forma globi iftius in Figura fub N, 87 delineati, mixta eft. Pars enim ejus
inferior cylinder excavatus eft,hemifphzerio concavo tectus, ut ad G con-
fpicitur. Cyl}ilnder hujus globi repletur i&ibus papyraceis: hemifpherium
vero fuPer i&tibus, & fuper orbe ligneo feparante ictus a materia , repletur
compofitione aquaticd, ut litera A monftrat. Per orbem ligneum fuperius
di¢tum tranfit tubus ligneus B, oneratus eadem materia qui & ille fupe-
rior in globo quartx fpeciei. Longitudo iftius ea fit, ut fundum globi quam
proxime tangat. I&us papyraceus notatur litera E; pondus plumbeum litera
F ; foramen denique accenforium globi, litera H.
Species 9.
Globus ifte in Figura fub Num: 88 {pharoidem fud formarefert : quan»
quam & in fphzrz modum perfecte rotundus fabricari poffit. Interior
ejus concavitas repletur aliqua ex infra pofitis compofitione inaquis ar-
dente :ab extra vero in convexa globi fuperficie fiunt excavationes, ictus
apyraceas recipientes. Illz notantur litera A: ifti vero litera E, in eodem
{chemate. In iifdem excavationibus ictus papyracei tubulos, feu fiftulas ex
renuiffimis laminis ferreis, aut cupreis factas, & minutiffime pulvere trito
repletas, fic infixas habeant, ut ofculis accenforiis in excavationibus litera
B notatis congruant. Forma tubuli ejufmodi i&ui applicati notatur lite-
ra F ; fuperum globi accenforium foramen literd C ; ejufdem denique cy-
linder perforatus,literd D,

Species 0.

Forma globi in Figura fub Num : 89, ex fchemate ipfo manifefta fati_Sd eft,
1deo-
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ideoque non eget multa defcriptione. Hac tantum addo. Primum, quod
camera pulveris fub litera A, laritcudinem habeatr ex ! latitudinis ipfius glo-
bi, altitudo vero fitfug laticudinis fefquialtera. Secundo, globus aquaticus
B, qualem in prima fpecie fupra defcripfimus, circumcirca, & defuper, fti-
patur materid aquaticd, ut litera H monftrat. Huic fuper cameram pulve-
ris fubponitur orbis ligneus C, ut eo facilius pulvis in camera reclufus cum
ad eum ignis per canales E,F,& H, de latus fuerit, ejiciat globum hunc in
globo majori reconditum: qui per fuum accenforium foramen D ignem
concipiens,cum in aquam ceciderit, natando ardebit, & primum globum
duplicatum fuifle, faciet palam. Ultimo moneo , operculum quo globus de-
fuper contegitur , optime firmandum efle, ne violentid fgnis , priufquam
tota materia exufta fit,laxetur,rumpaturve.

Species  1I.

Ratione effectus,globus hic cujus fchema in Figura Num : go exhibemus;

{uperiori a nobis defcripto fimillimus eft. Hoc tantum differt,quod non
fpericam & aquaticd materia oneratum habeat alterum globum fibi indi-
tum, fed cylindraceum, defuper & inferne planum, i&ibufque ferreis re-
pletum,ut fub literis B, & F, videre eft. Super hunc ponitur aquatica mate-
ria ut & in priori factumeft, quod hic litera A denotat. Tubus ligneus C,
totum hunc interiorem globum pertranfiens, & pulvercm in camera D re-
pofitum contingens, ill2 onerandus compofitione, quam in quarta iftorum
globorum fpecie dedimus. Huic parvulum foramen cum fua cameraac-
cenforia adjacet, per quod ignis adacendendos ferreosictus, dumjam
globus in aére fuerit, defertur. Denique camera pulveris D defuper ubi
latiffima eft, habec latitudinem ex ; laritudinis globi, altitudinem verd
ex ;: & inferne lata eft; ejufdem latitudinis globi. I¢tum papyrace-
um notat litera G, canalemque 2 pulveris camera ad illum perdutum,
litera H.

Species 12,

Ad prazpatationem fequentis globiin Figura fub Num: 91 delineati,requi-
ritur primum globus ligneus concavus forma cylindracea, inferne ad

fundum cameram pulveris habens. Latitudo orificii, pedis unius in dia-
mertro vix illi fufficiat : altitudo verd latitudinis fit fefquialtera, Item,ha-

beatur orbis ligneus, cujus circumferentia, orificii globi circumferentiz
zqualis fit, ita tamen, ut commode in globi vacuum imponi poffit, inferné
vero habeat epiftomium ad pulverem in camerarecludendum: per quod
tranfeat tubus ferreus , pulvere minutifiime trito, aut materii in fpecie 4
iftorum globorum defcriptd oneratus. Ejufmodi orbis formam reperies
in eadem figusa fub literis A, B, C, D, E. Tertio, fint preparati fex aut,
plures pauciorefve, ut tibi libuerit, globi aquatici, quales nosin prima &
fecunda fpecie, aut inaliis antecedentibus {peciebus deferipfimus, cum
{uis tubulis ferreis in orificia inditis, & pulvere minutiffime trito refer-
tis. Globi ifti omnes fint ejus magnitudinis ,aut craffitiei, utin circulo po-
fiti , & fimul jundi , habeant circumferentiam que ficgqualis citcumferen-
tiz orificii globi in quo illirecondi debent. Hifce jam omnibus prapara-
tis , atque pulvere granulato in cameram globi indito, mittatur in globum,
orbis fuperiusa nobis defcriptus : & fuper hunc, ftatvantur perpendiculari-
ter in omnem circujtum tubi ferrei, illi fex globi aquatici; poftea contegan-

tur alio orbe ligneo qui fex habeat foramina, ejus latitudinis cujus funt

Q_; glo-
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globorum tubi: fintque e diftantid illa foramina terebrara unum ab altero
ut tubis globorum apte refpondeant, qui per orbem tranfeuntes , fuper ipfi-
us planum, aliquantulum eminere debent ; vide lit. G, in eadem figura,
Super orbem hunc pofteriorem infpergatur bona quantitas pulveris triti,
granulato permixti; & fuper hunc ponantur Rochet currentes, tot quot
concavum globi capere poterit. Inillarum medio ftatuatur una major Ro-
cheta non terebrata , in cujus orificium,inferne , intrec tubus ille ferreus ,de
quo fuperius diximus,ut ad H apparet.Idem ipfe tubus fit-pluribus laceratus
foraminibus ad plani orbis 2quilibrium: ut per foraminulaillia ignis erum.-
pens, & pulverem rochetis fuppofitum accendat;& eodem momento omnes
illi globi , quorum orificia plano orbis {uperextant, concipiant flammam ;
poftea a pulvere in camera recondito, ubi ad eum ignis per eundem tubum
progreflus, venerit , ejiciendi. In eadem Figura litera F, func illi fex glo-
biaquatici notati; literda K Rocheta major, in medio Rochetarum curren-
tium ; L, notat cameram pulveris; M, canaliculum perducentem ignem ad i-
¢tum papyraceum N. Sic igitur jam praeparatas globus (ut diximus) o
perculetur defuper, & pice liquefactd undiquaque loricetur optimeé.

Species  12.

Globus ifte aquaticus, quem nunc defcripturi fumus, & cujus formam
in figura N° 92 depinximus,dicitur Germanis Waffer-pumpe;quafi fipho-
nem, aut organum Ctefibicum hydraulicam dicas; & wafler-morfer : qua-
fi Mortarium quoddam aquaticum nomines; conficitur autem hoc  fe-
quenti modo. Sumuntur 7 tubi lignei excavati,craffioribus telis lincis, pice
aut glutine illitis , & filis circumdati , firmatique optime : quorumaltitudo,
latitudo orificii , & crafsities ligni; ad placitum fumi poteft: ille tamen qui
medium hujus machinulz obtinebit,czteris aliquanto altior efie debet. Ifti
omnes una quam ar&iffime funiculis colligentur, ut unum conftituant
corpus; ut id litera D monftrat. Partibus illorum infimis, apteturfunda-
menti loco , orbis ligneus C, qui ferreis claviculis ad tubos affigatur, & glu-
tine agglutinetur. Tubi ifti,hoc modo, & ordine onerandi funt ; vide tu-
bum fublitera A. Primum infundatur in tubum aliquantulum pulveris
granulaci, ut fundo tubi ad altitudinemfemidiginn fuperextet; deinde im-
ponatur globulus aquaticus fub litera H; globulo materia lenta;huic deinde
pulvis granulatus; aciterum alter globulus cum' rochetis currentibus, fub
litera H. Rurfus materia lenta, & pulvis granulatus, acglobulus lucens,
fublit: I. " Hifce affunditur tertio materia lenta cum pulvere granulatoy; ue
prius , orbifque ligneus inditur : fuper quem locatz funt Rochetz curren-
res {ub litera K: per medium vero iftarum, tranfit tubus ligneus , fupremo
orbi aptatus, materia aquaticé refertus. Huic denique inditur materiaden-
ta, & defiiper occluditur tubus. Ifto jam modo tubis onerasis;necefle quo-
que eft, ut tabella quadrata vel'rotundas (in cujus medio foramen
rotundum excifum fit,ejus in diametro lativudinis,ut omnes tubi fimul;jun-
&iliberein illud immitti poffint) prope tuborum orificium affigatur;utin eo
tota machinule moles in aquis natando, recambeat, fulciaturque ;' vide in
eadem figura literam L. Hifce omnibus rit&peradtis, immergarur integer
globus in picem liquefadtam : inorificium vero/'medii tubi;Rocheta! M;vel
tubulusligheus materid violentd in aquis ardente! ( de quajain totiesdixi
mus , & €jus compofitionem in fpecie iftorum globorum quarea dedimus)
imponatur. Reliqua ex figuris fciographice ;gelineati,s manifefta fient.
i 13 R0y . 'INOI'8~
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Nota primo. Tubus medius aliquanto plus cxteris collateralibus tubis
materiz lenta habeat. :

Nota fecundo. Si placuerit ut omnes tubi collaterales uni accendantur,
tum ex medio tubo ad fingulos circum circa terebrentur foraminula,per que
ignis ad orificia tuborum accendenda feratur. Sin autem lubeat ut uno
exufto alter inflammetur , ac poft hunc tertius, & fic deinceps unus poft
alium, tum orificia omnium craffiori papyro contegantur;& ab unijus tubi
exufti fundo,ad alterius orificium canales pulvere trito, vel materi lentd
repleti,ducantur.  » ~

COROLLARIUM L
De Globulis aquaticis odoriferis.

Faciat tornio globules ligneos concavos, nucis Italice, aut pomi fylve-
ftris magnitudine: quosaliqua ex fequentibus compofitione onerabis :
ac poftea in cubiculo aliquo, autaltero quopiam loco occlufo nec nimis
fpatiofo & amplo,accenfos projicies in aquam ; indito tamen prius in orifi-
cium funiculo ex ftuppa pyrotec hnica torto, ut materia qua globulum o-
nerafti tanto facilius accendi poffit.Illz autem funt ut fequitur.

Recipe Salifnitri 3iiij, Storacis Calamite 2j, Thuris zj, Mafticis %j, Am-
bre 34, Zibethi 33, Serraginis Juniperi 3ij, Serraginis Cupreffizij, Oleide
fpica nardi 3j. ‘

Vel recipe Salifnitri 3ij, Florum fulphuris3j, Camphore 38, Succini
ramentorum pulverifatorum 38, Carbonum tiliz 3j, Florum Belzoi, vel A-
fz duleis 33. Terenda terantur, pulverifenrurque optime, & una mif-
ceantur,

CORQLLARIUM IL

De compofitionibus ad globos Aquaticos , feu in aquis & fub
- aquis ardentibus, onerandos.

I.

Salifnitri in farinam redacti @ 16, Sulphuris & 4, Serraginis ligneg in aqua
falnitrofa primum decoctz &ficcate @ 4,Pulveris pyrii granulati & 8, Sco-
bis eburne 3iiij. :

5 g 2. )

Salifnitei 8 6, Sulphuris &8 3, Pulveris trici @ 1, Ramentiferri 8 2, Picis

Grzcz B 5. :

3

Salifnitri @ 24, Pulveris triti 8 4, Sulphuris & 12, Serraginis lignex %8,
Scobis fuccini & §, Vitri pulverifati & §, Camphoreg .

Harum omnium compofitionum praparandi modus, ideme = quemin
‘Rochetis defcripfimus : nift quod hic non adeo fubtiliter trita . nec pulveri-
fata , aut cribellata requiratur materia, optime tamen multa miftione incor-
porata , & non ficca nimium cum in globum mitcitur : ac eam etiam ob rem
aut oleo lini , aut olez,aut petrollei,aut canabis , aut nucum , aut alid quapi-
am pinguedine facile ignem arripiente humedetur.

Nota. Prarer has a nobis modo recenfitas aquaticas compofitiones, qui-
bus fgpius ufi fumus, facile quilibet alias etiam , nempe in alia adinvicem
proportione fumptis materiis, conficier, Ar experimentum compofitio-
num quam {zpiflime iterandum, priufquam operi Pyrotechnico ad ibeat;'

tur,
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tur. Refert preterea plurimum ad probam aquaticarum compofitionum
conflationem , & cujuflibet jam praparatz, virtutis & potentiz generalis,
cognitionem habendam , non vulgaris uniuscujufque materia , aquaticis
compofitionibus adhiberi folitz , figillatim fumpte, nature, virtutum , ope-
rationum, ptoprietatumqae notitia : nam ut & Ariftoteles (1.7.phific:c.20)
ait, ex particularibus przcognitis, univerfalis acquiritur fcientia. Itaque
notanda {unt qua fequuntur de fingulis materiis.

Pulvis pyrius, eft primum ac principale ingrediens , & materia in arden-
do vehementiffima,violentiflimaque : unde omni humido potenter refiftic,
ne fua fuffocetur flamma.

Locum fecandum obrtinet Salnitri clarificatus,purgatufque optime. Ifti-
us jam fuperius quoque defcripfimus naturam, g& incredibilem in pulvere
pyrio expofuimus virtutem. In compofitionibus nihilominus aquaticis a-
liis materiis alligatus, peculiare quoddam in diffipandis & longe lateque
fpargendis aqueis fuperlabentibus guttis, ob plurimos eofque violentiffi-
mos, quorum plenus eft,flatus,ventofque, officium ac munus eft.

Olea omnis generis ubi fuerint caeteris ingredientiis unitali & incorporata,
tuentur flammam in aqua, & quafiauxiliarem ei porrigunt manum,quo mi-
nus {fupprimatur ab illa: idque ex eo quod pinguia,& multum aérea,& ignea
{unt ,ignisque dulciffimus cibus. Cum autem denfitatem, & tenacitatem 2
natura habeant,difficulter ignis femel receptus,& deinceps ab hofte pulfus
elabi poteft, quod illorum partes haud facile diffipari, & difsidere queant.
Nequit igitur in contumaces pinguium partésaqua fefe indere, prafertim
cum validus paterfamilias intro habitet, nec fe prius loco ceflurum fuperbe
pollicetur, quam totum quod fuz ditionis eft abfumat, inque fuam trans
formatum fubftantiam,fecum auehat. ‘ |

Sulphuris non poftrema virtus, immao inter primas numeranda, quibu
jam a nobis enumeratg pollent materiz : cum illius pracipue incumbat mu-
neri,illico ignem admotum apprehendendi , & apprehenfum in alias mate-
rias fibi alligatas introducemfi. Czterum, vix ullum pinguium & bitumi-
noforum genus reperiri poteft , quod ejus viribus in retinenda & confervan-
da ignis ﬂamma,atgue ab omni hoftilitate illi interitum moliente, tutanda,
comparari pofsit : idque ob peculiarem quandam cum igne fympathiam, &
naturz {imilitudinem, mutuumque amoris nexum, quo erga fe feruntur.

Camphorz inextinguibilis plané jn aquaigniseft. Et preter camphoram
nulli alteri pingui , oleofe , aut bituminofx materiz id a natura conceflum ,
ut ab aliis non adjuta tam pertinaciterardeat in humidos;in quod etiam quafi
defpoticum quodda dominium velle exercere videtur; cum glacié aut nive
undique ftipata & accenfa(nihilominus tamen igni foras erumpenti patulo
relicto fpiraculo ) utramg; liquefaciat,nec extinguatur ullatenus , quoad to-
ta exuratur. Pulverifata etiam fuper aquam projecta, & accenfa, non inja-
cunde conflagrat : cum quafi ipfamet aqua cui illa innatat, nec fubmergi-
tur propter levitatem , ardere videatur. Facil¢ autem concipit ignem,non-
quod calida fit , fed quod rara,& pinguis. Unde illud etiam mirum, quod fi
in pelui nea fuper ardentem aquam projecta , ignitis carbonibus fubpofi-
tis decoquatur , quoad omne humidum evanefcat, in loco modiceé amplo,
& occlufo bene ut ne minima quidem remaneat rimula, tam in parietibus
quam & lacunari , tota in fubtiliffimum rarefcit aérem. Clim autem in illud
conclave apert4 janud fax accenfa illata fuerit, illico totus ille aér intro con
tentus concipit flammam,& ablque omni noxa tam xdificii illius, quam

fpectatorum conflagrat lenifsime , fulguris in modum; cujus rei caufa eft,
ignez
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ignex fubftantiz raritas ; neque enim comburit ignis nifi per partium coa-
ctionem : Unde & in papyro noftrate hac,in flamma ram dilutus,ut manum
traducamus fine offenfione : & in aqua ardente adeo tenuis » ut eo madefa-

¢tum linteum illefum relinquat.

. L 4
Pix omnis, & bitumen ( cui etiam fcobem fuccini annumerare poflis’

quamvis ejus natura ab illis multum differar, quam nos jam alibi ex Scali-
gero deferipfimus ) vehementem®procreant fumum : qui cum in fe plari-
mum ignis,& aéris habeat,_ideoque leviflimus fit , viribus omnibus afcende-
Y€ niticur,necaqueis vinculis conftringi patitur ; fed violenter continguas
carum partes diffipando, & difgregando, przcurrit quafi , viamque & non
impeditum ighi afcendenti aperit paffum, Unde, cumfub aquis in ingen-
tes conglobetur moles, plurimum ejicitaque, & pragrandium furgentium
bullarum caufaeft. |

 Serrago ligni, Ramentum ferri, Scobs eburnea, atque Vitrum pulverifa-

tum , cum ab aliis materiis qua dulciora ignis cupedia funt , inflagrantes re-

foluta fuerint carbones, poft vi pulveris pyrii, & falifnitri ejiciuntur in al-
tum’, in maxima ignitarum f{cintillarum copia; quod.oculis perquam ju-
cundum eft : rurfufque decidentes in aquam, dum ignis intro delitefcens
ab humido exftinguicur, perterrecrepum quendam ftrepitum edunt.
Juvant etiam quodammodo ignem,denfantque ejus radios : qu unica cau-
faeft violentiz ignez qui humido refiftic, Et omnes ille materiz {uperius
a nobis enumerate, id duntaxar agunt, ut quam plurimas ignis generent
partes. Frequentia enim partium, & in unum colledtio, atque cohzrentia,
minus adverfarii timet potentiam ; elm unita vitus fortior fit.  Sed non
parum etiam eadem augetur, dum cogitur, vel dum prohibetur refpiratio
uoniam {ervancur partes qua refolverentur;& partium propinquarum coa-
gﬁo‘ne in minore fpatio fubftantia major,ac propterea major vis, ut Scali-
ger ai. ;
Hzc funt quz de materiis igneis,globis act

uaticis infarciendis fervienti-
bus, dicenda propofueramus : quz fi 3 pyroboliftis ftudiofe obfervata fue-

rint , optatum {femper opera eorum fortientur efedum,

Addo fequentia bellariorum loco , in gratiam ignex cum aquea compara-

te potenti¢, & virium utriufque, quas in fe mutuo exercent, dum de prin-
cipatu,atque dominio contendunt.

Civm Chaldei ignem haberent Deum circumferentes quod omnia pervincerer ,

unum Deum cxiflimari volebant , ceterarum enim gentium Dii, quia gre, ar-
gento , ligno, lapide , aut hujufmod; aliqua materia conflarent , eos aichant ;-
gne confumi. * 1d cim ad Canopi facerdotem adlarum effe

- €, ut erat ingenio ad
#flutiam compofito, hydrie pertufe agua plene foramina cer obduxit , €5 to-
zam vayits pinxit coloribus, & [ymulachro (quod gubernatoris Menwlai effe
ferebatur ) prius abfeiffo capire, aptavit, Nonita multo Polt tempore cim Chal-
dei veniflent ignemque Jymulachro admoviffent , falluri ipfi periculum num
pojfer & Egiptiorum Beum juperare s liquata cery Jenfim effluens rimis agua
ignem extinxir , ut AEgyptiorum Camgu; Jacerdotis aftuti Chaldeorum De;
viclor c&perir ab aliis coli. Philander ex uida apud Vitruviumin prafac: 1. 7,
Idem refertur & a Ruffino hiftoriz ecclefiafticz . 2.c.26.

R CO.
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COROLLARIUM IIL

De Globorum Agquaticorum jufto pondere deter-
minando.

vantum ad promiffa ( quz in defgriptione primz fpeciei globorum
aquaticorum fecimus ) quibus ftare oporter. Palam primum eft. tam

ab experimentis, quam & ex demonftrationibus Archimedeis( lib. a¢el 7ur
tyouusnary Teu deinfidentibus humido prop. 3, 4, & 7. ) quod folidarum ma-
gnitudinum que equalem molem habentes wqué graves [unt atque humidum ;
in humidum confiftens demiffic, mergentur ita ut ex humids fuperficie nihil extet :
sion tamen adhuc deorfum ferentur. Solidarum very magnitudinum quacun-
que levior humido fuerit demifla, in humidum manens, non demergetur to-
1a, fed aliqua pars ipfius ex humidi fuperficie extabit.  Denique, [olide magni..
tudines humida graviores demifje in humidum ferentur deorfum, donec defcen-
dant : & erunt in humido tanto leviores , quanta eff gravitas humidi molem
habentis folide magnitudini @qualem. ~Cum itaque globi noftrates plerum-
que ex ligno fiant , & quantumvis inania illorum materid aquaticd oneren-
tur, leves nihilominus funt, nec aquex moli fub @quali eademque ma-
gnitudine comprehenf, @quiponderantes : unde in aquam projecti ( jux-
ra fuperioraex Archimede ) partim extant, partim merguntur : idque eo
modo, ut partes extantes globi, innvant femper defectum fui ponderis ad
pondus aquex molis fub zquali ambitu cum globo contentz. Necnon,
demerfze partes ita fe habent ad totum , ut pondus globi aquei, ad 2qualis
aquei corporis pondus , & vicevarfa, Unde zqualis magnitudoaquei cor-
poris, parti demerfz globi, eft {femper aquiponderans toti corpori aquei
globi. Ut ex: gr: fit globus aqueus pondo 3, projectus autem in aquam
ulque eo demergatur , ut tribus ejus partibus fubaqua latentibus , unica
duntaxat emineat. Dico jam , pondusaquei globi fuperari a pondere a-
quez molis, globo aqueo xqualis, ed ratione, qui partes demer{z fupe-
rantur a toto, id eft und quarti parte : atque adeo molem aqueam globo
aqueo magnitudine zqualem,efle pondo 4 ®. Etviceverfa, fipondusa-
quez molis jam cognitum habeatur, globus autem ad tres quartas fuxal-
ticudinis in illa demergatur,, palam erit, globum una quarta parte ponde-
ris aqueg molis efle leviorem : id eft corpusaqueum fimile tribus talibus
partibus, qualium globus aquaticus quatuor eft, conftans, zquiponde-
rare toti globo aqueo in bilancibus pofito: tres autem ille partesaquez
molis , wquales tribus partibus aquei globi , {i fuerint 3 &, licebit pro-
nunciare, globum quoque aqueum effe pondo 3 . Atcum globino-
ftri aquatici eum vel maximé in finem conftrui foleant , ut non fu-
per fupetficiem aqueam , veruim vel ad ejus libellam , & amuflim ,° vel to-
taliter in ejus corpore reconditi, ardendo cum flammis & igneis ma-
gna in copia fcintillis quas era&ant , aquam quoque ejiciant , nec i-
ghis a4 circumftantibus aqueis parietibus , in omnem circuitum pref-
{us, ullatenus fe fuffocari patiatur , immo magis magifque novis yiri-
bus au&us, humidi fuperet violentiam ; quod rei, artifque cardo, & fi-
nis eft.  Jam vero globi aquatici fi fuerint leviores zquali aquex
moli , non demergentur in aqua ad fuprema ufque {uorum orificio-
rum labia , fed eminebunt parte fui aliqui : & deinceps quo plus
materiz aquez ardendo depafcetur ignis , €0 quoque magis gl,obli
X 11y
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illi fient -leviores magifque furfum verfus ferentur, & pluribus fuz magni-
tudinis extabunt partibus,donec ea duntaxat pars eorum mergatur in aqua;
cui zequalis aquea moles toti innatanti globo zquipondia eft. Itaque 4l
dendum aliquod pondus, quod aqueum globum, vel xquiponderantem -
quali aqueo faciat corpori; ut globidemerfi fuperficies fuprema aqua ho--
rizonti ex @quo congruat : vel fi eum paulo graviorem aqued zquali mole
per additum [globo pondus feceris; ut quantus ille eft, fubaqua larear;
quod melius ob fuperius allatam rationem,nempe propter fucccf%vam exi-
nanitionem , fubfeqnentemque globi levitatem,

Quo nam autem modo levitas globi aquei refpectu xqualis aquex molis
partefque ejus quas aquea {uperficies contegere non erit potis, dum in ea n{
projectus fuerit,deprehendi valeant : & quale plumbi pondus globo aqueo
cum aqui levior fuerit addendum fit, ut eidem iforropus fiat, vel aliquanto
gravior. Itemquomodo pondus aquez molis globo aqueo @qualis abfque
ponderatione, vel menfuratione tam globi aquei, quam & molis aquez ,
juxta morem mechanicis ufitatum agnofcatur, ut ex his reliqua eodem

{pectantia habeantur,ex calculo defcripti fuperius aquei globi,prime fpeciei
manifeftum fiet id.

Axim feu diametrum fuperiorisaquei globi definivimus novem partibus
equalibus : quarum fingulas hicloci fupponamus effe uncias pedis Rhe-
nané :ex hoc{oliditas pondufque globi lignei, manifefta fient, hunc in
modum. j

Ponatur ut 21,ad 11, ita cubus diametri globi 9 unciarum, ( qui eft 729)
ad globi foliditatem , in pollicibus feu unciis cubicis; juxta demont{tratio-
nes Chriflophori Clavii Geom: pratic: lib. 5, fol. 253. Provenient ex operatio-
ne circiter 381 digiti cubici, quos complecteretur globus ille fi totus folidus
effet. At cum vacuus,inanifque fic, & vacui illius diameter 7 conftet polli-
cibus ; quzrenda igitur vacuiillius capacitas, & corpulentia, fifolidum ef-
fet. Ponatur ergo rurfus, ut21,ad 11, ita cubvs diametri vacui 7 unciarum
ad capacitatem vacui. Cubus diametrieft 343: capacitas ver0 ex operatione
innotefcet, 279 digitorum cubicorum circiter. Subdudtis jam 279 digitis
cubicis , quos vacuum globi compledi potis eft, de 381 totius globi(quem
prius foli?lum efle prefuppofueramus ) corpulentia, habebuntur pro refi-
duo 202 digiti cubici, quibus conftat ligneum globi corpus,inane circum- '
dans, cujus digiti unius quaquaversum crafficies eft. Huic refiduo ad-
jice quoque corpulentiam dimidii globi folidi, qui epiftomio orifici-
um globi obturante fuperincubat ; illam autem venaberis hoc fequen-
ti modo.

Aream bafeos hemifpherii ( que erit 3} digitorum quadratorum , vel 42
linearum ; cum diameter circuli cui hemifphrium innititur, ex fupra di-
&is fit 2 digitorum ) duplica, & proveniet ejus fuperficies convexa, fe-
clus bafe ; 7 videlicetdigitorum, vel 84 linearum quadratarum. Hanc
denique ducin ; diametri bafeos hemifpherii, produces foliditatem he-
mifphzrii 336 linearum folidarum, qua faciunt ; digiti,cum 48 lineis cubi-
cis: quibus cum fuperiori numero in unam fummam collectis , conftituet
aggregatum , corpus cubicum,cujus eft foliditas 202 ; digitorum,cum 48 li-

‘neis: vel univerfim 349392 linearum cubicarum.

R 2 Pon-
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Pondus huus corporis hoc padto inveftigabis. Suppone primum cor-
pus hoc effe ferreum. Cum autem juxta regulas capitis 6. 1. 1, globus fer-
reus cujus diameter eft 4 digitorum fit pondo 6 8: quapropter fiat, ut cubus
diametri 8  ferri, ad 8t quas ille pendit, ita {olidirasilla fuperior aque;
globi , ad fuum pondus ; fi globus ferreus effer. Subducto calculo reperien.
tur 25 ¢, unc. 4,dr. 3;gr. 8circiter,pro pondere globi. Rurfus, {i fiat (jux-
ta numeros proportionales metallorum in tabella cap. 9, lib. 1. exhibitos)
ut 42 ad 3, ita pondus hoc, modo inventum, quod ferreum eft, ad pondus
ligneum ejufdem globi ; erit pondus globi lignei cognitum & 1, unc. 12, dr:
7,gf. § circiter.

Compofitio aquatica replens inane aquei globi,fit hic loci & 8, unc: 10,
den: 2, gr. 7. Pondus quoqueictus ferrei fit 4 unc: & pulvis granulatus,
quem iéus continet, ponderet 1 unc, Compone jam pondus globi lignei
cum ponderc quod compofitio aquatica & ictus pendunt, conflabis ex utro-
que & 10, unc: 11,dr: 7,den: 2, gr. 12.

Pondus aquex molis magnitudine globo aquatico (}{ropoﬁto xqualis , ad-
difces hac methodo. Retulimus lib: 1, cap 12, ex teftimoniis veterum vas
pedis cubici Romani aqua repletum , fuiffe pondo & Romanarum menfu-
ralium 8o, ponderalium verd % 66, unc. 8. Etcap. 13 ejufdem,ex obferva-
tionibus Dogeni pedem Romanum antiquum Rhenano @qualem effe con-
cefsimus. Ex hoc igitur pesaquax cubicus Rhenanus totidem libras, quot
& antea continebat, nunc quoque continere deberet. At clim ex meis pro-
priis obfervationibus compertum habeam , corpusaqua cubicum cujus o-
mnia latera funt {ex unciarum, feu {femifsis pedis Rhenani, (aqué ex Rhe-
no Lugdunum Batavorum alluente, depromptd ) effe pondo .8 , uncia-
rum 2,noftratium fedecim-uncialium ponderalium, circiter. Et ctim corpus
cubicam pede integro dimenfum , ejufmodi corpora capiat 8, erit propterea
pondo 5 6 5 circiter noftratium: & quoniam pes cubicus complectens 1728
digitos cubicos,eft pondo & 6 5,igitur 38t digiti cubici,qui corpus aqueum
globo aquatico @quale conftituunt, erunt pondo & 14,unc: §,dr: 2, den: 1,
gr.8sut experienti manifeftum fier.

Conferamus jam nunc utrumque invicem pondus, id eft tam globi aqua-
tici compofitione aquaticd repleti, quod eft i 10, unc: 11,dr: 7,den: 2, gr:
1 2; quam & aqueg molis,magnitudine globoaquatico zqualis, quod modo
venati fumus & 14, unc: §,dr: 2,den: 1, gr: 8, Reperiemus ex fubductione
rinoris numeri dé majore , differentiam & 3, unc: 9, dr: 2, den : 1, gr. 20.
Hzc autem cum fit exacté pars una quarta ponderis illius quod moli aquez
competit, concludere licebit, globum aquaticum unid quarta parte mole
aquea xquali effe leviorem: & tres quartas molis, magnitudine tribus
quartis globiaquatici =quales zquiponderare toti corpori globi, :

Igitur, fiita globum aquaticum przparare volumus, utin aquam proje-
¢tus, totus in ea demergatur ; nihilominus tamen non defcendat fundum
versus , fed fuperficies ejus fupernaad orificium, aquz fuperficiei congruat,
pondus illud quo inter fe mutuo ‘differunt, quarta videlicet pars ponderis
aquezx molis ,quz eft & 3,unc: 9,dr: 2, den: 1, gr: 20, aquatico %lobo adden-
dum, Ideft affigendum fundo globiad orificii perpendiculum plumbi
fruftum , quod illi differenti¢ ®quipondium fit. Aut excavato circa infe-
rum glpbi epiftomium, ligno , liquefai plumbi tantundem affundendum.
Caterum non peccabitur quicquam fi untiis etiam aliquot idem differen-
ti¢ pondus augeatur; propter rationes fuperiusa nobis allatas, quas hic
rur{us teperere minimeé convenit. G

t
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Utautem punctam illud in axe globiaquatici, & ex hoc circulus quidam
in ejuldem convexa fuperficie productus,indicari pofsint,per'que fi planum
aliquod xzquabile,horizonti parallelum ( quale prafupponimus effe planum
aqua , quantumyisilla aliam fuz fuperficei habeat figuram , qux tamen
plebeios fallit oculos , animos haud laret fapientum ) ducatur, refecet il-
lud unam quartam partem totius globi aquatici ( ut revera refecaret in {u-
perficie , & immaginarivé faltem fepararet 3 reliquo corpore fub fua fuper-
ficie latente,planum aque,fi in illam projiceretur, & illius xquali mole,juxta
dittam modo rationem,levior effer globus ille aquaticus ) fic eft facien-
dum. :

Cum juxta Lucz Valerii de centro gravitatis folidorum lib, 2. prop. 33;
Hemifpharii centrum graviratis it punthum iflud,in quo axis fic dividitur , ut pars
que adverticem fit ad reliquam ur 5 ad 3. Igitur partire femidiametrum glo-
bi, feu axim hemifpherii in partes 8 ¢quales: & cum qualibet ex his com-
ponaturex 6, & ! lineis, §axis hemifpherii, feu 33 linez cum;,vel 2 digi-
ti cum 9 lineis, & },ex vertice globi, versus ejufdem fundum in axe menfu-
rati ,dabunc centrum gravitatis hemifpherii : per quod fi planum aliquod
horizonti g¢quidiftans ducatur,difpefcer hemifphaerium in duas xquales, &
zquiponderantes portiones. Eft enim cenzrum gravitatis uniuscujufque corporis
(ut a Guidone Ubaldo,& aliis mechanicis definitur ) punilum illud intra ex-
travé pofitumcirca quod undique partes @qualium momentorum confiflunt ,ita ut
Ji per tale centrum ducatur planumfiguram quomodocung; fecans,femper in partes
@quiponderantes ipfum dividar. Iraque femiflis illa hemifpherii que ad verti-
cem,ubi eft orificium globi, eft pars una quarta totius corporis xquei globi:
& fi ex illo puncto in axe globi modo reperto,tanquam centro , cujus radius
eft perpendicularis ad radium globi ex puncto centri graviratis hemifphzrii
ad extimam globi circumferentiam eduda, deferibatur circulus in plano
aliquo, & filum ejus longitudinis cujus circumferentia circuli eft, fuma-
tur ; ac utroque ejus extremo colligato invicem, fuperficiei globi convexa
aptetur,, fignabit illud ambitu fuo circellum quendam , qui ex aquo refpon-
deret fuperficiei aquex quaquaverfum globum ampleQenti, fiin illam glo-
busaqueus, aqued mole zquali,quared ponderis parte levior exiftens, proji-
ceretut. '

Quomodo autem aliquorz partes totius, in aliis corporibus,quorum infi-
nitz figure dari poflunt,prater regularia,, aut his vicina alia,magifque ordi-
nata, inveniencfz fint, & areliqua corporis mole feparandzx, non eft mei
muneris,& inftituri ea nunc docere. Confulat de hoc ftudiofus Pyrobolifta,
prter alios infignes Geometras,& Mechanicos, Villalpandum Tim: 3, par:
2, & Keplerum in fua nova ftereometria.

Cxterum pondus aquex molis in pede cubico,& ex hoc ratio inveftigan-
di ponderis variorum corporum in aquis natantium, & {ub aquis latentium,
infinite variari poterit, propter yarium aquz pondus in quali mole : unde
illa revocanda qu lib. 1, cap. 12 deaquisretulimus. Nec prius operatio
ulla in perquirendo corporis cujufpiam in aqua natantis,& fubmerfi ponde-
re, inftituenda eft , quam pondus illius aque in vafe pedis cubici, aut ifti-
us partis aliquotz , content®, cognitum habeatur : aleas multim 2 verita-
tis {copo aberrabitur. Nos autem que hic conferipfimus,pro exemplo dun-
taxat habenda funt, & femitam quafi quandam ad regium tot mirabilium o-
perationum ducentem iter,aperiunt, Esenal] ;

Sed priufquam manum de rabula, non jucundam minus,quim fummé u-
tilem & neceffariam noftro Pyrotechnico ponderandorum “in aqua tam re-

R 3 gulariuma
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gularium quam irregularium ( quibusid magis convenit ) corporum ratio-
nem,addere collibuit ex Marino Merfenno. Quamaccipe verbis ab ipfo au-
¢tore prolatis in Phaznom: Hydraul: prop. 46.

Quarm Archimedes vocar magnitudinem, intellige de corpore , licet ipfum va-
cuum , frve [pativum nullo corpore plenum fub hac voce pofiit ab aliis inrelligi qui
credunt hujufcemodi [patium minime repugnare ; quod fpatium fi intelligatur in
aquam defcendere , que proprerea folito altius afcendat , idem ac corpus durum
praflabit, quem admodum vas aliquod aére folo plenum in aquam impulfum idem
efficit , ac idem vas aqua , vel alio liquore plenum , adeo ut i quis fingar Jpatium
aliquod cubicum nullius gravitatis , in aquam vi quacunque immerfum , idem
aque refpellu falturum Jit ac a;qwz/is plumbi cubus , fi tanta vis requiratur in
illo [patio vacuo in aqua retinendo , quanta fuerit wqualis plumbi gravitas.

Veritm ad magnitudinem folidam eamque duram accedamus ; fitque corpus ali-
quod aqua levius, cujus gravitas innotefeer, fi gravitas aque, vel humid;, cu;
wnnatat , & pars illius immerfa , vel emerfa cognofcatur , ut antea dictum eft : fiz
enim pars demerfa ad totum corpus ur 1 ad 1 2, aque gravitas erit ad corporis gra-
vitatem ut 12 ad 1, hoc eft aqua decuplo gravior erit ; [i pars corporis immera.

Jit votius corporis fubquadrupla , vel fubdupla , quadruply , vel duplo gravior erit
corpore aqua toti corpori equali. .

Sed 8 alia ratione corpus illud aquea innatans , feu azw‘z levius ponderabitur ,
adjuntto nempe aliquo corpore aqua_ graviori,quale plumbum, cujus gravitas nora
Jit s quod levius fecum in aquam immergat : moles enim aque utrique @qualis,
erit differentia graviratis illorum corporum in aére, & in aqua : ex cujus molis
gravitate pondus corporis aqua levioris innotefeet. Ablata fiquidem gravitate mo-
lis aquea plumbo wqualis,a tora mole aque utrique corpori &quali , fupererit aque
gravitas magnitudine corpori agua levior: wqualis.

Sit exempli gratia baculus , vel c)flina'rw ligneus, cujus graviras in aére 12 un-
ciarum , cut undecim plumbi uncie anneétantur , ut illum demergant :  Cum in a-
qua plumbum illud decem folummods fit unciarum , moles aquea plumdo &qualis
unius €rit uncie. Sir autem utriufquecorporis in aquam merfi gravitas 16 uncia-
rum , qu fuerat in aére 2.3 unciarum ., quarum differentia , nempe 7, oflendir
molem aque baculo, plumboque @qualem effe 7 unciarum , & quibus ablata mole a-
quee plumbo equali , unius uncie , [upererit moles ague 6 unciarum , baculo -
qualis. 1demque contingit Ji plura corpora humido leviora beneficio plumbi, vel
alterius corporis aqua gravioris immergantur,

Cavendum efl tamen ne corpus aére levius , vel etiam gravius , aquam in fuis
poris admittat, quod proprerea gravius quam revera fit , in aére inveniretur:

quanquam huic incommodo poffis occurrere cera , pice , vel alio glutine corpori cir-
cumdato ; nam aqua mole wquali ceree , vel alteri glurini , ablata , moles aque re-
liqua porok corporis gravitatem ofendet. Priis tamen explorandum quod nam
glutinis pondus ligns, lapidi, vel alteri corpori porofo circumpofirum fir , 8 qua fit
ratio gravitatis illius ad aque gravitatem, ¥ e

Verbigratia fi fuerit cera circumduta 22 unciarum in aére , moles aque ei -
qualis erit 2% unciarum s atque adeo moles aquea 21 unciarum erit primum aufe-

renda , ut reliqua moles corporis aqualis , fua gravirate corporisgravitatem de-
monflret , ut ante dictum efl.  Plurade hoc genere ponderandi corpora gra-
via, invenies apud eundem autorem ejufdem operis prop: 43, 44, 45, 47,
& aliis. Nec non apud Galilzum Galilzi, & Nicolaum Tartagliam in libel-
lo Ttalice fcripto qui intitulatur. Ragisnamenti de Nicolao Tartaglia : fopra la
Jua travagliata inventione, Et altero cui infcribitur:Regola generale da [ulevare
¢ mi-
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¢ mifura non folamente ogni affondata nave : ma una torre folida di metallo , tro-

vaza da Nicolao Tartaglia.
CAizve: 1]

De Globis recreativis faltantibus fuper planis horizontalibus.

Species 1.
ume globum ligneum excavatum, fphzrice rotundum cum fuo orifi-
cio, & cylindro ad occludendum,& accendendum globum apto , ejus
plane proportionis & formz, cujuseftille globus in prima {pecie f{u-
perioris capitis globorum aquaticorum , a nobis delineatus,& defcri-
ptus: onereturque eadem materid, qua globiaquatici onerantur. Fac po-
{tea fieri i¢tus ferreos quatuor , aut eriam plures, ejus forma qualem nos
in figura: Num: ¢ depinximus, fub literis A, B, C, D. Iftos pulvere gra-
nulato optimo ufque ad orificia replebis, defuperque coa®a papyro, aut
ftuppa lini, vel canabis obturabis: terebratifque in globo foraminibus c-
jus latitudinis , utillos ictus facilé inferere queas , claviculis ferreis ad con-
vexam globi fuperficiem firmabis ; habebifque globum praparatum : quem

fiaccenfum in planum aliquod projeceris, tot faltus videbis facientem,
quot ictus indideris.

R . iopecies 2.
Globum ligneum fphzricé rotundum , ac folidun , ezri liquefad4 undi-
que obline: tum poftea fcinde chartas papyri ob longas,latas duos tref-
ve digitos,eafque ab una parte glutinerillitas, vari¢ in globi fuperficie difpo-
ne,& totum contege globum;ut papyrus illa craffitiem unius duarumve li-
nearum nancifcatur. Vel quod melius, maffam illam ex qua papyrus fieri
folet, glutinis aqud diluito : edque totam globi fuperficiem obducito, & po-
ftea in lento calore ficcari facito : ficcatam vero bifariam fcindito. Denique
pofito globo ad ignem, & cerdliquefadtd facilé duo papyracea vacua hemif-
phria ex globo detrahes , globumque faltantem hoc fequenti modo con-
ftrues. Sume tres Rochetas communes eo modo oneratas,terebratafque ut
in prima fpecie Rochetarum fcandentium a nobis diGtum eft; iQus tamen
ex pulvere granulato hic non requiritur. Rochetz ift¢ ejus fint longitudi-
nis,ut longitudinem diametri iriterioris hemi{pheriorum non excedant.Im-
pone jam Rochetas in utrumlibet ex hemifphzriis, atque hoc ordine difpo-
ne,ut ubi unius collum feu parsima eft,illic alterius Rochere orificium,pars.
que fuprema ponatur : idqug ed de caufa fiet,ut fimul ac una exufta fuerit ,
altera arripiat ignem , & retro propellat globum. Sedulo tamen animadver-
tendum & precavendum eft, ne priufquam una exuratur , ad alteram clam
adrepat ighis: cui non difficulter occurres , fi illa qua fuperius de Rochetis
fuper fune currentibus,duabus fimul junctis, a nobis dicta funt,huc quoque
reaffumpferis. Adaccendendam primam Rochetam fac in hemifpherio
papyraceo foramen,ut ad Literam D, in figura fub Num: 94 apparet. Tan-
dem his omnibus rite peractis alterum hemifpherium fuperimpone , & ucri-
ulq; commiffuras papyro glutine illat ftipato, & optime firmato ne unum,
ab altero inter curfitandum feparetur,irritufque reddatur labor,& opera: de-
niqueaccenfa primd Rochetd ptojice globum fuper plano aliquo horizonta- -
li. Ineadem figura literis A,B,C, funt notatg Rochetz in hemifpharium
impofitz.
Spe—
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ic globus ab illo in fpecie horum prima defcripto parum differt ; nifi
quod hic i&us papyracei plurimi in extima globi {uperficie affingan-
tur ,eo ordine difpofiti,ut Figura fub Num: 95, monftrat : in qua ictus no-
tantur literd A; foramen veroaccenforium litera B, v

CarvT 1L

De Globis Recreativis Aéreis,ex Mortariis ejiciendis.

 me ante omnia diametrum orificii mortarii- illius. Hanc divide in
1 12 xquales particalas : eritex his - globi vacuum 5 reliquz?; dabunt
: diametrum globi conftruendi. Hanc rurfus fecabis in 6 2quales par-
tes. Altitudo globi ab A ufgs i C,erit equalis Jatirudini, feu diametro globs.
Semidiameter femicirculi C 1 eritex:,{eu dimidia altitudine,vel latitudine
globi.Craffivies ligni ad latera H 1,obtinebit .} diametri €jufdé; craflities vero
operculi A K,conflabitur ex ; ejufdem diametri globi. Latitudo globi interna
habebit per diametrum G H, ; ejufdem latitudinis globi.  Altitudo came-
rz accenforiz BF , fortietur ; cum ! diametri : latitudowero; ,idcft, lari-
tudo altitudinis erit fubfequialtera. Latitudini foraminisaccenforii} ; fuf-
ficier. Hac'de proportione hujus generis globorum, quomodo nempe ex
ligno fieri debeant,dicta {ufficiant. Quomodo autem onerentur, in; fequen-
tibus fpeciebus manifefbum fiet. " Globi iftius formam, ex quofeguens
prima fp6eciei jortum ducit, & aliquort alii fequentes , habes in Figura fub
Nam. . ¢6. & afe’
~ Nota. Hacgloborum proportio ratione: forma intelligenda eft tantum
de illis globis,qui ex majoribus mortariis { nempe 30,40,60, etiam 100 ,&
plures libras lapidis in diametris {uorum orificiorum habentibus ) ejiciendi
funt:ad minora vero 6,10,15, & 20 t,lapideos globos ejicientia,poflunt glo-
bi ejufmodi parari ex papyro in tubos cylindraceos colledta, & conglutinata;
inferné tamen addicis fundis,ligneis cum fuis cameris, & foraminibus accen-
foriis. ik '

Con{bru&ur us,globum recreatium «ejicimdum €x mortario aliquo , {u-

Species I.

Scindantuvr vulgares harundines , ed longitudine,ut internam globi altitu-

dinem exzquent, onerenturque lenta compofitione , ‘conftante €x par-
tibus tribus Pulveris triti, partibus duabus Carbonum,& parte una Sulphu-
ris , pauxillumque eleo Petrollei hume®ata : inferna tamen illorum pars,
que fuper fundum globi ftatuenda eft,oneretur pulvere trito,etiam oleo Pe-
wrollei,aut vino adufto refperfo, & exficcato ; ut eo facilius flamM¥am conci-
piant : fundo quoque globi infpergatur parum triti pulveris, granulato per-
mixti. Siconeratas harundines impones in globi concavitatem, fuperius a
nobis defcripti, tot quot illa capere poterit. ‘Globus poftea defuper oper,
culetur, & lineis telis glutine imbutis undique circumdetur. Inferne quo-
quead cameram accenforiam affigatur orbiculus ex coadta lana,aut craffiori
panno fciflus. Cameram accenforiam onerabis vel illd fuperiori lentd mate-
riz,qua & arundines onerafti, vel uni ex fequentibus duabus: quarum
primaeft. Sume Pulveris partes 8, Salifnitri partes 4, Sulphuris partes 2,

Carbonum partem 1. Secunda vero hxc eft. Sume Pulveris partes 4,
bonum






-
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bonum vero partes 2. Terantur,mifceantur, incorporenturque bené omnia.
Denique glutine Pyrotechnico ( de quo inferius in capite fequenti ) aggluti-
netur circa orificium, & fuper orificium cameraz accenforiz globi, pauxil-
lum de ftuppa pyrotechnica ( cujus praparationem libro fecundo capite 29
docuimus ) folute, & fparfe. In cadem figura,qua eft fub Num, 96 harundi-
nes notatx funt lit: L.

Speciesie, & 3.

I{‘t:f: fequentes duz globorum Recreativorum fpecies , quorum figure fub
Num.97,& 98 funt depicte, fimillim2 , & plane eaegem funt cum illo
primz fpeciei. Solummodo prior ex his oneratur Rochetis currentibus »
Pofterior vero ictibus papyraceis, & Stellulis Scintillifque Pyrotechnicis fu-
per ictibus locatis, & cum pulvere trito permixtis. Nihiligitur amplius de
hifce {peciebus dicendum hic loci’, cum omnia ex ante dictis & ex fchema-
tibus delineatis luculenter pateant. :

- Species - 4,

ftius globi, quem nos fpeciei quartz efle volumus, & ejus formam in fi-

gura fub Num. 99 exhibemus, conftructio ex ipfomet fchemate facillime:
cuilibet innotefcet. Primus quidem globus,cui alter minor imponitur,idem
eft qui & in fuperioribus fpeciebus erat, tum‘ratione forme, tum ratione
preparationis.: oneratur namque Rochetis currentibus, ut & ille {peciei
fecundx, ei tamen differentia quod hic unicus tantim ordo Rochetartim
fit, utlit. A monftrat ; illic vero tota cancavitas illis repleta erat. In medio
Rochetarum ftatuitur globus alter formam cylindri habens, & fundum pla-
num B, cum camera,& foramine accenforio D. Concavitas vero illius reple-
tur i&ibus ferreis C.Operculum quoq; planum habet fub lit:E-Utriufq; globi
cameras accenforias ijfdem compofitionibus onerabis,quibus & fuperiorum
globorumonerafti: foraminula quoque accenforia, pulvere trito replebis.

Species ¢ _

ch quoqne fpecies 5 globorum Recreativorum hoc tantum ab illo fupe-
riori fpeciei quartz differt ; quod major fit efte globus,& duos interiores
(unum nempe inaltero reclufum) recipiat globos. Ipfemet notatur literd A,

oneraturq; tubis D : ( de quorum conftructione jam toties diximus ) horum

orificia fundo iftius globi‘pulvere trito cum granulato permixto, refperfo,
obverfa funt. Secundus internus globus fub litera B, haber unum ordinem
Rochetarum currentium majorum fub litera E. Tertius denique minimus,
etiam habet Rochetas parvulas currentes fub litera F; globumque lucentem
in medio fub litera G. Reliquaeo modo , & ordine peraguntur,quem in a-

liis fuperioribus prefcripfimns. Vide Fig, fub Num. 10o0.-
- Species 6.

-

aretur primum globus ligneus,in cujus medio fit mortarium,cum pulveris
P ; P

camera:circumcirca vero {fpatium ad tubos papyraceos locandos cum ca:
naliculo; qui poftea pulvere trito replebitur. In mortarium impones globum
recreativum vel Rochetis currentibus, vel itibus papyraceis,aut ferreis , aut
harundinibus,aurdeniqucStellulis Scintillifque oneratum,quorum conftru-
&io ex ante dictis neminem latet. Super canalem vero locabis tubos pa-
pyraceos.€o plané modo, utfuperiori capite in fpecie 6 globorum aquati-

corum diximus,& Rochetas currentes impones , pofteaque papyro craffiori
S con-
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conglutinata’, vel lineis telis glurine imbutis conteges. Vide Figuram fub
‘Num:sor; in quafab litera A, eft globus ligneus nondum przparatus ; li-
tera A, denotat mortarium illius; B, cameram pulveris in mortario; E cana-
lem; D,foramen accenforium; C, cameram accenforiam. In altera vero figu-
ra fub litera B, licerd ¥, notari funt tubi papyracei ; reliqua & fchematibus

clara funt.
Species 7.°

JFac fieri globum Ligneum , cujus altitudo latitudinis dupla fit. Utin fi-

gugafub Num. 102, altitudo tota globi A B, eft dupla latitudinis ejuf-
dem C D. Dimidia globi pars fuperior excavetur ¢o plane modo ut inante-
cedengibus globis recreativis factitatum eft. Hoc vacuum onerabis poftea
vel Rochetis currentibus,vel ictibus , vel alio quopiam ex ante dictis modo;
operculum quoque defuper aptabis. Altera vero pars ejufdem globi infe -
rior, habeat cameram accenforiam E, cujus altitudo & latitudo fit ; diamerri
latitudinis globi : foramen quoque accenforium habear latitudinem; ; e-
jufdem diametri. Terebrabis deinde foramina in omnem circuitum in illo
ligno folido inferiaris partis globi , €0 modo ut ad accenforium foramen non
pertingant, fed inter illa, & foramen, manear lignum folidum craflitie femi-
digiti; poftea ramen fubtili acu ferred candefatd parvula foraminula exu-
res,qua fimul in foramine accenforio globi concurrant omnia; vide in ea-
dem figura literas G, & I. Foramina hec italara fint, utvel ictus ferreos,
vel Rachetas currentes, in illa inferere queas: qua quonam modo impo-
nendzx funt,& quid obfervandum ut accenfax foras erumpant, vel fuos faci-
ant effedtus,jam toties dictum, nec eft quod repetatur.

; Species 3.

on tam artificiofa nimium fequentis globi ftructura , quam fpedtatorum
4 Nyifui perjucundus effectus illiuseft. Nec id ompibus paflim Pyrobo-
liftis notum , quo modo videlicet ignit liter , certi charadteres,nomina,&
{ententie variz,in aére obfcurae,& nubilz noctis tempore reprafentari, vide-
rique poffint. Ejufmodiigitur globi conftructionem proprio marte a nobis
adinventam & toties in opus deductam hic loci enunciabimus, hac ut fe-
quirur methodo. Habeas primum globum ligneum,in altitudine,laticudine,
craffitie & forma,nihil prorfus ab illo in prima horum fpecie & aliis eum fe-
quentibus defcripto,differentem. Camera vero ejus accenforia A, in figura
Num. 10}, laticudinem, & altitudinem habeat ; diametri latitudinis globi.
Sit quoque & altera camera pro pulvere granulato recondendo, cujus alti-
tudo C D, fit latitudini D E, ( qua eft ctiam ex ; diametri globi ) @qualis
foramen vero accenforium B, habeat latitudinem , camerzx iftius modo di-
&, vel alterius accenforiz, latitudinis fubquadruplam. Fac quoque &
alterum globum forma cylindraced,cujus fundus modice arcuatus fit, qua-
lem in eadem figura fub litera F vides, Operculum illius G ,dntret in aliud
majoris globi operculum ; ut globus ifte alteri inclufus immobilit fic, &
perpendiculariter pulveris camerz infiftar. Concavum iftius globi tum
Rochetis currentibus,tum Stellulis,& Scintillis onerabis; ut idem fchemma
montftrat, Inferne ubiarcus eflormans globi fundum unitur lateri recto glo-
bi ejufdem , ureft ad H, firmetur optime orbis ligneus , in medio foramen
latitudini globi diametro @quale habens, ad latera vero ut ad Ifpectatur
creberrimis foraminibus laceffitus : vel hoc modo ut eft ad K , ftriatus : vel

denique circumcirca adigantur ferrei fubriles claviculi in globi fundum,
. ita
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ita tamen neunus alterum longitudine fuperet, plufveé altero fuperemi-
neat, fed omnium fimul apices circulum conftituant, cujus diameter la-
ticudinis internz globi diametro, & circumferentia circumferentie ejufdem
refpondeat, vide literam L Poftquam igitur jam hoc modo preparaveris
globum, cape aliquot bracteas tenues & fubtiles ex cofta balenz fiffas ( Ger-
manis /Valfifchbein dicuntur ) Cumque illis id proprium fit, ut nungquam
‘re¢te, fed curva fint fem per, noftrum vero hoc opus requirit ejufmodi ma-
teriam, ex qua prapares regulas duas, quz in fpiram colleét, dum re-
“currunt, rectiffime fint. Binas ex hifce bracteis mods dictis fimul junéas,
fic difpone,ut partesillarum cofivexa introrfum , concava verod extrorfum
vergant, utidad M videreeft. Tum ex duabus regulis curvis contrarié
ofitis , & poflea ad capita, & in medio colligatis,efficies unam re@am regu-
f;m, ( qualis eft N,) & qua in eodem ftatu femper permanfura eft ,ac quan-
‘tumyis in arctiflimam, anguftifimamg; volutam torqueatur,cogaturque,ni-
hilominus tamen in libero reditu,& fibi permifla rurfus priftinam recirudi-
‘rem nancifcetur,

Tales igitur regulas duas in plano aliquo xquidiftanter pone, ( vide O )
‘duafque breviores ad angulos redos illis annede, ut rectangulum parallelo-
grammum P TS Qy conftituas. In hoc primum e filis cupreis vel ferreis,

aut ( quod melius‘ ) exiisdem affulis fubtiliffime fiffis , fac literas, que ti-
bi maxime ad reprafentandum congruz videbuntur, ejus altitudinis, uc
altitudini H R, in globi vacuo, zquales , vel paulo breviores fint ; quod nos
in hoc exemplo fecimus. Hzc vero diftent ab invicem latitudine palmi,aut
longitudine pedis unius, idque juxta globi magnitudinem, in quem haf-
ce literas imponere vis. Sume poftea’ ftuppam Pyrorechnicam folutam,
preparatam juxta modum fecundum capitis 29, lib. 2, &omnes literas,
quam optimé circumvolue , & contege, & vinoadufto, in quo prius parum
ummi Arabici, aut Tragacanthz folveris undiquaque circumline, & dum
%ccefcat pulveris farind refperge : regulz tamen illz quatuor parallelo-
rammi , ne minimiam quidem eadem ftuppa. circumdande funt : nedum
ﬁterm ardent confundantur eorum flammz,& difficulter propterea digno-
Acantur inaére. Jamque fi placeat, utliterz perpendiculariter in horizon-
tem defcendant, tum pondera bina tantumad S, &Q, applicanda funt. Sin
autem velis ut Parallelogrammi planum , horizontis plano in defcenfu re-
{pondeat, (quod difficulter ob aéris impedimentum aflequeris ) tum &
fgperné ad P,& T, aliaquoque duo pondera alligabis ad angulos paralle-
logrammi. Tandem circa globi interioris cyliadraceam fuperficiem colli-
ge in fpiram parallelograrpmurr} cum literis, utduper H quiefcat , & in ma-
jori globo ftatue perpendiculariter ,'atque pulvere "trito inania inter literas
fpatia reple,& operculo globum contege. Hzc omnia fi juxta regulas modo
ictas,rite peregeris,egregium fane hujus globi videbis effeGum,

Nota. Non literz & characteres diverfi duntaxat hac methodo ardentes
in aére reprafentari poffunt, immo etiam varia heroum infignia, & complu-
res aliz figure,hominum quoque,& variorun®animalium imagines flammis
circumcundata, perque a€ra volitantes preparabuntur ,ad fpedatoram ob-
lectandos oculos,& animos. Sed requiritur ad hoc non vulgaris rei pyro-
technicz , & eorum quibusilla opus habet , notitia, & judicium naturale,
cujus defetum nec Afculapius cum omni medicorum collegio reftituet

cui Pi“ unquam,
S CO-
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COROLLARIUM L

De Globis Lucentibus, quales ignibus recreattvis adhibere fo-
lemus : Germanis Lichtkugel dickis,

Lucentes Globi duplices funt, recreativi nempe , & ferii,aut bellici. De
his fuo loco fermo nobis erit:illi vero quomodo praeparentur nunc brevi-

ter dicendum eft. :
Sume Antimonii crudi 8 2, Salifnitrit6 4, Sulphuris & 6, Colophoniz

t6 4, Carbonum f6 4. :

Vel, Antimonii g, Salifnitri & 1, Carbonum 1, Sulphuris & ¢, Colo-
phoniz & 1, Picis nigr £, _

Utramlibet ex hifce compofitionibus ( fingulis tamen primum materiis
tritis ) impone in caldariom, aut vas fitile vitreatum , & fuper flagrantibus-
carbonibus liquefcat. Indito poftea ftuppz lini aut canabis tantum , ut to-
tam liquefaGtam materiam abforbeat , & dum frigefcat,parato ex illa ftuppa
globulos rotundos, ejus ma nitudinis, qua tuis ufibus maxime accom-
moda videbitur. Poftea tandem ftuppis Pyrotechnicis circumdatos vel in
Rochetas, vel in globos recreativos, tam aquaticos,quam etiam ex mortariis
ejici folitos, imponito.

COROLTLAREUM VL

De Stelfis,& Scintillis igneis Pyrotechnicis , quas Germani Stern-
vener & V euerpmzen dicunt.

Stellaz Pyrotechnice, a Scintillis in eodifferunt, quod illis majores finc,
nec adéo celeriter ut fcintill confumantur abigne ; fed diutius aliquan-
¢o folendeant in aére ftellarum in modum. Praparantur vero hac fequenti
methodo. :

Sume Salifnitri &6, Sulphuris3ij, Succini pulverifati 3j, Antimonii
crudi zj, Pulveris triti Ziij. . ;

Vel, fume Sulphuris zij g, Salifnitri ziiiiij, Pulveris fubtiliffime triti
""" g, Oliban1, Matfticis , Criftalli, Mercurii fublimati, {in: ana ziiij; Am-
brz albz 2j; Camphorzx 3j, Anthimonii, Auripigmenti fing:ana 3

Omnes materiz {ubtiliter pulverifatg & cribellatz,humectentur aqua glu-
tinis , aut gummi Arabici, vel Tragancanthe; poftea fiant globuli avellanz
aut fabz magnitudine: qui in fole,aut hypocaufto calido exficcati,ferventur
ad ufus Pyrotechnicos recreativos, de quibus fuperius abunde fatis dixi-
mus. Hoc tantum memoria tenendam , quod dum vel Rochetis, vel globis
recreativis imponendi funt, ftuppis pyrotechnicis folutis circumdentur
quaquaverfum. Perfepe folent Pyrobolifta horum globulorum loco parvu-
Ja fragmenta materiz liquefadtz (de qua inferius dicemus,cum ignite plu-
vie preparandz modum docebimus ) in {tuppam Pyrotechnicam involuta,
fumere ad folitos ufus. »

Si placet alias cclluoque ftellas conftruere quz non fint nigr¢ ut preceden-
tes;fed flavee,& ad albedinem quodammodo inclinate, tum fume , gummi
Tragancanthz , vel gummi Arabici pulverifati & cribellati 3iiij, Camphorg
inaqua ardentidiflolutg 3ij, Salifnicris 18, Sulphuris & g, Vitri pulverifa-
ti non fubtiliter nimis iiij, Ambrz albx zj, Auripigmenti Zij; ﬁax&lobw
li ut prius. Hec ex Claudio Mydorgio. ‘

Scintillarum vero faciendarum hzc methodus & via eft. Sume Salif-
ni-
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nicri 3j, Materie liquefatte 34, Pulveris triti 3¢, Camphore 3ij.
Singulas primum materias, in tenuem redactas pollifem in vafculum ali-
quod figulneum imponito, & aquam Tragacanthz vel vinum aduftum in
quo prius Tragacantham vel gummi Arabicum folveris, fuperinfundito ;
utliquidi pulmenti alicujus temperamentum habeat: poftea 3 Goffipii, in
aceto,vel vino adufto,& falenitri decoi,& exficcati, ing; minucias lacerati,
e0 inditam, volutato, ut totam affumar & abforbeat materiam. Fac deinde
ex hoce parvulos globulos pillularum medicinalium inftar,pifi magnitudine,
& farind pulveris refperf{os ficcatto, & ut {cis utere poftmodum illis. .

Parantur preterea odorifere quadam pillule, quz machinulis quibuft
dam Pyrotechnicis exiguis, in cubiculis,aut aliis locis conclufis,ad confla-
grandum deftinacis,adhibentur, Hac componuntur ex Storacis calamitz,
Belzoy, Gummi juniperi {ing.ana 5ij; Olibani,Mafticis, Thuris, Ambrz albx;
Succini,Camphorz fin. ana zj; Salifnitri 3iij, Carbonum tili 5iiij. Terun-
tur pulverifantur,incorporanturque omnia bené,& gummi Arabico,vel Tra-
gacanth,in aqua rofarum foluto,humedtantur, & pillule parantur. Deni-
que in Sole,aut ignis calore ficcantur.

COROLLARIUM IIL

De modo ejiciendi globos recreativos ex Mortariis, & de
pulveris quantitate ad hoc opus neceflaria,nec
non de cameris pro pulvere hoc
reponendo. '
um ejufmodi globi recreativi perpendiculariter femper refpectu hori-
zontis, inaérem ex mortariis ejici foleant , neceffe eft, urproportiona+
ta quantitas pulveris ratione Yonderis globi recreativi, ad eundem ejiciens
dum fciatur. Id aurem duplici affequemur modo. Primus quidem : fi bi-
lancem aut {fareram ad manum habeas,pondus globi experire, & quort libras
globum pendere inveneris, tot femilotones pulveris fume. Utex. gr. i glo-
bus recreativus fuerit 4o @, requiruntur ad eum ejiciendam femilotones
40, aut unciz 10. Sufficit namque ea quantitas pnlveris: cam & globi ifti
lignei fint, ac propterea majorem vim pulveris ex majori ejus quantitate
profectam, vix fufferre poffint: &in perpendiculari jactu majorem quam
in aliis percirculi quadrantem jactibus, pulvis pyriusin machinis bellicis
ignivomis reclufus,exerat vim,cumque majori furore ac impetu pondus fu-
erimpofitum , devoluere & ejicere conerur ; quod alibi locorum fufiori
forfan ftilo demonftrabimus. Sin autem ponderatoriarum machinarum
non tibi fuppetar copia, tum diametrum laticudinis globi circino vulgari,
aut in curvata crara habente fumptam, ftatuein Regula Calibrz ponderi la-
pideorum globorum accommodata : numerum vero illum quem circinus
in eadem regula abfciderit, bipartire , ut numerum lotonum pulveris affe-
quaris. : |
Habitd jam pulveris quantitate ad ejiciendum globum recreativum, fci-

endum quogque quo modo idem ipfe pulvis in mortarii camera fit reponen-
dus.Nos hic loci duplicem monftrabimus modum,quorum primus eric ifte.’
Fiat ex ligno dulci,& molli corpus quoddam coni refecti inverfi formam re-
ferens, ( Serzkamer Germanis dicitur ) altitudine & latitudine ful camerz
morrarii gquale : fuperne vero ubi latiffimum eft, habens excavatam came-
ram pro pulvere recondendo. Terebretur quoque fubrilifsima rerebrd, awut

S 3 can-
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- candenti ferred acu exuratur foramen ab imo corporis iftius ad centrumuf:
ue fundi camerz in eo excavatz; idque non perpendiculariter; fed obli-
que, & diagonaliter; nempe ex C,in B, ut monftrat fchema fub litera A, in
ggura Num:104.Signetur etiam locus ille a quo foramen incipit inferne in-
cifurd: ut cum onerandum fuerit mortarium, foramen corporis iftius obver-
tatur & ¢ directo refpondeat foramini accenforio mortarii. Jam veré cum o-
nerare volueris mortarium globo recreativo, infunde primim in cameram
pulveris triti,cum granulato mixti pufillam quantitatem; huic fuper impone
. corpus illud ligneum, & pulyverem ad globum ejiciendum requifitum in ca-
~meram ejus mitte ; denique globum recreativum fuper cameram ftatue , ac-
- cenforid ejus camera pulveri obversi: qui etiam a lateribus in concayo mor-
tarii optime firmandus, vel ftuppa canabis,& lini, vel feno,aut ftramine fti-
pandus eft. Hzc vero omnia fchema Figurz 104. monftrat, .

Nota. Camera illain corpore ligneo facta ejus capacitatis effe debet, ut
totum pulverem,qui ad ejiciendum globum neceflarius eft, recipiat : neque
jufto major fit,ita ut pulvis ille non valeat explere totam.Plurimum enim of-
ficit jactui globorum quando inter pulverem & globum ejiciendum,vacuum
aliquod nec nifi folo aére plenum interjacet {patium. Et hanc maxime ob
caufam , ifta corpora lignea de quibus nunc nobis fermo eft, cum pulvis ille
globum ejecturus in camera mortarii pofitus, non implet fotam,fed fuper e-
undem altum fatis remanet intervallum ad camerz ufq; orificium , & vacui,
interpofiti perampla capacitas,quz ( ut diximus) brevioris ictus unica cau-
faeft: &revera ad majorem longe machina illa ignivoma globum fuum
jaceret diftantiam, nifi vacuum inter pulverem globumque intercederet,
Ludtandum enim primum eft igni cum aére, perimmifiionem globi non
parum denfato, & fibi fuperincubante, dum eum rarefaciat, globoque
fiat proximus, uteum tollat: hzc verd ludta, & mutua ignis cum acre
pugna fpatio temporis aliquo opus habet : in quo defervefcit furor , minui-
turque,vel languefcit potentia pulveris. Czterum in eo confliGu, & nifi i-
gnis ex pulvere producto in: movendo pondere;id fortaffis agitur, quod a-

eretur cum malleo pilam ligneam percutiente, fiinter hanc, & illum ve-
%ca inflata, aut pulvinus quidam, velaliud quodpiam corpus molle,& ce-
dens interponeretur. Hoc enim propter fuam mollitiem, & partium ex qui-
bus componitur raritatem , iopetus a mallio fibi impreffi, in corpus durum
cui adjacet (pilam nempe ligneam ) transferendi, & tranfmittendi non
haberet potentiam: idque ex eo, quod omnesilli velocitatis gradus a po-
tentia movente profecti, quiad pilam ligneam pellendam fatis effent,
per corpus molle quaquaverfum diffeminentur, difsipenturque, nec pro-
pter partium diftantiam in unum pundtum coeant , ex cujus contadu
moveretur pila iifdem velocitatis gradibus , qui corpori molli imprefsi
funt.  Iraquoquea fimili cum potentia motrix , ex pulvere prognata ,
globum immediate non tangit, fedaltero corpore mediante, quod com-
municationis, tranflationifque imperus capax noneft, certumeft, nujla-
tenus iis velocitatis gradibus globum motum iri, quibus moveretur, npj-
{i tale obftaculum quod potentiz motricis infringit vires intercede-
ret: & quod fequitur velocitatem , ad majorem perveniret globus
diftantiam ab eo loco ex quo moveri inciperet 3 cum major veloci-
tas, fit potentia tranfmittendi corpus per majus fpatium zquali tempo-
re; nifi forfan veliciori motui magis reftiterit aér. Dura tamen corpora que
inter potentiam moventem , & corpus movendum funt pofita, fi ita unian-
tur, ut quafi unum fint corpus , velocitati motus non officiunt quicquam,
Un-
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Unde in cameris mortariorum cim ex illis granate, & careri Pyrobolici
globi,uno igne,& aliquando duobus etiam jaciuntur, ( de quo inferius )cy-
lindri ex ligno duro & denfo fuper pulverem in illis repofitum violenter
impacti , & orbes lignei fundis granatarum immediate adjacentes,haud funt
impedimento ullo ad velociores illarum motus : immo juvant etiam eof:
dem non mediogriter ; quod & omne vacuum inter granatas, & pulverem ,
expleant, & magis cogant pulverem, uniantque melius : ( obfervatis ramen
omnibus qua de pulvere condenfando fu perius dicta funt ) nec non diffici-
lem refpirationem faciant igni; quod ejus fummopere auget potentiam o
& antehac dictum.

Separatum autem corpus unum, fi magnitudine , forma, & materia fi-
mile,& xquale fir alteri corpori, inquod pellitur & movetur , femiffem e-
jus impetus quem 4 potentia movente accepit in punco contadtus impri-
met corpori immoto : qud ipfummet jam fpoliabitur ; cum id quod ab uno
aleeri datur, in ejus cui datur, tranfeac pofleflionem, dans verd careat
€0 motus vero nullus omoino perit, fed ex uno fubjedto tranfit in aliud,
Iraque utrumque corpus movebitur fimul, fed motu duplo quam antea
tardiore,

Inzqualia vero corpora, fed ejufdem forme, & mareriz , proportionatam
ad fuam inzqualitarem fervant inter fe rationem,in communicando & tranf.
ferendo impetu, quo pollent. Utex: gr: fi pila lignea violenter mora, ob-
viam habeat aliam pilam etiam ligneam , cujus folidum ad {uum folidum
duplam habeat rationem , beffem fui morus imprimet illi pile : quod ifte
pilx fimul juncte,unius inftar corporis in tres partes divifi concipiende fint,
tumgque tria tempora in eodem fpatio percurrendo impendent , quod antea
pila minor unico tempore conficiebat,

Hoc pofterius a nobis adductum exemplum ad demonftrandum zqualij-
um, & inzqualium feparatorum corporum motum, quem {ibi mutuo im-
primunt, quamvis de corporibus illis duntaxat quz in aére libero tanquam
medio non impedito movencur,intelligi debeat, habentilla nihilominus ta-
men fimilitudinem quandam in moru: cum illis corporibus quz in machi-
nis bellicis recluduntur : ¢ quibus unum pulveri proxime adjacer, & probe
eum comprimit, alterum vero fpatio aliquo' loci diftat ab eo’; ira ut inter u-
trumque vacuum intercedat. Ut ex: gr: fi in mortario aut tormento canna

~longioris , fuper pulverem immediate jaceat ferreus globus, ad interval-
lum autem duorum, triumve pedum globus ferreus tormentarius alter
priori fimilis,& xqualis in canna tormenti defixus hwereat; ita tamen ut non
difficulter moveri queat, ( nam de globis quiin tormentis & fclopetis ma-
nuariis, vel zrugine oblimati, vel ferreo clavo, aut filicis fragmento inter
hos,& tormenti concavum intervenientibus, autaliis plurimis de caufis ita
firmati detinentur , ut nec pulverem versus propelli, nec foras extrahi ulla-
tenus poffint: unde etiam peffazpe evenit utdum exploduntur, tormenta
rumpi necefle fit, fuo loco dicetur ) & fiincenfus pulvis moveat globum
fibi vicinum , eo in cafu id futurum fore exiftimaverim , ut globus pulveri
vicinus, alteri qui orificio tormenti proximior eft, (fartem {ui motus ali-
quotam imprimat,atque communicet:unde cum divi atur potentia motrix,
longe fegnius uterque moveatur. Proportio autem qué illa corpora inter fe
motum partiuntur , precise determinari nequit; cum & diftantia uniys ab
altero in tormenti vacuo infinité variari poffic, & magnitudo corporum,
- & vacui tormentorum multiplex fit : unde in majori vacuo, & plusinteru-
trumque corpusaéris interjacet, qui difficiliis moverur , & corpus umgp

: tardi-
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tardius appropinquat ad alterum,impetumque ad motum neceffatium com-
municatofcitantius: ex quo cum longiori tempore moretur, ignis in canna
tormenti, prius quam utrumg; ejiciat globum,mulcum de fuo vigore deper-
dit. Quod & a fimili in tormentis longioribus,& brevioribus quali pulveris
quantitate,adequale pondus movendum, & ejiciendum oneratis, per quam
veriflimum eft , ut aliquando fufius de hoc decetur a nobis. -

Rurfus fi corpora fuerint inzqualia tam ratione forma, quam materize, &
magnitudinis, inzqualiter quoque imperus acceptos inter fe divident. Nec
enim ligneus cylinder pulveri adjacens tantum fui impetus impertietur glo-
bo ferreo ad aliquod intervallum in vacuo tormenti remoto, quantum fimi-
lis & zqualis globus impertiretur, & vice verfa. Hoc tamen certum eft quod
omnia corpora ed majoris impetus,& velocitatis funt capacia,quo plures ma-
teriz partes fub eadem quantitare,dummodo perzque duras habuerint; for-
mz tamen eorum, ut {upra ditum, ratio haberi debet.

Ha&enus paucula hxc, hic nancin exemplum.Abftineo calamum ulceri-
us volantem,ne 2 brevitate avolem, nec etiam copiofior in hofce motus dif-
quifitio iftius loci eft:jamque ad fecundum modum ejiciendi globos recrea-
tivos ex mortariis explicandum accedo ; hic autem fic haber.

Si camera mortarii latum nimis habuerit orificium , & altitudinem ad
latitrudinem improportionatam : ac ea quantitas pulveris quz ad ejicien-
dum globum recreativum neceflaria eft, tam exigua fit, ur& cameram
illam mortarii non expleat totam ( quod vix unquam fieri poterit, cim glo-
bi recreativi leviores multo fintGranatis, aliifque plurimis bellicis globis,ad
quos prxcipué ejiciendos mortaria conftruifolent: unde etiamad majo-
rem quantitatem pulveris qua illiad fuum motum opus habent, majores
quoque camerzx in mortariis conftrui folent , ut & illum pulverem capiant,
& praetereaadhuc {uper pulverem inane fpatium,pro ligneo cylindro reci-
piendo habeant ) & quantumvis juxta primum modum cameram in illo li-
gneo corpore pulveris requifiti capacem conftruas, cum diffuse tamen la-
teque di»(};erfus inilla jaceat : ex quo plurimum fuarum virium incenfus a-
mitteret , nec eoimpetu in pondus movendum ageret, quam fi in tubo ali-
‘quo proportionatum ad fuz quantitatis effeGtum, habente vacuum , repo-
neretur, recludereturque ( cujus rei caufam reddemus inferius.) Igitur
conftruendus & neceffario cylindrus quidam ligneus latitudine, & altitudi-
ne camerz mortarii zqualis; in medioautem {oliditatis eo modo excavan-
dus, perforandufque eft , ut ex diametro foraminis illius circuli area
quafita, & pofteain altitudinem fuam ducta producat folidum , quod
zquale fit folido cylindri in quo pulvis in camera mortarii continetur. 1d
eft, tale vacuum in corpore ligneo illo faciendum, quod habens alti-
tudinem camerz mortarii ®qualem , capax fit ejus quantitatis pulve-
ris quz ejiciendo globo recreativo deftinata eft.  Id autem jux-
ta fequentem regulam beneficio calculi Arithmetici , non difficuler
reperietur.

Primum itaque menfuretur fcald aliqud ex gqualibus intervallis conftante,
altitudo pulveris in camera mortarii repofiti, ad ejiciendum globum recrea-
tivum neceffarii:tum & tota altitudo,& latitudo ejufdem camerz eadem fca-
1 menfurentur. Queratur deinceps inter numerum {calz intervallorum,
quz in altitudine pulvis ille in camera mortarii occupat , & inter numerum
intervallorum ejufdem fcalz, qua altitudini camerz debentur, medins
propottionalis numerus  Hoc invento quaratur rurfus quartus proportio-
nalis:ita, ut primus fit modo inventus medius proportionalis, fecundus

nume-
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numerus intervallorum fcale,quz altitudo pulveris in cameta {ibi vendicar;
tertius denique numerus intervallorum ejufdem fcale qua altitudinem ca-
merz metiuntur. Subdudto calculo ut fcis, habebis numerum quartum
proportionalem, quiinnuet diametrum latitudinis futuri cylindri, pulveris
illius capacis, iifdem intervallis fcale tuz menfurandam ; quod in fequenti
exemplo patebit melius.

Sit camera mortarii AD, in eodem fchemate Num: 104 {ub lit: B. Altitu-
do camerz fit A C, vel B D; Latitudo A B; vel C D. Altitudo pulveris in
eadem camera fit C E: eritque tubus D E, habens quantitatem pulveris
ad globum recreativum ejiciendum requifitam. Cum autem pulvis hic to-
tam cameram non expleat ; fed inane {patium pulverem inter, globumque
fuper orificio camerz reponendum, ad altitudinem A E remaneat: atque
adeo cylinder F A, folo aére plenus inter pondus movendum, globum vi-
delicet, '& potentiam motricem , hoc eft pulverem pyrium in camera -re-
conditum, medium occupet locum. Id autem ex rationibus fuperius allatis,
cum plurimum ja&ui globorum noceat: & prazterea, tam exigua pulveris
quantitas,tam diffusé in amplo fpatio jaceat; eam igitur obrem cylindrus
hic pulverem continens,transformandus eft in alterum quiejufdem fit ca-
pacitatis,altitudinem vero camerz mortarii altitudini ¢qualem habeat;id au-
tem hoc fequenti przftabitur modo.

Quare primum inter EC, altitudinem pulveris, ( qu fit ex: gr. 20 parti-
um {calz tux ) & inter C A, altitudinem camerz 45 partium, numerum
medium proportionalem. Hic erit ex operatione 30. Ponantur deinde in
regula trium numeri hoc ordine: Ut 30 modo inventus medius proportio-
palis, ad E C, alticudinem pulveris in camera 20 partium , ita C D, vel
A B, latitudo camerz mortarii 24 partium,ad latitudinem orificii tubi con-
ftruendi. Abfolutd operatione habebis 16,numerum denotantem diametrum
latitudinis orificii futuri tubi.Fiat igitur in ligneo cylindro, L O, qui eft
latitudine mortarii camerz A D, zqualis; cylinder concavus G K: cujus
latitudo orificii ( ut hic G H, ) fit talium 16 partium, qualium altitudo ejuf-
dem L N, vel G I, eft 45: eruntque ifti ambo cylindri equicapaces, cum fo-
lidum utriufque quam proxime xquale fit. |

Notas, quod in ejufmodi oblongis cylindris pulvis reconditus, non eft
comprimendus, & condenfandus ullo modo ; ut vacuola, & particulx aéris
diffeminatz inter pulveris grana maneant : ut €0 facilius ignis inferné per-
foculum, feu foramen accenforium mortarii immiffus, & versus fuperiora
progrefTi us ,habeat non impeditos meatus per quos feratu_r ) pul.veremque 0-
mnem momentaneé quafi,in flammam refolvat; quod mirum in modum e-
jus juvabit potentiam. : Nt

- Si tibi ejufmodi cylinder in corpore lnfneo excavatus difpliceat, fac fieri

iftillum ligneum, cujus craffities per diametrum ea fit, qualis latitudo cy-
Findri concavi effe debet:& fuper hoc,tum chartam firmam, tum lintea con-

lomerabis, & conglutinabis,eﬁ craffitie,& longitudine, ut camera mortarii
corpus illud ex zquo refpondeat.Corporis ejufmodi figuram in {chemate e-
jufdem numeri reperies fub Lit: D. ‘ :

Cur autem in oblongioribus , & ftriGtioribus cameris mortariorum recon-
ditus pulvis plus virium,& effectus habeat in pondere mqv‘endo,p_ellendgq;,
quam in aliis que latiores, & breviores ﬁlnt,Cl\‘lm .pulv.ens 2‘1}13115 {umitur
quantitas,ut utramque expleat cameram » certe alia ratio reddi neqpit , D ifi
quod in ftriGtioribus cameris eadem quantitas pulveris que & in latio-
ribus eft , magis quafi denfetur , & in unum colligatur, ex quo & igmsl -
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pulverem in fubtiliorem tranfmutantis {ubflantiam , frequentior radiorum
denfitas,flacuumque vehementium quafi copia major,& in anguftiori {patio,
vicinior partium propinquitas, unde & major vis, ut fuperius dictum.
Cxterum genuina & unicaratio eft, cur camerz in mortariis,& veterum
tormentis Petrariis antiquitus invente funt: quod nempe cum tam mor-
taria, quam & tormenta illa lapideos globos jacerent: ( mortaria tamen
etiam varios globos Pyrotechnicos ut nune: qu\ibus non ita pridem Grana-
tz quoque noftrates additx funt) iftiautem cum ratione fui ponderis per-
pufilld quadam refpectu ram ingentium lapidearum molium ( proportio-
natd tamen ) pulveris quantitate opus haberent, quxillos ejiceret,& pel-
leret in aéra: hze vero fiin tam vafto fpatio, quale vacuum cannarum
tam in mortariis, quam & tormentis Petrariis erat, reponeretur, varie
diffiparetur , diffeminareturque quaquaverfum : ignis autem per focu-
lum immifTus cum per parteslonge ab invicem diffitas abfumeret pulverem,
non valeret in unum fuas colligere vires : unde etiam ignaviter & languide
in fuperpofitum agendo globum,vix eum ¢ tormenti,aut mortarii vacuo ex-
pellere poffer, Cui malo ut iretur obviam, cameras, quafi quzdam recondi-
toria pulveris,veteres Pyrotechnici commenti funt : utin eorum angufliis
pulvis obturatus, in uno inftanti propter granorum propinquitatem in-
cenderetur totus, & unitd {imul virtute motrice, ex fingulis “proficifcente
granis , violenter impeteretur globus. Per ampla nihilominus tamen erant
illa camerarum tam in mortariis,quam & tormentis veterum vacua ridque
eam vel maxime ob rem, quod veterum pulvis pyrius, paulo noftrate mo-
derno debilior erat,ob exiguam falifnitri quantitatem : unde etiam cum in
majori longe copia fumeretur, majoribus quoque reconditoriis necefle ha-
buit.Quod jam hoc fzculo,quo Mars in omnem audaciam,& illicitos quon-~
dam,vecordefque conatus, effufus effe creditur, majori ex parte fublatum
eft; cum pulvis fortior paretur,& recenter conftructa mortaria proportiona-
tas habeant cameras. Si hifce quz diximus, non fatisfecimus illi quzftiun-
culz fuperiori,de effectu pulveris majori , in ftritioribus, latioribufg; came-
tis repofito,péti quoque poterit ratio a fimili in tubis Pneumaticis , qui vel
hominum,vel follium fprritibus inflantur : Ubi 2qualis copia fpiritus,2qua-
libus emifla viribus, majori cum impetu ex tubo ftrittiori quam altero latio-
ri erumpit, & obje¢tum magis impetit,cum utriufque tubi zqualis fuerit ca-
pacitas; in ingqualibus enim major,vel minor aéris moti copla,forfan juvat,
aut impedit flacus impetum, Iraque fpiritus ille quiad anguftiorem inflan-
dum tubum fatis erat, latiori nequaquam jam fufficiet , cam in hoc varie dif-
fipetur, necdenfatus liber¢ exeat. Nec non etiam falientes in machinis Hy-
draulicis ex fiftulis anguftioribus expreflg,altius longe afcendunt, & majo-
ra horizontis fpatia,in zquali percurriit tempore,cum illis qua ex latioribus
fiftulis erumpunt:cum zquali in his,ac illis potentia exprefla fupponitur a-
qua, fitufque fiftularum fimilis, & reliqua omnia paria.Iftorum eadem rario
eft qux & fuperiorum.In anguftioribus quippe tubis coguntur magis, con-
‘globanturque in unum,corporum,& potentiarum partes:qua deinceps, aut
violenter impulfz,aut fibi permiflxe,cum vehementiori ruunt impetu.In lati-
oribus non item , cum liberum illic habeant exitum , & vari¢ diffeminentur;
quod non fibi cohzreant, junganturque tenaciter. Eodem plané medo
in cameris mortariorum , pulvis in fpiritus quofdam igneos, flatufque re-
folutus per ignem,magis in anguftiori,& ftrictiori violenter cogitur loco: &

cum rarefadtz partes amplius poftulent fibi dari fpatium, necanguftiarum
carce-
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 carceribus detineri patiuntur , componunt vires in unum , pondufque fu-
perinditum devolvunt , acremque violenter difplodunt, quod & major fe-
quitur fragor.

Sed an non ego operam ludo, cum reconditas nature vires curiofiori ex-
pendo trutini, & que mortalem fugiunt captum, verbis exprimere nitor ;
An non fatius foret, fivel tantillim ex {uis operationibus noveris, reliqua
cum debita admirari veneratione »  Placet nihilominus tamen quibufdam
non parum hxc fedula curiofitas, qui rerum naturalium perfcrutantur ar-
cana : cum res,rerumgque effectus; per caufas cognofcere lon ge nobilius fic,
quam eorum quz palpabilianon funt, Deo commifsa cur » plebeio torpere
ocio,& ignavia confumi, aut cum pueris,& mulierculis ad mirabilia tam fo-
ertis magiftre opera, tanquam ad feurrilia circulatorum figmenta obftu-

pefcere. Sed miffa. nunc faciamus hze » & reliqua qua ad recreativos fpe-
¢tant globos videamus,

COROLLARIU M
De I&ibus ad ignes artificiales Recreativos.

Totiesjam in ante dictis fecimus mentionem i&uum, quomodo autem
- conftrui debeant, nihil hucufque ea dere diximus. Sciendum itaque
duplices efle in re Pyrotechnica i¢tus ; quos Germanico idiomate vocamus
die Schlage. - Ex his funt quidam quos ignibus astificialibus recreativis ( de
quibus nunc ) adhibemus ; quidam vero ad ufus bellicos fpectant : de iftis
inferius fuo loco referemus quaedam. Quantum ad formam i&uum. Varia
atque multiplex illa utrifque affignari poteft : ad recreativos tamen ignes ar-
tificiales,hofce felegimus,quos in figuris Num. 105,106 , 107, & 108, fub li-
teris A,& B,depictos exhibemus. Quidam ex his funt papyracei: quales N,
105,atque 103,{ub litera B.Conftruuntur autem illiin modellis {eu formis
propriis, ex quibus unam lib.3,cap. 3, defcripfimus , & graphice delineayi-
mus.

Quidam vero tum ex laminis cupreis,& ferreis tenuioribus,etiam & plums
beis parantur : quales funt Num.106,107,108,{ub lit, A.

11l papyracei Num. 1¢5,& alii N.106 ferrei , onerantur fuperné ad A pul-
vere granulato optimo. Camerz illorum inzqualis altitudinis funt : ut non
uno omnes momento,fed per intervalla , unus videlicet pott alterum,fuos fa-
ciant effectus. Eftque camera primiad dextram , fubquadrupla ultimi ad fi-
niftram in utrifque : Intermediorum verd i®uum camerz 2 primo ad ultj-
mum, augentur in altitudine. ac proinde in majori etiam copia materiz
qud onerantur ; idque juxta lineam obliquam B C, in utrogq; fchemate , que
eft parallela alteri D E altitudines iGuum terminanti: ita ut omnes e parte
ubi pulvere granulato onerantur , zqualis longitudinis fint; cameras verd
inzequales habeant, utjam di&gm. If’ca; autem replentur materia lent4, cu-
jus compofitionem & fuperius jam dedimus, & fequens non minus ad hoe
opus commoda erit. 5 :

Sume partes 3 pulveris triti,& partem 1 carbonum : tere, mifce, & incat-

ora bene omnia : demum in loco humido pone, ut parum humoris attra-
Eat ; ut eo facilius in onerando comprimi valeat : vel refperge oleo petrol-
lei,aut lini, :

Super cameris in ferreis iGtibus funt orbiculi ferrei , cum foraminulis,
per qua delabitur ignisad pulverem granulatum accendendum. In papy-
raceis vero €0 modo fit camera cum fuo foraminulo accenforio , utin Ro-

T2 chetis
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cheris fierifolet ; fubtilius tamen hic foraminulum requiritur; idque juxta
magnitudinem ictus. | :

Reliqui ictus in figuris Num.Io7,onerantur tantum pulvere granulato: &
fispernc.papyro aut ftuppaoccluduntur : infern¢ autem habent foraminula
accenforia. 44 ek

Deniqueictas Num. 108, fublit. A, fuperné, & inferne orbiculo ferreo
non perforate , ‘&glutine metallico ferruminato obturatur: Pulvis autem
granulatus per foramen in latere factum immittitur.  Et alter papyraceus
fib lit: ‘B, infernéprimum ligatus , poftea pulvere granulato repletur , {u-
pernéquerurfusligatur, & in latere perforatur, inque foramen tubulus
ferreus,vel cupreus inferitur , pulvere trito refectus. '

Adhibentur aliquandoictuum loco & plumbei globi, interné vacui , gras
nararumvinflar : qui-poftea pulvere granulato'onerantur : quales & nos cap.
1. hujus ad globos aquaticos adhibuimus. Sed & Cubi& Tetraedri, & di-
verforum prifmatum, variorumque corporum regularium,& irregularium i-

¢tusifti formam habere pofiunt.
2
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PARSLIBRISECUNDA

De Globis Seriis feu ad bellicos ufis fpe&éntibus.~ i

loborum bellicorum artificialiam ( non enim hic loci ferreas at-
que plumbeos , tum & veterum lapideos globos, quibus tor-
%) &) menta bellica onerari folent nunc,& olim , ut pote omnibus fatis
N notos , & minus artificiofos defcribendi animus eft ) apud Pyro-
boliftas tantus numerus , tot genera, & {pecies, ac varii eorundem prapa-
randorum funt modus , ut non difficile tantum, fed impoflibile plane etiam
fic fingulos enumerare , defcribere, modum conftruendi, ufumque mon-
ftrare. Collegimus itaque pracipuos quofdam , & hifce temporibus maxi-
meéufitaros : quorum figuras cum fuis explicationibus hac parte fecunda li-
bri ftudiofis Pyroboliftis monftrare conabimur. Singula autem iftorum
globorum genéra: quod & ratione effectus inter fe differant & gropriis
quzque fint infignita nominibus, fingulis compledtemur capitibus fit-
que jam-

CapvT L
De Granatis Manualibus,

Mmﬂes granatz , refpedu forma fisnt globi perfedé rorundi fphz-

~Species . 1.

rae in modum : interné concavi. Manuales dicti funt, quod manu

¥ 4 utplurimum jaciantur in hoftem. - Palmares etiam dici ' poflent, =
A quia palmam manus in hemifpherium contractgimplent: cim
mole fiud quentur globis ferreis 4, 5, 6, etiam 8 ¢: pondiis vero &, 1%, 2,€ti-
am 3 6 aliquando habeant. Granatarum nomen inditum hifce globis ob

fimilitudinem quandam cum malis punicis. Ut enim hec maximam gra-
norum intus recluforum adfervant congeriem , unde & mala granata . au-
“diunt : ‘parili quoqueratione bellici noftrates ifti globi,& plurimis primum
pulveris pyrii replentur granis, & ubi conceperint ignem in innumeros
“plané acinos, eofyue hofti infenfiffimos diffiliunt, quos quafi grana quae-
' dam quaquaverfum diffeminant, ut ictus imprimant validiffimos, prope a-
ftantibus : unde & Leonhardo Frontzbergero in fua Artilleria jpringende (&'
chlagende kugelen dicuntur : quafi falientes, aur diffilientes potius percuti-
entefque globi. Hec tamen pofter.xorns DO.H}lnll\lﬁ()t'um globorum dedu-
&io majoribus quogue omnis generis granatis apte convenit. At exiftimave-
rim ab hifce minoribus, quz majorem cum malis punicis habent fimilitu-
dinem , majores quoque fuum derivafle imu». Certum etiam eft minores
priusfuiffe in ufii, quim ad majores pracparandas ingeniofa infui pernici-
em , vires animumque collegiffet mortalitas. Unde apud antiquiores Pyro-
boliftas mullum majorum granatarum veftigium ; minores tamen quamyis
alio die nomine,quod note illis fuerint,, fcripta eorum luculenter teftan-
tur. De minoribus juxta noftram etiam fententiam fit habet Boxhornius in
‘Hiftoria obfidionis Bredanx anno 1637 : Granatis, quarum haud femel me-
minimus ab ejufdem nominis malorum fimilitudine vocabulum adhafir.  Globus
eff ex wre awr ferro wacuus, diametro uncizrum trivm,, craffivie metalli trium
>3 linea

5
o
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linearum.. Sinus pulvere pyrio aliifque refertur : orificio ejus fiflula adfruta , cui

lenta quidem fed ignem concipere ac alere nata materia inditur, ne inter jacu-

latorum manus flatim difrumpatur. Etalio locoidem: Quew inter, pile quibus

a malis punicis vocabulum,fed raro diflurbandis operis projectae: Nam multus in il-

lis pyrii pulveris ufusscujus penurii obfeff vel maxime laboraban.

Sed de nomine horum globorum minus laborandum, cum intelligicur
quid fignificerur. Forma etiam, ex dictis nota fatis; jam materiam quo-
que,& praparandi modum videamus, Sed & ifta ex'Boxhornii verbis huic
noftro propofito fatis congruis, jam etiam quodammodo innotuere. Nos
hxcce duntaxat addimus , qux Pyrotechnica magis quam Hiftorica
{unt. i)

Materiz igitur refpectu triplices apud Pyrotechnicos Granatz manuales
funt : Aut enim ex ferro ; aut zre mixto, & aliis alligato metallis ; aut deni-
que ex vitro funduntur. Siferrex futurz funt, fumitur materia quam ma-
xime fragilis, & non elaborata. Si ex xre fundi debent, alligantur 6 li-
bris cupri, 2 librz ftanni,, & lib: femiffis Marcafitz : vel libris tribus Auri-
chalci pars una ftanni. Ferrex quaquaverfum craffe funt;; Arex 5 vi-
tra denique ;, fuarum diametrorum , ut id Figurz Num: 109 fub litt: |A, B,
& C monftrant. ‘

Latitudo orificii in quod tubulus ligneus inferendus eft, fit ex ; diametri
granatz : parvulum autem foraminulum, per quod tubuloillo in orificio
granate firmato,reliquumGranatz vacuum pulvere optimo granulato reple-
tur ufque ad verticem,habeat latitudinem 5 ejufdem diametri.

Tubulus in Granate concavitatem imponendus, qualis eft in eadem Fi-
gura fub litt: D, habeat craffitiem; diametri ; vel fit paululo fubtilior, utin
granatz orificium non difficulter immitti queat. - Longitudo ejufdem tubu-
i fit} ejufdem diametri. Vacuum tubuli habeat latitudinem ;, & fuperné in
formam hemifphzrii excavetur , cujus diameter fit ex ; dicte diametri. Hac
excavatio pulvere minutifiime trito replebitur, qui defuper paululum a-
qui gummi, aut glucinis refpergetur, uttenaciter cohxreat: Tubulus au-

temipfealiqui ex infra pofitis compofitione onerabitur : & poftea in ori-
ficio granatz firmabitur ftuppd, & glutine Pyrotechnico Germanis £iz di-
&o: qui componitur ex partibus 4 Picis nigree, Colophoniz partibus 2,
Therebyntinz parte 1, Cerz parte 1. Indita omnia in vas fictile vitreatum
- liquefcunt ad ignem, & mifcentur incorporanturque.

Compoﬁtiones ad tubos Granatarum onerandos.

Pulveris @ 1, SalifnitriL B 1, ' Sulphuris ® 1.
Pulveris 3 Salifnitriz.fﬁ 2, Sﬁlphuris i e
Pulveris 8 .4, Sali_fnitr'i3 K 2 Sulpﬁuris %8 2
Pulveris @& 4, Salifnitri e Antim: crudi @ 1.

Species 2.

N ecforme , nec magnitudinis, nec materiz ratione , hxc fequeus Gra-
natarum manualium fpecies differcab illa ﬁiﬁenon quicquam, Tubu-

lus duntaxat hic variat non mediocriter , & quedam adjuncta , alteram gra-
‘nata:
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natarum iftius generis efficiunt {peciem : Ponimus itaque ejufmodi Grana-
tam in Fig : Num: 110, cuijus preparatio hifce abfolyitur regulis. Fiat pri-
mum tubulus ligneus ( quanquam & metallicus efle poffit ) cajus longicu-
dodiametro granatum xqualis fic 5 craffities orificio ejufdem refpondear :
defuper tamen ubi in hemifphzrium excavabitur} diametri craffior requiri-
tur. Parsilla tubuli qnx in Granatx vacuo reconditur, fit plurimis lacefiita
foraminibus : qua minutiffime trito pulvere infarciantur. Imponatur poftea
in Granatz vacuum , utfundus ejus, fuper fundo Granatz ad perpendicu-
lum orificii quiefcat; firmeturque eo modo ut fuperius diximus. Pulverem
granulatum in Granatx vacuum, per foramen a latere factum infundes,& u-
bi repleveris,clavo ligneoimpacto foramen obrurabis. Caput tubuli quod
fuper granare {uperficiem eminet,ramufculis,foliifque buxeis virentibus fti:
pabis undique,& ne recidant,filio probe vnicies.

Ejus modi Granata cam jam uti voles , & occafio commoda fefe obtulerit;
fumito primum parvulum admodum funis incendiarii fruftulum,cujus craf-
fities ea fit,ut non impedite in vacuum tubuli intret. Huic inferné globulum
plumbeum adftruito. 'Accendito poftea funem,& ubi pars ejus aliqua in fla-
grantem foluta fuerit carbonem , quam celerrim¢ in tubuli vacuum inferiro,
ed parte ad quam pondus religafti:& projicito qué lubuerit. Quam primum
enim hac Granata attigerit humum,pondus funi adhzrens perpendiculari-
ter per tubi vacuum versus granate fundum recidens, funem quoque poft
fe trahet: quifarinam pulveris in foraminulis exiftentem incendec illico :
& fic deinceps pulvis quoque granulatus concipiens ignem, Granatam in
minutiffimas particulas diffilire facier, Ramufcuﬁ buxei juvant hic non pa-
rum funis incendiarii in interiora Granatz defcenfim : ~perpendiculariter
enim ad horizontem erigunt granatx orificium; quod etiam aliis quoque
corporibus projectibilibus religati preftant, ubifuper horizontale planum
delapfa fuerint.

Tales Granatz perfzpe etiam , majoris effe@us gratid glandibus minutis
plumbeis ad fuam fuperficiem’convexam ftipantur. Sed primum obducen-
da eft tota fuperficies cerd liquefa®d ; cui admixta fic portio aliqua colo-
phoniz,& dum frigefcat firmantur in ea globuli,poftea linteo conteguntur,
tilifque defuper ligantur.

Species 3. |

Ap&on’imus in Fig.Num.1 11, Granatam manualem ( quamquam & major

effe poffit ) quz in angiportis, aut aliis quibufdam Jocorum anguftiis
clam recondi poreft, cum infenfum nobis quempiam illic tranfiftarum
fperamus. Hzc per diametrum duo habet foramina, in qua tubus ligneus,
aut metallicus vacuus , multiforus, & pulveris farind intro ref] perfus inferi-
tur: & poi‘t’éa per ejus vacuum traducitur funis incendiarius. Superné e~
adem Granata tertium habet foramen, per quod pulvere granulato conca-
vum ejus repletur. Ufus modum iftius Granate,non eft quod doceam: cum
ex figura clare percipi poffit,& neceffitas ipfa facile eum fit fuppeditatura.

COROLLARIUM.
De projc&ione Granatarum Manualium,

Ex definitione generis Granatarum palam eft’, masu militum in propin-
quum hoftem illas projici folere. Eftque hoc genus armorum tam oppu-
B
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gnatorium, quim repugnatorium ; & adhibetur maxime eotempore ubi

oft felicem cuniculorum eventum ruina valli fortalitii facta fuerit; & mi-
es oppugnans per patulum foramen fortalitium invadere conatur , tum &
oppugnantibus,& repugnantibus, Granatis manualibus uti licet. Perfepe e-
tiam ufurpantur , €o in cafu, cum oppugnantes ad radicem valli progrefii,
ita in co fixerint pedem , ut gradus quafi quofdam fodientesin vallo, alti-
us femper afcendunt, nec ullis artibus a lateribus infeftari. poflunt, quod
vallo tagantur. Projiciunt igitur obfeffi manuales in eos Granatas defuper,
& viciflim illi , par pari reddunt: quemadmodum ad obfeffam captamque
non ita pridem Hulftam factitatum fpectavimus. Sed quis enumeret varios
Granatarum manualium in re bellica ufus,cum € propin&uo quafi cominus
{Zugnatur? Ad majorem quoque folito diftantiam aliquando projici opus ha-

ent;idq;fingule:(nam quomodo plures fimul projiciantur inferius dabitur)
cum autern {olius manus militaris viribus,abfque adminiculo alicujusartifi-
cialis inftrumenti id fieri nequeat, excogitarunt periti artifices quafdam ma-
chinulas ad hoc opus percommodas:¢ quibus unam,que mihi czteris meli-
wsarrific in Fig:N, 1 12graphice depinximus;additis nihilominus quibufdam
que defiderabantur. Hujus ope non modoGranatg mannales,fed &alii quog;
ignes artificiales,bellici,ut funt,globi Lucentes,Oll¢ ignitz,Serta,& Corong,
& cazrera his fimilia , (de quibus fuo loco) in hoftem emitti poterunt : idque
ad majorem longe diftantiam, quam fi fold manu mitterentur.

Conftructio hujus inftrumenti perfacilis eft, & ex ipfa figura non difficul-
ter intelligi poteft. Hoc unicum funtaxat muneo , quod brachium illudin
modum trullz factum, in quam ad ejiciendum imponitur Granata, quo lon-
gius fuerit,altero brachio,ad cujus extremitatem funis tractiorius religatur,
(fumpto utriufque brachii menfur initio,ex centro clavi ferrei,fuper quem
hac pertica rotatur, vel foraminis,per quod clavus ille tranfit) €0 major ma-
chin vis futura eft. Vectis enim naturam hec machina imitatur:atque adeo
nil praeter vectem habet; cujus hypomochlion clavus eft,fuper quem volui-
tur,gyraturque pertica. ;

Meminit preterea Boxhornius loco fuperius citato, cujufdam nonz ma-
chinx lignex , mortarii noftratis bellici in modum fa&tz, & circulisferreis
compadtz,ex qua manuales Granar in obfeflam civitatem Bredanam emit-
tebantur. Sed vidimus & nos nuper in obfidione Hulftana , & poft modum
etiam ad Murfpey caftrum non ignobile, fimilem machinam, a quodam gre-
gario milite Anglo fabricatam: quam ztern memoriz Friderico Henrico
Principi Auriaco obtulerat,& precium laboris quem in projiciendxs Grana-
tis fubiturus effet,centum fllorenos Hollandicos dari fibi poftulaverat : quo
etiam obtento jaculatus eft quafdam Granatas in obfeflos, fed complures
exillis, vel quo deftinaverat non perveniebant, vel inacre difrumpeban-
tur: quod & machinz imperfecte vitio, & libratoris, ad cujus votum
non obediebat machina, imperitiz tribuebatur. Dabimus nos in parte
operis noftri fecunda, libro de Mortariis Jonge perfectiorem , artificiofio-
remque inventionis noftre machinulam , ad Granatas Manuales (immo
etiat majores ) ejiciendas , & quo libuerit tranfmittendas: & non fingulas
duntaxat , fed feptenas etiam fimul , aut uno eodemque MOMeENto, aut per
intervalla diverfis vicibus,ut fuaferit neceffitas ejaculandas ; quo ftudiofum
lectorem remittimus.

Sed mirari fatis nequeo , cur tam feveram,& nunquam revocabilem in

. . . 3 . -
machimes bellicas veterum , primiartis noftrg inventores tuleriine fenten-
: tiam,
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tiam, & tanquam ob grande commiflum crimen aliquod ¢ finibus moder.
nz militiz profcriptas per tot fecula exalare voluerunt ? immo ne veftigi-
um earum penitus remaneret ullum, ad culinarum ignes damnarunt;
veriti forfan ne a fuis fuccefloribus de exilio reducerentur, Er revera
nifi hiftoriarum monumenta a viris preclaris qui {uperiori ztate vixe-
xerunt, easque viderunt, & veteri militiz,dum ille {u4 gaudebant majefta-
te, interfuerunt, conferipta, & ad pofteritatem tran{mifa haberemus,
ignota penitus earum potentia, & fabricx ratio fuiffer. Deplorata profe- .
&o forsillaeft, cum alteri benefacias contumeliis affici.  Meruit ne id il-
larum virtus,qud non mediocriter prifca illa adjuta Romana militia, terras
fub utroque fole fuo fubjecit imperio, & de invi&is quondam populis,&
regibus triumphavit . Quid czteras gentes memorem, quorum felicibus
bellorum progreflibus,ingens veteres machine dedére incrementum » Ma-
gna certe tam nobilibus,& de re militari femper optimé meritis armis, illata
eft injuria : nam cum illa noviter natam Martis & Bellonz filiam ar-
tem noftram, tanquam fuam futuram dominam irent falutacum , cola-
phis cxfafunt: &cum fervilem offerrent ei operam , perduellionis damna-
ta,atrox fubiére {fupplicium : nuncautem ( quod non in poftremis calami-
tatibus numerandum ) cum laudabiles eorum quondam, abaliquo recen-

fentur effectus , minus periti, tanquam ad Afopicas fabulas erigunt aures; .
& in neniis,ludifque puerorum reponentes irrident hzc talia,

Sed quid ego tam miferabilis illorum caufe patronum,aut Judicem a-
gam 2 Fecit hoc ante me veré Juftus ille utriufque militie difceptator,&
arbiter Lipfius: cujus incomparabilem in perquirendis, atque in unum
comportandis antiquitatum  memorabilibus laborem , ea qud par eft
profequimur gratitudine : & fructuum ejus nos quoque fadi participes,
multa fuo loco de Machinarum veterum admirandis recenfebimus; & cum
noftris modernis librabimus. Nunc e tantim noftrum collimart propofi«
tum,ut omnis generis Granatas noftrates, & reliqua Pyrobolica inventa,
minora fundis,& fundibalis, majora vero veterum Balliftis ad magnas fa-
tis locorum diftantias,perquam commode projici poffe demonftremus.

Primum itaque de tundarum efficacia, & viribus hzc audire non pigeat ;
quz dum primum legeremus, & confideraremus, incredibili quodam affi-

ciebamur flupore, &in extafim quafi quandam rapiebamur. Sic autem de
illis inter czteros cecinit Ovidius:

Non [ecus exarit, quam cum Balearica plumbum
Tunda jacit,volat illud €& incandefcit eundo , NG
Lt quos non habuit , [ub nubibus invenir ignes
Et Lucanus etiam:
Inde faces &8 faxa volant , fpatiogue folut &
Aéris,& calido liguefalla pondere glandes. ‘
Miflos facio czteros,quorum teftimonia de effe®ibus fundarumLipfius lib:
5 de militia Romana dialogo 20 collegit: Senecz tamen appono fententi-
am natur: queeft : 11. c. §6:  4éra motus exrenuar s 8 extenuatio accendit.
Sic liquefcit excuffa glans funda, & attritu aéris velur igne fiillar. Ad hac quis
non obftupefceret: & nifi totilluftrium virorum adeffent teftimonia , ip-
fimet quoque pro fabulis haberemus: quemadmodum etiam fecit Jofephus
Quercetanus in libello fuo fclopetario; ubj contra Ariftotelem , qui lib.
de czlo cap. 7. feribit zelaita ignefeere airis pulfe , ut plumbum etiam colli-
uefcar , fimpliciter falfum id effeaic: jdque ab experientid in glandibus
clopetariis, qu etiam igne adhibito emittuntur, & multo rapidius l( il-
\'% ius
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lius verba funt ) quam ulle fagitez feruntur. * Sed falvus fit fenfus unicuj-

-que, fine injuria tamen nature philofophanti : Nos autem pondera, & ma-
gnitudines, qualitatefque corporum , nec non diftantias locorum , ad quas
illa, veteres funde projiciebant, videamus; quod ad noftrum propofitum
facit magiss , ; Sl : |

Diodorus Siculiis lib: 6. de Balearibuis : Baleares fundis lapides magnos ja-
cere aprime omnium mortalium. Ex alioloco idem de iifdem : lapides jaciunt
multo majores guﬁm alii | ita intente, &5 robufleut videarur iflus ex catapulta
guapi'am-deferri. Etfeuta, & galeas, & omne armorum genus perfringunt.
Scriptor. aliquis ificertus apud Suidam de iifdem : Balearium infularum fun-
ditores lapides mine pondere jaciebanr.: ‘Intelligit minam Atricam quz erat
100 drachmarum , ut fuperius diximus+: Czfar autem dicit fundas libra-
les.' " Hic notum jam pondus eft lapidum,quod ad noftras manuales Grana-
tas ( juxta premifla ) proximéaccedit. Sed & fphzras etiam plumbeas
iifdem funcﬁsjacieban*t , que formam quoque noftratium Granatarum ha-
bebant. ‘Scriptor incertus apud Suidam : Carduchi optimi fanditores,  la-
pidibus,C: plumbeis [pharis , quas ejaculantur certo & deflinaro. [llgnes eti-
am quofdam in vafculis reconditos, fundis projiciebantin obfeflas civita-
tes & propinquo , nempe ex operibus oppugnatoriis : haxc autem majoris
certé fuifle ponderis exiftimaverim noftris manualibus Granatis, De hoc
fic habet Appianus in Lybico : Romani aggeres excitarunt oppofitos €& adver-
Jos twrvibus, (8 faces apparantes , itemque fulphur,ts picem invafis fundis eniz-
tebant inipfas.  Et Dionyfius lib: 20 de Romanis cum capitolium a fervis
captum obfiderent: arque aliia vicinis edibus bitumine & pice fervidi vafa
repleta fundis inferentes; & adaptantes jaculabantur fuper ipfum collem. Ec-
quid hzc fuére, nifi' preludia quedam noftrarum manualium Granata-
rum > Sed & apud Czfarem com: 7. fimile quidpiam : Gali maximo co-
orto vento ferventes fufili ex argilla glandes fundis, & fervefafla jacula in ca-
Jas, qua more Gallico [iramentis erant teile jacere ceperunt. Lipfius fic pu-
tat ig effe intelligendum : Vafa dico argillacea acceperim, repleta ferven-
¢i materia. Orofius quoque de eodem fcribens ait : zeflas fundis ferventes in-
zorfiffe. ‘

Hac Romani veteres, alique magis eo tempore illis notz gentes : quo
autem in pretio non ita pridem apud vicinos noftros ad Aquilorem fundz
fuerint, & quantum oppugnantium artibus,avorum jam noftrorum memo-
rid, & poft mirabilem fulminei noftri pulveris inventionem, addiderint mo-
mentum, refert his verbis celeberrimus illarum gentium {criptor Olaus Ma-
gnus Archiepifcopus Upfalienfis lib. 7. cap. 7:  Flexibilibus carenis ferreif-
que junituris , fuftbus ligneis alligatis , [epius in caftrorum obfidione, quam re-
liquis armis Aquilonares utuntur , prefertim ubi campus circumjacens fit lapido-
Jus. Ubiautem [axa non funt, quod raro videtur, cruflatum ferrum ignitum
Seintillis micans , forfice in burfam funde impofitum , vehementi jaltu in caflra
emittunt. - Habent enim femper ad manum vafa inflar barilivm Romanorum
plena cruflato ferro, eoquein ignem miflo, & fundis applicato, ac contra obfef-
Jos projecto, tam wvehemens vulnus & cruciatum infligunt , ut rara vel nuila
mediocrum ope valeant reflaurari. Cafu etenim , ob ponderis gravitarem , (no-

tanda hec ) & raflus aduftionem , irremediabiliter ledit = cujus rei memoria,
recentior eft in Danorum Rege Chriflierno 2, qui talibus armis Anno 1521 in
esvitate & caflro Arofienfi perdidit potentifimum exercitum [uum. - Similiter &
Jagittis ignitis : que de flamma erepte arque forfice balliftis impofite , ( non-
dam ifti eo tempore penitus abjecerant vererum machinas), fed recenter

f iﬂVCﬂ"
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inventis intermifcebant ) repentino jatlu éo atrociora vulnera indiderun: , qué
minus manibus propter ardorem extrahi quiverunt. Sed miferabilius erat quod
ferree fagitt@ , ac crufla ignita in pulverem bombardalem cadentia , quafi mo-
mentaneo excitato flammarum impetu , latius per circuitum plurimos aftantes mi-
lites interemerunt ; maximé etiam , quia montani, ferox hominum genus mi-
neralibus exercitiis educatum , fagirtis , faxisferreifque cruflis , quaji imbribus
per fundas emiffis, vehementer inflabant.  Vidiego, exinde [patio 250 mil-
liarium Italicorum , navigio in regiam Suecie Holmiam plurimos fic miferabiliter
fauciatos , eodem anno , terribili Jpectaculo, nempe naribus , oculis, brachiis ,
pedibufque evulfis, adduci: qui tandem infanabili vulnere & cruciatu , pracipué
Germani,Dani,(8 Scoti,miferabili morte vitam eflarunt.

Hzxc de pondere,& magnitudine, qualitatibufque corporum,qua fundz
veterum jaciebant, difta fufficiant. Sed jam fortafiis etiam loci diftantia
ad quam illa perveniebant, innotuit quodammodo. ~ Clarius tamen de hoc
Vegetius lib. 2. cap. 23+ Sagirzarii vero vel funditores fcopas , hoc eft, fruti-
cunt vel firaminum fafies , pro figno ponebant , ita ut fexcentos pedes removeren-
tur & figno, ut fagirtis;vel certé lapidibus ex fuflibalo deftinatis, fignum [&pius
tangerent. Etin facris Bibliis lib: Jud: cap: 20 legimus : Habitatores Gi-
bha ad [eptingentos| fic fundis lapides ad certum jecifle ut capillum quoque poflent
percurere.  1mmo cerram & vulgarem quandam jactus funde Romanis a-
grimenforibus dabat menfuram: ex hoc enim fpatium terre totum illud
quodagro & xdificio conftabat, fundum dixere: quod tam grande erat ut
fundx jaGum quaret : periti autem dicunt fuiffe fundum , modum fex-
centorum pedum. De hac fundi appellatione apud Quintilianum in jo<

cul: lib: 397.

Fiendum Varro vocat , quem pofim mittere funda
Ni tamen exciderit qua cava funda patet.

Quid plura de fundarum viribus adducam teftimonia : Experiamut jam
num etiam juxta regulas ArchiteGurz modernz militaris ex foffis appro-
pinquaroriis in obfefla fortalitia Granatas noftrates manuales fundis,aut
fuftibalis mittere poflimus, Generale primum_Architectorum militari-
um axioma illudeft, ut poftquam ad locum obfidendum perventum fue-
rit, initium ducendarum foffarum appropinquationis ad diftantiam a lo-
co -oppugnando circiter 60 decempedarum fumatur, {i inimicus loci fi-
tus,& reliqua impedimenta , propinquiorem non conceflerint terminum ,
ex quo illz fine’ periculo inchoari poffint. ~Hxc loci diftantia zqualis
eft horizontali fundarum jactui: fic enim intelligendum eft dejacclﬁbus
illis, quos Vegetius apud Romanos milites exercitii caufa in ufu fuiffe re-
tulic fuperius, & idem etiam apud alios reperiri poteft : quod nunc quo-
que fit a noftris mufquetariis, qui ad metam orbicularem , altitudine viri &
terra elevatam , & ducentisaut trecentis paffibus diftantem,collineantes,
jaculis eam ferire difcunt; utid poftea fine trepidatione in acie faciant,
quod ludentes in campo fecerint. Hezc autem jacultura cam Granatis no-
{tratibus manualibus minimeé conveniat, fed requiratur neceflario ut ar-
cuatim per aéra delatz,in fortalitium obfeflum illabantur ,alia via ad id effi-
ciendum quzrenda eft.

Palam verd eft ex obfervationibus jacuum tormentorum hoftratum,alia®
rumq; Machinarum bellicarum, per gradus quadrantis circuli diretarum, .
jadum horizontalem , quem Galli 2 niveau vel poinit en blane , & ltali punte

V2 in bian-
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in bianco dicunt, ( id eft, cim tranfitus feu via jaculi parallela horizonti eft)
effe jadtus fummze elevationis, qui eft 45 graduum quadrantis circuli,(cum
nempe ita deftinatur jaculum , ut inter horizontem,& viam tranfitus jacu-
li, ficangulus femirectus feu 45 graduum) fubdecuplum circiter.

Cum autem omnia miffilia eadem proportionem @mulentur, igitur fi
quifpiam ad diftantiam 6000 pedum , vel 600 perticarum , decuplam nem-
pe illius ex qua foflz appropinquatoriz inchoantur (dummodo non fit ma-
jor, 6o perticis , aut 600 pedibus ) Granatam manualem fund=z inditam, &
circa caput rotatam , “ita dirigat, ut quafi ad maximam diftantiam , eam
projicere vellet,nullus dubito quin intra fortalitii fepta defcunfurafit: cer-
tum enim funditores, & qui nuda manu projiciunt, nature veluti ductu
angulum 45 graduum prope propter eligere ,cum miffile librant ad maxi-
mam diftantiam ; quz revera angulum femirectum fequitur. Sin autem
vel ad initium foflarum appropinquationis , vel propius aliquanté a loco
obfeflo, ad diftantiam videlicet 30, vel 20 decempedarum, projiciend:x
fuerint manuales Granatx,quis negare poterit , perquam commode fundis
id praeftari pofle 2 Ira tamen dirigendz funt, quemadmodum nos mortaria
noftratia , ad breviores diftantias,Granatas majores , vel alios Pyrobolicos
globos projectura , ab horizonte elevare & dirigere {olemus: quod partim
arte, partim aflidud exercitatione aflequi poterit_quilibet non difficulter ;
quemadmodum & illi affecuti funt , quorum fundis numerofiffimi non
femel profligati fuére exercitus ; recepta fortalitia ; & tot munitifsi-
ma expugnatz urbes; denique per tot fiecula inconcuffa manfére im-
peria. .

Sed quamvis longiori directio machinarum egeat ratiocinatione, cujus
non hic locus eft, addo tamen in gratiam fundarum, quonammodo illz
Granatis manualibus onuftz,a funditoribus in fofsis appropinquatoriis lo-
tis,ita dirigendz fint, ut emiflze Granatz in medios decidant defenfores ;
non cum mediocri illorum falutis,& vitz difpendio. Sed ad rem. Sint po-
fiti funditores in progrefTu foflarum appropinquationis,in loco fecuro ali-
quo, & lorica firmd bene munito ; in reductu videlicet, cujus diftantia a
fummo loricz hoftilis valli labro , ejufdem internam altitudinem terminan-
te,aut potius a fummitate corbid loricalium,a propugnatoribus ad capitum
velamen in fummitate lorice pofitorum, fit pedum 500. Ut autem cum
inafuetis, & inexcirtatis noftrorum militum lacertis ab initio clementer aga-
mus, nec gravia,& impofsibilia quodammodo factu,ab illis exigamus, po-
namus Granatam noftratem manualem ad metam prafixam horizontali-
ter, fundd non emitei poflead diftantiam majorem, quam 100 pedum..
Igitur juxta fuperiora , poterit eadem percurrere fpatium horizentis 1000
pedum , ubi ad rangulum femirectum librata fuerit. Cum vero diftantia
500 pedum opusomnino habeat, ut manus fundum rotans ita emitat Gra-
natam , ut ejusin aére via faciat cum linea immaginativa horizontali, fu-,
mente initium ex brachiorum funditotis centro , angulum 10 gradum,feu
: quadrantis circuli circiter. Quaproprer fifunditor ineo locoex quo di-
ftantiam 500 pedum ad corbium loricalium fummitatem efle przfupponir,,
ipfemert confiftens , ad diftantiam 15 pedum ab eodem illo puncto in quo,
confiftit, prorfum , versus fortalitium obfeflum menfuratorum, curet poni
perticam, cujus altitudo fit, major menfurd a planta pedum fuorum ad cen-
tum brachiorum fumptd,pedibus 2 & unc:s:que perpendiculariter,& versus

“illum fortalitii locum in quem Granate jaciend funt, plano terr infiftat;

(aleas enim Granate projeétz multum a fcopo propofito aberrarent ) & il'lig
' 1
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fi non fe moveat loco in ullam partem funditor ; cumque accenfis tubulis,
Granaras in burfam fundz inditas, ac femel tantum circa.caput gyrati fun- -
da, emittat versus locum obfeflum ; ita, ut Granate fummitatem quafi

b
mitatem pro figno
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perticz tangant,cum ex funda emittuntur;utqs illam fum
ad quod femper collineet habear , {fecuras effe poterit, fuum non vanum fore
laborem , verim omnes Granatas quo deftinaverit perventuras ; dummodo
& Granatz omnes ejufdem ponderis fint,& tubuli granatarum ira conftru-
¢ti,ut non eo tempore cum moratur in acre Granata, fed ubi in terram de-
lapfa fuerit , illico ad pulverem intra conclufum deferant ignem : extingui
autem conceptus in tubulis ignis non poteric ullatenus, fi compofitio qua-
piam ex illis quas fuperjus dedimus, ad tubulum onerandum fumpta fue:
rit: cum & majorum granatarum ex mortariis emiflarum, & fatis velociter
peracra currentium tubis, eafdem non raro feliciter adhibuerimus.

Nota primo. Illud quod de longitudine pertice perpendiculariter in ter-
ra figend diximus,intelligendum eft, altitudinem » pedum & 8 unc: fuper
menfuram a planta pedum ad centrum brachiorum funditoris fumptam ,

-additam, effe catherum in triangulo rectangulo, cujus Bafis eft 1 pedum;
angulus vero ab illa bafi ex centro brachiorum funditoris fumente initium
& hypotenufa , quz eft elevata manus cum funda » comprehenfus, eft
10 graduum, cuiille cathetus ex termino bafis perpendiculariter excita-
tus.opponitur : qud autem ad perticam accefferis propius, cathetus ille ma-
gis minuetur ; & quo retrocefleris ulterjus » augebirur magisin altitudine :

1deoque in exemplum duntaxat hzc dicta funto ; cum diverfe longitudinis
fumpte bafes, diverfos etiam femper generent cathetos.

Nota fecundo. Initium menfurz, diftantiz funditoris & fummitate cor-
bium loricalium in hoftili vallo »ita fumendum eft, uc {patium 15, aut plu-
rium,pauciorumve pedum pro bafi in cujus terminum pertica ftatui debet ,
remaneat ad loricam ufque foffarum appropinquationis ; nefi a fummirate
altitudinis interioris loric tux , menfures di&antiam , cogaris te fummo
exponere periculo, in defigenda pertica extra tegumentum loricz fofle ap-
propinquationis in planicie versus fortalitium obfefm patente ; fed hzc
omnia in interioribus operum obfidionalium peragenda funt.

Nota tertio. Fundis habenz variz longitudinis aptari poflunt, idque
juxta diftantias locorum majores, minorefye 5 quemadmodum & apud‘ Ba-
learium infularum funditores id quondam in ufu fuiffe reftacurFlorus liz.¢.
8: Tribus quifqs fundis praliantur,certos el quis miretur ifus? cum hec fo/a gen=
ti arma fint , & unum ab infantia Nludium. Ctz_hzm puer amatre non capit ; nifs
quem ip[a monflrante percuffir. Et Strabo de iifdem : 7res fundas circum caput
habent unam longioribus habenis , ad longiores jactus; alteram brevibus ad brevio-
res s tertiam mediis,ad medios.Diodorus verd illas fic difponit : unam circa ca-
put,alteram ventrem , tertiam in ipfa manu.

Nota quarto. Nil fecurius commodiufque fundis, ad ¢jiciendas manua®
les Granatas adhiberi poflet unquam. Perfzpe enim obfervavxml;s in ma”
chinulis inftar mortarium fadtis, prius quam ex orificio egreflz fuiffent,d;f-
ruptas,non mediocre damnum 85 machinz, & diredtori int_uliﬁe_.' .Nud:i au-
tem manu fi projiciatur,prater catera incommoda,qqanns projicientes ob-
noxii reddancur periculis,non defunt plurima in omnibus fere obf.idlomblgs
vifa exempla: & ille qui me primus hifce artibus imbuit,verbis meis adderet
pondus fuo teftimonio:quodfi funde inditam pr‘OJ'emﬂe_:t (_iranatam,amlﬂ'am
nunquam doluiffer dexteram : machinulas tamen artificiofas qua veterum
; ey Balliftas
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Balliftas @mulantur , qualis & illa fuperior eft, non improbamus , immo
plura de illis jam fubjungimus.
De majoribvs Granatis , quas ex Mortariis jacere folemus in‘obfeffa for-
ralitia,fequenti capite fermo nobis erit. Hicunicum id addo, quod commo-
diffimé etiam Balliftis veterum inditz , ejici poffent, De iftarum machina-
rum viribus ex au@orum teftimoniis fecundz partis lib: 1 cap: 1 plurima
referemus ; ubi etiam earundem exactiffimos icones proponemus, & quo-
modo 4 veteribus olim conftruebantur,explicabimus. Nunc fufficiat illud
quod de incredibili Balliftarum porentia refert Jofephus lib: 6 excidii Hie-
rofolymitani : Talenti pondere erant lapides, qut mittebantur , dico autem &
amplius fladia pervadebant.  Ipfe ittus non iis mod ) quibus primis incidebat, fed
& losge retrorfum flantibus erat intolerabilis. Et Diodorus Siculus lib. ‘20:
Demetrius in Hellepolim fuam intulit varias Petrarias quorum maxime trium
salentorum erant. Athzneus etiam lib: 5 de Regis Heronis nave,cui faber At-
chimedes : Murus five lorica & tabulata fuper fulcris & fuftentaculis erant :
In iis Petraria que lapidem trium talentorum emirteret , 8 haflam 12 cubito-
rum s utrumque autem iftud ad fladii longittadinem. HFxc inquam fufficiant,
qua pondera veterum ex Balliftis projecta,& ad diftantias fatis magnas de-
lata,vel =qualia noftris majoribus Granatis, vel etiam majora fuiffe often-
dunt; cztere iftarum machinarum commoditates in projiciendis variis i-
nibus noftris artificialibus,fuo loco demonftrabuntur {ufficientiffime : ex
quibus palam fiet,illas noftris etiam modernis machinis non abfque ingenti

commodo anuumerati pofle.

Carvt I

De Granatis , ex mortariis ejici {olitis.

ranatas majores que ex mortariis in civitates, & fortalitia obfeffa,
vel vice verfa ex his in obfidentium appropinquatoria opera jaciun-
tur, duplices ratione formz nunc agno cimus; perfecte nempero-
tundas , & oblongas fph:zfoidis in modum ; quas Bombas vyulgo vo-
cant. Sed & rotundz Boxhornio in hiftoria obfidionis Bredanz Bombez
dicuntur, fic enim de illis, poftquam manuales Granatas deferipfiffet :

Bombe circulo majores , diametro pedis unius, Jepe ctiam duorum , eadem ma/.a
inferunt , machinis in aéra mirtuntur , lapfure quo deflinantur. Sed confundit
Granatis tribuat , quod

ille Granatas cum Bombis, cumalio loco idem : ¢
modo Bombis tribuerat :  Nam fuggefius tum plures propiore[que excitat, &
loco moti quoties ufusin tutandis noftris , cohibendifque hoftibus, ac eorum ma-
chinis irritis reddendis flagitabat. ~ Ex cujus ratione plura aut pauciora 1ormenta

z'mpoﬁta,@j’ nton ullis etiam ifla ( Hic mortaria intelligit 2 quibus excitando in-
uels Granatarum nomern,

cendio, § circumpolitis omnibus fubvertendis , pilé , quets =7 .

Gunduntur. (Hic rurfus diftinguit minores a Granatis maJQfl‘bUSa ) Quas e

tiam fed minoris ponderis manit quidam in proximos expofiros )4 !’”ﬂ“ Jacula-

bantur,  fta quidem nos minim¢ improbamus, ( quod \h‘?C dgfh.ného non
quod majoribus ejuf-

nifi Pyroboliftis nota ) hoc tantum notare volumus , ¢
modi excavatis ferreis globis, dum rotundi funt, dari folere nomen Gra-

natarum ob fimilicudinem forme¢ cum manualibus Oblongis autem vul-

gus Pyrotechnicorum indidifle Bombeg vocabulum.
Fer-
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Formam totundarum hujus generis Granatarum depidam habes in Fig:
Num: 113: oblongarum vero in Fig: Num: 114.

Adjecimus hifce & tertiam quoque Granatarum fpeciem fub Nam: 115,
formd cylindraced ; inferne autem folidum quoddam epiftomium haben-
tem, quo pulverem in mortarii camera comprimit, & ipfamet cameram
violenter defuper adacta, obturat, cylindri lignei quo nos nunc utimur j
in modum. Ejufmodi Granatz non ita pridem fuere in ufu : & in obfidione -
Rupellanain An. 1627, & 1628 per Ludovicum 13 GalliarumRegem facta,
plarimum damni obfeflis intulifie eafdem, accepimusab iis, qui tragico
illi aderant fpectaculo. Iftarum opratus fucceffus eo tempore , refertur
jure merito, ad non vulgarem rei Pyrotechnicx notitiam , celeberrimi
quondam Pyrobolifte, Henrici Clarneri Norimbergenfis , cui etiam plu-
rimarum feliciterin_ea obfidione rerum geftarum , non poftrema palma de-
betur : quanquam & Pomponio Targono, Chriftianiffimi Regis Archite-
&to milicari, illibate fuz laudes remaneant. ‘

Vidimus nihilominus quofdam, tam inverecundum , & exhaufto rubore

durum os praferentes, qui unico hoc, pro tot in ea obfidione exantlatis la-
boribus,laudis & gloriz ornamento , viros illos omni commendatione majo-
res fpoliare velleaufi {unt: & quod illis livore & invida etiam teftibus,debe-
tur,{ibimet attribuere impudenter cupiverunt. Facilé quidem illi apud cre-
dulos,rerumg; ignarios ex hoc artis quam ore profitentur peritiz opinioné
comparare fibi poterunt; fed tandem aliquando condignas meritis luent
panas, & juftam divinz ultionis fubibunt vindidtam, pro eo quod alios fui
laude defraudare voluerint. Sed ad rem, jamque Granatarum priorum
duaram fpecierum proportionem, preeparandi modum, & ufum videamus.
- Craffities igitur ferri tam in rotundis, quam & oblongis ejufimodi Granatis
a quibufdam 3, ;, etiam ;: fuarum diametrorum aflignari folet, Latitudo fora-
minis, per quod tubus ligneus immittitur in vacuum Granatz,haber :, ur &
in manualibus Granatis. - Superné ad orificium duas habent anfulas,ad quas
funes religantur,cum Granatz in mortaria mittuntur, ‘

Tubus in Granatz orificium inferendus longitudinem habeat ¢ diametri;
fed & ; 16gus fumitur a quibufdam. Superne craffus fit per diametrum ! & =,
inferné vero ;. Foraminis latitudo in tubo fit ( ut paflim fieri folet ) ex je-
jufdem diamecri. Iftius tubiformam habesin Figura fub Num: r16. Sed
in hoc fummum artis noftrz fitum eft myfterium , cujus latitudinis in tubis
ifta debeant efle foramina, ciim ad certum tempus effectus proje@tz Grana-
ta requiritur, & cum fuerit diftantia certa data ad quam ex mortario proji-
cienda eft Granata ; quomodo dirigenda , & ad quam ab horizonte altitudi-
nem per gradus circuli quadr;mtis menfuratam,elevanda eft machina ; item,
quali compofitione vacuum illud tubi onerandum eft, ut tempore dato, da-
tum per acra {patium percurrat Granata, & ubi terre proxima fada fuerir,
faciar effectum. Hzc,& his multaalia fimilia cam hujus loci non fint,fed ad
artificiofam Machinarum noftratium bellicarum referantur conftru@ionem
& ufum,Partis fecundx Artilleriz noftre lib.2, in quo de Mortariorum ftru-
¢tura , proprietatibufque,& ufu,dicenda nobis non pauca propofuimus,fi fu-
peri faverint, fufficientem horum quoque reddemus rationem, & expedtatio-
niftudiofi Pyroboliftz fatisfacere conabimur pro pofle noftro ; nunc.verd
reliqua abfolvenda. :

lidem tubi extrinfecus nervis ficcatis,& ftuppa in modum laceratis , glu-
tineque calido imbutis,optime circumdentur, majoris fecuritatis grati : in”
trinfecus vero, fila aliquot fparfa , ex ftuppa Pyrotechnica foluta aggluti-

nen-
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nentur,vehementid & impetu.venti dum per aéra explofa & incenfa Grana-
ta volat, ignis in tubo fuffocetur; tandem compofitione convenienti ( qua
rum aliquot in fuper: cap: dedimus) oneratus,in Granata pulvere granulato
repleta firmetur optime,eo l‘Flam: modo quem in eodem fuperiori capite de
Granatis manualibus monf{travimus. !

Nota. Nulla Granata pulvere oneranda eft; prius quam ejus bonitatis
experimentum feceris , idque hunc in modum. Granatam in prunis can-
dentibus fepelito, utignefcat: extrahito poftea, & dum frigefcit, frigi-
dam in concavitatem ejus infundito aquam ; & obftructo foramine, nea-
qua infufa effluat, fubito fpumi caufticd, velfapone cum aqua calida, to-
tam granatz fuperficiem convexam illinito : videbis namque i Granata
illa rimas aliquas , & ignota habuerit foraminula, fuper his furgentes, &
rurfus cadentes, evanefcentefque bullulas. Ejufmodi Granatam fi aliis
melioribus abundes,rejice prorfus, ut minus utilem , immo fumme pericu-
lofam: aut fi ita res tue ferant,ut illam omnino in opus adhibese cogaris, ri-
mulas illas fuper quibus bullulz apparuerant diligenter notato,& poftea fti-
los chalybeos praacutos in illas violenter adigito;totam autem Granatz {u-
perficié exteram lineis telis, & ftuppis pice liquida, aut glutine pyrotechni-
co(cujus com pofitionem fuperiori capite dedimus)illitis, undique ftipato;
obfervatis quam accuratiffime fingulis,minutifsimis licet,ne quid eo tempo--
re dum exploditur,Granata ab ignis vehementia damni patiatur.

Quantitas pulveris ad ejiciendam Granatam requifita , ex infra dicendis
habebitur. Ante omnia porro fciendum eft quomodo pondus Granata
abfque ponderatione, folius calculi Arithmeticiope, & mediante Regula
Calibre inveniatur, ex hoc enim proportionatam quantitatem pulveris ad
ejiciendam Geanatam facili negotio reperiemus ; fiet autem id hac fequenti
methodo. '

Sumatur diameter Granate , ftatuaturque in Regula Calibre, cabrandis
ferreis globis accommodatasabfcindet illic unum circini crus numerum ali-
quern ponderis,quod ratione fug magnitudinis obtineret Granata, fifolida
effet.Numerus hic ponderis teneatur memori,vel in charta notetur. Rurfus
ftatuatur ejufdem Granatz intern® concavitatis diameter,in eadem regula:,
refecabit ut prius idem circini crus numerum alterum,qui notabit internam
Granatx capacitatem fi folida,& ferrea effet : numerus ifte modo inventus
fubducatur de illo priori; refiduum,erit Granatz pondus quod ex fua in cir-
cumferengia qua vacuum ambit,crafsitie, pofsidet Granata. ,

At fi fe offerat ejus magnitudinis Granatz diameter, utin linea Calibrz
propter ejus brevitatem ftatui nequear, tum femifsis ejus fumatur, ftatu-
aturque in eadem linea; numerus autem qui monftrabitur per 8 multi-
plicetur;shoc modo proveniet numerus ponderis totius corpulenti¢.Utex:gr:
data fit quedam Granate diameter, qua reguld Calibre menfurari non pof-
{it,femifsis autem ejus fumpra,& in eadem regula pofita,monftret numerum
18,hic numerus ductusin 8, producet numerum 144, qui denotat pondus
Granate {i tota folida effet. Rurfus diameter intern@ concavitatis ejufdem
Granatz bifecta,& eadem Regula Calibrz menfurata €jus una femifsis,in nu-
merum 7 incidat;hic rurfus per 8 multiplicatus producetsb6 ;ifte denique 2
fuperiori 144 fubdudus, relinquet pro refiduo g8, verum granatz pondus,
abfque pulvere in ejus concavitatem imponendo,

Pulveris autem pondus cujus Granatz vacuum Capax eft, facile innotef-
cet, fi diameter concavitatis illius, pulverum lined,ftereometrice in libras, &

uncias libre divifa,, (qualem in figura fub Num: 117 {ublitera dcfcrippgm
vides
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vides menfuretur ; numerus ille qui monftrabitur , ‘erit numérus libraram
vel unciarum pulveris, qux concavitatem Granate implebunt, Addarur
jam ifte numerus ponderis pulveris , illi priori ex fubdu@ione refiduo; ag-
gregarum utriufque erit pondus verum totius Granatae pulvere repletz.
Quomodo autem ifta pulverum linea fiat fit accipe. Repletur Granatz alj-
cujus concavitas quam perfectiffime {pherica, pulvere granulato ufque ad
verticem; pulvis inde eftufus ponderatur ; numerufque ponderis notatur.,
Menfuratur poftea diameter intern@ concavitatis iftius Granatz, & in tot
partes ftereometrice fecatur, quot libras aut uncias » pendere pulvis ille
invenftus eft; & ex hoc non difficile juxta libri primi regulas, lineam Pul-
verum conficies , in qua plurium librarum, & unius libra unciarum, & fe-
mis, diametros annotabis. i ‘
Sin autem Granata ad manus non fit, fac cujuflibet magnitudinis cy-
lindrum concavum cujus altitudo, latitudini *qualis fit: hunc pulyere
granulato replebis, & poftea pulverem effufum ponderabis. Cum autem
omnis cylinder {pharam comple&ens , vel cujus bafis maximus {i phere cir-
culus eft, altitudo vero diametro fphare xqualis, fefquialter fic {phzrz,
juxta Archimedem de fphzra & cylindro. Ideo fiat, ut 3ad 2, ita pondus
pulveris cujus cylinder capax eft,ad pondus pulveris 2 fphera quam cylin-
drus amplectitur comprehenfi. Pera®i igitur operatione -habebis” nu-

merum qui dabit pondus pulverei globi, illius videlicet cujus diametei(
t quiit —

erit altitudo, vel latitudo,cylindri. Id autem nullo negotio praeftabi
bet,vel parum etiam in Geometricis verfatus, lineamque pulverum juxra
fuperiora fabricabitur. .

Solentaliquando Pyroboliftz exercitii causd Granatarum concavitates
pulveris locoarend replere, ut fuum verum pondus habeant: quas poftea
in mortaria inditas, ad certas diftantias,& ad {copum prefixum collinean-
tes ejaculantur. Quamobrem necefle quoque eft, ut proportio ponderis
arenz,ad pulveris pondus inzquali utriufque corporis magnitudine fcia-
tar.  Nos vero experhfumus, arenam albam minutifsimam , & ficcam g
ad pulverem granulatum optimum, quo minora fclopeta onerantur, efle
ut 144 ad 83. Etex hoc fundamento confecimus alteram lineam in eo-
dem fchemate fublitera B, in qua diametros globorum arenz annotavi-
mus. Hujus adminiculo, non difficulter quilibet fciet quot libra ad im.-
plendum cujuflibet Granatx vacuum requirantur. At fi tantum arenz fu-
mendumeft, utpondusillius, ponderi pulveris, cujus Granatz vacuum
capax eft, @quale fit, (utida Pyroboliftis obfervatur ) tum id per fupe-
tius allatos arena, & pulveris proportionales ad invicem, ponderum re-
{petu numeros, inquiri debebit. Sed hi numeri generaliter fumi neque-
unt , nec pro immutabilibus habendi, cim & pondus pulveris, & arenz,
ininfinitum varient : ut enim materiz pulverem pyrium conftituentes di-
verfimodé ac planeinfinite mifcentur & alligantur, unde & pulvis pre-
paratus diver(ll) ponderiseft; ita & arenz tot{pecies funt, & una alteram
fuperat pondere , licet unum plures repleant corpus; diligens tamen ,
& ad artis fuz fummam afpirans perfectionem , plurimarum arenz f; pecie-
rum in globos,aut cylindros collectarum pondera annotabit : nos verd mo.-
dum duntaxat, hic loci monftravimus quo quifpiam pondus Granatz tam
pulvere pyrio, quam aren replete abfque ponderatoriis machinis invenire
valeat.

Hoc invento quantitas quoque pulveris ad ejiciendam ex mortario

Granatam innotefcet. Sed hxc fummeé variata apud Pyroboliftas f éf‘
pectu

-
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pectu enim diftantize loci ad quam Granata ex mortario projiciendaeft,
plus aut minus pulveris fumunt. Aliquando enimad fingulas libras quas
Granata pendit , pulveris unciam femis, fea unum lotonem adhibent; pet-
fepe femiflem lotonis ; etiam & & ; immo minus quoque, cum Granata ita
ejicienda eft ut fpatio 4,& ad fummum 6 horz fecundorum, in aére morata,
& quam breviffimo itinere confedto, quod recte magis quam curvz,aut cir-
culari linez fimile fit, ad proximam decem, aut 15 pafluum diftantiam in
humum decidat. Hic autem modus aliquando in ufu eft, cum ex obfeffi
fortalitii vallo in obfeffores, ad radicem valli accedentes, & in fortalitii
foffa Vineam vulgo Galleriam ditam , fabricantes, Granatx €x mortariis
jaciendz funt. Fateor idem majori quoque pulveris quantitate preflari
pofle ; fedid eft incommodi, quod Granata majori vi pulveris ejectamajus
quoque conficit iter,& longiori tempore commoratur in aére;ac priufquam
rerra proxima fiat, fatis fuperque habent ii temporis,fuper quos Granata
projectacft, quo lerales ejus devient, ludificenturque i¢tus. Sed & quo
altius verfatur in aére Granata, €0 majorem €jus refiftentiam patitur , &
vehementioribus ventorum impetita flatibus,in hanc,aut illam propellitur
partem , ut perfmpe a prefixo termino aberrare necefle habeat. Id quoque
agnofco, quod und eademque quantitate pulveris, ad diverfas diftantias
Granatz , cxterique Pyrobolici globi ex mortariis ejici poflint, cum ma-
jor quantitas pulveris, quam ad majorem diftantiam projiciendus quifpi-
am globus requirit,majori fuper horizontem elevatione machinz,aut a pun-
&o verticali ad eundem inclinatz ufque ad angulum femirectum ( quod
mortariis peculare eft ) compenfatur. At & hic loci pofterior allata ratio
pro nobis militabit. Tutius namque futurum fore exiftimaverim, (fiid
propter plurimas , & quafdam ex illis plane factu impoffibiles circumftan-
tias, & difficultates liceret) ut ad omnes diftantias ad quas globi ex mor-
tariis jaciendi funt, proportionatz pulveris fumerentur quantitates ; ma-
chinz vero ad aliquot tantum primos ab horizonte quadrantis circuli gra-
dus elevate , humilem, eundemque femper haberent fitum. Id autem
cum vix, ac nevix quidem in omnibus diftandiis fieri poffit , optarim ut
i1 maximis faltem maching elevationibus,qug verticali puncto proximiores
funt, & ad propinquiores diftantias adhiberi folent, minueretur folita
pulveris quantitas Machina vero gradibus aliquot horizontem versus de-
primeretur ; ut humiliorem aéris regionem pervolando explofa Granata,

minus infanis turbinum procellis exponeretur,ac minus pofteaa propofito
fcopo declinaret. :

Sed ut jam certi aliquid concludamus, & generalem pulveris quantita-
tem ad omnis ponderis globos bellicos qui ex mortariis ejici folent ftatua-
mus ; ut ex hoc tabulas jachuum ( de quibus in parte fecunda Artilleri¢ no-
{trz ) condere , iifque uti oflimus.Prefcribimus itaque fufficere, fi ad glo-
bos maximi ponderis, ut funt 300 pluriumque librarum , ad fingulas globi
libras , uncia femis pulveris fumatur ; id autem ad 100 ufque libras penden-
tes globos continuari poterit : a % 100 ufquead 1 &, defcendendo, numeri
quinarii 1§ granis augeantur;ita ut 1 globus ad ejectionem necefle habeat
588 granis pulveris, vel 2 lotonibus cum 12 granis. Ad hoc opus calculati
fumus tabeﬁam proportionalema 100 &, ufque ad 18 ngrem . Fer nu-
meros quinarios defcendendo. Ufus ejus perfacilis eft. Multiplicantur

nempe numeri columnz B, per numeros in columna fub A, pofitos ;

fadum dividitur per 288, ut Lotones habeantur ; tor enim granis

conftat unus Loton: numero autem lotonum per 32 divifo , provetllﬁgnt
ibre
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libree pulveris. Sed idem unico fantufh exemplo addu®o meljus patebi.
Sitex: gr: globus quidam ex Morrario ejiciendus,, qui fit pondo @, 5o, Hic
numerus,inter numeros fub A defcriptos inventus, poftea in numerum al-
terius columnz fub B, illi ¢ regione refpondentem, nempe 348 ductus fa-
cit numerum 27840, qui denotat grana pulveris ; hifce per 288 divifis , da-
-bitur quotiens 96 lot: cum 8 den: quorum finguli conftant 2.4 granis. Iftt
autem lotonesrurfus per 32 divifi, faciunt exadte & 3 -pulveris. . Sumptis

igitur 3 & pulveris cum 8 den:commodé tuum onerabis mortarium , globo
8o 8 pendente fuperindito.

Nota 1. Si inter hofce quinarios in tabella nofira A B
numeros alii intermedii ponderis globorum numeri 100 2.88
fefe efferant, tum ad fingulas libras quibus pondus 95 - 303
globi illius & numero fuperiore deficit, tria addito gra- 90 318
na; & numerum additionis iftius in unam fummam B5iii1333

-cum quinarii fuperioris numero colle@um , ducito in 8o 348
numerum ponderis globi tui. Ut ex: gr: fi fe offerat AFN 1363
globus,qui pendat & 8 2,ifte quia 3 & deficit 2 6 85,nu- 70 378
mero quinario fuperiori in tabella, 3 33 additis 9, & 65 393
fumma utriufq; 342 in numerum ponderis globitg 6o 408
ductd, conflabis 28044 : hoc numero per 288 partito , 55 423
provenient 97 lotones cum 4 denariis, - B0 478

Nota 2. Hxc fuperius traditaa nobis regula, de #5420 :453
pulveris quantitate ad ejiciendos globos omnis gene- 49 468
ris bellicos ex mortariis , generalis eft, & immutabilis 35 483
femper retinenda. Attamen diverfarum fpeciéruny pul- 30 - 498

. ‘veris vis , & potentia , in maxima debet efle confidera- 25 513
tione : cum perfepe uncia una pulveris unius f; peciei, %9 528
operetur dupld , immo etiam decuplo potentits,zqua- 5 543
li quantitate alterius fpeciei pulveris : ita ut una uncia 4y 358
illius,decem unciis iftius equivaleat. Sed hoc practi- 5 573
cantium Pyroboliftarum judicio reli&o , ad oneratio- X 588

nem mortarii nos accingamus.

Habitd jam pulveris quantitate ad ejiciendam Granatam ex mortario ,
menfuretur, primum altitudo, & latitudo camerz Reguld Cylindraces,
vel Cylindrometrici, in partes inzquales fecundum naturam cuborum
fetd, ponderi pulveris pyrii accommodata ; qualem nos in Fig : Num;
117 fub lic: C defcripfimus. Si latitudo camerz cum fua longitude con-
veniat, tot librarum pulveris capax illa camera eft, quot numerus ille in re-
gula abfciffus innuet. Atfidiverfi laticudine, & longitudine camerz ab-
fcifli fuerint numeri in eadem regula, tum inter illos numeros latitudinis,&
longitudinis camerz, tertius medius proportionalis quafitus, dabit veram
capacitatem camer®. Ml numerifi furdi, & irrationales fuerint, exadius
inter eos medius proportionalis in lineis. reperietur, quam per calculum A-
rithmeticum. : : :

Jam fi camera mortarii plurium librarum pulveris , quam qux ad ejicien-
dum globum funt neceflariz capax reperta fuerit, infundito primuim in ca-
meram pulverem ; & reliquum altitudinis camerz ufque ad orificium fuper

ulverem infufum reguld aliqud menfurato : hanc pofteain 6 partes xequa-
esdividito;& ; eidem altitudini addito,habebis veram altitudinem cylindri
lignei, quo ad pulverem in camera comprimendum , & occludendum opus
habes : & hoc modo mediocriter fatis,& juxta fuperiora noftra mom‘rz(zj 001[1—
X 2 enta-
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neéc vacuola inter grana amittat. Atfi ca-
mera illa mortarii longé minor fit, quam ut pulverem requifitum cape-
ve poffit, totam altitudinem camerx in 10 partes xquales difpefcito;
& . pulvere repletis, altum prazparabis cylindrum: & hoc cafu jam regula
noftra fuperius tradita locum habere non poterit.

Idem quoque faciendum quod nunc diximus, fituus pulvis expleat
tantim ad orificiam cameram, nihil vero fpatii cylindro relinquat: ifti

quales effe debeant fequentia declarabunt,

164
denfabitur pulvis ; ut nec grana,

Cylindri lignei pulverem pyrium in cameris mortariorum compri-
mentes, diverfimodé preparari folent: namque fi Granata ita in mor-
tario locanda eft, ut tubus ejus orificium mortarii fpeder , «& Grana-
tauno igne ejicienda eft, rum cylinder ille, vela lateribus in omnem
circuitum cxcavatur, columne ftriate in modum, utin Figur: Num:
118 fub li. A apparet: vel defuper aliquot terebrantur foramina , eo
modo, ut omnia ad unum majus inferne terebratum foramen coéant;

quod in altero fchemate ejufdem figure fub lit: B videre eft. Hicautem

modus ejiciendi Granatas uno igne, omaium tutiffimus eft, & fequenti ra-

tione perficitur.
Indito in cameram mortarii
& cylindro fuper pulverem vio

ulvere ad Granatam ejiciendam requifito,
enter impado, ut fummis camerz labris

ad amuflim refpondeat, foramina in cylindro terebrata, velcanales ala-
teribus alrerius fadi, pulveris farind replentur; nec non defuper etiam
largd manu eadem farina infpergitur.  Involvitur poftea totum Granatz
corpus impiliis , aut crafsiori laneo panno, pulvere trito cum vino adu-
fto madefacto , quam optime faturato. - Involucrum hoc excifum habeat
foramen ea parte,, qud prehendit Granatz fundum; cujus latitudo mor-
tarii camerz zqualis fit : & fic Granata in vacuum mortarii impona--
tur, ut fundus ejus cylindro ligneo in cameram impacto. infiftat.
Orificium tubi in Granata plurimi ftuppa Pyrotechnica foluta circum-
detur defuper,& a lateribus. Requiriturquoque magna copia pulveris tri-
ti, quoundique refpergitur Granata; ut tanto faciliusad orificium tubi

decurratignis.

Ft hic eft primus modus ejiciendi Gran
rer huic fimilis, fed fumme periculofus : cum nempe Granatz tubusori-
ficio camera obvertitur ; & tumin eo paffu paratur cylinder ligneus in
medio perforatus, & per duas diametros ad angulos rectos in centro cy-
lindricz fuperficiei fefe interfecantes , in quatior zquales Fartes divifus ;
qualem in eadem Fig. Num: 1 18 fub lit: C depinximus. Nullatenus autem
conceflerim ut vulgari modo preparatz Granate ad hoc opus adhiberen-
cur: fed omnino conftruenda eft Granata qualem nos in Fig: Num: 119 de-
lineavimus, cujusorificium , & fundi imum intrinfecus concavis helici.
bus matricis cochlez in modum, ftriatum fit : tum & tubus ferreus, cu-
jus forma in eadem figuraeftfub lit: A, ad collum, & inferne quoque, {pi-
rulatim convexas circumvolutas habeat helices,quibus congruant concavz.
Hoc modo firmifsime in concavo Granatz locatitur tubus , & pulveris ve-

hementiam minimé pertimefcet.
Si duobus ignibus ejicienda Granataeft, tum cylinder, comprimendo
ulveri in camera mortarii deftinatus, folidus, & abique ullo foramine

arandus eft. Hoc primim fuper pulverem in cameram violenter impa-

Qo , inditur poftea viridis, recenfque cefpes, aut argilla madida ; huic im-
’ po‘

atas ex mortariis uno igne : Al-
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ponitur orbis lignéus tres quatuorve digitos, craflus, latitudinem verd
per diametrum,orificio mortarii pauld minorem habens. ( Vide lit: D,
.ineadem Figura.) Tandem imponitur Granata, ita utejus orificium,
mortarii orificium fpectet, & defuper viridirurfus cefpite contegitur, &
a lateribus in concavo mortarii feno, aut {tramine, vel ftuppis, & ar-
gillamadida , '& hifce fimilibus ftipatur firmiffime. Hujus pofterioris
modi onerationem habes in fchemate fub Numero 120 expreflam,

Carvr IIL

De Granatis dquas czcas vocant.

ft quoddam apud Pyrotechnicos Granatarum genus, qua dum ex

mortariis ejiciuntur minime opus habent, utigni accenf® per aéra

volent ; ( unde etiam quod lumine careant, cece di¢tz funt: immo

ufitatifflimus ifte omnibus Pyroboliftis terminus eft, ut cum Grana-
tz omnis generis,, & reliqui globi artificiales, obaliquem defeGum in ac-
cenfz ex mortariis ejiciuntur, & fuos poftea non praftant effetus, czcos
illos effe dicant ) at ubi attigerint humum, aut aliud quodpiam durum,&
immobile offenderint objetum, illico concipiuntignem, & non" diffimi-
les cateris Granatis faciunt effetus. Formam ejufmodi Granatarum ex-
hiber tibi Figura Numero 121 : in qua globus fublitera A eft Granata ip-
fa concava, defuper & inferne per diametrum foraminofa : nec non terti-
um 2 latere habens ofculum, eidem ufui paratum, cui& in aliis fuperius
defcriptis Granatis {imilia ofcula facta funt. '

Sublitera B, in eadem Figura eft matrix ex lamina ferrea in .cylindrum
verfa,plurimis laceffita foraminibus, intus vero concava; & innumeris ra-
porum incifuris {cabrofa; & afpera fcobinz in modum : hac autem recipit
introrfum duos uncos igniarios , fuper cylindro ferreo folido affixos, fili-
ces fertiles igne, mordicus prehendentes ; idque beneficio cochlex affit-
mantis, ut lit: C oftendit. Matrix hac inditur primum in vacuumj Grana-
te per inferum foramen , quod fuperiore latius eft, firmaturque defuper
laminula ferred uadrangtﬁari, duas , trefve lineas crafsa,fub litera G, in cu-
jus interiores helices inferitur cochleatim hzc matrix fuis convexis quas
defuper habet helicibus ; & inferne ubi receperit uncos cum filicibus, or-
biculo foraminofo E infiftit, majoris firmitatis ergo. Cylinder quoque il-
le ferreus , fuper quem unci igniarii affixi funt, habet inferne cochleolam
alteri orbi ferreo majori D, cui totius Granatx delapf¢ moles innititur, {pi-
rulatim inferendam.

Eft & alter {ub litera H ﬁmplex uncus igniarius cum fuo filice fpar-
gere {cintillas parato, fuper chalybeo ignitabulo labili, qui null4 ma-
trice opus habet, & priorum binorum loco, perquam commodeé adhiberj
poterit. .

Granatam ex hifce portionibus compofitam, & omnimodé jam prapa-
ratum,monftrat in eadem Figura litera K: ubi quoque cauda ¢ linteis aut
lineis pannis fuper catenulis ferreisad anfulas quadratz ferrex laminz I
religatis , additaeft. Hzc autem labentem per aéra afleQatur Granatam,
& dum decidit, ut fuper orbem cadat fummopere auxiliatur,

X 3 Jam
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Jam vero ubi torum delapfe Granatz pondus orbi fuperincubuerit, un-
cini igniarii in matrice reclufi, verfus fupremam Granatz partem afcen-
dereicogentur & filices ad internas matricis incifuras violenter adacti, & fu-
per illis velociter currendo vehementer collift , elicient ignem , per forami-
nula matricisin pulverem Granatz inditum, tranfmeabilem : atque hoc
pactto eundem habebit effectum, quem &alio modo praparata habitura

fuiffet.
CarvT I,V-

De Granatis ex tormentis majoribus bellicis ejaculari
{olitis.

uartum jam ac ultimum Granatarum genus defcribere aggredior :

illarum videlicet, quz ex tormentis majoribus in hoftile vallum dif-

jiciendum,& patulos hiatus, quafiillis per fubterraneos cuniculos
meduante pulvere pyrio factis,quodammodo fimiles quamvis in minori qua-
titate faciendos, mitti & explodi folent. Hujus quoque generis Granatarum
innumeras plané fpecies, & luxuriantis Pyroboliftarum genii plurima reper-
ta, hoc capite non mihi enumerare & defcribere animus eft; adducam fal-
tem aliquot non vulgares inventiones , & quibus tutoac fecure quiliber ac-
quiefcere , ufibufque fuis illas accommodare poterit.

Spccics 1.

Inter cteras quz fequenter hujus generis Granatarum fpecies, Granatz
fub Num: 122 delineatz primum concedimus locum : Eft hac utin figu-
ra apparet {phzroidis in modum oblonga, & inanis ut vulgares Granatz.
Orificium concavis helicibus tyliaut macricis cochlex inftar ftriatum ha-
bet : in quod immittitur aulifcus ferreus , convexas helices capreolatim cit-
cumvolutas habens qua refpondent concavis. Huic inhzret tubus ligneus
teres, aut multangularis , per totam longitudinem terebrd excavatus: tum
& 2 lateribus plurima,candenti {ubtili acu ferred exufta, habet foraminula ;
que non normaliter,fed oblique, & ad angulum acutum medio majori fo-
ramini fociantur : atque eorum orificia introrfum granatam fpectant. Hzc,
ut & majus medium foramen molli pulveris farina repleta funt : tubus vero
ferreus in Granat@ vacuo delitefcens materid lentd , cujus compofitiones a-
liquot ad tubos Granatarum,fuperius dedimus,oneratus eft. Aptantur huic
tubo ligneo ale quatuor,vel plures ex tenui ferrea lamina, longitudine tubo
zquales ; latitudinem vero eam habent , ut binz diametro tubi additz , con-
{tituant unam re&am,que equalis fit diametro minori Granatz : atque adeo
zquales diametro tubi,que eft ex: diametri minoris Granarz.

Longitudo tubi illius fic eft moderanda , ut ubi Qranatg' junctus fuerit ,
zquiponderet Granatz : hujus autem rei facillime experimentum facere
poteris juxta illam methodum , quam nos fuperius de conftruendis Roche-
tarum perticis ligneis tradidimus. Denique totus hic cylinder ftuppd py-
rotechnicd foluta , & pulvere trito refpersa cooperiatur , & Granata in tor-
mentum ex quo explodi debet,fuper pulyerem mittatur.

Species 2,

In Fig: Num: 123 eft altera {pecies hujus generis Granatarum ; paratur au-

cem hunc in Modum. Sumirur Granata yulgaris, cujus diameter minor
: pau-
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aulo eft diametro orificii tormenti, ex quo ejaculanda eft : hzc inditur in
E gneum cylindrum , inferne planam habente bafim,fuperné vero in hémif:
pharium, cujus diameter Granatx diametro zqualis eft, excavatum : per
medium auté ejus longitudinis tranfit foramen ufque ad Granatz orificium,
pulvere trito refertum. Cylindri hujus longitudo eft diametrorum orificii
tormentiad quod conftruitur 2;. Superne contegitur operculo, ejufdem
craffitiei,cujus eft & ipfe cylinder; longitudinis vero 1} diametri orificii
tormenti. Hoc operculum ea parte qua cylindro jungitur in hemifphzrium
ut & cylinder excavatumeft , ut femiffem Granate fuperiorem contegat :
defuper vero in conum faftigiatum eft. Commiffura cylindri & operculi
pyxidiate fint, & glutine calido conglatinentur; reliquaex figura facilé
percipi poterunt.

Species 3

Species hzc tertia iftius generis Granatarum fub Nums 124, in conftruen-

do parum requirit artificii : fumitur tantum cylinder ligneus cujus altitu-
do,& latitudo quales funt diametro orificii tormenti ¢ui infervire debet;
& excavatur primum inferné in hemifpherium, quod dimidiam Granatam
vulgarem , cujus diameter tormenti diametro paulo minoreft, tegere, &
recipere poffit : defuper autem terebrantur aliquot foramina, quz omnia
fuper tubo Granatz in unum concurrunt, & replentur pulveris farind ; u¢
ad tubum Granatx deferantignem. Vincitur poftea Granata cum fuo cylin-
dro filis ferreis, aut cupreis,& ad explodendum mittitur in tormentum ; ita
ut cylinder pulverem fpéctet.

Species 4.

Sequitur quarta quoque fpecies ejufdem generis Granatarum fub Num;

125: in qua lit: D monftrat ipfam Granatam ; C, cylinder ligneuseft, e-
jufdem longitudinis & latitudinis, ut & in fuperiori tertia fpecie erat, con-
cavo fuo hemifphario dimidiam Granatz partem fuperiorem ambiens; E éft
foramen in C ﬁndro terebratum , € directo tubo Granat® refpondens,pul-
vere trito repletum; B, denotat pyxidem papyraceam, cylingro ligneo af-
fixam , orbiculo ligneo,aut papyraceo defuper tetam; & pulvere granulato, '
ad ejiciendam Granatam requifito, ut A monftrat,repleram, \

Nec multim differt ab hac {pecie jam dicta,& illa Granata quam in vacuo
tormenti bellici locatam depinximus fub Num: 127, nifi quéd tota & cum
fuo cylindro ligneo, ejus femiffem amplectente,intubo papyraceo recondita
fit. Hicautem {fuper embolo ligneo tuborum Rochetarum in modum con-
ftruirur:repletur quoque pulvere granulato fuper cylindrum ligneum , ut &
illa fuperior pyxis , ut id in figura eadem luculenter apparet. Multum porro
hec duz fpecies in onerando celeritatis praftant ; & abomni pulveris vio-
lentia,ne illis quid forfan noceat,per quam immunes funt,

Species .

At non unica duntaxat Granata ( utin fuperioribus fpeciebus erat) ex tor-

mento majori ejaculari poteft;vertim plures etiam numero manualesGra-
natzx in campeftri aliquo conflitu in hoftem explodentur commodiffimeé;
fi (utin Fig: Num: 126 vides) in lignea excavata pyxide recondantur: Ifti-
us fundus A , duplam laterum craffitiem habeat, & ferrea lamina pramuni-

tus fit : poftea vel tora ut fuperius diximus, in tube papyraceo fervabirurl,
e
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velut hicapparet, fundo illius affigetur , & firmiter agglutinabitur faccu-
-lus lineus D pulveris granulati plenus; tubus quoque C; ligneus aut ferreus
-materia lentd oneratus tranfeat fundam pyxidis , per quem ignis ad Grana-
.tas, ubi explofa pyxis medios inter deciderit hoftes, accendendas veniat.

Species = 6.

Nuda‘m'quoque Granatam abfque ullis involucris, & reconditoriis, quod

huc ufque fecimus,pofiibile eft ¢ tcormento explodere quocunque libue-
tit : avilla ad fundum multo craffior quam alibi effe debet ; qualem nos fub
Numero 128 ob oculos ponimus. Tubus quoque ferreus ita eft conftruen-
«dus; ut convexz fuperficiei Granatz ex zquo refpondeat, nec eidem tan-
tillim fuperemineat: imum quoque ejus extremum fundo Granatz in-
hzreat, ut in eadem Figura litera A monftrat:|vacuum tamen , quod
lentd materid onerari debet, in latitudine , & altitudine eam habeat propor-
tionem,quam in czeteris Granatarum tubis fuperius prafcripfimus; id au-
tem adlit: B hic.apparet. Fundus Granatz iftius pulverem in tormen-
1o repofitum ; tubus vero orificium ejufdem fpectet :: nullam enim
hic {ubeft periculum, ut Granata inaccenfa ex tormento erumpat "in
-acra: priufquam enim vi pulveris mota cannam,feu animam tormenti tranf-
ccurrat , & ejufdem orificio proxima fiat,tot rotationibus circum,agi necefle
“habet ; non igitur poffibile ut flamma pulveris integrum Granatz corpus
-amplectens & ambines ; materiam quoque in orificio tubiillius exiftentem
mon valeat incendere.

Species 7.

egnante feliciter non itapridlem MAGNO VLADISLAO
IV.Poloniarum & Sueciz Rege Pontentiflimo, = Architectus ejus

‘Militaris Fridericus Getkant ( quem jure merito ob ejus non vulgarem fci-
entiarum Mathematicarum peritiam,& novarum femper inventionum,quas
illico ad praxim reducere folet; cum omnes, (aufim dicere,) artes mechani-
cas apprime calleat,alterum patri¢ meg Archimedem appellare poffim ) ad
invenit' modum fecuriflfimum, perfeiffimumque ejaculandi Granatas &
tormentis bellicis majoribus ; conftructo ad id opus neo tormento : quod
quidem refpectu longitudinis habet quandam affinitatem cum veterum tot-
mento Italis dicto Canone perrieroin camerato; cameram tamen pro pulvere
*'recondendo longe diffimilem obtinet; ita videlicet proportionatam , ut eam
duntaxat pulveris quantitatem, qua fpellendze Granate fatis eft,capiat. Por-
ro quod novum eft,ab uno tormenti foculo , binos diverfos habet canales :
unum nempe oblique deferentem ignemad pulverem in camvera repofitum;
alterum vero perpendiculariter in fubje®tam in tormenti vacuo Granatam
defcendentem , per quem labitur ignisad accendendam ftuppam Pyro-
technicam , qua Granata tam defuper , quam & ad tubi orificium circum-
dataeft: Utdum pulvis in camera tormentiin flammam folvitur, jam
Granata incenfa,& omnimode parata fit;folamque tantumpotentiz moven-
tis expulfionem preftoletur. Formam hujus tormenti,& in illo locatz Gra-
natz, delineavimus fub Num: 129: proportionem autem omnium tormenti
partium, lib. 1,part: 2.: Artilleriz noftrz fufficienter. exponemus ; quomo:
do nimirum ab eodem laudatiffimo, peritifsimoque artium mijlirarum, alia-
rumque complurium fcientiarum magiﬁro,illué1 conftructum fpedtavimus,
& fingula diligenter connotavimus. -~ - - ; e R G
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COROLLARIUM. 1.

Granatae omnis generis bellicis ufibus variis modis accommodari pof-
fuut : ex his aliquot in fequentibus declarabimus; fed & illa Granaca
in figura Num. 128, fub lit. E delfneata, non omnino {pernenda eft. In-
feritur hzc primum in duo parallelepipeda lignea, duobus tranfverfariis
vincta & coagmentata, ut firmiter cohzreant: tum incenfa é loco fuperi-
orialiquo demittitur per prezcepstin hoftem, plurimam tam per femet-
ipfam, quam & per illa parallelepipeda in innumeras diffilientia particulas,

editura {tragem.
COROLLARIUM IL -

Ad granatas ex tormentis ejaculandas, non major pulveris pytii fumatur
quantitas, quam qua uni otava parti totius ponderis Granatz, &
cum omnibus additamentis , fine quibus ¢ tormento explodi commodé

nequit,zquiponderet.
COROLLARIUM IIL

bfervavimus, perfzpe omnis generis Granatas ubi fuper planum ali:
quod delapfz fuerint, difrumpi ad angulos femirectos ab horizonte,
infcrutabili plane naturz myfterio. Memor igitur hitjus cautelz, & faluta-
ris premonitionis noftrz , facile mortiferos Granate cujuslibet acinos vi-
tabit, ludificabiturque., cum ab ea non longe nimium diftiteric ; fi priuf-
quam difrupra partes in varias lechalia fparferit femina, cernuus cadar fuper
lanum cui incubat Granata. Id aurem unumquemque meo damno mo-
nitum velim ; illum autem vel maximé, qui dum hujus generis poma de-
cutiuntur , non tam fpectator , quam particeps prefto adefle cogitur.,

COROLLARIUM 1V.

uid tam horrenda Granatarum jacula in rebus bellicis, ab eo temporé
Qut inventa funt,preeftiterint, qui noffe cupit, evolvat omnium illorumi
commentarios, qui £vo noftro rerum in Belgio geftarum feriem confcripfe-
runt. Me tacente fidem illi facient, inter cxtera media, qu utriufque
Belgii tam ftupendas , & quibus conficiendis multorum in Europa re-
gum annui reditus non fufficerent, obfldiones promoverunt, facilitave-
runtque, Granatas quoque noftrates fuifle ; artificialiter a peritis Pyro-
boliftis ( quibus felix abundat Belgium , & in vicinas etiam tranfmittit
provincias ) in obfeflas civitates, & fortalitia rite ejectas; cum extrema
propugnantium calamitate, & tam loci obfefff i Upisionum , quam etiam
xdificiorum omnium publicorum , privatorggn lﬁ:gm,& excidio. Sed
non defunt etiam nunc fuperftites plurimi, qire {6 £ ices pradicant , im-
mo fuperbiunt etiam, {pernuntque quafi czteros, quibus Bredz , Often-
dx, Trajectiad Mofam, Sylvz-ducis, Bergarumad Zomam, Rhino-
bergz , & nuper captz Hulftz, aliarumque plurimarum munitiffimarum ,
nobiliffimarumque civitatum, & fortalitiorum oppugnationes, ita ut fibj
vidiffe non licuit. :
Ifti omnes mez fubfcribent fententiae , Granatas ex operibus appro-
pinquatoriis oppugnantium , in obfeflos projectas , non terruifle. eos dun-

- taxat,verum etiam ad velociorem deditionem necefsitafle , atque coegiffe:
Y. cum
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cum tot cruenta comilitonum funera ; totimmania vulnera, artuumque
mutilationes, tot ac tanta per urbem quaquaverfum Granatas difruptas
patrafse damna, & innumeras edidiffe ftrages; ac quod nec falmiini
quidem licitum , tot dirutas funditufque everfas fpectarént domos: nec
inveniri poterat locus ullus intra mznia adeo fecurus, firmiffimis licet
concamerationibus przmunitus, qui delapfz Granatz pondus, &

poftmodum intus reclufi pulveris vi difruptz, potentiam perferre va-
luiffet.

Sed ut non nudis tantim verbis rem meam ftabilire videar , appono in-
fignium duorum hujus temporis auctorum teftimonia,qui Sylvaducenfem,
Bredanamque vidére obfidionem, & pracipua quzque connotavére. Pri-
mum itaque Daniel Heinfiusin Hiftoria obfidionis Sylvaducenfis fic de
Granatis habet : Nec urrifque difpar hoflis , ita animis arque armis fingula
tueri, ut ne pafum quidem , nifi vi majore ejeclus cederet , aut de Je largietur.
Que inter nihil aque ac ignita jacula terrere (malo punico in caftris nomen )
qute nunc machina , nunc manu [pargebantur.  Negant quicquam [@vius reper-
tum , ex quo mortis titulos ingenio produximus. Correpti ei tempellate tanquam
fulmine mortales , cum murorum aus domorum partibus impellebantur. E quis
unum machinator deflinato iftu cum libraffet , arma, wvafa, vefles, aliaque in
aérem rotata advertére noftri, neque dubitatum, quin armamentario ex u-
fuincidiffet.  Qua ab hofle quamdiu ad externa munimenta, aut [uccinitum

valli , optimum vitandis talibus fecefJum aditus pateret , fuga aut receptu vita-
bantur.

" Huic fimile quidpiam Boxhornius in Hiftoria obfidionis Bredanz in
hunc modum de effe@u Granatarum refert': Pilis ferreis ignitis (bombas
vocant ) uno illu edes tres ad folum adfliie. Nec minus Granatarum violentid

noxaerat, paucoruminter cedem , quibufdam velut miraculo prefentia inter
difcrimina fervabis.

Miffos facio alios, quorum fcripta teftimoniorum de effetibus Grana-
tarum plena funt. Vivos appello fedifragos Mofcovitas, qui fatebuntur
omnino, cum negare nullatenus poffint, una cum tanta exterorum auxi-
liantium manu, ad Smolenfcum -albz Ruffiz nobile propugnaculum pri-
us obfeflores, deinceps obfeffi, ad annum Chrifti fupra millefimum fex-
centefimum trigefimum quartum, quid Granat in caftris fuis tot menfi-
um fpatio abfque ulla intermiffione , ex obfidionalibus Lithuanorum mu-
nimentis projectz effecerint,& quanta intulerint damna. Sed taceant illi li-
cet,quos virtus noftra,& mutos,& omnis prorfus rationis inopes ita_effecit,
ut in hunc ufque diem tanquam fulmine icti,amentesatque attoniti,ne mu-
tire quidem valeantadverfus vicricia noftratium arma,fuamgq; impotentiam
confiteri. Notares orbi univerfo,Pyrobolica hxzcce fulmina tantum illis eo
tempore intuliffe caldmigasis , ut barbari ne in vifceribus quide rerre ad alti-
tudinem multorum géfdum_ fefe defodientes,fecure latitare potuiffent.Pluri-
mis tandem aliis etiam;indies accendentibus malis, quz & vires , & animos
illorum penitus enervaverant,vi&ricibus Inviciffimi Feliciffimiq; Regis no-
ftiMAGNI VLADISLAI IV pedibus,tam infignia gentis,& omné
apparatum bellicum (quem multorum annorum fpatio, non in noftram, fed
propriam paraverant perniciem ) quam & immani atrocitate efferatas cervi-
ces,fubmittere;& fanguineis plané lacrymis,ut fecuros ac incolumes, bonis
omnibus, ornamentifque {poliatos, domuns redire , utque macilenta , &
rida,miferrimos duntaxat trahentia {piritus ¢orpora,in patrio reponere folg2
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& jamjam labentia offa non in aliena diffundere arena noftri paterenrur,im-
plorare coadi funt. : ‘ $

Verum nihil obftat quominus obfefli etiam ad demoliendas, disjiciendaf-
que oppugnantium varias moles, & machinamenta, atque (licet impari
paflu ) interenda hoftibus damna, Granatas omnis generis adhibeant : Id
autem unico obfidionis toto orbre celeberrimz Oftendanz exemplo, pa-
lam eft,& fuperius dicta magis confirmantur. De hac fic nofter annalium
feriptor Paulus Piafecius Epifcopus Premislienfisad annum Chrifti fupra
millefimum fexcentefimum primum : Ac maxime illo initio certabatur jaci-
endis utringie machinarum vz pilis ignitis, qua nullo loco civitatis fecuros ob-
Jelfes confiflere finckant , continud G5 crebry inflar denforum fulminum pervo-
lantes, nempe gna majori [&pius,quam minoriin uno menfe in civitatem 50000,
(& ex civitate 20000 numero imorgueéamur.

Sed quid ego plara in rem meam convertoexempla: in recenti adhuc
multorum verfantur memoria tot famofiffim nuper per Hifpaniam, Gal-
liam, Italiam, Germaniam, Poloniam > (ut jam Belgium Martis palz-
ftram, utpote exteris propter eximiam tractandorum armorum peritiam,
incomparabilem Regionem, mifflum faciam ) totam fere Europam obfidio-
nes, ex quarum fucceffibus, decantatiffimum illud eft apud omnes pro-
bos noftrz militiz cenfores, Granatas fummo femper & obfeffis fuiffe exi-
tio, peftemque civitatum plané incurabilem, perniciofifsimamque ; & ob-
fidentibus non exiguo periculo, & modico damno ; quamvyis ifti facilius il-
larum ictus evitare,& declinare valeant.

CAapvT LY,

De Globis Incendiariis feu Ignitis, quos Galli Boulersa fen
Itali Palle di fuoco , Germani Ernft & Fenvverkugelen,
; Belgz Vijerballen, nos vero Ogmfle kule
dicimus:

loborum ignitorum longe prius quam Granatarum apud artis mes
_cultores inventum eft, atque ideo priorem illis, fuperioremque jure
meriro locum obtinere deberent. At cim novas indies jugi cogita-
tione, & afsidud praxi minime ociantes Pyrobolifta,tam bellicas
quam recreativas comminifcantur machinas: & ut in czteris fcientiis,ar-
tibufque mechanicis, nova femper reperta veteribus exclufis, priorem po-
ftulent locum; tanquam illis nobiliora,/perfectioraque , quia nova funt;
eam gtiam ob caufam globi igniti, quodammodo Granatis poftponi, & vi-
lefcere,minufque ufui effe ceperunt. Cum tamen in rebus bellicis non o-
mnino inutiles, toties repetita praxis illos efle convincat ; ideo pofteriori
licet Granatis loco, illorum conftruendotum varios modos, & mulriplices
formas,quales & nunc,& olim in ufu fuerant ,, defcribemus , & elegantibus
figuris expreffas proponemus : fed priufquam illorum varias fpecies enume-
remus,formas diverfas videamus, quas illis poftmodum accommodabimus,
Quod formam Globorum ignitorum {pectat, haec varia ac multiplex af-
fignari poteft : ufitatior tamen fpharoidis, & fphrx eft. Sed cam ifti globi
ex telis linelis triliceis, aut aliis denfioribus , & firmis conftrui foleant,utque
illas figuras acquirant, parandi funt primum certo artificio modelli qui-
dam (,Germani zufler 'vocant ) ad quorum formam fcindendz funt tegg
X3
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& poft modum confuendx, utfaccosvel oblongos, utf{unt fpheroides,
vel rotundos ut {phera, referant, qui poftea materiis ignitis, variifque Py-
‘robolicis flagris infarcientur.

Oblongi facci fphzroidem mentientis modelli plurimis modis przpa-
rantur: ex his quinos hic loci dabimus ; ac primo quidem. Sume diame-
trum orificii mortarii illius ad quod globum ignitum praparare vis:hanc in
plano aliquo pofitam feca quadrifariam : & ut in figura fub Num. 130 vides
poﬁto uno circini cruere in extremitate diametri, nempe in B, alterum e-
jufdem crus extende ad punctum terminans tres quartas diametri nem-
pe ad C; & hac circini aperturd defcribe circuli arcum D E. Rurfus
firmato uno circini crure in puncto C, per diametri extremitatemduc al-
terum arcum D B E , interfecantem priorem in D, E : atque hac arte de-
fcribes figuram oblongam, duobus circuli arcubus zqualibus compre-
henfam D CE B, qua erit modellus ad globum ignitum oblongum for-
mandnm. lamque ejufmodi quatuor portiones ex tela linea fcindito, &
confuito firmirer; habebis faccum inanem,qui poftea repletus referet {phz-
roidem.

Secundus modus eft eadem formi conftruendorum globorum ignito-
rum , ifte. Diametrum mortarii, ut & fupra ditum , primum divide in 4
partes xquales, ut in Fig: Num: 131 apparet : tum prolongata diamétro AB
ufque in C, ut A C fit dupla diametri A B, & hanc quoque prolongationem
pari ratione in 4 partes difpefce,ut tota A C 8 =xqualibus conftet portioni-
bus. Sume poftea circino ;, & ex A, uno extremo recte A C, versus C,
defcribe arcum circuli ; & rurfus defcribe alterum ex C, priorem interfe-
cantem in E, & D; habebifque alterum modellum, quieft ; portio globi
oblongi. Juxta hujus formam fcinde ut prius ex tela,fex tales portiones, &
unaconfue. . ‘3%

Figura Num:Ta3-exhiber triplicem modelorum formam.Primam quidem
fub li:A defcriptam diametro circuli pro radio arcuum fumptdsalteram fub
lit. B circumfcriptam duobus circulis fefe mutuo interfecantibus, quorum
diametri {unt 2xquales mortarii diametro, ad quem globus ignitus conftrui
debet;denique tertiam infcriptam iifdem circulis, Omnes autem ifte figure
dant modulos faccorum oblongorum diverfe formz, ubi ex tribus ejufmodi
portionibus fuerint confuti.

Perfedé autem rotundorum globorum formandi ratio hac eft. Diametro
orificii mortarii bife@ta, defcribe circuli peripheriam. Hanc poftea in 4
quadrantes partire : & rurfus unum ex his trifariam divide. Duc deinde
redtam , in qua pone partes xquales 19 tales, quales in circuli quadrante
ternas invenifti. Utin Fig: Num: 133 fub lit: A, A B eft diameter circuli;
B C vero recta,conftans 19 partibus zqualibus , ex quibus una zquatur tri-
enti quadrantis circuli, fuper diaggetro A B deferipti. Super hac recta,po-
fito uno circini crure in B ejus‘eﬁemitate , alterum extende ufque in un-
decimum punctum , ita taf®h% ut dena tranfmiteas fpatia , & duc circuli
arcum. Converfo poft mo®uma cifcino , & firmaro uno ¢jus crure in aleera
extremitate ejufdem linez, ducarcum converfum , priorem interfecantem
in E D; & acquires modellum pro globo {phxram referente. Acfi ejus for-
mz duodecim portiones €x linteis fcindas, & fimul confuas, habebis fac-
cum perfe&eé rotundum.

Appono quoque & alterum modum in eadem Fig: fub lit: B, formandi

modelli pro globa ignito rotundo, quem & Diegus Ufanus Tragtatu 3_Cfap:
19 fux
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19 fue Artillerie deferibit in hunc modum, Duda diametro orificii mor-
tarii , & fuper ea defciptd circuli peripherid ; nec non & in 4 quadrantes ea-
dem divisi , dudt4 afterd diametro prioremad angulos redos in centro cir-
culiinterfecante,ex binis punctis diametrorum,ubi peripheriam circuli tan-
gunt, & quadrantem ejufdem refecant , ad intervallum fubtenfz quadran-
uis circuli,deferibantur bini circul; arcus,fefe ad verticem mutuo interfecan-
tes s tum & ex punctointerfedionis , eadem apertura circini defcribatur ter-
tius circultarcas, complens figuram,triangulum fphzricum zquilaterum
referentem. Jam ad formam hujus modelli o¢to portiones ex linteo fcifle,
& dextré ut requirit ordo confure , facient faccum fphzre in modum ro-

tundum : quomodo autem ifti facci confu debeant ,monftrant diagramma-
ta Num: 134 & Num: 135,

Compofitiones ad globos ignitos onerandos.

uamyis omnes ille compofitiones quas fuperiusad onerandos globos
Qaquati’cos prefcripfimus, commogiﬂimc“& globis ignitis quoque in-
Tervite poffint, cum tamen hic aliquantulo vehementiores requirantur,
& quz longiffimas erudent flammas » [{cintillafque ignitas projiciant
gandiores; utignem fuffocare & extinguere volentibus difficilem fiat
acceffus. Dabimus igitur alias quoque, & praeparandi modum , atque ex
periendi bonitates illarum,cerram monftrabimus methodum,

_ Compo/itio R : ‘ {io
Pulveris tritits 10, Salifnitri & 2, Salphuris & 1, Colophoniz ¢ 1,
Compofitio 2. ERHTEIDR
Pulveris triti & 6, Salifnitri & 4, Sulphuris® 2, Vitri pulverifati & 1,
Antimonii crudi 8, Camphorz g, Salis Ammoniacit 1, Salis com-
mnnis iiij,
Compofitio 3. :
Pulveris triti 48, Salifnitri ¢ 32, Sulphuris t 16, Colophoniz @ 4,
Ramenti ferri &6 2, Serraginis abjetina , aut pinez in aqua falnitrofa deco-
Gz & ficcatz 6 2, Carbonum betullz ¢ 1. ;

Inomnibus iftis compofitionibus primum pulvis pyrius fubtiliter tera-
tur, & cribretur : reliqu verd omnes mediocriter.  Namque fi in fubtilem
redigerentur pollinem, fcintillas exiguas, & cum pauco ftridore, nec lon-
ge nimis in ardendo peryolantes, evomerent. Ft ¢ converfo, fi ex prazgran-
dibus conftarent granis, una materia alteridifficilé incorporaretur, junge-
returque, ac propterea, cum fingulz propriis tantim, nec fimul wnicis
viribus arderent, facilé quoque conceptum ignem remitterent , priuf-
quam ille totam abfumeret compofitionem. Habenda igitur ratio in te-
rendis , molendis , cribrandis |, mifcendifque materiis : experimen-
tum autem bonitatis compofitionis cujufliber hoc modo capies.

Sume cavam fiftulam ligneam, aut papyraceam , cujus altitudo fit
ex palmi femiffe ; foraminis vero latitudo fit digiti unius. Hanc re-
ple compofitione, & incende poftea ; atque fequentia obferva figna.

Si eructaverit flammam altam unum palmum, duplam nempealtitudinis
fiftulz onerate, '

Si late quaquaverfum ftridentes, crepitantefque cum murmure quodam

fparferit favillas ; & qu fuper corium timpani decidentes, transforent vel
tranfurant illud,

X 3 Deni-
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Denique fi duraverit inardendo per tempus,quo quifpiam non feftinan-
ter Symbolum Apoftolorum recitare poffit. :

Hzc omnia fi obfervaveris figna,optime temparatam concludes effe mix-
turam ; & fecure non globos ignitos duntaxat, fed & Haftas, Clavas, Serta,
Coronas , Sagittas, Circulos, Saccos, Cylindros, & Tubos , czterafque
pyrobolicas machinas , maflas, & arma, ( de quibus fequenti libro multa
dabimus ) onerare poteris. Lentam vero, vel vehementem, & violentam
compofitionem, facile corriges,additione violentz , vel lentz materiz. Ni-
hil quoque oberit, fi omnes illas compofitiones oleis aliquibus refperferis ;
ut & melius comprimi queant; & ubi in humidum delap{z fuerint machi-
na ,ignis non illud pertinefcat, fed univerfam abfumat materiam. Praepa-
ratis vero jam compofitionibus,globos ignitos variarum {pecierum , fequen-

ti modo conftrues, & onerabis.
Globorum ignitorum Species 1.

fta fpecies prima globorum ignitorum, requirit faccum lineum oblongum
juxta fuperius tradita paratum : qui primum aliqud ex prazcedentibus
compofitione repleatur ufque ad verticem ; comprimendo,& vehementibus
iG&ibus contundendo materiam inditam, quam maximé fieri poterit, ut
lapidis quafi nancifcatur duritiem. Tum epiftomio ligneo 1n orificium
lobi inferto , fume duos annulos ferreos : quorum unus quiad orificium
lobi ponenduseft, ( qualem in figura Num: 1 36 fub lit: B cernis ) fitex;
%iametri globi; alter verd fubter globi fundum locandus, habeat per dia-
metrum latitudinem ; ejufdem diametri globi : iftius formaeft in eadem Fi-
gura {ub litera A, : -
‘De proportionibus annulorum ad omnium fpecierum globos ignitos ac-
cipe que fequuntur ex Pyrotechnia Brechtelii. Ad globos centenarios feu
100 & pendentes annulus fuperior fit latus per diametrum 3: uncias : infe-
rior verd 3 uncias : craffities utriufque fit ex ; unciz. Ad globos 75 B, latus
fit fuperior annulus 3 uncias : inferior vero 2 uncias. Ad globos 5o la-
tus fit fuperior annulus 2; uncias : inferior vero 2 uncias: craffities utrius-
que fit paulo minor quam fuperiorum. Ad globos 2.5 8 annulus fuperior la-
tus fit 2 uncias : inferior vero 12 unc. Ad globos denique 15 & annulus {u-
perior latus fit 17 unc: inferior vero 1: unc: Ad majores .globoS,nem €125,
150, & plurium etiam labrarum , quoties 15 & globus quifpiam ponderofior
fuerit, toties uterque annulus ; unciz in latitudine augeatur : intermediis
vero globis fic proportionati adhibebuntur annuli, utinter majores,mi-
norefque medium teneant, utque maxime congruum videbitur. Idem de
craffitie quoque eorundem tenendum : gu‘otie‘s enim magis , minufve pon-
derofiores dabuntur globi, "toties vel addenda, vel minuenda juxta judici-
um oculorum craffities eorum erit. Czrerum quod hic depondere diximus
globorum , intelligendum eft, cim diameter orificii mortarii ad quem glo-
bum pracparas,reguld Calibre,ad calibrandos globos lapideos accommodar3,
menfurata , tot vel tot libras monftraverit ; quod in fequentibus diligenter
obfervandum. : : '

Jamverd fumptis duobus annulis, unum ex iflis colloca fupra orificium
globi, alterum vero fundo ejufdem fuppone, ut ¢ directo unus alteri refpon-
deat. Cape poftea funiculum bené tortum,& firmum , cujus craffities , an-
nulorum craffitiem non fuperet ; longitudinem vero habeat fex vel octo ul-
narum,plurium paucioremve. Tum religato uno €jus extremo ad alterutra
exannulis, &altero per foramen acus (ut in eadem figura apparet ) traje-

o,



Pars 1. Lib. IV. 179

cto, creberrimis quantum fieri poterit per fuperiorem inferioremque an>
nulum,modo furfum, modo deorfum ; tum poftea etiam tranfver{fum in
omnem circuitum,vincito conftringitoque firmiffimé globum : ut fic va-
riis implicitifque, ordinatis tamen ,ligamentorum connexionibus, feanfo-
rias {calas, vel rete, aur telam arenex, veletiam fi®os in {pharis Geogra-
phicis meridianos, parallelofque referant catenati illi in {uperficie globi
funium complexus ; quod in fig: Num. 137 luculenter patet. :

Utautem commodius poffit ligari globus, habes fellulam ligneam fub
Num.147,ad id opus per oportunam : fuper qua inter tres illas incurvatas
perticas fuperne divaricatas, inferne vero coardtatas,locato globo, facile
quaquaversum funiculos circumduces. Ad folvendos verd ligamentorum
nodos, fi quando minus docta erraverit manus, vel feftinans inoptata &
non neceflaria fecerit vincula , damus figuras variorum inftrumentorum ;
¢ quibus in fchemate Num : 150, {ub lit. C,eft pars adverticem acuta de
cornu cervi refecta ; fub lit: D clavus ferreus teres lunatus ; alter vero fibu-
le inflar rectus fub lit: E; fub eodem quoque numero acus cupreas fiterz A,
& B, monftrant, , _ :

Ubi juxta premiffa globum ligaveris , nil amplius reftac, quam ut iGus
ferrei in globum mirtantur : quod auxilio ferrei mallei roftrari fub Nume-
ro 149 depicti, & terebra,cujus forma fub Numero 146 facilé przftabitur,
Priufquam tamen id fiat, dicendafunt nobis quedam de iGuum propor-
tione,poftmodum impactione, atque onerandi modo : quiaiftorum in fe-
quentibus perquam neceflarius , & frequens ufus futurus eft,

Et ratione {uadente, & experientid rerum magiftrd comprobante, tripli-
ces inzqualis,& diverfz longitudinis ictus ferrei, vel cuprei ad globos igni-
tos parari folent. Primum inter duos alios longiffimum exhibet tibi figura
Num: 137 lit: A notatum 3 medium ibidem lit: B; breviffimum vero lit: C,
Hujus inzqualitatis ratio ex fequentibus patebit : longitudinis vero illorum
iftz regula funto. :

‘Diameter globi igniti quadrifariam fecetut ; ejus; erit longitudo primii-
¢tus abfque cufpide. Secundus fit ex :; : tertius vero ex: longitudinis pri-
mi ictus, Velfiex latitudine orificiorum ittuum longitudines proportiona-
re lubet, hzc notato. ‘

Ad globos ignitos centenarios feu 1oo % lapidis in diametro habentes,
parentar ictus ex laminis ferreis vel cupreis intubos;verﬁs,gluupt_e metallico
optime ferruminati, & defuper ad orificia annulis pr&muniti: quorum
orificii diameter fit unius unciz plumbi; longitudinem vero habeant fex
diametrorum fuorum orificiorum : id autem de longiflimis ictibus intelli-
gendum eft ; nam medii ictus §3; minimi vero 5 diametros fuorum orificio.
rum altitudinem habebunt. ' Ad fequentes minores globos minuantur quo-

ue fenfim diametri glandium, & juxta modo did‘:lam methodum longitu-
gines quoque i¢tuum proportionentur : hoc tantum obfe{vato , ut glandes
plumbez, quz i&ibus ad globum ignitum pondo 25 & infervire debent;,
pendant femiffem unciz : ad reliquos rurfus globos, nempe 20, I.S,.& 10,
# ( nec enim iftis minores parandi funt) glandes plumbez ad minimum
fint pondo' 2 drachmarum; iGtuum vero longitudinis ratio prefcri ptis
refpondeat. Biph) .

Paratis ut di¢tum i&ibus,fume illum malleum roftratum,& inter funiculo-
rum nodos,ubi vacua remanfére {patia, in globum violenter adacto, ope alte-
rius mallei lignei fub N, 148 depicti, fac foramina,& ictus infere , eo ordine;

ut longiflimi medium globi, infra & fupra diametrum occupent ; fubfhis
un- .
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fundum versus breviores ; denique breviffimi circa orificium globi , ad lon-
giffimos ufque excurrant : precavendo nihilominus, ne ifti nimis prope o-
rificium ponantur ; prevenirent enim illorum effectus deftinatum tempus.
Tum & id etiam diligenter obfervandum;,ne i%tus unum eundemque omnes
fitum habeant ; fed vatié difponantur : ut nempe illorum foraminula accen-
{oria alternis vicibus modo furfum,modo deorfum, modd dextrorfum , fini-
ftrorfumque invertantur : id autem eam vel maxime ob caufam , ut non plu-
res fimul, fed pauci,& per intervalla, unus poft alium exonerentur.

Contingere vero perfepe folet, ut globus ignitus propter vehementem
materie compactionem plures ictus refpuat, nec intro recipere velit, qui
tamen illi neceffario inefle debent : tum hoc in paffu fao primum forami-
ne illo malleo roftrato , poftmodum terebra, cujus figuram habes fub Num:
146, aut alid quapiam tantum extrahe materix, quantum ictus corpulentia
poftulat, ut ejus occupet locum. f

Simul atque jam omnes indideris ictus , onerabis eosed pulveris opti-
mi quantitate, quz altitudinem trium diametrorum orificii ictus obti-
neat; & glande plumbea fuper impofitd, reliquum vacui quod fuerit, ad
fumma ufque orificii ictus labra , vel palgyro » vel ferragine lignea , vel ftup-
pd explebis, & diligenter obturabis orificium ictus.

Tandem inannulo fuperiori fac foramen accenforium globi , {ciffo in
crucis, aut ftellx formam linteo. Sed, neque unum duntaxat requiritut
ejufmodi foramen; immo plurimium procerit, fi circa majus medium
quod ferreus annulus ambit , ad diftantiam unius palmi,tria minora forami-
nain triangulo zquilatero fiant: id autem eam vel maxime obrem , uted
facilius ignem concipiat intus reclufa materia, & ubi in hoftem projectus
fuerit globus,difficulter flamma reftingui pofiic, {uperinjectis ab audaculis
vel coriis madidis, vel faccis lineis, aut ftoreis paleis etiam madidis reple-
tis . & poft modum vel terra, vel limo, vel cinere, vel cefpitibus obruto

lobo.
8 Hoc jam igitur modo conftrudo igneo globo, necefle quoque eft ur illi
natabulum praefares ; quod Germanis Pyroboliftis quamvis impropri¢ zauf
dicitur, & ernflkugel tauffen, id eft baptifma, & baptifare globum ignitum. Id
autem quomodo fiat,jamjam expono. .

Habeas primim annulum ferreum,vel ligneum, cujus foramen mortarii
orificio , ad quod globum illum conftruis, zquale fit. Hujus figuram fub
Num: 145 litera A monftrat : ibidem quoque eft & tabella lignea, vel cu-

rea, aut ferrea » in qua plurium mortariorum orificia diverfe latitudinis,
& ambitus , funt defignata, & perforata. Utrumque inftrumentum percom-
modum eft ad explorandas magnitudines globorum, ut non impedite in
mortariorum concavitates immitti queant ; ubi & funiculis ligati,& fequen-
ti materid circumdati fuerint. :

Sumito poftea Picis nigra partes 4, Colophoniz partes 2, Olei lini,vel
Therebynthinz partem 1: & in caldario , vel olla fictili vitreata fuper can-
dentibus prunis liquefacito , & ben¢ mifceto omnia. Poftea in remotam ab
igne materiam, pulveris triti tantum indito, ut aliquantulum denfa, & {pif-
fafiac. Immergito deinde globum , fuper fune pendulum ufque ad accenfo-
ria foramina, (que epiftomiis ligneis occlufa funto ) in materiam liquefa-
&am; & undiquaque ftuppa lini, vel canabis contegito, ut nihil vacui, aut
ibn:r:qualis in globi fuperficie remaneat , nec nodi funiculorum  protu-

erent., _ :

Experire poft modum quo modo globus foramini annuli congruat , &
e
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quomodo illum tranfeat : namque fi nondum juftam habeat craffitiem | ire-
randa illa immerfio eft, & copiofior ftuppz involuta danda, quoad &quam a-
dipifcatur magnitudinem ; Utque perannuli foramen tranfear non impedi-
&, Globi eo modo totliter jam preparati habes figuram fub Numerq 13%

fitque jam fatis de hac globorum ignjtorum fpecie, nunc alias quoque vi-
deamus. :

177

Species 1.

Saccus lineus oblongus, vel {phericus , juxta aliguem modum ex fupe-

rius deferiptis fadtus, parando hujus fpeciei globo neceffariys eftin quem
primum Granatas aliquot manuales » fex nempe vel oo, auc plures etiam
numero, jam totaliter preparatas , & curn fujs tubulis, iifque quam brevif:
fimis,imponito ; obvertendo illorum orificia in globi fundum , utad lite-

r€m concavas : crebra quoque foraminula ad margines utraque lans pertufa
habeat : una vero ex illjs quz faper orificium globi ponenga eft, {uperne
perforata fit ; utriufque formam in eadem figura monftrant literz A & B.
Tubus quoque ferreus ifti {uperiori lanciaptandus, ferruminandufque eft ;
& poftea lentd materia quam ad'Granatarum tubos prafcripfimus, o-
nerandus, ( i |
His omnibus rite peradtis, applicato lances illas ad globum, jea ur y-
na defuper, fubtus altera adhzrea ill; : & trajectis per marginum utriufque
lancis foramina funiculis, mutuo nexu firmetur utraque lanx globufgue
fortiffime vinciatur : denique in materiam liquefactam (cujus compofitio-
nem in {pecie fuperiori dedimus ) immergito globum ; & ftuppa contegi-
to. Ictus ferreos defuper, & in globi medium indere quoque poteris ;

fed diligentiffime precavendum, ne dum impinguntur, Granatas of-
fendant,

. Species 3, |
pe faccur lineum, qui fphericam habeat figuram , ue & ipfemet po-
ftea globus fph@ram referar perfectam : quales etiam func ip F iguris Ne
139, 140, & 144. Hic oneretur primum pulvere granulato optimoad } fuz
altitudinis : cui glandes plumbez, fragmenta ferri, & filicis, immifcer; quo-
que poffunt. Reliquum globi ufque ad verticem, repleatur marteri4 ad glo-
bos ignitos prefcriptd : & poftea duabus langibus ferreis fubtus,& defy pet
aptatis, ligetur funiculis globus quam optime; idque in eam formam ut Fig:
Num: 140 monftrat, '
Tandem przparato magnam copiam glandium plumbearum , pondo u-
nius, vel femiffis unciz : ﬁnFulis vero priufquam ex matriculis tollan-
tur, & {rigefcant, inferito ftilulos ferreos » aut cupreos tenues , & altos u-
num,duofve digitos. Hifce totam %lobi fuperficiem inter funiculorum liga-
menta,, foraminulis primum in globo factis, ftipato, atque contegito ; in jl-
la foraminula ftilulis glandium inditis, Denique tubo orificii lenta compo-
fitione onerato, immergito globum in materiam liquefatam , ur & funiculi,
& glandes illa contegantur, nec ufquam protuberent, emineantvye, Tubi fer-
rei formam habes in Fig: Num: 140 fub ljr, A,

e o Spe«
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Species 4
Horrend us ifte globus , quem nunc defcriberea gredior , taft 0 majorem,
copiofioremque ubi medios inter deciderit hoftes, ftragem edere folet ,
quanto minus reconditus in illo , ignotufque {peratur dolus. Cum enim
miferi obfeffi fimplicem ignitum exi{%imantes decidiffe globum , more foli-
to fuffocare flammam,& areni , limo, aut cinere, vel hifce {imilibus obrue-
re globum geftientes, accurrunt proprius, tum €o vel maxime tempore,
mortale funm evomit virus ; proximéque aftantes vel enecat penitus, vel
plurimis mutilatos artubus femineces, bello non amplius utiles reddit, at-
que idoneos. Sed neque femel duntaxat, immo quaternis repetitis vici-
bus , incautos, aut vite prodigos fallere novit. Conftructio ejus hifce com-
prehenditur regulis. _ :
Sume diametrum mortarii ex quo globum ejufmodi mittere cupis: &
in quin(cilue partes juxta rationem,ordinemq; cuborum difpefce : Id autem
quomodo fiat jam fatis fuperque in prioribus libri primi capitibus dictum
eft : in gratia tamen hujus egregix inventionis modum fequentem appono.
Vide in tabella radicum cubicarum cap. 1 lib: 1 pofita, qualis numerus
particularum magnitudine xqualium, cubo in ordine quinto refpondeat;
invenies autem 171. Divide jam diametrum orificii mortarii in partes 171
2quales. Cum autem in eadem tabella, cubo primo 100 refpondeant parti-
culz, igitur pro prima portione tuz diametri fecundum cuborum naturam
feda , fume ejufdem 3 partes zquales. In eadem tabella cubum fecundum
faciunt 129§ particula; tot quoque nUmero €x eadem diametro pro portio-
ne fecunda excerpendz funt particule. Item pro tertia }4%; pro quarta i3
quoniam hi numer icubo tertio,& quarto conveniunt; ( quanquam quarta
portio figillatim fumenda non eft; fed in quinta & ultima reliquenda,idque
ob rationem inferius dicendam. ) quinta denique eft ipfamet integra dia-
ter conftans 171 particulis. 2
Porro ex modo inventis tuz diametri portionibus, fuper primam, fecun-
dam, tertiam, & quintam, tanquam fingulorum globorum diametris
velintegris, velin partes aliquot diffectis, (ut fupra eodem capite docui-
mus) defcribe figuras duabus circulorum portionibus comprehenfas : jux-
ta quas poftea tanquam modulos {cindes lineam telam ad faccos pro globis
ignitis confuendos;

In Figura Numero 141 pofuimus formam ejufmodi globi, qui oblongus
quidem eft ; actamen perfg&é rotundum aptiorem judicamus. Maximus
{ub lit: A tres minores complectitur : cujus diameter minor , feu craffitiei
menfura , eft quinta portio , feu ipfamet diameter , vel latitudo orificii mor-
tarii , ad quod globus ifte conftruitur; fecundi fub litera B fimilis diame-
ter,eft portio tertia ; tertii fub lit: C diameter,eft portio fecunda 3 qqarti de-
nique fub lit: D. diameter, eft portio prima ejufdem latituc}inis orificii
omnes autem iftz. portiones ¢ ut fuperius diximus ) fervantinter fe ratio-
nem duarum mediarum continue proportionalium,intcr duas extremas:ca-
pacitates autem, feu corpulentiz omnium iftorum quatuor globorum, fic
fe habent. Si primus globus , ifque minimus, qualis eft fub D,capiat igne=
compofitionis libram 1, fecundus globus duplum iftius capict; id eft glo-
bum ipfum, qui capit 1 %, & preterea unam libram ejufdem ignez mate-
riz, qui & ille minimus repletus eft. Tertius ifto major replebitur tribus li-

bris ejufdem materiz : fed cum fecundum globum cui primus inclufus c;ﬁ.
: capiat,
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daplat, libram duntaxat unam ejufdem materix, ut ad verticem répleatur
requirit. ‘

Quartus & ultimus capax eft compofitionis ignea ¢jus quantitatis quz
fit pondo @ 5 : fed etiam hic cim globum tertium, qui minores duos com-
prehenditincludere debeat; illi autem omnes uni trium librarium com-
pofitionis ejufdem, menfuram receperunt , ideo pondo duarum librarum
ejufdem materiz menfura,huic explendo fatis erit: quod autem plus aliis
capiat ignex compofitionis, hzc eft ratio. Tresilli minores in l!n)oc uar-
to maximo reconditi, ubijam hic difruptus fuerit, ordine unus pog ali--
um in terra, autalibi jacentes, inflimmari debent 3 & effectus illorum
velociores requiruntur, ut difficulter fuffocari queant, ideoque parum
materiz lente ignitx ad fua orificia poftulant,ut tanto celerius a pulverem
granulatum , delabatur ignis. At hic maximus ciim mortario projectus 4
non parum temporis per aera yolando ardendoq; infumat; & ubi jam in hu-
mum deciderit, utaliquantulum etiam priusquam difrumpatur idem con-
tinuet, opus habeat; ex hoc itaque quod quartus tribus illis major, fuper
quarta diametri mortarii portione defcriptus globus, capere deberet, ifte
quintus id {ibi vendicat. '

Quantum ad conftructionem, atque omnimodam iftius globi cuim reli-
quis 1 illo contentis praparationem attinet, haec jam fuperius tradita fun;
fed & hic quoque reiteranda. ‘

Primus itaque minimus €o onérabitur modo quem in {pecie proximé
przcedenti defcripfimus : nempe replebitur ad; fuz altitudinis pulveré
granularo optimo; reliqua vero; materiam igneam recipiet : extrinfe-
cus verd firmiflime ligatus , glandes quoque plumbeas infertas habebit ; &
picis loco glutine & ftuppd circumdabitur, munieturque optime. Secun-
dus vero ubi primum receperit ; idque ita inditum ut illius orificium, é di-
recto iftius refpondeat orificio,  pulvere primiim granulato onerabitur ,, uf:
que ad verticem primi globi; reliqua vero portio eadem materid lentd,
Hic quog; ab extra funiculis vincietur firmiffimé,in inanibus autem {patiis
inter -funiculorum nodos, circa orificium, ubi lenta mareria repofitaeft;
terebrabuntut foramina, & iGtus cum glandibus plumbeis ( breves tamen
ifti effe debent, utad globum inclufum non pertingant) imponentur : in-
ferne vero ad pulverem granulatum glandes plumbez cum filulis fuis , va-
cua inter liggmentorum ordines {patia occupabunt: & randem glutine &
ftuppa , ut&illeprior loricabitur veftieturque. Tertius, Aimilem,, ean-
demque onerationem,& glutinis cum ftuppa inductionem forrietur, Ultj-
mus denique qui maximus eft, nil prorfus in onerando a fuperioribus mi-
noribus difcrepabit; nifiquod plures, eofque longiores capiet itus: ab
extra vero glandibus plumbeis . ad eum quem pulvis granulatus intro re-
conditus, occupatlocum, inditis, totusinliquidam picem ( quamad id
opus idoneam parare {uperius docuimus) immergetur: & fi jufto minor
fit, utorificium mortarii non bené impleat, -bis, terve eadem merfio ire-
randa : reliquum autem ftuppe bona quantitas, eadem liquefadta ma-
terid imbuta, preeftabit, & ut res poftulat, fufficientem. globo largietur
craffitiem. i ; Mg 5 fafhas)

Obferva. Inillis tribus minoribus in hoc tertio reconditis globis,duo. aug
tria orificia proximé fibi adjacentia facienda,& pulvere minutifsime tritg
replenda funt; ‘ut facilius arripiant ignem , qui difficulter pofteaextingui :

pofsit: W ; X 1
i | 3 Z 3 ; Spes
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Species §
So]ent aliquando ejufmodi globi ex rormentis bellicis cann longioris in
obfeflarum civitatum eminentia zdificia lignea vel illorum recta ejacula-

ri: {i ea fcandulis,afleribufve ligneis , aut ftramentis, vel harundinibus con-
ftrata, opertaque fuerint. Talibus tota Polonia, Lithuania, Ruffia, Suecia,
atque Mofcovia abundant :fed & olim praeter Hifpaniz,& Galliz, plurimas
civitates (refte Czfare) Romam quoque fcandulis robufteis 470 annis con-
te@am fuiffe audor eft Cornelius Nepos apud Plinium lib. 16,cap. 10 :'&
Romuli cafam in Capitolio ftramentis tetam ad fua ufque tempora intactam
permanfiffe fatetur Vitruyius lib.2,cap. 1 : de qua Virgilius £neid:8, & Ovi-
dius Faft: 5. fic cecinit: :

Romuleague recens horrebat regia culmo

Qua fuerit noflri , i queris regia nati,

Afpice de canna, firaminibufque domim.
In tales inquam domos non incommode globi ignitiex tormentis explodi
poterunt : quanquam fi nufquam appareant, fed tamen compertum fit e-
jufmodi domos , & te&ain loco obfeflo haberi , commodius mortariis id
preftabitur.

Exempla hujus rei in obfidionibus noftratibus plurima non defunt ; & to-
tiesifti globi vel ex tormentis, vel ex mortariis in cafas obfeflorum . proje-
&i, felicem, optatumque fortiti funt effetum. Verfatur etiam nunc ante
oculos meos Biala oppiéllum Severiz munitum , firmumque fatis , quod eo-
dem ipfo anno quo Mofchovita ad Smolenfcum cum caftris, omnique bel-

lico apparatujarbitrio victoris , Inviciffimi femper MAGNI VLA
DISL AI IV, Poloniarum & Sueciz Regis, fefe dedere funt com,

pulfi, (ut fuperius rerulimus ) obfederat magnanimus quondam, fortifque
heros,Princeps CHRIS T OPHORUS Rapivirius, Palatinus Vilnen-
fis, fummufque exercicuum Magni Ducatus Lichuani® Dux : cumque il-
lic omnia , ut peritiffimus,exercitatiffimufque moaopuras faceret, frequentif-
fimeé etiam in viles illas cafulas, & tuguriola Mofchovitarum ftramentis,
ligneifque fe&ilibus tabulis te@ta , globos ignitos mitti juffic : qui tot ac
tanta quaquaversum obfefsis intulerant damna , ut fulmina potius ceelo de-
labi optarent, & divinz vindictz facilius perpeti, & {ufferre mallent telorum
infli®tus, quam humanarum inventionum, quibus fabulofa Jovis fulmina
emulantur, experiri effe¢tus : & quantumvis omnibus procurarent artibus,
(quas tam barbarz genti, benigna tamen parens natura largita eft) utno-
fworum Cyclopum opera redderent irrita,atque inania , & domorum ar-
dentiumreftinguerent, fedarentque incendia ; nihilominus tamen majorem
plané oppidi partem abfum pferat ignis ; expertique funt barbari, felicia
femper efle tela qué fabricat ars ; traftac, vibratque virtus; nec cxeca fors,
furorque,aut defperata temeritas fubminiftrant ; deftinarque ignorantia.
Sed nec illud filentio praetereandum quod Iuftus Lipfius globos ignitos,
¢ quos ille candentes nominat, de quibus inferius: dicetur;; fed ex noftris
chronicis habemus tales globos quales hic defcribimus ¢a tempeflate adhi-
bitos fuiffe) in quibufdam Mofchoviticis atq; Livonicis oppidis , a Stepha-
no Poloniarum Rege obfeflis & captis, patrafle narrat lib: Poliorceticon :
Tuvat notare (8 excerpere , ur confler pauca evo iffo inventa (. etfi aliter opinie
- efl) pauca dico , qivwe non fint ab &vo illo melrore & fafécmiarel Ecce quam. #ovi-
tia res habita , quod Stephanus Polonie nuper Rex ( plané inter m?gnos laudatof-

que ) Mofcovie , aur Livonie munimenta aliquotbgnea., globis fic candentibus
Vi//8
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immiffis incendit € cepit. Cum barbarus ille quereretur , & fremerer Jus bel;
violari,C8 armorum decus pollui novi fraude : ridentibus noflris, & gaudentibus
in fucceffu.

Aliquando etiam in preliis,conflitibufqiie navalibus ad incendenda vela,
& ipfasmet naves hoftiles explodi folent iidem globi : fed ad fundos illo-
rum ex oppofito foraminum accenforiorum,firmantur {picala ferrea hama-
ta, ut ligno infixi tenaciter adhzreant , illudque adurant: & fi in vela defti-
nentur, ubi fpicula carbafum perforaverint, neque tamen ipfimet globi
(quod vix fieri ‘pofle crediderim, propter impetum vehementem pulveris
globum ¢ tormento cjicientis ; commodiores vero longe ad hoc opus funt
fagitrz ignitz,ex arcubus, aut manuballiftis , mitiori]ongé impetu emif-
fz, de quibus poftea ) illam perrumpere , atque penetrare queant ; fed pon-
dere deorfum urgente relabi cogantur;ut hamis irretiti propendeant, nec
faciles fint evulfu ; ardendoque vela comburant. In quo paffa nullum alj-
ud fupereft remedium, nifi ut dedudis, collectifque velis, involuti {uper
tabulato navis fuffocentur.

Forma ejus generis globorum eft fub Nnm: 142: Spiculum quoque ha-
matum in eadem Fig: {ub lit: A cernitur. Preparatio illorum ne tantillim
quidem differt , a tor dictis modis. Iéus ferrei glandibus plumbeis inftru-
cti commode hic quoque adhibebuntur, ut appropinquantibus ad fuffocan-
dum, diﬂicilis,atque%ormidolofus concedatur acceffus.

Species 6.

€equitur jam ultima fpecies ignitorum globorum, non quidem ratione ef:
fectus fed ratione formz : que fimilis eft illi {uperiori Granata veteri cu-
Jus capite fecundo, hujus fecundz partis libri, mentionem fecimus , & fi-
uram cjus Numero 115 delineavimus, Hazc fpecies cum pauld antiquior
%t , nonamplius habetur in ufu; quod ad velocem per aéra meatum inepta
videatur. Experimur enim abfque ulla contradiGione corpora Pyrotechni-
ca igneis violenter projecta machinis eo facilius impendentis aéris rumpere
obftacula, quo ad fphericam propius accedunt figuram : hec autem cum
cylindracex proxima fit; ideo ad tor rotationes , que explofi,dum per aéra
feruntur, globi conficiunt, minus idonca cenfenda eft. Sed de globis cylin:
draceis,& planos fundos habentibus inferius agemus; nunc vero conftrudic
iftius globi abfolvenda;idque fequenti via. : : .
Sumptd mortarii illius cui globus }gnitus ( qualem in Figura fub Num:
143 depictum vides) infervire debet, femidiametro orificii,defcribe in chay.
ta parallelogrammum,cujus latitudo tripla fic aleitudinis. Utin ¥ igura fu-

periori eft defcriptum (Farallelogrammum G IK H: ejusaltitudo G H, vel-
i

IK, ¢quatur CF femidiametro mortarii; id eft femifli B C, quz eft morta-
rii diameter : altitudo vero G I, vel HK eft tripla latitudinis; id eft 1! dia-
metri BC.Poftea ex G, & Had intervallum GH defcribe.circuli arcus H D,
& G D,mutuo fefe interfecantes in D: fuper I K verd conftrue triangulum
¢quilaterum I K F,
- Juxta formam hujus moduli feinde poftea denfam firmamque carbafum :
que illius fextupla fit , ut circumferentiz mortarii refpondeat proxime : &
confue dextré tam medii, quam fuperiorum, & inferiorum denticulorum
commiffuras ; ad verticem nihilominus reliGto foramine per quod poft-
modum infundes compofitionem , globumque orerabis: & tandem |; ga-
bis firmiflime , in eum modum ut in Fig: fub lit: A confpicitur, :
Hzc ubi cunéa rice peregeris, nanci%cetur globus ille formam cylindri,
o Z 3 humili
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humili tholo te®i. Bafis ejus cum planafit, planum etiam mortarii fun-
dum requirit; qualemnos parte fecunda Artillerie noftra lib: de morta-

riis delineabimas.

COROLLARIUM L

De Figuris variis Globorum Pyrotechnicoram,quz nam ex
illis tam impetusa potentia movente recipiendos,
quim ad cutfum per ara aptiores funt 2

Non defunt quidam , qui exiftimant globos planas bafes habentes, mino-
re pulveris quantitate, ad zquales, immo majores etiam in horizonte
diftantias, cum globis {fphezram referentibus, projici poffe : quod fic ex
illornm fententia demonftrabimus, utemurque ed palzftrd quam ab illis
didicimus. !

Mortaria moderna quibus omnis generis globos Pyrotechnicos jacere
quo libuerit folemus, cum duorum diametrorum, immo unius & femis,
vel etiam unius duntaxat, (necenim breviores ullatenus conceflerim, )
diametri fuorum orificiorum longitudinem habeant ; pulvis in cameris illo-
rum reconditus , dum per foculum machinz immiffoigni in flammant fo-
lutus tollit fuperincubantem {phzram , nequaquam (ut quibufdam placet)
totis viribus adversus tale pondus nititur, fundumque ejus apprehendir;
fed per vacuum globi ( quod Pyroboliftis ventus dicitur ; eft autem fpatium
inter maximum globi circulum,& interioris mortarii, aut tormenti conca-
vitatis circumferentiam ) cum illi liberrimus fubito pateat exitus; multo li-
bentius elabi amat, quam f{uperinditum levare pondus; quod nonagit nifi
coactus. Id autem ex o, quod quamyvis fuperficies hemifpharii convexa,
ad fuam bafim id eft planum circulare duplam habeat rationem ) juxta Ar-
chimed: prop: 30 de {fphara & cylindr: Eb: 1) nihilominus tamen fi ex o-
mnibus pundis tot quot illa in baft illius hemifpherii concipi poffunt, du-
cantur perpendiculares in convexam ejufdem fuperficiem, non dabitur il-
lic major pun&torum numerus perpendiculares terminantium, quam in
bafi cui infiftit hemifpherium. Illzautem quo magis ab una media que ex
centro bafis hemifpharii, in fupremum ejufdem apicem eduda eft, ino-
mnem circuitum recedunt, brevioresfunt : adeoque unius illius duntaxat
perpendicularis punéum in fuperficie hemifpharii convexa; fuillud fuper

lano aliquo locaretur , tangeret planum , & viciflim tangeretur a plano; re-
_Fiquamm vero perpendicularium remotiora pnincta , quod illorum perpen-
‘diculares breviores media fint , immunes ab hoc redderentur. Iraque pun-

. élum contadus plani alicujus in hemifphzrii fuperficie convexa unicum

eft. Hujus theorematis, & non omnino {pernendz Geometrice ffeculati—
ve fubtilitatis, plurimas diverfas , fed tamen ad unum fcopum collimantes
demonftrationes reperies apud Clavium in prop: 13 & 16 lib. 3 Euclid; &
apud Marium Bettinum Tomo § lib: 3 in Schol: 1 prop: Eucl: 2 1ib. 3, &
fequentibus, nec non etiamapud Theodofium Tripolitam lib: 1 Sp?mr:
PEOpL:3s : Y miodiag e Lo e
Jam vero fi potentiam motricem ignisin pulyere pyrio in flammam refo-
luto,corporis alicujus inftar planam habentis fuperficiem furfum verfum ex
fua naturaafcendentis , & globum tangentis, moventifque concipiamus , in
uno tantum pundo tanget illa globum , niterurque levare; itaque non tota

& unita fimul, fed portio ejus duntaxat aliguota: nam & planum qu?ﬁ
. a-
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facies quedameft, in plura punda diffufa, quorum aciones, paflionef:
que feparatz,& fingulares funt ; nec affectio medii pundti tangit extrema,
& viceverfa ; (id tamen juxta qualitatem materiz corporis cujus plana fu-
perficies,intelligendum eft; quia quoilla denfior, folidiorque fuerit, pro-
pter viciniorem partium contiguitatem , quod uni parti illius accidir, id in
alia fucceffive propinquiora primum,tum deinceps remotiora,derivari ma-
is necefle eft,quam ubi rarior,minufque fibi cohzrens eadem fuerit )tum
%{ in momento contactus plani cum globo, ( quia corporis illius diffident
partes, propter raritatem ) in plurimos circa convexitatem globi radios dif:
fipatur: qui cum non agant direte,& perpendiculariter in reliqua ponde-
ris {pheerici momenta in omnem circuitum per fpherz corpus circa ejus
gravitatis centrum diflfeminata, fuperficie ejufdem comprehenfa , &!conte-
¢ta; fed oblique & refracté duntaxat; quod fuperficies f pharz curua,obli-
qua,& lubrica fit: radii autem perpendiculares fortifsimi funt, quia natura
emper agit per breviora ; obliqui vero tanto fortiores, aut debiliores, quan:
to magis,aut minus,obliquius recedunt a perpendicularibus ; quorum dex
monftratio ex Vitellionis,aliorumve opticis petenda. Igitur concludere
quifpiam porerit {phzram nontotis viribusa potentia motrice moveri 5 id
eft ineptam efle quam vis illa pulveris pyrii in machina bellica reclufi,& po-
ftea incenfi unitis fimul viribus expellat,prorfumque moveat.- Secus autem
cum plana bafi globi agitur : ‘nam cum omnium perpendicularium punda,
quotquot ex tota corporis illius quod talem habet bafim fuperfici¢ vertica-
li( qualifcunque tandem figure illa fit ) defcendere in planum illud bafis
‘imaginari pofsunt, ex zquo medio punéto, quod in.centro bafis eft, inter-
jaceant, & quafi in rectas, numero infinitas lineas zquabiliter protenfas
quorum nulla eft alid fublimor humiliorvé , & extreme partes 4 mediis fur-
fum deorfumve fubfultando non recedunt , difpofita fint; eamqite ob rem
motricis illius potentiz planum cum talem tangit bafim, colledis quafi in
unam viribus agit in pondus corporis bafi innixi; quod ejus fingulis mome-
tis,fingula etiam potentiz motricis puncta, partes, aut radii,& fubjedi loco,
& objecti poteftate fint; & cum directe ac perpendiculariter in planum, &
directum bafeos objectum incidant, juxta naturam folarium, aut alterius
lucidi radiorum , in femetipfos redeunt; quod angulus reflexionis fit -
qualis femper angulo incidentiz , ut optica docet. Itaque refupini fub am-
bitu bafis (cum ad latera corporis, & machinz cui corpus inditumeft, aut
per exigua valde, aut nulla fane radio alicui igneo ociofe fugiendi conceda-
tur via ; quod bafis corporis omnes contegat, aut cogat in unum ) vim illa-
tam ea qua pollent fortitudine reprimere,atque ulcifci meditantur ; & den-
fati, collectique fub corporis bafi,tollunt illud ; unde non prius flammam
fpectare licebit ex orificio machinz erumpentem , nifi poft difceffum glo-
bi, idque non ambientem latera ejus; ( quemadmodum cum {phericis glo-
bis agi videmus,quos circumdats& involuit quafi flamma, & brevi poftmo-
dum fibi relitos, ad fuam {phzram ubiejus quies eft, recedit & avo-:
lat )'verum fundo adhzrentem , pondufque ejus bajulantem , & multo tems
pore in aére fociatam; idque juxtafitum, acelevationem ab horizonte
machinz. :
lam igitur ex dictis inferre minus confideratus & feftinans poterit pulve-
ris potentiam quantulacunque illa eft,in planam fuperficiem fundi globi ali-
cujus multd vegetius fortiufq; agere , atq; quod violentiorem fequitur actio-
nem, celerius moveri globum,& ad diftantias majores perferri; quod tota &
integris , congregatifque viribus, nec in multiplices @ plano difverberatg i
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& diffipatis atomos operetur ; quam in {phzricam & convexam, ubimul-
tnm potentie deFerditur , quantumvis multo major pulveris quantitas
appofita fit, ut globum, cujus talis fuperficies eft, moveat,expellatque.

His ita breviter explicatis quz vulgaribus atque plebeix opaciratis obje-
&is' hebetatz mentis oculo infpe@a , veritatem quandam przfeferre viden-
tur , conabimur promodulo virium noftrarum, ut omnes hofce fylogifmos,
globos cylindraceos,& planas habentes bafes, {pharicis ad impetum a pul-
veris potentia impreflum recipiendum aptiores, atque ad -velociorem mo-
rum magis habiles,convincere volentes, male tornatos, atque incudi red-
dendos efle demonftremus.

Ac primo quidem duo potiffimum inveftiganda nobis occurrunt: Unum,
quid fit illa potentia motiva,ex pulvere nata: qua ejus proprietates,qualita-
tefy,"? quomodo,& cur moveat:& qug forma ejus,ac figura qua gauderdum
corpora tangendo movet, & pellit ; in hoc vero tota illa opinio ftabiliri vide-
tur : Alterumvero eft , ut demonftremus {phaxram zquecapacem recipiendi
impetus ad motum requifiti & potentia movente, ac globos planas habentes
bafes ; immo etiam capacioré, & omnium corporum effe apit{limam ad mo
tum; tum deinceps omnia reliqua corpora projedibilia,eo impreffionis mo-
tuum efle capaciora,atque celerius fumpto impetu,a potentia movente mo-
veri inom ni medio,quo fuerinteorum figurzad fphericam propinquiores.

Quantam igitur ad primum: Generatio feu productio potentiz motricis
ex pulvere pyrio,n0 alio referri poteft, nifi id ignem in pulverem immiffum,
qui totam ejus fubftantiam,quod fit ex fua natura tranfmutabilis,tranfmutat
in aliam longé fubtiliorem,idque eam quz fibi fimilis,atque maximé necef-
faria ad fui confervationem, & augmentationem eft. Elementa enim omnia
quoad fieri poteft produecunt & promovent tormam fuam, ubi validiorafunt
iis, quz ab illis patiuntur; quia unicuique enti infita eft appetitio infinitatis,
atque zternitatis. Hoc autem maximeé verum eft in igne,qui non appetit fo-
lum eff;fed fupereffe, & ideo (ut Scaliger ait)cum fit princeps atque arbiter
elementorum,auget imperium {uum, perpetuo dominatu, fegregans & cons
gregans,& fibi adfcifcens quantum poteft; quz fuz ‘ditioni attributa fecum
avehat abiens ad fedem fuam. Et quemadmodum ex ligno terrz cineres ,a-
quz humorem,aéri halitum diftribuit,{ibi quod fuum eft fumit acfervat:non
difpari quoque modo agit cum pulverio pyrio,cujus cum fubftantia tota pla-
n¢ ignea fit,rotam quogque in fe tranfmutat;aut potius in aérem quendam i-
gneum,cujus omnem feré quantitatem(exceptd tantum quadam perexi%‘ua
fumi, & fuliginis portione,ex caronibus,& terreftri quadam materia fulphu-
ri,& falifnitri non bené purgatis adhgrente,procreata,quam poft deflagratio-
onem pulveris,interiori machinarum bellicarum noftratium concavo adhz-
rcre confpicimus ) fibi vendicat.

Itaque vim illam motricem ex pulvere pyrio per ignem productam, ap-
pellare licebit Naturam quandam ex igne naturali , & {piritu quodam igneo
fpiffante & denfante ignem naturalem,qui rarus,{ubtilis, & levis eft,(unde ut
ajunt Philofophi uec lucet,nec comburit)compofitam, fpirabilem, violenta,

'ehementem,impetuofam,pellentem,moventerﬁ,tollentegn,dxﬂipantem,dif-
gregantem,premem:em,condenfanrem,cogentem,calefacxentem,rarefacien~
em,urentem; morz,denfationis , contractionis terminorum,aut in fe ipfam
editionis,vel receffionis inipatientem;caztera ejus attributa quis enumeret 2

Porro natura iftius potenti® jam cognitd,cui nulla unquam par, autfimi-
lis reperiri poteft,operz pretium quoque eft, modum,& veram,ac genuinam

impulfionis illius rationem cognofcere, priufquam de cjus forma dic:ffnu;
\ 3 ani-
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Manifeftam vero injuriam arbitrarer 2 me fieri Scali gero,fi qitod ex me pof-
fem, (ut & fuperius jam aliquoties fum conatus) non potius ab eo folverem
hoc non vulgare quefitum;immo quafi folidum ac immobile quoddam fun-
damentum,in quo totius Pyrotechnicz fcientiz niticur moles, Cim (aufim
dicere,& licet & fcriptis videre )nemo poftAriftorele,tanta cum diligentia,in-
genio, ac przcifione univerfe naturalis philofophiz perferutatus fie myfte-
ria, quam do&iflimus ille auétor. Iraque ille fic, perquam utiliter,fubtiliterq';‘
Exercit: 1 1:Preererea per raréfatlionem fit etiam mpulio,non folum artractios ve.
lut in tubulis @neis anthracothejofalenitro Plenis. Ignis enim rarefatla materia,
cum proxima loca vindicire valt.pelli. 1d quod i denfitate fror; non recté dicitur,
(Cardanum alloquitur.) £7 guia inveni Jententie tue pertingges aliguot popula-
res.paulo fufius declarabo, Videris itq welle. Pulvis, ubi factus el ignis, non poteft eo

Jam moventem ignoraveris. Profecto denfatio illa eff non Jolum fecundaria, fed et;-
am per accidens : Quippe efl prevatio proprii naturalis 2znis:quod e/t raritas, Ouo-
nam igitur Nature confilio privatio proprietatis ignis, 1gnis efficier effectionem »
id ¢ff impulfionem. Fit enim 4 forma appetente locum Juum. Praterea rarefaltio
motus eftquo rarefacla promovent terminos fuos, denfatio very motus, quo denfata
contrahunt terminos fios. Lmpulfio autem promotio extremi. payg recte igitier mo-
rum illum a condenfatione commentus es. Hic jam fuffluminarem cohiberem q;
calamum , nifi & materizx dignitas gravitafque,quz ad veram, & exquifitam
omnium veterum Balliﬁarurn,Scorpionum, Catapultarum arcuumg; virjg;
& mirabilium effe@uum (de quibus paffim apud audtores reperire eft,& nos
etiam ut czpimus ex éorundé teftimoniis fufficicter alibi eafdem explicabi-
mus, figurifque illuﬁrabimus)rationem’cognofcendam,perd ucit; tum & ver-
borum,ac fententiarum vehemcntes,quidam,& quafidivinisintent; viribus
nervi,tanquam fagittam pellerent €um, moverentg; : i gitur cee ptu continugt
curfi:Sicuti contra nibilo melins,eundem impulfionis motum in balliflis freri ob ra-
refaltioné Fit fane per com/éﬂfatioﬂem:7uaﬂdaguidem codenfarur arcus in balliflis
ubt retenditur.Brevior enim Jir:ergo contraftior Ea de caufa frangitur aliquando,
cum tenditur.: quia rarefit. Quod ft dicas hane rarefaionen effe caufam proprer
quam deinde arcus retendatur,arque condenfeturiduas excitabis adyer um te obje.
ctiones.Prima ef.Nego tibi ullo in genere caufe reponi poffe. Non e forma, non m4:
teria:quippe accidens, (s privatio enﬁtati;,gua ebetur arcui,Noy fini Finis enim
eft impulfio. An vero eff eﬁcz_em?Ne agquam. Nullim enim ens,eff effeciens fui con-
trariz:nulla privatio eft eficiens habitus fui. Raritas enim efl privatio dey itatis. Al-
zeraobjeltio.Si vis hic raritatem ¢ffe caufam impulfionis | giiia antecedit denfario-
nem :ergo & in bombardis s atque fclopis eandem caufam, eadem Sfatues de caufa;
Rarefattio namqguie prior efl,illa tua condenfatione.r. rangitur arcus ergo,quia nimi-
wm rarefit. 1d circo vifcida non frzmgzmtur,guia non difpantur partes,fed ulque &
ufque poffunt rarefieri. Ter rea non poffunt:ideo franguntur,non fletuntur., Meralls
quadam'tenus rareferilicet:ac propeerea fledts, Quare vero franguntur iidem 4y, s
St amora fibula, frve clavicula frve fagitta, aur panni o&voluiione referentuy » wia
dum habent quod impellant , minore impetu contrabuntur Lcum nibil objetun eff
Tmomentaneo impetu. Propter quam morus vislentian difrumpuntur, 1, wuod irt
vegetum quoque.circulis evenss. Senfim flox; conflant,83 fequuntyy. g; confertis
: Aa Vi~
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wiribus flellantur , abjfiflunt partes illico. Quod Ji eo quis configiat s Arcis in parre
concava interiore,cum fleuntur,denfarizcum retenduntur rarefieri: id nos quoque
profitemur. At enim vero major arcus ambitus exterior : a cujus amplitudine mo-
tus illius inire oporteat rationem. Hac nos rudes. At negare tibi poffint acutiores ,
ab impulfione motum illum fieri. Habere namque pracedentem caufam attradtio-
nem.” Impellit enim . fagittam funis , quia trahit : trabit verd quia trahitur. Ut
prima fit caufa hac,tradtio, quam facit funis prima conjunita & ut vocant imme-
diata s tractio arcus fecunda & ulterior. Traclionis caufareverfio arcus ad firum
Juum:que fine condenfatione fieri nequit. Eft enim reverfio tétius, condenfatiovero
partiwm.Idem fané motus,differens tantum ratione,non re.l mpulfio igiturefl effe-
Sio mera s condenfatio,caufa mera s tradtio impulfionis caufa : effectio,condenfatio-
nis. Rumpitur vero etiam funisubi fine Jagitta retenditur, non eadem qua arcus
caufa: Non enim rarefaclione, Jed arcuts vi, qui utrinque diftrahit & utroque:dum
nititur redire ad fitum fuwm liberum non a fune coathm.Uéi vero tenditur arcus,
€ funis adducitur in fibulam , i rumpatur funis , rumpitur ob rarefactionem.

Huc ufque Scaliger , nobis jam reliqua peragenda ; & primo quidem for-
ma & figura potentiz motricis expulvere prognatx,inquirenda.

Latere vero ex dictis non poteft potentiam illam nil prieter ignem vel aé-
rem quendam ignitum effe ; cim & materia pulveris tota fere prinfquam in
flammam tranfmutaretur potentid ignis erat; & accedente extrinfecus igne
naturali.artificialiter in materiam immiffo,actu ignis facta eft,unde & forma
ignis affTumpfifie quis contradicat: Siquidem juxta quorundam philofopho-
rum placita,advenit extrinfecus,atque introducitur omnis forma in materi-
am;fed ita tamen , fi i materia jam fuerit preparata:id eft que apta firad ta-
lem formam recipiendam qualis eft in agentis, formamque tribuentis pote-
ftate,& non aliam. g

Quod autem per potentiam ignis pyrio pulveri infit , priufquam in flam-
‘mam adventitio igne operante folvatur, id vel maxime evincit, quod quan-
rumvis falifnitri ea natura fit,ut ad falfum quendam humorem {uam reducat
originem;nihilominus tamen humorille non a ueus,fed aéreus eft, ideoque
calidus ut aér,ignique proximus. Tum poftea,cum fulphuri, carbonibufque
incorporatus, magna vehementid, & longo temporis intervallo tunditur in
pilis,rarefcit.fitque fubtilior ille humor:& omni crafla, & incombuftibili de-

ofit materia,hac fubtilitate proximé accedit ad igneam naturam,celeriufg;
ob fimilitudinem totus tranfmutatur in ignem : Sulphur vero, cabonefque
quod hanc tranfmutationem minime impediant, immo etiam juvent, & ac-
celerent non mediocriter,fupérius jam demonftratum.

Ignis porro vel naturalis qualis in fua {phera eft,qua czlo affinis creditur,
vel quilibet alter arte factus:id eft,idem ipfe naturalis, qui primum & purus,
&dilutus,& rarus erat,admiftione denfi alicujus corporis(quale nos hic pul-
veris pyrii intelligimus fubftantiam, qua denfatus quidamigneus aér eft,ex
granis pulveris ignis vi e_du&us,tan%uam ¢ carceribus folutus,& in libertate
vindicatus)vel alio quopiam modo denfior factus,corpus omnino eft, ad cu-
jus rei probationem nova non opus eft condere argumenta, quoniamid &
communi omnium fapientum affenfu,& ratione ipfa percipimus; immo o-
culis confpicimus, manibufque palpamus. -Corpori§ vero figuram finitam
terminatamque naturaliter effe decuit , debuitque;cum figura nil aliud fit,
quam termini, vel terminorum difpofitio : (ut Geometrici philofophi di-
cunt ) corporis quidem fuperficies , fuperficiei linea, linez punéum termi-
nus eft:figura vero illorum conftitutio. Itags interreliqua naturalia,elementa
quog; certis corporum figuris comprehendi voluerunt fapientes : undeilla

Platonica quatuor mundana corpora; quibus & quintum Plat'oRici ad-
ruunt:



Pars 1. Lib. 1y, 187

ftruunt : ¢ quorum numero Clavius cap. t Sphzr. Sacrob: de illis hunc int
modum : Plazoigni propter acumen famma attribuit Pyramidem., fen Terrae-
drum;afcendir namque qualibet particula ignis ad mnz!umPymMidi,ndé'ri vero 0-
ctaedron. Sicut enim aér proxime ad ignem accedir, Ji etiam Oflaedvon maximam
frmilitudinem cum Tetraedyo obtinet , cum conflet ex duabus Pyramidibus, Aque
deinde concedir Icofaedron , propter nimiam mobilitatem ac fluxibilitatem, Cubum
autem ftve Hexaedron tribuit terrae s 0b [uam immobilitatem  Inrer omnia enint
corpora regularia cubus motui ineptifimus eff. Calo denigue adfcribit Dodecaedron:
Nam quemadmodum celum in toro ambiru 12 wqualia figna compleltitur, ita quo-
que Dodecaedron 12 aqualibus Juperficiebus continetur, ,

Sed hzc nihilominus dé corporum illorum naturalium tantum figuris in-
telligendafunt. Quis enim ignem in tormenti aut mortarii vacuo artificiali-
ter dgenfatum ; figuram pyramidis habere credat » aut cum illa potentia mo-
vens ex acre quodam ignito coacto fit compofita,, quomodo agris nacuralis
figuram poffidebit,id eft Tetraedris quippe quam eo duntaxat tempore adi-
pifcitur cum in libertatem reftituta naruralem,afcendit, Itaque cum cogun-
tur denfanturque naturaliter,tam ignis; quam aér,eam omnino recipiunt fi+
guram,qualis continentis corporis,& illa denfata corpora comprehendentis;
cogentifque internum vacuum eft. Ut Ex. ir: {lin concava fphzra (cujus fi-
gurz noftre Granate funt)igneus aer,aut flamma ignis naturalis denfentur
artificialiter, fphzricam habebunt figuram:fi in tormenti vacuo,quod cayum °
cylindrum refert,cylindrum quoque mentientur, A i :

Quod autem verticis corporis potentia moventis quo pondus fuper indi-
tum tangendo movet,& impetit, figuram attiner, difficile profecto certi ali-
quid ea dere ftatuere ; nec nifi conjecturis, aut ﬁmﬂir}ldu}:bus,qu;l\)u,fdam'
pro argumentis affumptis probare licet, Hoc tamen verifimile eft,quod qua
ad ejus fieri poteft eam naturalem , aut illi proximam habere nitatur ; cum
non tam violenter a pondere fuperincubante, globo videlicet,quam a corpo-
reundiqué latera, & bafim premente cogatur,impediaturque quo minus fu-
am naturalern affumat figuram:unde forfan vel in acuminatii conum,aut py-
ramidem componitur,quod illi naturaliter hee conveniant figure,& in apice
fumma potentiz fit vis, qui cium prefTus pondere in fe ipfum redire, atque
reflecti cogitur, tantd vehementius deinceps ab interno conatu im pulfus,,
(cum potentia ufque & ufque rarefiat) revertitur, & elaterii in modum ma-
joriimperu pondus | rqtragin Aut etiam in hemifpherium fe colligit ; cum
hec figura ad naturalem proximior fit,quali dum‘,m fuis fpharis funt ignis,&
aer,gaudent ; & fphera corporum omniom firmiffima: unde etiam & bajuli
pondus aliquod fubituri quafi fphqenqam quandam munitione meditantur,
dantq;operam fefe incurvando,& in gibbum, aut globi potius contorquen-
do,ut artus artubus quam conjun&iflime cohgr?anF;& quodammodoﬁant u-
nu,que laxamentis diffita erant membra;id verd etiam Atlantis fabula docet:;

Sed ad veram, & rationi confentaneam , atque a multis naturalium rerum
peritis comprobaté.receptamq;expliqagiongm figurz fuperficiei,quz verticé
corporis potéti¢ moventis terminart,diftinctio quedam fituationis,location ifq;
globori in mortariis facienda eftyex quailla innotefcet; ifiq;’ in hqnc modi,

Mortaria noftratiaPyrobolicos omnis generis projicientia globos,(ut toties
diximus)habent cameras,in quibus pulvis ad ejiciendum globum requifitus
reponitur.Supponamus vero prim}‘lm,ab immifflo &‘qugquayerfurp graflan-
teigni,omnia grana fimul,& quafi in uno inftanti refolvi in ﬂaxjnma,nec pof-
fe ‘g%ob.um tolli ullatenus, priufquam omnis pulvgrls quantitas ; potentia
movens fadta fit. Secundo fit globus perfecte fpharicus, ita ut fundas ejus

Aa 2 ; 1m-
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immediaté abfque ullo alio interpofito corpore tangatur a potentia moven-
te. Cerrum eft, potentiam moventem non hemifpharium ejus inferius
torum, quod concavum mortarii comprehendit, impetituram; fed eam
duntaxat portionem, quz orificium cameraz obturat , cujus dimetiens linea,
una pars tertia , aut faltem aliquora , totius diametri {phzre, vel vacui mor-
tari {pheeram compledentis eft. Omnem porro impetum ad morum necef-
farium capit globus , ex illa duntaxat impetitione, quz fita potentia moven.
te, adhuec in camera exiftente: quod illic vel maxime ejus denfat partes ,
cum vehementi furia amplius querant fpatium: Ubivero eadem fublato
globi pondere ad majorem in vacuo morrarii pervenerit loci amplitudinem,
tanto debilior eft, quia rarefadta; minufque globo ad majores velocitatis
gradus imprimendos neceflaria.

Sufficit itaque ad motum requifitum ille unicus folummodo impetus ;
quia & fortior eft, quod ex anguftiori erumpat fpatio ; & fi potenti® corpus
vel in hemifpherium, velin pyramidem faftigietur; vel denique ( quod
mihi maxime verum efle videtur ) ita fe convexitati portionis {fpherz ac-
commodet , ut undiquaque eam apprehendens, & circumfundens , conca-
vum quoddam in vertice {ui corporis efficiat ( folidiufculi namque corpo-
ris obtinet proportionem , proprer denfitatem ) omnibus profecto viribus
_impetit tollitque fphzre corpus. Nec minori hic in convexum globi fun-

dum agit fortitudine , quam fi idem éElanus effet; idque preter jam dictas
rationes, non minus ex €o, quod & per diametrum gravitatis {phzre,
tranfeuntem per centrum gravitatis ejufdem, circa quod undique partes g-
qualium momentorum confiftunt , & gravitant, collectis in angufto fpatio
in unum viribus, imprimit fphxrz, & globo planam habenti bafim, velo-
citatis ad motum requifitz impetum. Et cim fphera unitatis fpeciem pra-
feferat magis, ac quafi punétum {it : ubi autem folida,& ex materia denfa, &
compadta, conflata fupponitur , quia und continud comprehenfa fu-
perficie eft ; nec facile gz propter figuram , & propter materiz foliditatem,
diffolubilis, fat habet ad motum, fiin unico duntaxat punéto tangatur a
potentia movente : namque quod unum ejus afficier punétum , id in alia o-
mnia illico motu fucceffivo transferetur , atque redundabit. Neque exifti-
maverim majoris quicquam violentiz fore eam impreflionem , fi potentia
ex eadem quantitate pulveris progrefla, totam globi planam bafim tanga:
immo longe debiliorem eam dixerim : nam & pulvisille diffufus (utfupe-
rius didum aliquoties ) diffipat quafi potenti vires ; nec plana fuperficies
potentiz moventis (fiea planz bafi fe accommodans , plana quoque fue-
rit ) ad impetum imprimendum corpori planam habenti bafim , commodi-
or aptiorque, quam alterius figura.

Rurfus fi globo fpherico , aut ad {phericam proxime accedenti figu-
ram, atque alteri planam habenti bafim , zqualibus & pondere, & ma-
teri¢ qualitate , fuppofitum fit corpus quoddam ex: gr: linder ligneus
( ut fieri foler ) in cameram mortarii fuper pulverem impactus it , ut po-
tentia movens non immediaté tangat utrumque globum ; fed illo corpore
mediante ; palam eft potentiam moventem, in qualemcunque fe in ca-
mera com ponat figuram, totis viribus cylindrum apprehenfuram, expulfu-
ramque ; & globum wtrumque xqualibus impetitum vinl{us,in:zqualiter ta-
men, propter inzqualem & diflimilem figuram , motum iri , utid inferius
melius patebir. Quid enim refert magisad violentiorem impetus impref-
fionem {i cylinder ligneus bafim planam in pluribus quam in uno, ut fphe-
ram tangat pundis , com (ut fuperius diximus ) unum fpherz punétum E’

qua
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quafi totum fit corpus ; & totum corpus, quafi punétum ufium : njhil enim
inilla diffider, nihil abfiftit ; nulla inzqualirtas, qua parti pars vel defit,vel
fuperfit;idque propter nobilitatem, excellentiamygue figuree fpharice.Quod
autem potentia movens, ex camera mortarii egrefla, parum tam {pheram ,
quam planam habentem bafim globum apprehendens , admotum' velocio.
rem juvet, jam id fuperius demonftravimus, Nihilo fecius tamen id fponte
fatemur , quéd quomagis potentia movens cogitur, & difficilior illi con-
ceditur refpiratio , eo majori furit impetu , & quafi novas femper depromit
vires, quo ad libertatem adepta fit. Eamque obrem Granatis préeter cylin-
drun qui pulverem in camera comprimir & obturat , orbes etiam lignei e-
jufdem cum moriarii concavo circumferentiz , fupponuntur, utalibi di-
Gum. Ifti itaque fupplent vices planarum bafium , nec ullam potentiz mo-
ventis folutam opere , incertemque particulam ex mortario elabi patiuntur
priufquam globus mortarium deferat. Sed brevi poftmodum vel integri,vel
fradti, & a potentia movente diffipati,fubtrahunt fe globorum fodalitio, nec
motui eorum officiunt quicquam. ! .

Caterum quod motum globorum , ex mortariis & tormentis noftratibue
exploforum, cujufcunque tandem illi fuerint figure , unica duntaxat, ed-
que inftantanea efficiat impreflio, a potentia movente profedta, patet ex
omnibus violenter aut manu,, aut arcubus, aut balliftis projectis, § impul~
fis, quzvisilla, quz motum contulit, gradufque certos ad velocitatem
tribuit, non amplius , dum aérem tranfmeant comitatur : fufficit namque
ad motum impellentis potentiz vis in impulfo relicdta : reperiunturque non
paucii,iifque magni nominis, & non vulgaris eruditionis viri,qui exiftiment
motum alicui corpori mobili femel impreflum , nunquam defiturum , nifi
ab aliqua caifa extinguatur: quod facile fieri pofle arbitrantur in medio
non impediente,, in quo nihil ejufmodi occurrit, quod eum vel impediat,
& minuat, vel prorfus tollar, Rationem hujusrei hanc reddit Merfennus
in Phaznom: Ballift: prop: 38. Quod rationem attinet , in eo fitaeft, ut nihil
ex iis pereat , qua [emel produlla funt , nifi caufa defruens adfir , citm nulla res.,

feu nullum ens fe defiruat , quemadmodum neque [e producar. Suntque plures ma-
gni viri, qui credant iftud adeo verum effe , ur communibus notionibus accenferi
polfit 5 qui enim corpus motu fpoliabitur , fi defit quifpoliet » Supponitur enim De-
um motui Jemel imprelJo non mags fuum negare concurfum » quam rebus cateris ,
cumque motus fit modus realis , quomodo peribir, fi mullum impedimentum oc-
currar. o
Quomodo vero omne projetum inmedio impediente ( ut aér eft per
quem noftri feruntur globi ) moveatur, id non eft hujus loci explicare. Sed
moneo , multum eosab orbita veritatis difcedere , & inextricabilibus fe
illaqueare paralogifmis, qui exi'I.{imant potentiar_n moventem ex pulvere
pyrio progreflam , globum per aéra currentem , aliquo temporis fpatio pro-
fequi, & adhzrendo aut impellere , & quafi noves femper velocitatisadde-
re gradus , aut faltem juvare quadam tenus ; ne naturali urgente pondere,
tam fubito in humum decidat. Cuienim non nota eft ignis natura quis
tam fubtile,tam volatile, tamleve , & captui perdifficile elementum uni’
globo unquam alligavit, & adeo tenaciter affixit, ut omninoilli adheerere
cogatur 2 Que vis illa magnetica ferreo ineft globo , ut ignem etiam poft fe,
aut ad fe trahat , &alliciat. Sed concedam licet , eum globi comitem efle;
quid tum? quomodo ille novos globo imprimer velociatis gradus 2 aut qua
randem ratione motum ejus aut augebit, aut ne faltem, femel impreffus
fubito deferat globum, juvabit? cum in liXertatem reftitutus ; adeo gnuis
23 rara
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& rara ejus fit fubftantia, ut omnem prorfus amiferit potentiam, qua dum
rarefierer pollebat: & quz tota in denfitate ejus, partiumque coactione,
& propinquitate confiftebat.  Non minus etiam illi allucinantur qui mor-
dicus ifti adhzrent fententiz , quod in tormentis majoribus bellicis cannz
longioris ( idem quoque & de manuariis fclopis dictum efto ) augeatur
globi motus;, quo longiora illafuerint tormenta : id eft quo majori tempo-
re potentia pulveris movens fociatafuerit globo in tormenti vacuo , eum-
que inante urgendo profecuta fuerit. Sed non noruntilli regulas arcis
noftre qua docent, non ea ob caufam longiora conftrui oportere tormenta,
quod longiore tempore in vacuo tormenti durans potentiz moyentis focie-
tas, multum proferar ad majorem globi velocitatem ; fed ita proportionan-
tur ille tormentorum longitudines, ut ea pulveris quantitas qua ad
pellendum globum eft neceffaria, tota intormenti vacuo refolvatur in
flammam , utque eo momento cum jam jam ex orificio tormenti erum pit
lobus,omnibus , unitifque viribus eum impetat, & ad motum praparet.
Porro fciendii quod quo longiora fuerint tormenta,e0 major pulveris re-
quiratur quantitas.; minor,quo breviora. Quemadmodum enim major folito
quantitas pulveris fumpta, non juvat quicquam immo impedit, & con-
fundit quafi globi motum ; quod eo momento cum globus tormenti ori-
ficium poft fe relinquit tota in flammam refolvi nequeat ; fed quedam ejus
portio incombufta effundatur in humum , ut revera praxis doceft. ( quam-
vis aliam Pyroboliftz noftri hujusrei afferant rationem, quz alteri tempo-
ri, & loco refervatur ) Sic etiam exigua quedam & improportionataad tor-
menti longitudinem portio pulveris celerius comburitur quam globus lon-
gius tormenti vacuum percurrat . Nec ex illo comitatu potentiz moventis
per majus cannz longioris {patium accedet quidpiam globo novarum viri-
um ad velociorem motum requifitarum : nam quo magis potentia movens
poft deflagrationem totius pulveris in vacuo machinzx elongatur,& amplio-
rem nancifcitur locum, magis rarefit, magi{que ejus minuitur.vigor.: adeo
ut fi- quifpiam tormentum conftruat , cujus longitudo {it 100 pedum, aut
miajor , globus ejus ferreus 2 unciarum pedis in diametro ,adeoque pondo
1 @: oneretque tormentum (‘ut moris eft ) und pulveris librd. Eo in paffu
firmiter crediderim fore , urilla potentia .qua ex pulveris una libra profi-
cifceretur, & que per fpatium 100 pedum in vacuo tormenti fe comitem
globo preberet , tantum amitteret virium , ut vix, ac nevix quidem eum in
acrem expellere valeret. Sed de rormentorum longitudine proportionata
ad globorum pondera, & magnitudines: nec nonde pulveris quantitate ,
ad eofdem ejiciendos requifita, Partis fecunde Artilleriz noftrz ,lib.1. de
Tormentis, dicendi dabitur locus. 2 Tecer ;
Jam vero fufficiant hec,quibus globos Pyrotechnicos planas habentes ba
fes , vel @quicapaces impreffionis ad motum neceflariz, cum globis fphzra
referentibus , aucaliis illi proximioribus; vel meliores etiam,, capaciorefg;
demonftravimus. Quod autem longé commodiores,aptiorefque fintad per-
“agendum motum in omni medio,globi fpherarum,& fph¢roidum in modum
conflati,fufficiet unica Merlenni demonftratio Mechan: lib: 2,part: 3. prop:
6,7,& 8. Rotundw figura funt reliquis mobiliores , quia planum quovis modo cir-
cumvolutg in uno tantum pzmc?o tangunt , z'deggue MINUS at:;rumur , (& impe~
diuntur quiia faciunt angulos contingentie omni acuto reflilineo minores ; hine
ad motum procliviores funt , parum enim abfunt a //ana proprer angzzﬂ_igzm
anguli & unica. linea plano perpendiculary folo harer ; unde quodiiber eo
difcilius movetur , quo pluribus punétis planum tangit , ( tales {unt globi cy(llin:
3 gl ' ra-
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draceij,& planas habentes bafes oz enim linew perpendiculares per mobile tranf
euntes,illud cum plano uniunt, arque fulciunt, ne dejiciatur : quapropter figurarum
planum pro vertice habentium, flabilifima cubus dicitur , quamvis proclivior fir ad
volutationem,quam tetracdrum,aut pentaedrum, quia cum pluribus planis clauda-
tur, magis ad [pheram accedir: nam quo plura latera, plureque angudos figura re-
gulares habuerint, & viciniores circulo, vel [phare, at proinde moventiores erungs
quo vero mobilis latus contingens planum latius fuerit,eo difficilius movebitur, ime
mo Ji planum mobilis, & planum quod tangit, effent perfeile plana, mobile Juperius
apprehenfum a plano fubjecto vix difjungi poffer:hinc gyunr multi,aus parietem per-
Jecle planum non poffe tangi a cubo @neo itaemiffoé bombarda, ur aliqua cubi fu-
perﬁfie; recta verfus parietem tendat , quantumvis bombarda parieti vicina , ¢
quantacungue violentia explofa fuerit: neque enim aérintermedius ceder. Idem
ibid:prop:7.4liee funt rationes, 0b quas figura circularis mobilior eft: 1, quia in o-
mni pofitu dimidia fui parte quoquoverfum ad planum acclinat; ideoque Jphericii
ad latus quacunque vi movebitur, que aérem impulfu, vel trailu dividere poterir -
cum unicus aér circumflans motum impediat. Hinc perpetua eft circuli propenfio ad
motum:quo vero circulus major fuerit tanto nutus ejus,/eu propenjio admorum ma-
jor erit,quia extremitas diametri majoris remotior efl a loco fuo naturali, ad quen
proprerea magis conaturiefl autem nutus,feu yomh vis @ Deo unicuique rei impreffa,
qua in loco fuo naturali quicvit,(5 volenti eo difpellere,refiflit: quee refiflentia dici-
2Ur evasprars Cum aytem omnis circulus infinitos concentricos intra fe contineat, o-
mnis peripheria nutum habet infinitum, ac proinde perpetuum ad motum, Rurfus
Prop: 8: Ex #llo autem perpetuo nutu fit ut cum globum voluimus eum ita velutz
proprio nutu fe moventem moveamus ; ( idem de potentia pulveris,& vi globo
imprefla intelligendam) 7am pofl motum ad centrum univerfi maxime circula-
rem defiderat « c;% linea perpendicularis ducta apunilo contailus ad diarmetrum
globidemonflrat eum effe in wquilibrio;qualibet autem vis duo pondera wquilibria
ab hoc flatu wquilibrs dimovere potefl. : .

Ex hoc manifeftum eft globum fphecricum,aut huic viciniorem alterum
quempiam,facilius currendo, aéris rampere corpus,aut alterius cujufpiam ,
medii quod tranfire cogitur,quam cylindrum planas habenté bafes. Sed ob-
jicere adverfarius poterit,nequaquam id praeftari pofle ut bafis una cylindri
aéri femper oppofita fit, & fagittx in modum aérem tranfeat ; fed forfan aut
convexaejus fuperficies {cindet aérem ,aut in gyrum volvetur,modo bafim
planam, modo fuperficiem'curvam déri opponendo. Ad.hazc refpondeo. 1:
quod ignis ex tubo erumpens praftabit id facile ut bafis ejus una inante,qug
tubo , aut ofculo globi ex quo efflatur ignis oppofita eft, procedat, fequatur
pone altera,flammam ignis inftar caudx trabens.z + curva cylindri fuperfici-
es in pluribus etiam punclis ranget aeré, quamn {phara;quantumvis cylinder
fit equiponderans fphr; aut ejus altitudo & latitudo,diametro {pherm z-
qualis;tum & ifta cylindri difpofitio;impetui recepto contraria eft 3:fi ita ro-
tabitur cylinder, ut bafes ejusalternis cu fuperficie curva vicibus aérem cir-
cumftantem,motumque impedientem difverberent, quis non videt, vix ali-
quam fore differentiam inter illum motum, {i una ex ba‘ﬁbus prorfum fem-
per diredta,impetercracrem:omnino namque in hoc,quam .illo fitu,eandem
pateretur ejus refiftentiam. Sed uc ut eft,five rotabitur cylinder; ut globis
Iphericis propter figurx naturam convenit, fine non;non tamen ullatenas
motus ejus,motui globi {pherici aflimilari,non dicam xquari poterit,

Multa fpgricg figure admiranda lubens, volenfque pratereo. Illagan
que divino fultus ingenio, & aceerrima contemplatione obferyayi
que in {phezra Scaliger, abfque piaculo prztermittere non of
igitur illis qua jam di&a f{unt hzc que fequuntur ex m%rt:
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cunque ntottc moveatur globus , eandem fui generat in fenfu fpeciem : alie figure
non item. . Super uno prnélo in gyrum motus loco codem fruitur femper , quod
& Pyramidi evenit, fed circuli ratione. Idem globus fi mutat locum , aliam i fe

Siguram defiribit in aére, quippe columnarem. Simul verd lineam adlu creat , que
inipfo non ¢fl, nift in potentia , fuper planicie, qua labitur , fimu folum corporum
pro bafi punétum habet : quod eff maxime admirabile. Quo fiat modo, ut quodnon
¢/l fuper eo folidum 7u1'e/gat corpus. 3. Uno eodemque motu movetur diobus mo-
tibus contrariis , furfum , ac deorfum : i [petas circumferentiam : non dico de cso.
lo nunc , fed de globo &neo , aut rora.  Quorum alia quoque fit contrarieras : quip-

pe devergens naturalis eft, fubiens vero non naturalis, quare uno motu duos effcir
contrarios motus ,in mrporihu A lqme contingit. ‘4. Cum Jit unum corpus conti-
e : ejus tamen partes aliw aliis celerius moventur.Celerius enim duobus modis
imeelligitur : aur cim in breviori tempore tantundem @qué /patiz',occupatur , At
cum in codem tempore plus. Que igitur ad ambitum partes funt plus evadunt fpa-
1h, 711/9”1 que ad axem. ‘
‘terminent hoc corollarium circulus, & fphzera, quibus nulli termi-
nifunt. Sed néque corollarium duntaxar, immo & annum Chrifti fu-
pra millefimum, fexecntefimum, quadragefimum nonum; cujus ultimis ho-
ri$, ifti verficuliexercent prelum. Adferer craftina lux & corollarium nos
vum, & annum novum , annum fan&um, & jubilzum totique exoptatum

Chriftianitati. Perfecit hodie circinans, & circinata, cui nec principium

nec finis eft, potentia, mirabilis operz circulum, in quo omnis anima fi-

um decurrit cutticulum, prefcriptam non excedens orbitam. Ordietur
cras alterum j quod felix fauftumque fit orbi univerfo : & defix4 in cordibus
animifque noftris foi amoris quo erga nos fertur, uno circini cufpide, no-
vum alteri ducet orbem, novos in nobis excitans velocitatis gradus, quibus
ad infinita zternze beatitudinis feramur gaudia : utque & primo moventis -
potentiz, pellentifque ad omnes mundanz fortunz viciffitudines, progref:
fi termino, non perafperos ftultz arrogantiz, autignave pufillanimita-
tis curtentes fcopulos; fed per mquabiles fortirudinis, & conftantiz de-
tati planicies motu perpetuo circulari , ad eundem terminum recurramus.

COROLLARIUM IL 7
De I&ibus variis Pyrotechnicis , ad bellicos ufus {pe-
&antibus.

Pra:tet illam quam jam’ defcripfimus fuperius cap: § de Globis ignitis,

ictuum fpeciem , funt & aliz complures apud Pyrorechnicos in ufu. Sed
cum id propofuerimus , ut non nifi praccipuas, & artificialiores, aut faltem
magis hunc ufitatas Pyrotechnicas inventiones hoc opufculo explicemus,
iraque rejectis caeteris fubjicimus Pyrotechnici noftri oculis,figuras iGuum
Num: 151, fub lit: A,B,C,D,E,F,G, H,1,K,L. Ex his quidem prima
fub lit: A non differt quicquam ab illa fub Num: 137 delineata; & preter
globos ignitos,Sertis quoque, Coronis, Saccis, Circulis, Sagittis, & Haftis
adhiberi folet : tum etiam & reliquze duz iGuum figure, nempe fub litera
B & C, iifdem ufibus inferviunt;licet aliquantulum a prima difcrepent. Ma-
gnitudinis i¢tuum ratio ex corporum magnitudinibus, quibusadhiberi de-
bent,defumerur : quanquam fi unius,& ad fummum duarum unciarum pon-
do plumbei‘globi%liameter orificia eorum dimetiatur ; altitudinem verd 5

diametrorum abfque cufpiele habuerint , fatis relam , aptamque nancifcen-
: : tur
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tur proportionem.  Quidquid verd fuperius de illorum oneratione,dictum
a nobis eft,huc quoque revocari debet. :

Reliquz iGtuum fpecies majores multo funt’, & globis ligneis excavatis,
quorum conftructiones fequentibus proponimus capitibus,infervire folent.
Prima quidem fub eodem Num ¢ lit. D notata, eft fimilis, immo eadern
cum fuperiori ittuum recreativorum fpecie fub Num. ro7 fub lit, A pofitze.
Ejufmodi ictus conftrudtio perfacilis, & ex figura faits clara eft. Oneratur
vero ad altitudinem ; fuz altitudinis pulvere granulato : reliquum poftmo-
dum vacui fpatium pluribus plumbeis glandibus repletur; %z conglobata,
coadtique cgartﬁ,aut ftuppa occluditur.

Aleer ictus fub lit. E; triplicatus eft : duos videlicet minores compledtens;
Ipfe met quidem i¢tui D , modé defcripto fimilis ; & foraminula accenfo-
ria, melioris ad ignem apprehendendum certitudinis ergo,quatubor a lateri-
bus, per diametros fibi invicem oppofita, & quintum in fundo habens,
Reliqui duo,nempe F.& G, affines fimilefque funtillis i&ibus » quos fupta
Num 1c6 delineavimns.  *

Ita porroifti tres parantur, ut primus fecundum , tertium fecundus reci-
piat, &includat. Maximus {ub E, ad femiffem fuz altitudinis ; velad ex-
ceffum, quo medium in altitudine fuperat,repletur pulvere granulato. Pul-
“veri fuperinditur medius , minimum pulvere, & aliquot plumbeis minutis

glandibus inftru®um compledtens i&um 3 nec non & pulvere granulato, ut
& maximus , ad fimilem quoque altitudinem excefus quo minimum {upe-
rat, refertus. Przterea tam medius, quim minimus habent fuas cameras
materid lentd onuftas, cujus compofitiones fuperius jam aliquor praferi-
fimus. _
5 I¢tus tertius fub H, tubulum zneum, aut ferreum , abfque fundo refert,’
Ciam onerandus eft in tres primum difpefcitur partes ejus tota altitudo;ita
ut extreme,glandes recipiant ; media vero palverem granulatum, Orbiciie
li papyracti pulverem a glandibus ab utraque parte fe‘egregabunt » & difcer-
nent : iidem quoque & utrumque orificium obturabunt. Foraminula ac-
cenforiaduo, aut quatuor, ignem ad pulverem admittentia, medium pla-
ne ictus poffidebunt.

Quartus ictus fub lit.T, non habet opus ulla explicatione ad fui cognitim
nem ; nam idem eft cum i&ibus F,& G : hoc tantum unico ab illis differt,
quod folus , nec alios compledtens, nec abaliis complexus , in globo repo-
natur. .

Denique ictus K,& L,crucis unus, gnomonis, ve{ anconis alter,referéntes
ﬁguras,gmplicium inftar onerantur ictuum; & vel fingulas, vel plures, (fi

fatis fuerint capaces,) recipiunt glandes : reliqua conftruentis refervantue
ingenio. ;

COROLLARIUM IIL

Devariis Globorum ignitorum ligamentorum formis,
eorumque nominibus, |

N il difficilius profedd eft , quam ea verbis exprimere velle , quz non nj-
{i do&a,& afuieta operi manus conficere novit ; vixque fpectantes oculi
fideliter ad mentem ea deferre poffunt , quz manus aliorum vident con-
ftruentes.  Tantim porro ad perfedtionem in qualibet arte adipifcendam
praxis refert manualis, ur nifi €a quz menl;eb perczperis in opus qlAO%ue
edu-
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deducere noveris, animam te corporeis folutam vinculis poflidere fcias.
Cezterim ad informandum alios in re quapiam pictura quodammodo ju-
vat. ltaque ea qua manibus perfici, & oculari infpectione dum confiunt
intelligi debent depinximus: nodos videlicet Pyrotechnicos & perplexa
ligamentorum vincula, quibus globi igniti ad majorem firmitatem , ur i-
gnee refiftant potentiz ; & quidam ex illis utnon nifi deftinato cum ma-
jori violentia rumpantur diffiliantque tempore , conftringi, & undique cir-
cumdari folent. ‘ :

Nomina ligamentorum juxta diverfas formas, diverfa quoque invenerére
atque indidére Pyrotechnici. Primum quidem, fimplicfliimumgque, ut in
Figuris Num. 136, & 138 videre eft, dicunt Germani Riebbundr : alteri
quem in Fig. Num. 137 expreflimas Pallenbund impofuére nomen : huic
3uoque fimile & illud eft, quod globum fub Num. 142 circumdat : denique

uo fortifiima,artificiofiflimaque ligamenta in Fig. Num.140, & 144. Rofer
& Schneckenbundr vocari meruerunt; ob fimilitudinem quam ad rofam,
cochleamque habert. Reliqua que ad hoc opus pertinent,a pra&icantibus
Pyroboliftis petenda,nosautem ceeptum perficimus iter.

Carvr V I;

De Globo ligneo Granatis manualibus onufto.

anualium Granatarum ut& fuperius diximus in re bellica ufus per-
frequens ac multiplex eft : ingenium duntaxat requiritur Pyrobo-
liftg, ut tempori & loco eas accommodare norit. Inter alios autem
modos quibus plures fimul manuales Granatasin hoftem mittere
poterit,eft & hic. o4 : : _

Excavatur ligneus globus, cujusaltitudo tota ad latitudinem, ( quaz
ex diametro orificii mortarii defumenda eft ) habeat rationem fuper-
tripartientem quartas, id eft, ut 7 ad 4 ; quanquam & fefquialtera non o-
mnin0 inutilis, autincommoda fir. = Fundus propter pulveris impetum
femidiametri habeat craflitiem; & ab extra quidem in hemifphzrium circi-
netur; interne vero planus fit circularis ¢ Crafsities laterum fit ex ; latitu-
dinis totius : operculum eriam in ¢oncavi hemifphriiintra ; ab extra ve-
10 convexi, figuram formetur ; & pyxidiatas cum globo commiffuras ha-
beat.

Tubus ligneus,aut ferreus,& cupreus pofsideat longitudinem femifsis al-
titudinis vacui ; crafsitiem verd zqualem laterum crafsitiei globi, id eft
#latitudinis : onerabitur autem compofitione quapiam ex illis quas ad tu-
bos Granatarum fuperius prefcripfimus.

Globi vacuum infarcietur Granatis manualibus, tot quot capere poterit,
& inania inter has fpatia pulvere granulato replebuntur. Obfervandum
porro,ut tubuli Granatarum medium globi, id eft imum tubi fpectent, ut u-
na omnes ignem arripere queant, ° v » | :

Hifce rite peractis , commiffurg operculi cum globo, glutine congluti-
nentur, & intotam globi fuperficiem pix liquida, cum linteis,{tuppifque
pice imbutis inducatur. Reliqua ex Figura manifefta funt. : '

o L
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‘Carvt VII.
De Globo lighed multiplici.

77— lobus hic fub Num ; 53,& effedu, & figura fimilis quodammodo eft
illi ignito in fig.N.141 expreflo, & in pecie eorundem globorum 4
deferipro. Itaque quicquid fuperius d
“norum ad maximum i?l

reaffumatur : fequentia vero qu
1. Crafiities globorum ad |
‘eandem in figura, .} fuarum diametrorum illis dedimus,
2. Figurafpharica omnino fit omnium globorum; & proprér capacita-

tem, & proprer fingularem figure excellentiam commoditatemque, ut fupe-
rius {ufficienter fatis diximus,

3. Commiffurg hemifphzriorum pixidiat fint : triy
' B,C,D ; nam tertius A;non ligneus, fed ferreus e
per convexam fuperficiem glandibus plumbeis

terrei etiam effe poflent;quod a¢l beneplacitum Pyroboliftarum refertur, Ja
vero {1 lignei fuerint ( quod etiam non ineptum ) repletis primim omnium
concavitatibus pulvere granulato,& i&ibus ferreis,aut cu preis,quos fuperius
defcripfimus,& eorum {pecies huic globo maxime congruz, funt in Fig: N,
1§ x,fub’lit.D,E,H,I,K,L, commiflurg primium glutine conglutinentur : (ni-
hil hic dico de ordine quo globus unus,alteri imponi debet, cum id ex figu-
ra fatis fuperque clarum fit : hoc tamen obfervandum’, ut & Granata in pri

mo minimo ita ftatuatur, ne vacillet; fed ejus tubi orificium , ¢ diredo

imo tubi, primi minimi globi refpondeat : tum poftea fecundus, & terting
ad cylindrum fundo minimi adhzrentem,agg]utinandi firmiter fun, idque

¢o modo ut figura monftrar,) Singuli poft ini
ve digitos latis,& facilé flexibilibus,ut {uperficiei |
offint undiquaque muniantur : denique linteis,pannifque craffioribus pice
Fiquidé imbutis circumdentur. Poterunt uoque in morem globorum ignis
torum etiam funiculis vinciri : At fi ferrei fuerint;non aliud requiritur quic-
quam, nifi ut commiflurz glutine metallico ferruminentur. Vereor tamen
ne ob veheméntiam imperus globi ab alto in duram humum decidentis,dif-
folvantur laxenturque illz ferruminationes commifii urarum : quapropter
non abs re fuérit,fi f uniculis etiam circumdentur,idque in formam rofaced
contextis; quz o mnium Jigar'nentorum Pyrotechnicorum firmiffima eft,
4. Tubiad omnes globos aut ex laminis metalljcis confecti, a

proportionandi funt, utfingulorum globorum magnitudines requirunt,
utque depicta monftrat figura : onerabuntur vero aliqui i

illis quasad Granatarum tubos preferipfimus, , e
Czxterum fatius fortaffis foret nil dicere quam pauca dicere,de hotrendo
globi iftius effectu. Id unicum tamen aufim affirmare,quod fi ifa in medios
deftinetur hoftes,ut non fe facile ictibus ejus fugl fubducere valeant, tan-
tam editurum ftragem , quantam vix centum milites {clopetis armati edere
oflent. i ' &
: Nota primo.  In figura quidem tres tincim globos 4 quarto maximo
comprehenfos depinximus ; fed plures etiam effe poffunt, idque juxta ma-
gnitudinem , Capacitatenique primi globi: hic autem vac 10 mortarii re<
{pondere deber, : : . 1 )
Bba2 Notz
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€ proportione globoriim mj-
0s comprehendentém dictum eft, hue quoq;
 huic globo peculiaria funt obferventur.

ubitum conftruentis fumi poteft : nos autem

m nempe globorum
ft:Granata fcilicet undique
ftipata:quanquam & illi tres
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Nota fecundo. Abfque mortariis perquam commodé ex balliftis etiam
ejufmodi globi ejici poffent : fi quifpiam veterum machinas, utpote non o-
mnino inutiles, noftris modernis annumerare,& fuo priftino honori tandem
poft liminio eas reftituere velit. Sed rifum forfan apud popellum rerum
ignarum hzc concitabit oratio: quod quidem minimé noftram movebit bi-
Jem: fcimus enim illi operx pretium effe, veritati femper obftrepere,& igno-
rantice tenebris aciem mentis illius adeoefle hebetatam ut nullam ratio-
nem,quam veritas genuir,utpote ex fua.natura {plendidam,contueri,&cape-
re queat. Nobis porro fufficiet magrorum, & rei bellicze veteris, & moder-
nz peritiffimorum virorum inftitifle judiciis, & ab iftis cacozelis quam lon-
gifiime recefiffe.

Nota tertio. Poffunt ifti globi uno,& duobusi gnibus ex mortariis ejici ut
Granatx,& globi ignitisfed lancibus ferreis(fi lignei fuerint) neceflario pra: .
muniantur,ut pulveris impetum fufferre poffint.

Carvt VIIL

De Pluvia ignea.

d incendenda eminus obfeffarum civitatum =xdificia, fiea fuerint
: {candulis,feilibus trabibus, ftramentis,harundinibufve conteta (ur

& fupertus ejus rei fecimus mentionem ) prater plurima alia inven-

ta, habent Pyrotechnici peculiare quoddam  genus ignium artificia-
lium,quod igneam pluviam dicunt (Germanis Feucr-regen. ) Hujus parandz
vulgara ratio hac eft,

Sulphuris % 24 inditas in vas quodpiam fictile vicreatum, latum ac patens
frixorii in modum, fuper candentibus abfque flamma carbonibus liquefaci-
to. Injicito poﬁmodlzxm Salifnitri & 16: & dum folvitur mifceto fparuld
ferred, ut fulphuri incorporetur. - Removeto jam vafculum ab igne, propter
incendii periculum , & in materiam folutam Pulveris granulati & 8 infundi-
to, dumg; frigefcit , velociffime fpatuld mifceto. Denique effufam omnem
materiam fuper marmor politum, aut laminas merallicas , ubi refrixerit, in
frufta, nucis Iralicg, aut pomi fylveftris magnitudine , frangito : & fingula
fragmenta ftuppd Pyrotechnica folurd , circumdata, & pulveris farina re-
{perfa, fervato in globo ligneo ; cujus figuram afpicis fub Num: 154: eftque
globus hic ejufdem proportionis , cujus funt & illi globi recreativi acrei
fub Numero 96, 97 &c. Inania inter fragmenta fpatia repleto pulvere
granulato. Tandem operculo fuper globi orificio, glutine calido firmi-
ter agglutinato, totum globum undique linteis pice liquefactd imbutis
contegito. b .

Cameram accenforiam replere poteris materia lentd , quam ad globorum
recreativorum cameras fuperius prafcripfimus: fed & quzpiam ex illis
compofitionibus, 1u:z onerandis tubis Granatarum inferviunt , hic quoque
adhiberi poteft. Reliqua omnia habet globus hic cum globis recreativis aé-
reis communia , quamobrem illucrevife. i '

Hoc tantum moneo ita mortariumeffe dirigendum , &ad eam alcirudi-
nemab horizonte elevandum , auta perpendiculari ad horizontem incli-
nandum,, g iobus_ in aére difrumpatur : Sic enim veram referet igneam
pluviam decidens accenfa materia vi pulveris intro reclufi variediflemina-

ta atque difperfa per aérem: & hac arte in plurium domorum tedta incide-
! ret,
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ret, eafque incenderet;quam fi
globus difrumperetur, A

Preter illam compofitionem, quam fuperius ad materiam liquefa@am
(Germanis Gefchmolrzen zeug) dedimus , fequentes quoque accipe ; quorum
praparatio.cadem eft quz & fuperioris, i 93T SRge T
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fuper unins. tantlim domus tedtum delapfus

Sulphuris & 3, Salifnitri & 1, Pulveris granulati® 1, Ramenti ferri & g,
Vitri pulverifati 8, e P
b GTLZ :
_ Sulphuris % 1, Salifnitri % 1, Pulveris granulati ¢ 1. el
Ifte duz compofitiones funt Jofephi Furtenbachii, ficut & fequentes;
qug dum igne folvantur, mitum in modum vifcidse fiunt, ut propter lento-
rem atque cenacitatem nulld ratione abeo in quod inciderint divelli, atque
deradi poffint : affirmantque periri ( prater audtorem ) eas loricam quoqué
fecream fatis firmam tranfurere pofle : quod & nos ctiam in ddmina cuprea

unam lineam craffa, experti fumus; & hic.tanquam veras & probatas po+
nimus. %

3 4
Sulphuris zj, Galbinz 3iiij, Salifnitri ziiij, Pulveris granulati 3iifj:

Sulphuris ziiiij, Salifnicri zij, Cof‘ophonig %), Pulveris granulatizj g,
In loannis Baptiftg Porta magia naturali lib: 2 cap: 10; fimiles fequented
duas compofitiones reperio,in hunc uc fequitur modum : Bellica fizpe inflri-
menta hujufmodi compofitionibus replentur,inde igneas quafdam emittunt pilas ¢
minus , & difrumpuntur , ( hic aperte ad rem noftram ) quas fic parant : Pl
verem hunc obvolvunt fluppi ac mixrura quam diximus ( expofugrat enim fit=
perius compofitionem fubaqua ardentem , quarum plurimas jam nos {upe-
rius dedimus ) ilinun: & implicant , & concavas machinas replent pilis (& mix=
tura vicifim infperfis , igneque admoro in hoflium congrefibus pile per aéra pro-
Jjictuntur accenj@. Quodole; vicem ¢xpleat, (8 ardentins exuratur immittunt
aliqui [uillum adipem , anferinum , fulphur ignem non expertum , quod Greeci vo-
cant ixvpor , Julphureum oleum , & naphticum , [alnitrum lape purgarum , arden-
rem aquam , therebynthinam refinam , liquidam picem s quam omnes Kitram vo-
cant , vulgo diftam liquidam vernicem., witellorum ovorum oleum , & aliquands
ut molem his addar , & liguida infpiffer omnia lauri feobem immifcens : iis vitréo
vafe occlufts illud fub fimo condito , per menfes dios vel 1res, - alternis femper denis
diebus innovands fimum , & remifcendo. “Exempra inde -compofition: , i igneni

adjeceris , ardere non definit , nifi tora fuerit a Jumptd, agug enim afperfrone ;
non reftinguitur ;immo accenditur : verumtamenluto | rerri pulvere ; (6 omniné
quibufvis aridis fuffocatur : fi caffidi , clypeo,& armatis hominibus injeceris | igne

candentes redditut comburi engantur,aur arma exuere, i
 Aliud trademus quod valentioris eff opérationis, tereé)'m/;inz réfina s picis li=

quide , & vernicis, inde picis | thuris , € caphure pares portiones , vivi /ulp/)i("-
vis fefquitertium., falifnitri purgati duplum , ardentis vero ague triplum, & tan-
tundem naphtici olei ; fed falicis pollinis carbonum pifillum adjicias. Hec fimul

conficiantur , (8 in globulos effingito ; vel ollulas reple : fic exurit , ut extingueré
Jit vanum. Cui tempus & impenfa fuppetunt , experiatur iftarum compofi-

tionum efficacitatem. p & T R e

COROLLARIUM 1. | o e
Illae fuperius. enumeratz compofitiones ( abfque prcedentibus duabiis
: : \ 3 quas
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quas ex Portz Magia naturali deferipfimus) neceffe habent ut ignis auxi-
lio liquefcant, mifceantur,incorporenturque : in quo opere non parum fub-
eft periculi : & vidifle mihialiquando contigit preparantes Pyroboliftas,
quod minus circumfpedi fuiffent, ambuftis manibus, facie, capillifque
ab opere receffiffe. Damus itaque fequentem compofitionem , quz igni li-
quefcere non habet opus, & effectus ejus illis non diffimilis.

Rec. Sulphuris® 16, Salifnicri & 8, Antimonii crudi &€, Pulveris g 4.
Tere, mifce, &incorpora omnia fimul. Solve poftea gluten commune in
aqua igni decocta , aut Gummi Arabicum , aut prunorum , ceraforumve in
aqua frigida , vel tepida; & illi materiz in olla alic}ua vitreata , aut alio quo-
piam terreo, vel cupreo vafculo repofita fuperinfunde, mifcetoque bené
{patuld , manibusve. Fac poftmodum globulos ejus magnitudinis, qua
tibi maxime apta videbitur; aut fuper laminam , effufam materiam in fruftu-
la octangularia, cubos referentia,{cindito; qua poftmodum in fole , aut calj-
do hypocaufto ficcefeant: tandem ubi neceffitas poftulaverit, in globos
juxta fuperiores regulas imponito.

COROLLARIUM IL

Igneam noftram pluviam quam fuperius deferipfimus ab igne veterum
Graco fuam traxiffe originem patetex antiquitatum monumentis. Fu-
jusinventionem ( ut fuperius cap. 1. lib. 2. meminimus ) aliiad Marcum
Grachum referunt. Sed Ioannes Zonaras ante Conftantini Pogonati Grz-
corum Imperatoris tempora, apud Grzcos inventum fuifle ait. Nicetas
Choniates in laacio de illo hunc in modum : Zajicitur wdificiis miferorum qui
ad mave fiti ignis Gracus , quem tegentibus quibufdam vafis fopitum” habuerant,
is flatim more fulminis erupit , & exiluir , & incendit quacungue nadtus eff, &
incidir. lgnem porro Graecum dixére quidam ignem humidum , miguyes
quod etiam in humido ardeat , illique vehementiffimé refiftat. Iftius com-
~pofitionem (juxta promifia ) accipe ex Scaligero,exercit: 13:  E#f in fulmi-
nis hifloria 'multiplici multas agnofcimus fubtilitates , tamen non hic repetenda
duxi , quain Problemata noftra ‘do digniffimus ordine. Nunc de ignibus, igne-
wsque pulveribus , atque materiis cum hic feribas eorundemaque componendorum
doceas rationem :_mirum quare & non inde nomen aucupatus fis : ubi admirab;-
livem modus ignium conficiendorum feriptus eff.  Circumferuntur enim multi com-
mentarii , quiipfos vocant Gracos ignes, Qui igitur ex Arabicis libris aliquot o-
Aim excerpfiffem : libenter unum aut alterum [ubjiciam. Igmis ferrum a’e]mem,
anventum filii Amram. . Picis liquide : fic enim interpretor Zerf, Gummi Ju-
niperi , quod Samag Agar,invocem Sandarax corruptis elementis tranfmut arunt,
Olei ¢ lacryma terebynthi,0lei ex bitumine , 0lei de fulphure , Olei de nitro , Olei
ex ovorum vitellis , Olei laurini , Jingulorum partes fenas. Pulveris Dhmefl ,id eft
Lauri ficcee , Capur , utriufque in aqua it@ macerati, anapartes quatuordecim,
Salifpetra ad pondus omnium. Indita invas vitreum oris angufti', bené lurato
8 obrurate , infodiantur invventre equino per menfes Sex. Quarto quoque die a-
gitentur : deinde diftillentur in feraphino.” Sub his Arabicis alia deferiptio Carals-
zica lingua. Recrementi lacryme laricine , quod refider ex olei diflillatione, o-
lei ejufdem,picis liquida,picis cedri, camfore, Zitumini.c, MUMMIE , ceree nove, a-
dipis anatis , [lercoris columbini , Olei ex vivo Julphure , Olei juniperini , laurini,
linicanabis, petrole: , Olei philofophorum , 0lei vitellini , fingulorum Jemilibram.
Salis petre libras decem: Salis ammoniaci uncias Jeprem.  Imbuantur aqui ar-
denti omniaita, ur covperiantur : tunc Jepulia in equi ventre tertio u;que die:

& leclus renoveur.  poft hwe extrahatur anima & Seraphino ; quarm pifjabis bu-
2 : ‘ uli
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buli flercoris pulvere zenuiffimo : In hoc Semimaurus ille caniy miracula. vel folis

radiis ignem concipere. Nequeid, in quo e, urere, fed admora foli urin ,aut
aceto extingui , injellave terra Juffocari pofle. In ipfa aqua invidtum pertinaci-
zer ardeve : tantum abefle , ur ab eq quicquam patiatur. Eff porro guedam fub-
tilitas animadvertenda, Siquidem & Oleum laricinum Poeit, & ejus diffilla-
1 foecem., At utrumgquegraz in ipfa lacryma, Utrumgue igitur fiffeciffet hiee, an
hoc fecit : quia non ex zquo utrumque continet lacryma » Jeparatorum igitur ce-
que partes append; poflunt. dn in Oleo diftillazo aliguid empyreumatis impre/fum
eft : neque minus in fece ipla 2 tum ipfa farx zerreflrior faila e/,

¥

_Patet ex relationibus auorum ignem Grzcum eandem habuifle effica.
citatem,& eidem operi adhibitum fuifle , cui & j nea noftra pluvia nunc¢
adhiberi folet,-nempe ad incenda obfeflorum mdif%cia. Atin ll)x'oc tantum
pendeo animi, nec quod affirmem fatis mihi conftat, quomodo videlicer
1gnis ille fopiri, (ut {uperius retulit'Nicetas Choniates ) nec erumpere po-
terat prius, nifi cumeé quo fuerar deftinatus perveniflfet. Aneo modo e-
rant illa vafa pr2parata materiam igneam continentia, ut nos fuperius
Granatas czcas preparare docuimus » An vero teftacea erant, quibus
extrinfecus alligati fuerant fomites incendiarii, igne fertiles : ut fupto va-
fe, ubidurum aliquod delapfum offendiffet objetum, in materiam dif-
fipatam incideret ignis , urnunc fitapud nos, cum ollis noftratibus igne-
is2 An (quod mihi maxime veritati confentaneum effe videtur ) accen-

debatur materia vafis inclufa, & fic vafa machinis projiciebantur , quo
Jubuerat?

Vafa porro illa rumpi aliter non poterant, nifi vel teftacea, vel lignea
fuiffent : neque enim ullatenus id fier; poterat, utferrea autxnea rumpe-
rentur, viipfius materiz introd reclufz & accenfx : cium illa vehementi
tantdm & in extinguibili quafi igne potens erat ;
ximam falifnitri portioner admixcam haberet ( q
€arum erat virium, ut vafa quoque firma, & ex dura & compata mate-
ria, cujufmodi funt metalla , conflara, raumperet, pulveris noftri Pyriiin
modum ; cui tantim id praftare licer . nec ulli a];e‘ri ¢ numero omnium
naturalium , artificialiumque materiz, ( dé mirabilibus Auri F ulminantis
operationibus, quibus vel zquarur, vel fuperat operationes pulveris no-
ftri, plurima quidem multi tradunt, quorum etiam nos ex parte confeij
fumus; fed ejus operatio, pulyeris operationi contraria eft, nec eo modo
ut pulvis nofter ufibus Pyrotechnicis a‘dhiberi poteft ; quapropter hoc
exceptum velim ) 1d autem vel maximé verum eft in materiis omnibus
Pyrotechnicis,, quas /enzas yocamus quz etiam preter quafdam -ex iilis
materiis ignem, Grecum componentibus falemnitri, immo & pulverem
ipfum tricum , & quafdam portiones granulati etiam_continent ; nequa-
quam tamen, ubi vel in tubos, vel globos I gneos mifle , & poftea accen-
fz fuerint, damnum ullum illis inferunt, nifi cam vel tenyes nimis fue-
rint, nec ab extra linteis gice liquefadi imbutis circumdati & muniri 3
aut cum igni erumpenti, & qui in mareria firmas fixerit radices, & par-
tem ejus aliquo tam apprehenderit, difficilis; atque impedita fada fuerit re-
fpiratio. * Paranrur praterea materig lentz etiam ex folo pulvere trito,
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& tubi vel lignei, vel papyracei replentur, nihilominustamen fecuriffimj
funt a rupturz periculo. Quanto minus vas ferreum, aut ®neum, cujuf-
modi funt noftre Granatae,idem pertimefcet: quod vix a pulveris Granula-
ti ( neque enim ubi grana amiferit, valet quicquam verfus metallica vafa,
immo etiam lignea, at?u'e teftacea, fi fatis craffa, & extrinfecus linteis, &
ftuppis , aut funiculis firmara fuerint ) rumpitur potentid,diffipaturve.
Concludendum igitur vafa illa ignem Graxcum continentia aut lignea,aut
metallica ; non occlafa, fed patentia ollarum noftratium in modum fuiffe
& materiam intrd contentam lentd aliquéi materia defuper contetam, ut
ad violentam non prius delabereturignis, quam vasin locum deftinatum
perveniffer, Autfpongiz, vel funiculi incendiarii accenfi pauxillum in ori-
ficium vafis inferebatur, quod linteo,aut orbe quodam  ligneo non fatis fir-
mo , & in illo non bené firmato , occludebatur : & fic poftmodum ubi ac-
cenfa intro latens materia fuiffet, erumpebat fubito,& obvia adurebat ignis ;
atque depafcebatur. ' :
Fieri tamen arte aliqua poterat, ut vafa lignea , vel teftacea priufquam in
humum decidiffent, in aére difrumperentur, & materia intro reclufa qua-
uaverfum in accenfa difleminaretur: qua minus €o tempore cum decidif*
;let nofci , & ex tedis quibus incidiffet, colligi & tolli poterat; nec ulla fu-
bito inferebatdamna; nifi poftmodum vela folis calore, ( quod ex verbis
Scaligeri patet ) afflatu venti, vel aqua pluvid , vel rore decidentibus (ad
hoc aptas quafdam compofitiones inferius dabimus) ignem eoncipiebat,
quod & incendia xdium fequebantur, Cum autem ejufmodi materias in
globulos , aut cubos perexiguos formatas,perquam commodé in globis no-
{tratibus ligneis reclufas, vi pulveris pyrii per aéra diffeminati, & poftmo-
dum vel accenfas , vel non, in te&ta 2dium civitatis obfefle defcendere pof-
{e fciamus , apponere placuit fequentes compofitiones , modumque ea-
rum preparandarum ex au®oribus ; quanquam & illa ex Scaligero fuperius
addudta,non inepta quoqshuic operi foret. o
Ioannes Baptifta Porta lib. 2 cap. 10: Ignea mixtura quam fol accendere po-
refl. Maxime autem fervens in meridie , & id pracipue illis regionibus, ubi fo
Sfagrar . vel fub canicule ortum , nec aliunde evenit , nifi accendibilium rerum
compofitione , hanc tamen fedulo parabis , qualis eft qua ex his confla: Caphura
paretur , inde vivi /},://‘oburi_r : terel}}ntbime refine , juniperi , 8 vitellorum ovo-
rum olenm, pix liquida , colophoniain pulverem redacta , [alnitrum , 5 omnium
duplum ardentis aque , arfenici, € rartari pufillum : hec omnia bené tufa, &
remixta , vitreo condas vafe : quod per duos menfes obrutum immorari opsreet
Simum femper innovando , & remifcendo , eodemque (ut docebimus ) eliciatur a-
gua vafe , ha infpiffetur , vel noftro pulvere (intelligithic pulverem quemad
globos fub aquis ardentes praparare fuperius docuerat ) vel flercore columba-
ceo 5 renuiter cribrato , ut [irigmenti formam habeat,ligna delinito ( commodé
etiam ut diximus in globulos,aut cubos formari poterit) ve/ al;‘zmz combufli-
bilia , & wflivis fole utitor diebus. Hac omnia Marco Gracho afcribuntur. Vim
retinet comburends maximam columbaceum flercus. ( Anferum-etiam, atquea-
natum {tercora ficcata,immo & galinarum , cum fummeé calida fint, huic o-
peri non inepta effe,ex propriis habemus experimentis.) Refers Galenus in
Myfia, qua efl Afie pars fic domit conflagrafle. Erat projectum columbaceum flercus,
in propinguo feneflram tangebat , ut jam contingeret ejusligna, que nitfer illita
refin fucrant , cui jam puitri & ex calefallo, & vaporem edenti, media aflate
eum fol plurimus incidiffet , accendit refinam , €8 feneftram , hinc fores ali refind

quoque illit@ | ignem concipere , & ad teftum ufque fubmittere incipiunt : ubi au-
tem
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tema teclo femel eff accenfa, flamma celeriter in totam graflara eft domum , ciim
maximanm habear inflammand; vim. gy ARG ;

Idem ibid: ignem qui oleo extinguitur , €8 accenditur aqua, fieri fi opus fi , éa

Junt confideran a,que facilius in aqua ardent, vel in ea Jponte accendiitity, uti ¢a-
phura & viva calx:unde i cera, naphta, &5 Jalphure mixtum cmpvﬁzerir;égnemg :
concipiens, ubi oleum injeceris, vel cenum eXTINguitur: revivifcit enim , @& majo-
rem concipit ignem infufa aqua. Hac fiunt compofitione faces , qua fluminum tra-
Jjectu,§8 pluviofis docis non extinguuntur.Narrat Livius fvetulas quafdam in corum
ludis, accenfis facibus, ex his confeltis, Tyberim tranaffe, ut miraculum expectanti-
bus, (5 cernentibus oftentarent.

Cardanus de fubtilitate : 4gua foler vehementes accendere ignes,quoniam hu-
midii ipfum quod exhalar pinguius redditur, nec a circumfufo fumo abfumitur; fed
torum ignis ipfe depafcitur, quo purior inde factus, & fimul colledus, 4 frigido ala-
crior infurgit, unde etiam ignes qui agui excitantur, accenduntur,tonflant pice
navali, & Greca, Julphuré, vini feece, quam vocant tartarum , [arcocolla; halinis
tro, petroleo. Relatum hoc ad Marcum Grachum. Additur igitur calx viva duplo
pondere , & cum ovorum luteis pariter mifcentur omnia, & in Jimo equino fe-

peliuntur.,

Idem ibidem. 0/ei perroles, Juniperini olei , & halinitri, @quales Jingulorum
parees s nigra picis, pinguedinum anferis ¢ anatis, Slercoris columbini , liquide
vernicis,rurfus fingulorum tantumdesn safphaltici partes §: excipe ardents aqua &
in fimo equino [epeli. ‘ :

Idem ibidem. rernicis liguide , fulphurei olei , & Juniperini , G olei lini , &
petrolei, lacryme larigne , partes @quas f{ngulomm 3 ague ardentis tres (5 medi;
amtum halinitii,ligni laurini ficci,in pulverem redactorum guantum fufici , ur o5,
mnia fimul mixta, /utz'///uﬁmdz'nem recipiant. Hac omnia vitreo vafe excipe, &3 in

Jimo Equino tribus menfibus fepels.si igirur ex his pile lignis hareant fponté imbri-
bus accenduntur ifed hoc non omnine Jemper evenir. 1llud autem femper evenir, us
Jjam accenfus nullis aguis extinguatur. : !
Scaliger exercit: 1 3:Deinde reperi in libéllo qui doceret mulra falis, multa con-
Sicere aluminis generaigiis confeltionem,qui [puto accendatitr Furibus hitne,atque
latronibus maximo effe ufui(adhibere eundem poteritPyrobolifta & operi bel-
lico,quod honeftum quoddarn latrocinium eft)o/; Julphurini,laricini,cedyin;
picis liguide ana uncias quatuordecim. Salifpetra uncias fexdecim.Salis ammonia-
ci,vitriolitartari calcinatorum,ana uncias ofto. Magnetis calcinaticaleis vive ex
Jilicibus fluvialibus,ana Jemunciam. Sevi,adipis anatis,ana uncias Jex. Agua vite
cooperra omnia fepeliantur in équi ventre per menfes tres,in margine Jeriptum fuit,
in @que fete ventre. Quarto quoque die conturbantur > Tum 1gni decoquuntur
quaaa’ abeat liguor, 5 remaneat fex. Ea vafe rupto extrahitur , ac teriruy,
Hoc afperfa pulvere fi aqua perfundatur , igne concepto ardere. Hpe ego hic
pofui circulatorum hoflis maximus : quo & illud Crefiw Cnidii mendacium ap-
ponere licerer.  Is ex fluviatili verme  Indico excipit oleum : cujus illitu |
aut afperfu Perfarum reges fine z‘;//o igni urbes hoflium incendso abfumere con-
[fuevifent. ,
Elianus quoque lib: 5. Hiftor: Arim. cap: 3, & Ammiianus libs » 3 natrant
- de oleo quodam apud Perfas quo urbes & earum portas exurebant, quod a-
qua refperfum violenter arderet : id autem compofitum erat € Naphta. Sed
fiilla narratio Ctefiz Cnidiide Oleo Perfarum mendacium efle Scalige-
ro vifa eft, quidille diceret deaqua Leonhards F ronsbergeri qni onera-
tum tormentum ad diftantiam 3000 paffuum globum projicere pofie feri-
bit 2 componit autem eam ex partibus 6 aqux Salifhitri, partibu:) 12 ;
Ce €1
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Olei fulphuris,partibus tribus aqua falis Ammoniaci, partibus 2 Olei bene-
dicti,feu balfami. Verium maneat penes auctores fua fides,quam nos improba-
re nolumus, prius quam experti fuerimus. Illud tamen Scaliger nequaquam
mendacium , aut circulatorum figmentum dicere poterat, quod nos & fieri
pofle credimus , & propriis experimentis comprobatum habemus ; nempe
materias quafdam parari pofle qua aqua refperfz ignem concipiant,& poft-
modum flammam _eru&ent, nullo adhibito igne,idq; vel maximé beneficio
calcis viva , cui cert@ portiones aliarum calidarum ignearumq; materiarum
admixte funt: fequentes itaque duas noftras compofitiones fatis probatas,
hic apponimus. .
Salifnitri'% 10, Sulphuris vivi 6 6, Calcis vivae @ 20,
2.

Salifnitri & 6, Sulphuris & 4, Thuris ®8, Oleilini & ¢, Olei petrolei iiij,
Pulveris pyrii 8 8, Calcis vive & 12, Succi ceparum % 1,

Sequentes vero funt Fronsbergeri.

_ I.

Sume 2quas portiones Atramenti, Sulphuris, & Olei de vitellis ovorum :
in frixorium fi&tile vitreatum omnes inditz torreantur fuper candentibus
prunis, ut matetia fpiffa,confectionis alicujus inftar evadat: adde poftea par-
tem quartam cer¢ , & incorpora : denique ferva in vefica oleo ben¢ imbuta,,
& orificium cera probe obtura,ne €0 externus aér ingredi valeat. Hane po-
ftea materiam in aperto aliquo loco pofitam afflatu venti accendi pofie, & a-
qu pluvii refperfam flammam eructare,ignemque inde progreffum devaftas
re omnia quecunque nactus fuerit,ait ille auctor.

»

: 2
Calcis Venetz,Gummi Arabici,Sulphuris,Olei lini,2quas portiones in u-
nam addito maffam ; quam ubi aqué refperferis, concipiet fubito flammam.
His tertiam,& quartam addere poteris Hieronymi Rufcelli Itali,compofi-
tiones lapidis qui{puto,vel aqua refperfus accenditur : Sume Calcis vive,
Tuthiz non prazparata,Salifnitri multotics juxta modum noftrum pofterio-
rem clarificati, Lapidis Magnetis, ana partem 1; Sulphuris vivi, Camphorz
ana partes 2: terantur fubtiliffime,cribrenturque omnia : poftmodum repo-
nantur in olla nova fictili angufta: hac vero mittatur in crucibulum fatisam-
plum, quod altero fimili contegatur, & filis ferreis vinciantur,atque com-
miffurz luto fapientix ftipentur , utnulla fit relicta refpiratio : tandem ubi
lutum exficcatum fuerit, reponantur illa crucibula in calcaria, aut latera-
ria fornace, & igne vehementi exurantur: extrahantur poftea una cum
calce , aut lateribus ad fufficientiam coctis , & ruptis vafis eximatur lapis.
Altera ejufdem hzc eft : Sume Balfami, feu olei benedicti % 1, Olei lini
t# 3, Olei de vitellis ovorum 8 1, Calcis viva & 8: mifce orqnia_ﬁmul & in-
corpora. Quicquid hac materid illitum fuerint, abfg; ullo extméhpnis fuffo-
cationifq; flammz remedio,conflagrabit,ubi vel minimum materia imbre re-
fperfa fuerit. Hujus compofitionis inventio adfcribitur Alexandro Magno.
Plura eadem dere videantur apud dictos au&ores. Nos tantum mone-
mus, iftas materias ubi primum probatx fuerint, varie rebus Pyrotech-
nicis adhiberi poffe.: namque- prater illud de quo fuperius diximus, infer-
vient etiam ignibus ex aqua excitandis: fi videlicet pontes ligneos exurere
volet quifpiam: fieri autem id poterit, {i navicula quedam , vel cifta ex li-
gneis compada tabulis, & ferro ben¢ munita, Granatis ingentibus pulve-
re
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re inftructis onufta, & inanibus inter Granatas, quapiam ex illis materiis
repletis, demergaturinaqua: hoc obfervato » Ut & navicula, vel ciftailla
defuper tedta , & pice illita fit, unica duntaxat per exigua relita rimul3, per
quam humidom in materiam inftillet : tum poftea ejus ponderis corpus il-
lud totum efle debet , ut zquafi aquez moli @quiponderet, propter ratio-
nes & jam alibi dictas, & ut fecun%o flumine ad pontem deferatur, appel-
latque: ubi tandem retinaculis quibufdam artificialiter paratis impedita, de-
fixa hxereat, quoad Granatz 2 materiaignefcente accendantur, pontemque
dejiciant. ‘

De naviculis ejufmodi fubaqua natantibus,vide Marinum Merfennum in
corollario 2 prop:49 Hydraulic: & Jib:zAr‘t:Navigandi:atqueHarmon. propi
6.monito 5: Unde plurima ingeniofus Pyrobolifta petere poterit, ufi-
bufque fuis accommodare;nobis vers vel digitum faltem intendiffe fic fatis,

C APVT I X;
| De Globis Lucentibus,
y onftravimus fuperius in part. 2 hujus lib: cap 3. corol: 1 modum
Mconﬁciendorum globorum lucentium, quales ignibus artificialibus

récreativis infervire folent; nunc fecundi generis, militarium nem?
pe,feu bellicorum globorum lucentium {; pecies quedam explican-
dz funt; fit iraque.
Species 1.
Solve fuper candentibus prunis in vafe teftaceo vitreats, vel ¢neo,equas
portiones Suthuris » Picis nigra , Picis refing , & Terebynthing. Sume
poftea globum lapideum aut ferreum, cujus diameter minor aliquanto fic
diametro tormenti, aut mortarii, quibus globus lucens infervire deber :
hunc projice in materiam liquefaam ; utque primirm ed circumdarus il-
litufque fuerit, extra&um volutato in pulvere pyrid granulato, Contegito
poftmodum totum tel4 goflypind ; & rurfus in eandem mittito, materiam;
atque ut ante fecifti, fac fimiliter, volutando nempe globum in pulvere
pytio, atque teld goflypini cooperiendo : quod qb’_y! ue iterandum , qito-
ad globus eam nancifcatur molem ut orificio mgg}xgnzq congroat: Ultima
tamen crufta globi, ex pulvere Franula‘to fit. Hoc thodo praeparatus abfque
ullis involucris nudus fuper pulverem in machinam ad ejiciendum globum
inditum,ponatur, explodaturque quo lubuerit. Vide F ig: Num: 155 fub li!
A &B. :

Species 2.

ume Salifnitri ‘clarificati juxta modum noftrum pofteriorem partem 1,

> Sulphurispartem 1, Auripigmenti partem 1,Picis durz nayalis partem 1,
Colophonizx partern femis,Vernicis in granis feu Gummi juniperi partem 1,
Thuris partem 1: tunde, & tere omnia fubtiliter, atque incorpora. Sume
poftmodum Terebynthinz partem 1, Pinguedinis vervecinz partem g,
Olei petrolei partem femis. Mitte omnia in vas aliquod fictile,, vel zneum,
& liquefcant lento igni : ubi vero liquefada fuerint, a_ﬂ‘pnde illam fuperio-
rem compofitionem, & bene incorpora cum pinguedinibus liquefadis. In-
jice tandem magnam copiam ftuppz lini aut cannabis, vel goflypii, &
€c 3 mifce
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nifce cum materia liquefadia, 1globofque lubitz magnitudinis"ex ea pra-
parara. Hos poftmodum accenfos manu projicere poteris in hoftem ad ra-
dicem valli exiftentem , affultumque meditantem ; vel vineam in foffa , aut
cuniculos in propu%naculo firuentem: & fic facile dolos ejus quos noctur-
narum tenebrarum beneficio, in tuam, tuorumque comilitonum, & fortali-
tii perniciem molitur, facilé deteges. Sed neque illuminant duntaxat
ifti globi, immo vehementer adurunt etiam omnia illa fuper que delapfi
tuerint,

Rurfus fi neceffitas poftulaverit poteris ex eadem ftuppa majores quoque
juxta tormenti aut mortarii alicnjus vacui amplitudinem conficere globos,
quos ( quemadmodum & illum prioris {peciei) ex fortalitio in hoftem ¢ lon-
ginquo foffas appropinquatorias ducentem, cxteraque obfidionalia opera
fabricantem explodere poteris ; ut claram fpargentes flammam, faciant ea
palam quz nubila & obfcura nox contegit, campumgque circumjacentem
illuminent , utillis poftmodum eas obyiam quz tibi noxia fore videbun-
tur : Verum majores globi funiculis, vel filis ferreis, cupreifve,retis in mo-
dum contextis , firmiffime ligandi funt, uteos pulveris impetus non dif-
fiper, difplodatque per aéra; fed firmiter cohzrendo comburantur to-
taliter. .

Siilla compofitio fumptuofa nimium effe tibi vifa fuerit, fequentem ei-
dem operi commode adhibere porteris.

Sume Sulphuris & 10, Picis nigrz & 4, Colophoniz® 1, Salifnitri 8 2,
Sebi & 2; liquefcant in vafe aliquo fuper candentibus prunis.  Adde po-
ftea carbonum @ 1, mifce bacillo ut omnia bené incorporentur. Remo-
ve tandem ab igne vas cum materia liquefadta,& pulveris triti appone & 3,
per intervalla affundendo, & bacillo mifcendo. Hac materid, ut prius ftup-
pam imbues , & globos przparabis. :

Vel fume Colophonie & 1, Sulphuris & 3, Salifnitri® 1, Cabonum & r,
Antimonii crudi pufillum. Cum hac compofitione idem facies, quod feci-
fti cum aliis : au(&or hujus compofitionis eft Fronfpergerus, a quo etiam
Brechtelius deferipfit.

- Species 3 & 4.

Pofﬁmt iidem lucentes globi lehtalibus etiam quibufdam flagris infarciri,
ut non luceant modo diffipentq; tenebras; fed & ut accedentibus ad fuf-
focandum fint infefti : quemadmodum & in illa decantatiffima totog; orbe
celeberrima obfidione Oftendana 2 Corifederatis Belgis fattitatum fuiffe te-
{tatur Diegus Ufanus fuz Artillerie tractatu 3, cap. 20. Ubi ex civitate ob-
feffa plurimi lucentes globi ( juxta inferius dicenda praparati ) in obfeflores
projeti, non paucis falutis & vite fuére difpendio: vixque randem fero
multis aliorum edo&i damnis, fapere cazperunt Phriges , globofque nofcere
Pyrotechnicos. Przparandi ve ro ejufmodi globos facilisadmodum ratio :
fi nempe vel Granata manualis glandibus plumbeis {tipata,aut major quapi-
amalia (idque juxta tormenti aut mortarii orificii amplitudinem ) vacua
primim ( inferto in ejus orificicium bacillo tereti ai poftmodum extrahi
‘poffiry ftuppa liquefadta imbutd materi4 , dum calida eft, circamdetur un-
dique ad unius duorumve digitorum craffitiem : poftmodum ablato bacillo
impleatur finus pulvere granulato, &vacuum illud quod bacillus oc-
cupabat, eadem ftupp4 obturetur: atq; quoad frigefcat 1n pulveris farina vo-
lutetur : tandem ut fepius didtum, funiculis, vel ferreis, cupreifvé filis .

vinciatur. Vel
e
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Vel etiam hoc modo non inepté praxparari poterunt jiidem globi. Sume
ictus ferreos aliquor, pulvere granularo landibufque inftrucos, cujufcun-
que tandem ex fupra datis fpeciei , & ferreis vel cupreis filis, tribus, vel
quatuor fimul colligatis eum in modum , ut orificia alterno , permutatoque
ordine modo in hanc,modo in illam partem fituentur; poftmodum in {pha-
rx radiofe,id eft in multos radios quaquaverfum difpartitz , aut erinacei feu
echini convoluti formam, difpofiti, vinciantur firmiffime. Inania inter j.
¢tus expleantur pulvere trito cum aquaardenti,in qua prius gluten commu-
ne, vel gummi quodpiam folutum fuerit,fubacto ; ita ut corpus illud fphz-
ram completam referat. Siccefcat infole poftea vel hypocaufto calido, &
teld lined, vel goflypina contegatur : denique ftuppa juxta fuperiorem me-
thodum praparata, loricetur , ad requifitam craflitiem magnitudinemque,
Vide plura de ejufmodi globis apud Diegum Ufanum Artil,trad. 3, cap.20,
21. Hanzeletum Artil. pag: 187, & 211. Brechtelium Artil:par: 2,cap. 1 & 4.
Fronfpergum Artill: part. 2. pag: 194 & 196: Ubi etiam docet parare glo-
bum, qui & ea in qua deciderit vehementer adurat,, & tribulorum murij-
cumque vicem praftet: eftque ejus parandi ratio juxta mentem audoris i-
fta : Impinguntur ftili ferrei acutiffimi, plurimi numero in globum ligneum;
quaquaverfum per ejus fuperficiem diffeminati, & ita difpofiti, ut eorum
partes inferiores , qua 1n ligno defixa herent,centrum globi fpectent; {upe-
riores verodivaricentur , ut cacumina uno duobufve digitis 2 fe invicem di-
ftent. Ethoc modo fi omnes aqualis fuerint longitudinis, & zquales por-
tiones , in ligno lateant , ( quod etiam omnino requiritur ) zqualefque por-
tiones extrorfium promineant , aculeatum in pilam convolutum referent eri-
naceum. Poftmodum inania inter ftilos explentur ftuppé canabis, vel lini,
in materid liquefacti demerfa , & fufficienter faturata ; idque juxta fuperio-
ra ; ita tamen ut ad alcitudinem femidigiti fuper ftuppam emineant aculei,
maneantque intecti; reliqua ex ipfo auctore petenda. Preter dictos vero jam
audtores videri poffunt plura de iifdem globis apud Hieronymum Catane-
um in examine Artill: pag: 37. Hieronymum Rufcelliin preceptis militiz
modernz pag:'11, 32,& 33.Eugenium Gentilini in Inﬁrug'

ion : Artill : cap.
6o, & alios.
Carvr X,

bc Globis obczcantibus, feu vehementem eruétantibus fu.
mum: quos Germani Dampf & Blend-kugeln
vocant.

lurima perfzpe tenebrarum beneficio, utin czteris occafionibus;,

tum vel maxime in re bellica praftari folent. Miffas hic facio obfcu-

r nodis tenebras, ut pote naturales ; fed de artificialibus nunc mihi

fermo eft, iifque duntaxat, que juxta artis noftr¢ regulas ad modicum
tempus, & inlocoangufto, parabiles funt, idquead ob umbrandum lu-
men eorum qui vel in fortalitium viirrumpere & nos aggredi, ac vitd bonif-
que omnibus fpoliare volunt: Vel ¢ converfo,ut oppugnatoribus facilior oc-
cxcatis propugnatoribus ad fortalitium pateat acceflus; utfic illi miferi tan-
quam in turbida aqua non fibi conftantes capiantur pifciculi. Parantur jra-
que ad tale opus globi qui in magna copia, acrem erutlent, generencque
inardendo fumum, hacfequentimethodo: Sume Picisdure: nayalis g 45
C c 3 iClS
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Picis liquidz , quam Betulloleum dicimus, & 2, Colophoniz ¢ 6, Sulphu-
ris 8, Salifnitrits 36: hac priusliquefeant fuper candentibus prunis ir
vafealiquo : addantur poftea carbonum & 10, Serraginis pinez vel abieti-
nz % 6, Antimonii crudi ® 2 ; & una bené incorporentur. Injiciatur poft-
modum ftuppe cannabis aut lini bona quantitas, & cum illa compofitione
mifceatur : parenturque globi ejus magnitudinis, qua videbitur, ut nempe
vel manu ; vel machinis projici poffint quo lubuerit. Czterum obferven-
tur illa omnia qua fuperius de globis lucentibus 4 nobis di&a funt,

Et hic eft modus obfcurandi diei folifque lumen , & nubilz obumbratio-
nis pretendendi vaporem hoftilibus' oculis, ad pufillum temporis inter-
vallum, proprius atque licitus,quia ad rerum naturalium vires fuam refert o-
riginem; juftufque fatis, fibelli quoque jufta fuerit caufa. Illicitos por-
ro idem przftandi modos, ab arte noftra exclufos, profcriptofque & finibus
Chriftianz militie volumus : Infames namque illi funt , quia immundorum
fpirituum incantationibus, czterifque nephariz, ac Deo, & re@z mentis
hominibus invifz fuperftitionis ( nec enim artis nomen meretur, ) Goe-
ticz,& Theurgiez impofturis denigrati. Horretanimus referre ea qua o-
culis noftris perfepe {pectavimus a Tartaris,Mofcovitis, noftrifque Kozacis
dzmonum adjutis ope, praftita. Et ut catera eorum nefanda preteream
fcelera, qua hujus infernalis difciplinz freti regulis patrare folent: in
concitandis procellis, tempeftatibufque aéreis, & obfcurantibus lucem g
vifumque impedientibus, etiam ad paucorum paffuum diftantiam objecti
alicujus, nebulis, & fumofis exhalationibus, adeo perfecti funt artifices,
ut Zoroaftem Perfam ,immo Plutonem ipfum cum omni fuo confiftorio
doctorem habuiffe videantwr. Sed quemadmodum Divind ope deftituti
hzc talia exercere folent phantafmata, quorum mox nullum remanet ve-
ftigium; ita iniqua eorum tela, quz in innoxium diffundendum contor-
quent, vibrantque fanguinem, in propria reflei capita, preeter plurima
exempla, quorum anmales patriz mez plenifunt, fufficiet unicum argu-
mentum mirabilis illius, & folius plané Divinz manus auxilio de octingen-
tis Tartarorum Crimenfium , Perecopenfiumque millibus relate vioriz
An.1644 ad pagum Podoliz Ochmatow : ubi barbarailla gens, & magicis
illicitis dedita artibus, poftquam tartarea reciraflet carmina, illico tam
vehemens oborta eft nebula, ut clara dies in obfcuram no&tem,perverfo or-
dinario rerum curfu,tranfmutari videretur:exigua porrd numero,fed copio-
fa fatis animi corporifque viribus, necaliud nifi vincere do&a militum
noftrorum manus, cam terribili illo quondam bellorum fulmine, Staniflao
Koniecpolfcio, exercituum Regni Poloniz fummo duce, repentinis in-
voluta tenebris, errabunda per patentes camporum planicies , & mulbrum
milliarium emenfo itinere, vix tandem reperit eos, quos tam fedulo ad con-
condignam latrocinio,& tot patratis damnis,vindi&am quarebat. Nec vana
profecto erat fpes noftra quam in Divini numinis pofueramus auxilio: illice
enim, ut in noftrum illi latrones predonefque venere confpedum,aureus re-
fplenduit fol , & diffipata denfarum nebularum caligine, fub cujus pallio in
miferorum agreftium illi excurfores feyiterr graffabantur vifcera, diem
reflicuit ; ut fine mora fentiremus prafto effe invitam opem Dej poten-
tiffimi.  Et ut breviter complecar omnia, quz ante me alii fufiori expli-
cuere ftylo ; venimus,vidimus, vicitque D EU S.

C A<
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CapvT XI.

De Globis Venenatis.

nter Flurimas cateras veterum Germanorum militares ordinationes . &
regulas,ad quarum obfervationem omnes arti Pyrotechnicz nomen da-
turi jure jurando obftringebantur , erant quoque & iftz : ( ut Francifcus
Joachimus Brechtelius Artil.par.2,c. 2,refert) ne videlicer erumpentes
& volatiles,percutientesq; pararent ignes;noctu tormenta non exploderents
clandeftinos nullibi locorum reponerent ignes; atque globos venenatos,
aut alia ejufdem generis Pyrobolica opera, non conftruerent, eaque in ho-
minum ufurparent perniciem : Exiftimabant enim illi,ut caeterarum inéot-
ruptz militiz inventionum,fic & artis noftreauctores, iniquum id, & ho-
mine vere militari indignum effe facinus,cim mille modis aliis hofti nocere
pofsit,clandeftinis quibusdam , occultifque, latronum przdonumque mo-
te, armis eum impetere.  Sed nec armorum vocabulum ulli venefi-
cio quod hominem vita fpoliat, ex @quo congruere poteft : .infernalium
quippe Cyclopum hzc tela funt, quaz agyrta, alipte, verpi, praftigiatores,
incantatrices anicula, aliique ejufdem fecz nebulones , animarum fudarum
Eretio comparata,in incautos, jaciunt, deftinantque mortales, Cimque
zc talia Divinis & humanis legibus in ftatu civili fummé prohibita fint,
& graviflimz penz in eos fancitz,qui venenis,incantationibus , malifq; arti-
bus abutuntur ad fuam libidinem explendam ; quanto maﬁis in militari ob-
fervanda hzc forent,qui non illicitz licenti«,nec fede diffolutionis; fed o-
mnis honeftatis,verz fortitudinis, inconcuflg magnanimitatis, integerrima
probitatis, czterarumque virtutum theatrum, & palgftra eft. Occulta
tamenarma, quz nil nifi artificiofz quedam, & quas militaris fcientiz
non vulgaris peritia, folerfque fuggerit, ingenium inventiones ac ftratage-
mata funt, non improbamus ullatenus , nec illicitis artibus annumeramus:
cum ea & a celeberrimis bellorum ducibus perfzpé ufurpara, landataque
effe confter; & nofmetipfi quedam ex illis hoc opufculo doceamus : fed
eam hoftibus nocendi rationem, quz globis venenatis mediantibus prz-
ftari poteft, noftris inventiunculis non libentér annumeratam vellemus :
cum & bonum militem, (utfuperius diximus, ) & verum Chriftianum,
minime deceat proximum venenis tollere ¢ medio viventium : fufficiunt
namque tot ac tam varia, tam vehementia, & mirabilium effe&uum , telo-
rum armorumque genera,quorum prima illa 2tas (quam auream,& fan@®am,
omnis malitiz fraudiumque expertem fuiffe ajunt, ) rudis erat ; fed ea poft
modum indies crefcentibus malis , pugnacia ad {uigeneris extirpationem
invenére ingenia. Sufficient inquam ill4, quz bona confcientia in hoftile
detrimentum atque perniciem adhibere poffumus. . o
Cazteriim quantum ad exiguam , anteacte mtatis rerum in bellis gefta-
rum , conforiptatum hiftoriarum lectionem , memoriam referre poffumus,
nil tale nobis oceurrit,quod exoptatum ejufmodi globorum c¢ffe®um in hoc
velalio loco, convincat: & revera, quantumvis Chriftianis, non contra
Chriftianos, fed contra infideles Turcas, Tartazos; & alios gentiles, &
Chriftiani nominis hoftes juratos ( quos ob hoc unicum € proximorum nu-
mero excludere pofflumus ) ufum ejufmodi globorum, & antiquitus licu-

ifle, & nunclicere concedamus; perfectum, & realem non video modum,
; quo
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uo tales globi in obfeffos in locoaliquo, aut & converfoab his in obfi-

entes projectitantim damni afferre valeant, ut quafi peflilentiz cujuf-
dam malo correpti,obrutique mortales, irremediabiliter extinguantur. Suf-
fumigationes quidem venenatas ( quod & globis ejufmodi proprium efle
debet ) maxime hominum fanitati officere, a medicis, & experientia
‘habemus. Sed id nihilominus in loco quopiam angufto, defuper & a la-
teribus tedto & occlufo, preftari poteft ; quomodo autemin aére libero
&aperto, ( qualem hic civitatem quandam obfeflam, aut fortalitium in-
telligimus ) effici quear, difficilé profecto certi aliquid pronunciare. Atta-
‘men fi ea quz fentimus liberé dicenda funt, fequentia annotare vifum eft :
quz quidem experientia affequi non licuit; fed ex rerum naturalium ali-
quantula habemus notitia; infervient vero hzc non contra fidem,fed in
€os qui oppugnant fidem. ! :
" Fzcunda profe®o mater omne malum eft: ita ut unum malum,mille
‘mala ; unum fcelus,mille fcelera gignere foleat. ~ Non fat erat perditi inge-
nii hominem reperiffe arcum & fagittas ( quod tamen divinum inyen-
tum veteres credidére: quemadmodum Diodorus Siculus Apollini id tri-
buit: Plinius uerd Scythz Jovifilio) in' commune humani generis ma-
lum ; fed peiores mults qui poftea fecuti funt, venenis quoque tinxére {pi-
cula. Hac dere plurima apud Audtores videre eft teftimonia : & prxter
cxteros apud Plinium lib. 12, cap.53, de Scythis; Paulum Eginetam lib.6,
cap.88 de Dacis & Dalmatis; Theophraftum lib. plant.9, cap. 15,de Kthio-
pibus;& generaliter de Barbaris apud Diofcoridem lib.6,cap.20. Virgilius
quoque £neid.o huncin modnm :
i Ungere tela manu , ferrumque armare venevo

Et lib. 1o:

Vulnera dirigere , 8 calamos armare veneno

Et lib. 12:

Non fecus ac vento per urbem impulfa [agitta
Armatam [evi Parthus quam felle veneni
v Parthus frve Lydon telum immedicabile torfit
Silius quoque lib. 1: -
Spicula que patrio gaudens acuiffe veneno
Atque Ovidius lib. Trift. 3:
' " Nam volutti ferro tinilile virus ineft
Homerus etiam Odifl. 1:
wipuansy drdpogivor il Soea o ey Iis yoiedy
; ! Hoc eft :
Pharmacum mortiferum quarens, ut ¢i effet unde [agittas oblineret.

" Hoc itaque malum 4 primo malo fuam repetens originem, genuit novum
jam ayorum parentumque noftrorum wrate,fe fudque matre pejus malum:
‘ut nunc non uno mortis genere , fed triplici,mori necefle fit: perimus fer-
ro aut plumbo, veneno, & igni. Hzc quidem inventoris ignei noftri pulve-
vis erat culpa, &uod ignis vi ferrea, vel plumbea telain hoftem vibrare do-
cuiffet ; fed peflimum hominum genus , venenum quoque addidit; quafi
illa earum rion effent virium , ut unico duntaxat momento , hominem vita
fpoliare poffent. Hinc noftri globi vevenatia Pyrotechnicis ; hinc glandes
plumbez venenis imbut: , 2 modernis fclopetariis adinvente. Sec% priuf-
quam de illis dicamus aliquid , qué ratione hxc yenenis infici poffint , judi-
cium nobilis Medici Jofephi Quercetani in libel: {clopetario audire labeat :

U igiur huic quaflioni non abfurde refpondeamus,ingenue fateor plumbum Z[ui-
o em
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dem per fe & fimpliciter in fua natura confidevatum , nullan ; offe venenaram in-
ferre plagis illis qualitarénifi forté venenum extrinfecus aa’/}iéiamr: wod fucile fa-
tu elfe nemo negaverit Neque enim cuiquam dubium ef, quin plumbum ( quamvis
corpore fuo grave inter cetera metalla &5 terreum Jit ) tamen &5 rasum & fpongio-
Jum fit , quemadmodum Philofophi omnes farentur | quippe quod confler ex ful-
phure impuro , & combuflibili: magnaque craf mercurii copia impiiri 6 Jeculenti
(que tante in fundendo facilitatis, &5 raritatis ¢ mollcier caufa eft ) ac propterea
facillimé quovis liquore imbuatur.  Quod fi etiam ipfi ferro multy denfiori, folidio-
ri, minufque porofo (quippe in quo minima mercurii copia fit) tribuitur | ut etiam
venenatam aliquam qualitatem recipiar | dubium nemini effe deber quin plum-
bum propter caufas [fuperius expofitas multd facilius , venenatam illgm quali-
tatem admittat , cujus quidem rei varia apud auitores teflimonia reperiuntur
&e. Inferius paulo : Negue ad rem pertiner, i quis neget plumbum fuam in fun-
dendo crafftiem exuens , alterius generis fubflan tiam admittere. Sic enim natura
Jfert.experientiaque comprobat, metalla omnia per ignem purgari, terramaque faecu-
Aentam, Jrve fulphur impurum exucre:eademque operi multy puriora in fua fubflan-
tia evadere. Hac eadem arte funt preparationes cupri,flann; , arque adeo ferri ;
qetod per ignitam fufioné feces ac fordes fias exuit,arque in imum aéjz'cit,guo;lque
en eo purius ac fyncerius eft, quod Chalybs appellatur , remaner s UL 4 Meteor: cap:

6 driflor: teflatur, Etfi autem horum metallorum mperfeclorum proprium fit,
crafitiem & fordes [fuas per vim ignis exure ( quemadmodum fupra dictum
eft ) nihilominus tamen [ubflantiam quandam a natura fua alienam imbibuns.
- Cui namque dubium efl, quin Calybs inter ea que folidiora funt , Jubflantia qua-
dam plané contraria temperetur atque inficiatur 3 Quis dicet acetum , fuliginem,
Jalem, aquam pilofelle , aut lumbricorum (ra baﬂarz{m fucco permixtam) effe fub-
Slantie ferrew » At ferrum in illum [uccum Jmpius zmmerfum ac reflinftum , adeo
indurefcit, ut vix quifquam nifi re ipfa Jir expertus fidem fit habiturus. 1dem éx
contrario mollefcit extinitum Japius in fucco cicura, Japonis (8 althew. Quod i
dem:guog s flanno ufu venit arque etiam pluméo;-qwe fufa & J@pius in fueco [qu‘i[-
lee reflinita fic affpciuntur, ut illud firidorem exuar , hoc vers molliziem & nigredi-
nem quod fieri non pofler niff aliquid ex ipfius temperationis [piritu (Svirtute reti-
nerent. Perfpicuum eft igitur illa” quamvis per ignem purgentur , & crafitiem
fuam exuant , tamen alterius etiam generis fubflantiam facile polle imbibere,
At qui abfurdum éffet exiflimare fpirituum metallicorum, que generis cjufdens
Junt | mixtionem eo facilius feri non polfe.  Sic enim i ermus caprum , tingi
& flavefeere | per calamine & tuthiz [piritum ;:wﬁzr idem albefeere per ay-
[enici, auripigmenti, & aliorum 7u0rwfda'm Jpirituum. Un A s con
cludetur : Ji metalla ( ex quibus ga.wemlzter gldﬂdé’:f & globi qanﬁcz'umur ) ac
pracipué plumbum natira Jfua fpzrzt.z.m/em fuéﬂamz{zm_ que fuz Jgenerzs Jit re-
cipiant (ex quaveluti ex ram variis aquis mercufz.alzém fwt_z s, @e’ lithife-
vis, qua componi /olem. az{bzéeml? Juccum - Aconiti, Napells, Squille , Ta-
xi, Apit rifus, & fimilium fimplicium » venenatarumque befliarum,qua pro-
prer Jubflantie fuw diffenfionem [ubflantiam noftram ledunt & corrumpunt
mixtiones venenatas inde confici , atque plagas redd; fliufmodi veneno ita
complicatas, ut folo trajectu ac tranfmiflu notas ejus veneni periculofyfimas re-
linguant | nifi maturé opportunum remedium adhibeatur. ~ Nam experientis
nos docer multas hodie réperiri mixtiones, adeo venenatas ; €6 pefliferas, u
Jt in iis acies fagitiwe temperetur , qu a 'vu/‘mzs Sraz, ‘ & fanguis profluar , quam-
vis fagitta non adherefeat , fed velocifime tranfmittatur ; tamen vencnum a-
deo fubrile effe & pefliferum , ut fenfim 4 minoribus venis ad majores ferpens,
atque inde ad precordia progrediens conl/;eﬂdzm vulneratum z'nterimat,R@'f{
. ur-
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Rurfus de eodem « Veritm ut ex hoc. diverticulo in viam redeamus concludinus

“alobulos inficiveneno poffe s non infundendo venenum in foramen aliquod data o-

pera faltum , qucmaa’modum non nuflis placere video: fed immergendis globulis ,
argue aliquotigs extinguendis in illis aquis mercurialibus, (8 fuccis lethiferis : a
guihus  illorum [ubflantia alterari & corrumpi porefl, inficereque atque im-
buere maligna illorum qualitate plagas ( tanta illorum Jubrilitas eft ) quan-
sumvis velaciter ipfi globuli-tranfmittantur.  Quod vel ex iis-liguer qui hanc
in beftiis experientiam animadverterunt : quam rationibus aliquot confirmare
inflituimus ineo libro de antidotis , cujus pauly. fupra mentionem fecimus. Ve-
rumtamen ‘ur. concedamus globulum velociter per corpus permeantem tam
celeriter. wenemum [uum imprimere non poffe : - at- certe. tamen frequenter
ufu venit., ut in plaga fatis diu globulus lateat  neque deprehendi a chirurgo
poffit. 0 YeA
g ﬁlifeﬂemzm autem quod in illo globulo laret (qua dere dubitaturum neminem ar-
bitramur ) an nen interea. [atis habet temporis ad partes lejas inficicndas ?
Nam quomagis ex [pirituali & fubtili fubflantia compofitum efl ( quemadmo-
dum Juperius demonflravimus ) o celeriores Junt ac [ubriliores ipfius effe-
lus « vaporeque Juo maligno , per venas,arterias , & nervos infufo , [piri-
tus naturales , vitales. €6 animales injicit :  quos contrarietare & pugnantia
quadam fuffocat .. per eofdem fe permifcens: unde wvita hominis extinguitur,
que in viva & i onea ipforum ‘aétione confiflit, . Hec eadem venena quo ma-
gis fubtilia & communicabilia [unt , eo perniciofiora elfe folent , quemadmo-
dum ex viperarum , aliarumque venenatarim belluarum morfu licet animad-
vertere (e, i ,

Hzc de modo quo glandes plumbew & czreri globi venenis infici queunt,

& quomodoilla per corpus humanum diffufa, vitales extinguant fuffocent-
que fpiritus, ubi tales globi in corpus quodpiam deftinati tuerint, illudque
pertranfiverint,patet ex dicto auctore.
- Pyrotechnicorum porro yenenatorum globorum tum ex veterum,tum ex
noftra fenrentia conficiendorum;heac ratio effe poterit. SumeAconitum Ly-
co&omu quod ltalis Luparia,Germanis Wulff-vurtz dicitur,& Napellum qui
radicem retis inftar habet;eftque hic aliis {peciebus multo venenatior. Expri-
me fuccum prelo aliquosprecavendo diligenter ne nudis eum tangas mani-
bus. Expreffum effunde in pateram vitream, non admodum grandem, & ca-
pacem:eamg; ftatuein fole menfe Julio per di€ integrum quoufg;fol lucet &
urit:jam vero ubi occiderit, ferva eam in ciftaaliqua cooperta, in loco calido
pofita,qui etiam omni odore allii aut ceparum,aliorumye acrium {pirituum,
vacuus fit; deperderet enim ille fuccus plurimum {ui vigoris . Die fequenti
orto fole expone rurfum,& obverte foli pateram:poftmodum fac idem quod
fecifti antea, & continua idem opus per decurfum menfis integri; habebifg;
materia venenatam denfatam {piffatamgq: unguenti in modum: Sed moneo,
ut cum ciftam in qua pateram affervare foles aperis,vel occludis,per hore fe-
miffem apertam manere finas,nequid forfan vehemens ille venenatufq;odo-
ris fpiritus naribus atcractus,& intrd receptus,fanitati tux afferat damni,

-Sume prererea Rubetas tres vel quatuor,illas que in vepribus vivunt, ac
veluti ruberculis dorfum ‘exafperant;funtq; preegrandes & variis depicte re-
fperfeque’ coloribus ; has vocant alii bufones: ha nocentiores,tantoq; erunt
magis lechiferz, quanto in opacioribus & frigidioribus vitam degerint fyl-
vis & arundinetis ; muleim enim iftz venenis infames funt. Habeas quoque
vas quodpiam zneum infundibuli in modum, amplum fatis, ut illas Rube-
tas capiat; & ut commodé omnesintro ftare poffint: fitque defuper co-

‘ . : Ope[-
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opertum, & commiffurz vafis & opercali pyxidiate fint, fu
apratam habeat operculum, Ad latus quogs in hemifpherjum concayum ma.
gnitudine femiflis mali aurei abfcedat protuberetq; illud vas, idq; eo modo,
ut quafi prafepe quoddam , vel urceolus propendeat extrinfecus,& planum
- circuli hemifpharii horizonti parallelum fit : fiac etiam rimula quadam per- -
exigua fuper urceolo, per quam lumen in interjora admittatur, Urceo um
reple oleo Scorpionum , & Rubetas impone, atque operculo firmiter yas i
occlude. Tubulus infundibuli illius intretin phialam vitream ; & hac in
catino.aqud frigida pleno ficuetur. Hifce rite peractis, pone in omnem
circuitum vafisillius flagrantes carbones » Rontamen prope nimium , fed
- ad diftantiam unius duorumvye palmorum ; ut hoc modo lente vas in ca-
lefcat, & intro callorem communicet non vehementem : quem ubi fenfe-
rint Ruberz, vomentillicor, & lotium reddent » &fic de faftigati, & fu-
dantes, ac proprer infolicum & nunquam antehac expertum calorem {i-
tibundi, ebibent oleum illud in urceolo contentum , ut fitim reftinguant :
tum poftmodum evoment totum virus quod in fe habuerint: hoc autem per
tubum vafis defluet in phialam,canalem recipientem. Gradus caloris unus
idemque qui erat & principio ad minimum per horas quatuor continuerur
fitque immutabilis : tum necefle erit ut imperfectum opus ad fequentem
diem relinquatur, expectandumque quoad ventus fpiraverit; cui tergo ob-
verfo,& ad intervallum paffuum aliquot a vafe confiftendo , haft4 fatis lon-
g tolles operculum, inferto in anfulam- operculi, cufpide haftz, maneat-
quefic apertum vas illud per quatuor vel quinque horas : denique-fecure
ad auferendum venenum in phiala contentum accedere poteris, Hoc poft-
modum, ut etiam & illo fucco ex herbis expreflo, materiam quam ad
globos ignitos replendos adhibere foles, refperges largd manu, atque glo-
bum onerabis. : : -.
His addere poteris fuccos expreflos ex herbis fequentibus, lethiferis at-
que venenatis : Anemone , Bulbo agrefti, Cicuta, Herbaim patiente, Hy-
ofciamo , Malis infanis, Mandragora, Napello albo & czruleo, Pede an-
ferino, Pulfatilla, Ranunculo; Solano lethali, Squilla, Taxo, Apiorifus, &
aliis hifce fimilibus fimplicibus, ‘
Pulveres quoque ifti eidem malo infervient: Mercurius fublimatus, Arfe-
nicum album, Auripigmentum, Cinnabaris, Minium, Litargyrium:nec non
etiam menftruum feminarum,bilofarum & fterilium, cerebrum muris, cati;
& urfi, {puma canis rabidi, & fanguis vefpertilionis, oleum in quo multi ar-
anei domettici extincti fuerint, Mercurius vigus, Diacrydium quoque, Co-
locynthida, Euforbium, Veratrum utrumque , Gravis thymelea, Cataputia,
cortices Ezulx, nux vomica, & plurima alia. R ,
~ Pulverem quoque pyrium cujus fumus venenatus fir »-hoc pacto confice-
re poteris : Rubetam in falenitri fepeli , ac per menfis dimidium fub fimo e-
quino detineto,exime poftmodum, & cum fulghure, carbonibufque compo-
- ne, ut fupra dictum. Vel etiam fuper candentibus prunis liquefcat falnitri in

vafe aliquo,ad hoc opus commodosinjice poﬁmodum.plurimos araneos do-
mefticos, ut illic emoriantut, virufque effundant; poteris etiam arfenico re:
fpergere falemnitri, bonamque ei admifcere quantitatem & incorporare , ac
more folito pulverem pyrium parare. :

Nota 1. Commodius forfan foret, fi & fuccos illarum herbarum vel fo-
lia,& radices non bené ficcas , fed paulo vieras , & marcidas ; nec non & re-
liquas venenatas materias illi com pofitioni. quam ad glol_)os, fumofos_fupc—
rius prefcripfimus,immifceas ; & juxta S};dum.ﬂhc defcriptum globpz c_«;t;_'
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ficias. Cortices etiam exteriores betullx addere poteris : ifta enim omnia
denfum fpiflumque generant fumum: & illarum herbarum radices, vel
folia ubi paulo humida fuerint,idem preftant : & fumus ex illis prognatus,,
cum multum in fe aqua contineat, tanto minus afcendet versus fuperiorem
aéris regionem ; fed humiliter & terra elevatus , per civitatem graffabitur; &
in interiora etiam domorum ingredi poterit : eam quoque ob rem per op-
portunum ad tales ejiciendos globos tempus erit, cum celum nebulis &
caligine obductum eft; cum pluit,vel ningit; nox quoque obfcura & in-
tempefta, huic operi per quam commoda; quod illis temporibus vicina no-
bis aéris regio craifior,denfiorque fit,& eam ob caufam difficilis eft ad pene-
trandum afcendendumque fumo venenato; quam aliis , cum fol lucet, &
fudum czlum eft.

Nota 2. I&ibus quoque quam plurimis hujus generis globi inftrui pote-
runt, ut tanto difficilius opprimi queant.

Nota3.Diligenter animadvertendum,ne id quod in alterius deftinas dam-
num,in tuam propriam refleCtatur perniciem: quapropter , €xtima globi fu-
perficies pulvere non venenato refpergatur; & ftuppa eodem etiam malo
vacua ultimamin globo faciat cruftam : aut fi in faccum more globorum
ignitorum indideris venenatam compofitionem , tubum ferreum lentd o-
nerabis materia. 2

Reliqua ingeniofuas comminifcetur Pyrobolifta: fed neque malum o-
mne manudu®ore, aut magiftro opus habet: induftrium quippe & fo-
lers eft ex fua natura: ac tum vel maximé, cum generis{ui promovendi
opportuna fefe offert occafio. Moneo tamen ( quod & antea feci) ita
hzc talia in hominum extirpationem efle adhibenda, ut&in hac mifera
quam vivimus vita, & inilla cujusadventum preftolamur, facti nos no-
ftri non peniteat unquam: non pxnitebit vero fi memores femper fueri-
mus,amorem proximi,Divini comitem effeamoris: & omnium actionum
noftrarum Deam nos habere fpeatorem , qui par pari reddere poterit.

A o S . 1

De Globis Fatidis .

lobis venenatis fztidi quodammodo fubalternantur ; liberius tamen
licentiufque ( dummodo hofti omnibus artibus nocere litum fir) ifti
adhiberi poterunt, quam illi quos jam deferipfimus : cum hifce me-
diantibus moleftia tantum quzdam. ob intolerabilem odorarui hu-
mano frtorem,obfeffis inferri foleat: nec nifi longo poftmodum tempore in -
fectio & corruptio aétis fequatur ; c2tera vero cum globis reliquis attificia-
libus Pyrotechnicis communia habent : parandorum vero ejuimodi globo-
rum hzc methodus & ratio eft. Sume picis nigrz @ 10, Picisliquidz & 6,
Salifnitri % 20, Sulphuris®8, Colophonix % 4: indita vafi teftaceo vel -
neo liquefcant lento igni : injice po modum carbonum € 2, fcobis ungu-
larum equorum , mulorum &ec. & 6, Affze fetidz & 3, Sagapeni.( quod I-
tali Saracenum putidum vocant ) & 1, Spathulz fztidg t § : mifceantur
incorporenturque optime : poftmodum injecta ftuppa lu}n vel. canabis, ab-
{orbeat omnem materiam , & cum calida eft, fiant globi lubitg magnitu-
dinis : Reliqua peragantur juxtailla quz fuperius de preparandis globis lu-

eentibus, fumofis,venenatifque diximus. :
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COROLLARIUM

Malo odore aérem in quo fpiramus vehementer corrumpi 3 ex ftida cor-
“"“ruptione lethalem,atque inevitabilem peftilentiam progredi,quis igno-
rat? Profe&o obfefla civitas quxpiam ut omnium malorum & miferjarum
quxcunque hominem affligere poflunt, theatrum quoddameft ; ita vel ma:
xime peftilentiaz malo, ex tabido odore putrefattorum ,{tercorumque ; ob-
noxia. Non hic commemoro tot exempla obfeffarum, civitatum, in quibus
major propugnantium pats hoc malo porius, quam oppugnantium telis per-
{zpe abfumpta eft.Lues porro illa partim ab internis;partim externis letha:
libus & contagiofis fatoribus, aérem purum corrumpentibus, introdiici po-
teft. Interni fZtores funt hominum ex fame, infomniis , afliduis vigiliis, a-
liifque incommodis , morbo affeGtorum venenati {piritus : tum & cadavera
occiforum militum, & beftiarum , & ftercora quz ex civitatein omnem
circuitum claufa exportari , & ejici nequeunt,immundas & craffas, crudaf-
que evomentia exhalationes, civitatis aérem angufto fpatio interceptum &
interclufum,inficiunt. Idem quoque & ab extra ab oppugnatoribus effici
poteft; finempe vel globos noftrates varios fumofos, verenatos , & feeti-
dos immiferint : vel fi veterum machinis ( quod nequaquam noftratibus
modernis licitum eft ) cadavera occiforum militum, equorum, aliarumque
beftiarum morticina femi-putrida, & tabe horrida : item ftercora humana
in doliis pregrandibus, & aliis vafis conclufa , fetorefquealios,& in nume-
ra ej ufdem farinz,in miferos projecerint obfeflos : quod etiam & a veteri-
bus Romanis, aliifque eodem tempore bellicofis gentibus fadtitatum effe
hiftoriarum commentarii evincunt. Sed & poft horum jam memoriam , i-
dem in ufu fuifle,ex chronicis civitatis Leodicenfis ‘conftat,fic enim ibi feri-
tum eft: Leodicenfes cafrum de Argenteal fortiter impugnare c@perunt , jaitis
apidibus magnis cum mangonalibus (fic jam eo tempore vocabantur veterum
Ballifte) &5 fufo metallo in vajculis zerreis,ferroque candenti projectis,tandem fiey-
coribus etiam injedtis.

Ex hoc primum manifefte patet iftis fztoribus civitatem fummopere
infici_pofle’, aéremque corrumpi; aut faltem tantim moleftiz obfel:
fis afferri , at ad deditionem celerius , faciliufquc animos inclinare co-
gantur, . , : WALl

Secundo, illud maximz confiderationis dignum opus ( quod ubique in-
clamare foleo ) quod machinis veterum tantz moles, ur funt.equorum ho-
minumgque cadavera, & vafa‘omnis generis, igneis & can.dentﬂ?us, & lique-
factis repleta materiis , immo etiam lapides non rorundi modo , fed fepul-
chrales, & molares pregrandes projici poterant. Inter cztera ejus rei tefti-
monia hoc etiam addere lubet, quod apud Paulum Amylium in hiftoria
obfidionis Prolemaidis a Regibus Philippo Galli¢, & Henrico Anglig,repe-
ritur : Saxorum molarium ittu qua Tollenonibus ( Tollenones vocat Balliftas
ad {imilitudinem Tollenonum quos deferibit Vegerius lib. 4, cap. 21) mit-
tebantur,relta domorum in urbe fuperné perﬁngeéanmr,magm incolentium pefle.
Etapud Silium lib. 1: :

" Phocais effundir vaflos Ballifla molares
Atque'eadem ingentis mutato pondere tel:
Ferratam excutiens ornum media agmina rupit. ,
Reperitur prterea in Hifpanorum annalibus ( tefte Lipﬁo.) fie Pelagio caf-
tifimo juvene , quem cum Rex .Barbarus ad ftuprum follxgntaret,atqueille
‘blandienti pugnum impegiflet, juffit eux;x funda machinali ( hec erat pro-
: 3 prié
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pri¢ Ballifta)trans Bethim mitti, fcopulofis rupibus illidendum. Sed de his
plura fuo loco, ubi & figuras veterum machinarum, quas ex antiquitatum
Tmonumentis habemus-, & noftris manibus fEpiusculé earum modellos
confecimus(ad experiendos quamyis in minoriiproportione earum tam mi-
rabiles effectus, de quibus paffim apud auctor€s) proponemus : nunc autem
eam tantam ob rem illa memoravimus ex globorum fetidorum occafione,
ut fxrores in magna copia, & multd celerius commodiufque, etiam variz
figure vafa,tum venenatis, tum fumofis materiis repleta ; nec non etiam i-
gnes maximos, & moles, maffafque Pyrotechnicas ingentes, (de quibus
fequenti libro fermo nobis erit, & quxad defenfionem tantum loci cujuf-
piam obfefli adhiberi nunc folent)ab oppugnatoribus quoque in propugna-
tores projici poffe moneremus. Iudicet ifta ille cui judicium & reta natura
mentem largita eft:fi curn rot ac tantis, & noftris,& aliorum graviffimorum
virorum fuccumbemus argumentis,libenter dabimus manus, & contrarium
fenrientium,fu bfcribemus fententiz. Sed quemadmodum ab hocce pericu-
li per quam fecuri fumus,ita machinarum, quarundam veterum miferabiles

femper quoad vivere licebit,dolebimus vices.

Carvr: X111

De Globo quem Pyrotechnici Caput Mostuum vocant.

undatur ex ferro, aurichalco, cupro, aut alio quopiam metallo globus
fphzricus ejus magnitudinis qux tormenti otificio cuiille infervire
deber , ex xquo congruat : fitque excavatus per diametrum altitudi-
nis , ea ratione Ut gxcavationis,qux formam cylindri vacui refert, lon-
gitudo fit ex ;, latitudo veroex ; ejufdem diametri. Fiant prxterea in o-
mnem circuitum innumera excavationes i¢tuum vulgarium in modum,qu¢
" omnes mediam refpiciant, & a fundis éarum fint perexigui quidam canali-
culi ad vacuum illud in medio produdti.fti onerabuntur pulvere minutif-
fime trito , ipfi verd canales yel tubi concavi, pulvere granulato, & glandi-
bus plumbeis minutis, & defuper ftuppa vel papyro obturabuntur. '
Cylinder porro inanis, vel pulvere trito, cui agmixta {it pars una quarta
carbonum, & aqua ardenti vel oleo petrolei refperfo ; vel compofitione ad

Granararum tubos adhiberi folit4, replebitur: denique linteo pice liquida
imbuto,totus cooperietur globus, feclufo excavatioris mediz orificio. Ad
explodendum ita in tormento locabitur , ut orificium excavationis medizx
abfque ullo interpofitfo corﬁgre immediate pulverem tangat : reliqua ex fi-
gura fub Num. 156 manifefta funt.

’ Nota. Poterit quoque ejufmodi globus & ligneus efle,fed in excavationes
illas minotes ictus tales imponendi funt, qualis eftille fub lit. D inFigura
Num. 15 1: necefle quoque erit ut circulis ferreis , ad fuperficiem claviculis
ferreis affixis, probé firmetur, ne pulveris impetu , & dum ex machina ex-
plodirur, & dum finguli ictus exonerantur, difrumpatur, diffipeturque pri-

ufquam exuratur. oo

De Globo quem Famulm , vel Servum Pyrotechnici dicunt.

lobus hic cujus figuram fub Num. 157 cernis, €x €o quod ftando o-
pusfuum peragat, famulus dici meruit. "Ejus conftructio fimplex fic
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facilis eft admodum : fumitur nempe cylinder ligneus folidus ,i cujus craffi-

ties tormenti vacuo refpondet, altitudinem ad cufpidem-habet 3 digme-
etrorum fux latitudinis , cufpis vero in coni vel pyramidis multangularis
figuram acuminata, unam diametrum ejufdem craffitiei poflidet : excava-
tur poftea terebra per medium altitudinis ita, ut. ejus excavationis,, feu
inanis cylindri latitudinis diameter ficex! craffitiei; altitudo verd 3 dia-
metrorum , ad bafim nempe ufque cufpidis produda. Superficies tora con-
vexa innumeris laceffitur foraminibus, digitum unum duosye latis,& omni-
bus in vacuum diredis;in hzec inferuntur i¢tus ferrei, fimiles iis quos ad fu-
perius defcriprum globum, (fi ille ligneus fuerit) fumendos precepimus,in«
ftructi pulvere, glandibufque plumbeis. Excavatio media iifdem repleri po-
terit compofitionibus,quas & pracedenti globo infervire volumus, Cufpis
illa ferro muniatur , & admodum acuta fit , ut delapfus globus vel in terra ,
velin ligno, vel alio quopiam objecto firmirer hareat,fitque difficilis evulfu.
Poterit praeterea majoris firmitatis ergo circulis tribus ferreis, fuperné ad o-
rifium excavationis uno, ad bafim cufpidis altero , arque tertio in medio af-
firmari ille cylinder, ut pulveris non pertimefcat vires & impetum : reliqua
. globus hic omnia habet cum globo precedenti communia,

Carvr XV.

De Manipulo Pyrotechnico.

yetfzpe ufu venit ut vel temporis anguftiis exclufi ,vel aliis quibufdam
difficultatibus(quorum in bello frequens & varia datur copia)impedi-
ti, artificialiores globos parare nequeamus : fupplebit ergo aliorum vi-
- ces manipulus nofter;ex ictibus ferreis aut cupreis(illis fimilibus qua-
les in fig: Num: 151 fub lir: FG & I depinximus duplicatis, triplicatifve, e-
tiam & fimplicibus,pulvere granulato glandibufque inftructis) colligatus, &
firmifsime filis cupreis, vel ferreis vinctus,, quo minus i&us pulveris impe-
tum pertimefcant, nec ab eo diflipentur; fed una firmiter cohzrendo, ubied
quo deftinantur pervenerint , faciant quod fui muneriseft. Camerz accen-
foria replebuntur lentd materid, quam ad ictas jam fuperius prafcripfimus.
Carerim poterunt ifti manipuli vari¢ magnitudinis conftrui, uc & tormen-
tis , & mortariis, varix calibre inferviant : locabuntur veré in machinis nudi
immediate {uper pulverem ad ejiciendum paracum.
Vide fig: Num: 158 in quaiGtuslit. A notatuseft unus exiis quales ir
manipulum funt colligati, monftratque fui internam onerationem.

Carvt XVIL

De Globis Pyrotechnicis qui clam & fecreto ini loco quo-
piam recondi poflunt , ut deftinato tempore fuos
faciant effetus.

eminimus jam fuperius, ignes clandeftinos ( Germanis feimiich,
vel legfeuer ) 2 veteribus Germanz militiz cultoribus, Pro operi-
bus minus xquis, & illicitis quodammodo habitos, prohibitofque,
ac quominus Pyroboliftz eos conftruerent, lege cautum fuiffe :

nihilominus tamen eo ipfo tempore cumilla lex recensadhuc, & in fuo
- vigore
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vigore erat, in ufu eos fuiffe, conftat ex hiftoriarum monumentis. Porro
hoc noftro fzculo, quo & antiqua inventiones penitus intereunt , & nova
veteribus ignorz aut nulle, aut perpapcx in lucem prodeunt, ifti quoque
ignes jam ad interitum inclinant : & nifi eos feriptis ab hoc vindicaremus,
feri poffet, ut poft plurium annorum decurfum ne memoria_quidem eo-
rum ulla fit remanfura. Utiles profe¢to quadamtenus ( tametfi minus lici-
ti & honeftiexiftimabantur) eos efle experta eft fuperior 2tas : idem nunc
quoque cur non liceat , vel non debear efle » Ingeniuna duntaxat, & folers
requiritur induftria, ut tempori & locoaccommodentur : tum etiam for-
ma eorum , & conftruendi modus varius & multiplex erit, juxta varias ac
multiplices circumftantias : aliter namquein domibus & conclavibus, hor-
reis,granariis , & penariis ; aliter in turribus ubi pulveres pyri affervari fo-
lent, & armamentariis, ad que liber patetaditus; aliter denique in curri-
bus’, ciftis, doliis, & aliis hifce fimilibus; qua inhoftile fortalitium in-
vehi poffunt, recondi, & affervari debent : nec non omnes illz loco-
rum circumflantiz peculiares quafi quofdam modos, & diverfas formas
requirunt ignium clandeftinorum. Horum hicin exemplum’ duntaxat u-
num modum,idque in globis triplcis figure ponimus.E quibus primus qui-
demqui fub Num : 259 lit: A notatus, habet formam globi ignei vulgaris:
& in ejus omnem circuitum ( ubiin plano aliquo pofitus fuerit ) in formam
helicis difponitur funis incendiarius , non communis quidem , verum ille
qui dum ardet,a fumo & fztoreomni immuniseft; cujusnos prazparandi
modum lib. 2, cap. 27, docuimus. Iftius unum extremum in orificium glo-
bi infercum eft,aliud vero accenfum ad latus jacet. Longitudo funis ex tem-
poris intervallo quo effectum fuum globus praftare debet,defumirur: fcie-
tur autem id non difficulter, fi nota fit quantitas funis quz fingulis hora
quadrantibus abfumitur abigni + ita ut fi effectus globi poft decurfum dua-
rum horarum , ab eo momento ut recondituseft, defideretur; ignis vero
fingulis horx quadrantibus depafcatur eam longitudinem funis, guam fe-
mipes menfurat ; manifeftum erit pro duabus horis quatuor pedes funis
illius opus haberi. | : »

Globus alter fub litera B ligneus eft ( quanquam & ferreus vel 2neus gra-
patz vulgaris in modum effe poflet; fed tum concavum ejus pulvere gra-
nulato replendum effer, & non alia quapiam mixturd, qua dere inferius
dicemus ) abimo fundi afque adverticem, & orificium, in cochlex for-
mam ftriatus, ita utin illa ftria funis incendiarius glutine agglutinatus , fi-
mari atque recondi poffit; uteft inaltera figurafub litera C: eftque hic
multo melior priore, quia funis incendiarius quafi unum corpus eft cum
globo, & minore fpatio opus habet ad fui locationem, fiambo xqualis fue-
rint magnitudinis. - ; :

. Tertiusdenique globus fub lit. D etiam in modum globi vulgaris igniti

formatus,& in ejus orificium bacillus teres infertus eft, qui funem incendia-
rium requifit¢ longitudinis in cochlez formam circumvolutum haber,& ag-
glutinatum ne revolvatur.

Onerantur globi omnes materiis vehementibus, & ignem maximum
producentibus; qualem inter czteras exiftimaverim fore illam que igni
Grzco excitando antiquitus adhibita fuifle credigur , ntex verbis Scaligeri
{uperius in defcriptione ignitg pluvig addudtis patet. Vehemens porro omni-
no erit illa compofitio tum propter ingredientias ignex & calidiffim fub-
ftantiz, compofitionem illam conftituétes;tum propter preparandi rationc:

{cimus enim fimum calidum validd quadam in transformandis & digeren-
dis
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dis materiis, in fuis fepultis vifceribus, pollere virtute :
li calori fimillimus , nec fpernendam retinet putrefactio
um rérum parens : totque genera ex putrefa®ione ani
quot €a qua putrefiunt : quod fi quis confideraverit 5

non minimum eliciet fecretorum principium. Veh

compofitio reliquis omnibus qua mifcentur & inco
tantum,erit meo judicio : exce
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eft quippe natura~
nis vim, mirabili-
malium proveniunt,
& mente perpenderit
ementior itaque ifta
rporantur fimpliciter
pto nihilominus pulvere pyrio idque ita pa-

tiffimus evadit,& totus i %nez fubﬁanti:r,levis,atque volatilis.

Brechtelius quoque 1ib 2, cap 2, fuz Artill: hanc tradit compofitionem :
Sume & 3 pulveris pyrii, Sulphuris @ 1; tere fubtiliffime & incorpora u-
trumque: adde poftea pufillum Colophonie, & guttas aliquor Terebynthi-
nz, ac {ubige omnia cum oleo linj & aquaardenti , globumgque reple. Atta-
men cenfuerim retinendam illam compofitionem ignis Graci: nam & {atis
vehemens eft,ut ex naturis ingredientiarum quz illam conftituunt,patet ; &
ignis iftenofter clandeftinus perfimilis fuis operationibus eft illi igniGrecos
quemadmodum a fide dignis au@oribus traditum eft: deefle tamen quedam
poterunt exillis materiis,qua vel difficulter acquiruntur, vel caro pretio
comparandz funt. Funium incendiariorum loco adhiberi quoque poterit
{tuppa Pyrotechnica,illa,quam ad hoc opus peculiarem defcribit Brechte-
lius Artil: part.2,cap.2,& nos ex eodem conftruendi ejus modum tranfty-

limus in lib. 2 cap. 2.9, A
Carvr XVIL

De Globis ferreis candentibus,

andentium globorum ferreorum ufus in re bellica pervetuftus eft ; &
_ priufquam rormenta noftratia moderna reperta fuiffent, jam ferrum
candens vehemens & validum telum erat: ¢jus rei teftis eft prater a-
lios Diodorus Siculus, qui narrat 73rias immififle in_Alexandri Magni

machinamenta maffas magnas ferreas candendes: & feriptor incertus apud Sui-
dam, de eodem huncin modum : Liquida omnia & fufilia in hofles ex Jupe-
riore loco ferventia mittehantur.  Inter alia vero & ferricruflas quas mudtoigne
candentes reddiderant in murum Jubeuntes parabant effundere. Et Vitruvius de

Maflilitanislib: 10,c: 22: Etiam cum ager ad murum contra eos compararetur,(s
arboribus excifts, eoque collocatis,locus operibus exageraretur, balliflis vefles ferreos
candentes in id mittendo totam munitionem coegerunt conflagrare.Plura de eodé
apud alios auctores videri poterunt, & nos jamalibi quorundam adduximus
teftimonia. Iam porro nunc poft inventum noftri fulminei tormentj quan-
to in ufu fuerint globi candentes, & quanta per{zpe intulerint damna mor-
walibus, illum duntaxat latet, qui nunquam arti bellicg operam dedit, nec
rerum in bellis geftarum evolvit commentarios : ubj preteralia plurima e-
xempla non minoris momenti illud eft quod Anno Chrifti 1 508 Rhenober-
cx aE Admiralio Arragoniz obfefle accidifle narrat Emanuel van Meteren
hiftoriz Belgicz Iib: 20: ubi globus tormentarius ferreus ( candens ille o~
mnino erat, quamvis id non exprimat auctor ) ab oppugnatoribus emifius
in turrim in qua pulvis pyrius affervabatur ; fracto mure unum laterculum
crafloincidit in vas quvere,plenum » &illico hoc incenfo , alia omnia vafa
( quorum numerus erat 150 ) ignem concépere ; & tanta erat pulveris vio-
lentia, ut non mods turrim illam » Verum etiam magnam domorumy muro-
rumque civitatis partem, disjiceret, plurimofque civium & milicum cam

Ee ipfe
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ipfo etiam gubernatore civitatis , morte opprimeret , non nullos vehemen-
ter fauciatos ad arma tra&tanda , vel opificia exercenda inhabiles redderet.
Fandem quoque hiftoriam fic defcribit nofter annalium fcriptor PaulusPia-
fecius Epifcopus Pramiflienfis : iznde progreffus ( intelligic Admiralium Ar-
ragonix ) ad Rheni ripam oppidum Rhinberck Colonienfis Archicpifcopi quod jam
ante ab Hifpanis occupatwr{ Holland; morante in Gallia Alberto Archiduce in [u -
am poteflarem afferucrant, & prejidio proprio munitum , €o ufque tenebant , oppu -
gnavit. Etinitio guz'dem obfeffi Jatis animi ad refiflendum preferebant , fed cum
fortuito ( peropportune & ex premeditato confilio id actu fuiffe exiftimave-
rim) @ tormentijaculo ignis delatus in locum ubi repofitus erat pulvis nitratus in-
cendium ingens excitaffet , quo pracipua turris concidit , & vicinam partem muri
in ruinam traxit,ut facilis effet intro ingreflus oppugnatoribus, patli incolumira-
tem fibi , & impedimentorum abducendorum libertatem , deditionem fecerunt.
Sed & Diegus Uffanus Artilleriz fuz tract: 2 dial: 12 meminit ejufdem tra-
gici fpectaculi:additque aliud etiam horrendum exemplum navis Hollandi-
cz pulverem pyrium in obfeffam civitatem Oftendanam deferentis, globo
tormentario incenf : fed exiftimat ille id accidiffe in utroque illo loco ex
vehementi collifione,ignemqs; excuflum ubi globus tormentarius lapidem ,
vel clavum ferreum;aut aliud quodpiam durum & conftans offendiflet obje-
Gum. Mea porro fententia eft,(ad quam & fuperius citatus audtor Emanue!
wan Meteren propendere videtur ) globum candentem in ﬂpulverem incidif-
fe: neque emim dum globus unum laterculum muri,aut afferem navis perfo-
raret, quamvis etiam ferrum offendiffet, tam magnam {cintillarum copiam
quz etiam in vafa pulveris deferrentur,& quaquaverfum fpargerentur, excu-
tere poterat; fed confulto globos candentes in turrim illam atque navim,ubi
oppugnatoribus ex transfugis, autalio quopiam modo innotuiflet , tam in
turri illa pulverem affervari,quam & navi eundem deferri, deftinati fuerant:
& omnino peculiare quafi,& infallibilis effectus hoc inventum eft Pyrotech-
nicum,cum fefe ejufmodi offerunt occafiones:neque alterius cujufpiam ge-
neris globis (quibus ars noftra abundat maxime ) tam commode incendium
excitari poteft,quam globis candentibus: perfringunt enim omnia, & vehe-
menter adurunt, fi in materiam combuftibilem inciderint : neque dum per
aéra feruntur, & in objecta aliqua incidunt, deprehendi oculis poteft quod
ignem deferant; fed vulgarium globorum tormentariorum faciem habent.
Huc quoque revocari poteft illud quod fuperius ex Lipfio adduximus de
globis igneis, qui ex tormentis ejaculari folent : fieri namque illud perquam
commode etiam globis candentibus potuiffe(ut ille vult)non imus inficias:
neque tanti nominis viro fides derogari debet: {fed neque etiam noftrj anna-
lium feriprores, qui bellicofiffimi feliciffimique regis illius praclare gefta
patrio idiomate confcripferunt, diftiguunt globos candentes ab igneis,
vel ignitis;fed fimpliciter tantum globos illos quibus incendium ligneorum
munimentorum excitatum afferunt;noftra vernaculé lingud vocant &u/e o-
gnifle, quod in Latino idiomate fonat globum igneum, vel ignitum: illud
porro vocabulum(quamvis minus proprié)etianr globis candentibus accom-
modari poteft: nec non etiam apud Latinos igneus , ignitus, & candens, u-
nius fere funt fignificationis,& promifcue unum pro altero ufurpari folet.
“Cazterdm non nobisanimus eft func plura in medium afferre,qua globo -
rum candentium nofexiguum in re bellica evincant commodum: fecerunt
hoc jam ante nos alii; noftri porro'muneris eft q;iqm‘qd,t} illi ex tormentis

explodifoleant explicare. ¢ i it 35
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Primuh itaque oneretur tormentum more folito » pulvere ad ejiciendum

globum requifito: fuper pulveremveré mittatur in vacuum tormenti cy-

ﬁ'nder ligneus , qui exace illi vacuo fua craffitie, & circinatione congruat,

altitudinem verd habeat diametro globi aut zqualem, aut pauld minorem :
fuper hunc locari quoque poterit majoris

fecaritatis ergo manipulus firami-
nis,feni,ftuppz, vel quod melius,nervorum variorum animalium in modum

ftuppz laceratorum,quz omnia aqui refperfa, & madida efle debent. Poft-
modum expurgandum eft vacuum tormenti, & pertica cui pellis ovina af-
fixaeft, everrenda omnia pulveris! grana, fi quz forfan aliis non fociata_
in vacuo tormenti difperfa remanferint.  Hoc fado dirige tormentum
fecundum artem in eum locum quem accenfum cupis; ftetque immotum,
quoad globum ferreum perfe@érotundum & non impedite per tormenti va-
cuum currentem, candefaGum, forcipibus ferreis ex igne non procul a tor-
mento diftante, extractum , mitras in tormentum : denique poftquam fen-
feris globum manipulum jam attigifle , illico admove foculo tormenti fo-
mitem incendiarium.

Sunt qui pyxides ex laminis ferreis, aut cupreis , quidam etiam teftaceas
in orificium tormenti inferant , & poftmodum globos candefactos, quam
velociflime iis inditos, piftillo tormentario , cupred lamind ea parte qua

globum tangit premunito, ad pulverem ufque protrudant; fed prior modus
fecurior, & commodior eft, ut meum fert judicium.

Capym XW.I 1],

De Grandine Pymtechnica-.

{ randinem Pyrotechnicam vocamus ufitato omnibus Pyrotechnicis
vocabulo, ac{ fimilitudem grandinis naturalis; qua ex humidis terra
afcendentibus vaporibus in frigido nata a¢re , poftmodum in térram
magna in copia & dense admodum decidit. Paratur verd noftra vel

ex filicibus flavialibus,& lapillis rotundis,aut hifce proximis, ovi columba-
cei magnitudine, qualium maxima copia 1n fluminumripis invenitur;vel ex
glandibus plumbeis minutis ; vel etiam ex cruftis ferreis tefferas aut cubos
referentibus,& variis ferri fragmentis. _ ol

Explodi folet ex tormentis bellicis canna brevioris, & patentis orificii,
ut{unt veterum tormenta Petraria » moderna mortaria, & tormenta cam-
peftria. ' . _

Varie in vacuis illarum machinarum locari foler ad explodendum : vel e-
nim in pyxidibus ligneis,quales funt in Fig: Num: 160 {ub li: A & B, vel
ex laminis ferreis,aut cupreis factis,ut ibidem lit: D & E monftrant, conclii-
duntur:& pice dura liquefada inania explentur , ut firmiter adinvicem fin-
gula fragmenta, lapilli, aut glandes cohzreant. a

Pyxi&is longitudo fumatur 1 ; vel 2 diametrorum orificij tormenti cui
inferyire debet ; fundus femidiametri habeat craflitiem;operculum ; ; latera
=, idque in ligneis pyxidibus:nam ferrearum aut cuprearum longitudo tan-
tum ligneis zquatur,c¢tera minime.

Sunt qui onerato prius tormento vulgari modo, cylindrum ligneum in
vacuum tormenti mittant; fuper hunc vero grandinem, globi ferrei tormen-
tarii pondere infundant; denique manipulo ftraminis,aut feni obturent, oc-
cludantque grandinem. :

Quidam etiam loculos parant ex tela linea, & grandine onuftos 4d ex-
plodendum in tormento accommodant. Horum unam fpeciem, & pul-

Rt 2 chram
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chram admodum, quia ordinatam,racemi formam przferentem, & facilem
ad parandum,confpicis ibidem fub lit: G, & H. Orbis ligneus fundum locu-
lo prabiturus cum bacillo tereti, in centro perpendiculariter infixo,eft fub
lit. F, ad hujus imum loculus filo lineo religatur , & glandes plumbez , aut
majores aliquanto globi plumbei,ut pote 2,3,vel 4 unciarum,ordinaté unus
alteri fuper imponuntursdefuperque primum ligatur ille loculus,tum dein-
ceps per omnem ejufdem fuperficiem retis in modum fila circumducuntur,
infulcis vel friis,quas globi-extrorfum protuberantes inter fe efficiunt, {ima-
ta,atque recondita: denique impicatur optimé.

Eft prazterea non vulgaris modus parande grandinis,dum in globum col-
ligitur,(qualis eft fub lit. C)ifte fequens, ;

Sume picis nigre partes 4, Colophoniz partem 1,Cerz part : 1,Sulphuris
partes 2, Terebynthinz pufillum : liquefcant lento igni: injice poftmodum
Calcis partes 8,Pulveris laterum partes 4, Scobis ferrex partem 1: mifce o-
mnia fimul & incorpora : demum affunde lapillorum , vel glandium plum-
bearum tantum,quantum faterit,& fac dum materia calidaeft globos rotun-
dos,qui rormentis, vel mortariis congruant.

Faciunt id alii cum gypfo,vel alabaftrite in pollinem redacto,qua de re fta-
tuarii confulendi: quidam etiam cumluto vel argillaex qua lateres fi-
unt grandinem mifcent, globofque effectos fub dio ponunt folis calore &

vento ficcandos.
Ufus grandinis praecipuus eft in preliis & confliGtibus campeftribus; aut

dum obfeflores omnibus viribus fortalitium oppugnant, & vel per paren-
tem portam , vel ruinam muri, aut valli irrumpunt, afcenduntque; tum
€o vel maxime tempore, grandine onerantur tormenta & mortaria, atque
in hoftem propinquum densé conglobatum , exploduntur,horrendam edi-
tura ftragem. = : it

Pulveris quantitas ad explodendam grandinem ®qualis eft illi, quz &
communibus globis tormentariis adhiberi folet. :

Carvrt XIX g

De variis globis ferreis catenatis, &hifce fimilibus
aliis.

roponimus hoc capite libri hujus ultimo icones ufumque variorum

globorum ferreorum catenatorum , aliorumque qui adhiberi folent

in navalibus confliibus ad demoliendas, abfcindendas , frangendaf-
: que extantes navium partes ; ut funt mali majores, quos acatia vo-
cant, & minores, antennz, vela, epidromones feu vela mifena, do-
lones, corbes feu fpeculz,apluftra, mefuriz’; pedes propedefve, funes
omnis generis, pifmata,anchorz, trochlex, papiliones, pertice fuftentan-
tesvexilla, gubernacula navium, remi in triremibus, fcalmi, antliz, per-
gule; cztera quis enumeret? & quadam funt quorum nomina vix apud
Latinos reperias. Milites quoque pugnantes, & naut circa vela funef-
que & trochleas occupati,iifdem maxime l2di,& profcindi poterunt.

Figure ejufmodi globorum funt fub Num:161,162,163,164,16 5,166, 167,
168,& 169:fchema verd,fub N°.170,denotat pyxidem ligneam;in quam ille

quinque fpecies globorum catenis affixorum imponuntur , & fic afl e:&plo-
- ' endum
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dendum intormentum mittuntur : nec non etiam globus ille roftratus fub
Num. 161,habet fuam propriam pyxidem cujus forma depi&a eft fub lir. A :
tres vero reliqui abfque ullis pyxidibus commode nudi tantam in tormentis
locari poterunt.

Inferuient quoque ifti omnes globi etiam in confli@ibus cam peftribus, &
affultibus variis hoftilibus, atque eodem modo adhibebuntur neceflitate
exigente, utgrandinem adhibendam explodendamque fuperius precepi-
mus. Deniq; ultimi duo glob fub N°.168,& 169 funtetiam perquam utiﬁes

-ad frangendos, fcindendos, evellendos, evertendofque palos ligneos,fudes-
praacutas, vel tribulosligneos, ericios five echinos , cervulos, truncos ra-
mofos , vepres,falicefque ad radicem valli aut in vallo plantatas, fepta vi-
minea,corges loricales,velamina militaria,aliaque ejufdem generis.

Modum ufus horum in praxi, non eft quod dicamus, cim hzc talia opere
manuali,& infpectione oculari é)otius, quam praceptis & regulis, aut difcur-

fu utrumque longus ille fuerit,difcantur.

Finis libri quarti.
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PARTIS PRIME :

Liser V.

De variis Machinis , Molibus , Maffis, Miffilibus, Armifque Py-
rotechnicis , tam recreativis , quam feriis
{eu militaribus.

Ollegimus hoc libello przcipuas aliquot artificiofas inven-
tiones Pyrotechnicas, e quibus quzdam Machinarum &
OMAMolium, quadam Maflarum , quaedam Miffilium , Armo-
fGrumque nominibus infigniri poffunt, preeter quafdam pe-
iculiares appellationes, quas ex fuis formis acquifiverant.
Machinz quidem vocabulum non incongrue hifce omnibus
operibus aptari poflet : eff enim machina ( ut ab Afconio definitur ) ubi non
tam materie,quam artis atq; ingenii ratio ducitur: & revera omnes noftrz ar-
tificiofe Pyrotechnicz moles,prater naturalium quarundam rerum,quas va-
ri¢. mifcendo,componendo,& fecundum artis regulas preparando, illis adhi-
bemus, ftupendas o perationes, acri conftruentium ingenio vel maximé glo-
riantur: unde & architecti talium machinarum ingeniarii feu ingeniofi con-
gru¢ vocantur a Latinis ; Galli quoque appofité admodum Pyrotechnicos
(ingenieurs a few) ingeniarios igneos dicunt; fed hujus nominis deductio al-
terius loci requirit difquifitionem. j

Czterim Machinz & Machinamenti vox latiffime fonat : jamque paflim
fraudes, doli, aftuciz, cavillationes, infidi¢, fallaciz, preftigia, in hoc
nomen apud comicos aliofque venerunt, unde apud Ciceronem pro Dom:
17 7ifdem machinis [perant me reflitutum poffe labefaétari , quibus antea flantem
perculerunt & Brutsepift:18:0mnes adhibeo machinas ad tenendum adolefcentem.
Sed vel maxime, & proprié huc revocari pofient Tormenta noftratia mo-
derna bellica ignivoma ; {ub quo nomine comprehendo Canones, Colubri-
nas, veterum Petrarias , incameratas, atque incampanatas, & reliquas o-
mnes cannx longioris, aut tubi oblongi forma, bombardas, ( ut fic prifco
vocabulo eas appellem ) & alia manualia fclopeta; tum etiam Mortaria, &
Petardzx machinarum nomen merentur, a fimilitudine “videlicet virium &
effeGtuum veterum machinarum : uterant Arietes, Onagri, Balliftz , Cata-
pultz, Scorpiones,quibus muri & alia clauftra oppugnabantur, everte-
“bantur, perfringebanturque, vel tela omnis generis projiciebantur : quan-
quam hac ralia Lipfius (‘idem quoque fecére & alit ) non Machinarum
fed generali Tormentorum vocabulo infigniverit: Machinarum vero
nomen Teftudinibus arietariis, Pluteis, Mufculis , Turribus ambu-
latoriis, Sambucis, Tollenonibus, & fcalis omnis generis artificiofis, aut
aliis hifce fimilibus, fuper , vel fub quibus vel tormenta locabantur, & tuti
ad oppugrandum fortalitium aliquod fuccedebant milites, vel fcandebant
in muros,indiderit. Fecit id ille fane magno judicio propter diftin&tionem :
quemadmodum & nos hoc loco fub machinarum nomine intelligimus tan-
tum moles quafdam artificiofas quz proprié conftantex ignibus artifli_%ia-
ibus
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libus recreativis , ut funt Palatia, Arcus triumphales, & fabrice variz juxta
Architecturz civilis rationem conftructe,Caftella, Turres,Columne, Pyra-
mides, Obelifci,Coloffi,Pariles,Sigilla,& ftatuz variz hominum,& animali-
um omnis generis figura;item Fontanz,Rota ignitz terreftres & aquaticz,
& catera hujus generis plurima de quibus fuo loco,quz quidem maching
_nomen obtinent non refpe¢tu forme; (qua etiam diverfaatqs infinita in ma-
chinis eft)fed ratione eﬂ}é&uﬁ , quibus aliisartificialibus machinis,vel ¢qua-
tur,vel eafdem fuperant. Tormenta porro canng longioris, Mortaria , atque
Petardz, quamvis fub generali Tormenti nomine omnia comprehendi pof-
{int;quia tamen unum machinamenti genus,ab altero forma,effe¢ty, virtute,
& tractandi modo plurimium differt, & ftructure eorum atque ufus ratio,
ampliffima opus habet ratiocinatione;ideo fingulis fingulos libros dabimus
in parte fecunda Artilleriz noftree. Quod vero illis etiam machinz nomen
omnino apté congruere, affirmemus, & in fententia noftra immoti perfifta-
mus, fulcimur primum Sacri codicis auctoritate : fic enim Moyfes in Deu-
toronomio cap. 20t Siqua autem ligna non funt pomifera fed agreflia, & in
cateros apta ufus , fuccide , & inflrue machinas , donec capias civitatem que con-
tra te dimicar, Et Paralip. cap. 26 de Ozia Rege in eundem fenfum claré
fatis : fecit in Hierufalem diverfi generis machinas , quas in turribus collocavit,&&
angulis murorum,ut mitterent fagittas,& faxa grandia. Tum poftea addit no-
bis animum ad eandem appellationem Archite¢torum princeps , & diverfa-
rum machinarum inventor & faber Vitruvius, qui inter machinas quarum
feriem & diftin&tiones unius ab altera cap 1 lib 10 recenfet, Balliftas etiam a
quibus noftratia moderna fulminea tormenta fuam deducunt originem ,
connumerat, verba addo: Machina eft continens ex materia conjunttio;, maxi-
mas ad onerum motus habens virtutes. Ea movetur ex arte circulorum rotunda-
tionibus , quam Graeci suxrmsy =veny appellant. Ef} aurem unum genus fcanforium
guod Greace dreCannoy dicitur : alterum fpiritale , quod apud eos wyspativer appel-
latur , tertium traflorium , id autem Greeci Bdvavon vocant. Scanforium autem eft
cum machine ita fuerint collocate , ut ad altitudinem tignis flatutis,& tranfver-
[ariis colligatis, fine periculo feandatur ; ad apparatus [pectationem. Spivitale eff,
cum [piritus expreffonibus impulfus , & plage vocefque organicos exprimuntur,
Traflorium vero , cum onera machinis pertrabuntur ,aut ad altitudinem fublata
collocantur. Scanforia ratio non arte Jed audacia gloriatur . Ea mteﬂatiqﬂiﬁm,‘
€ tranfverfariis , & plexis colligationibus , & erifmatum [zz/é?m}i'r: continetur,
Que autem é/;?irfitus poreflate affumit ingreflus , elegantes artis [ubtilitatibus con
Jequitur effectus. Tralloria antém majores , & magpificentia plenas babet ad uti-
litatem opportunitates , & in agendo cum ‘pruJemm Jummas virtites. Ex his
funt alia quae mechanicos, alia que organ.icas moventur. Inter lmac/){mzs (5 o=
ganaid videtur effe di crimei{_,q_uod mac/nnfe pluribus dperibus aut vi majore co-
quntur effeclus habere,uti ballifle , torculaviumque préla. Organa autem unius o-
pere , prudenti tattu perficiunt quod propofirum efl; uti Scorpionis ; Jew anifocyclos
rum verfationes. Ergo & organa, & machindrum ratio ad ufum funt neceflaria
Jine quibus nulla res potefl effe non impedita.  Objicere vero quifpiam poflet,
Tormenta noftratia,Mortaria, Petardas, atque manualia Sclopeta omnis ge-
neris,organa potius efle dicenda quam machinas, ex illa Vitruvii inter ma-
chinas & organa diftin&tione,quod plurima ex illis unius hominis operd o-
nerentur,tra&enturque. Sed refpondeo 4 potiori hanc denominationem efie
fumendam : funt enim plurima magn® molis tormenta & mortaria,qua ne-
quaquam ab uno bombardario, aut pyrobolifta onerari & dirigi pof-

funt; fed plurimi ad hoc opus requiruntur ammanuenfes : tum erialxln tot
omj-
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homines & jumenta ad devehendum , movendum, & deloco in locum
tranfportandum neceffaria funt : fed fclopeta manuaria dici quodammodo
organa poffent ad fimilitudinem veterum fcorpionum , arcuum, & manu-
balliftarum ¢ Verumtamen {i ifta non fufficiunt, accipe eandem denomina-
tionem quam nos tormentis impofuimus, a celeberrimo jam 2vi noftri au-
&ore ufurpatam, Eryco Puteano in libello quo defcribit tormentum belli-
cum trifpharium inventum a Mich: Flor: Langreno : Sero tandem,( auda-
¢t hevcle curiofirate. Machinarum Machina ( notanda hec ) Bombarda inventa
e/t fumpto a fono nomine vim cali magno natura prodigio exprimens.&c. & pau-
lo inferius ibid : Hac machina fic inventa , Dani primum wji funr &c: rurfus
ibid: Nunc autem quia fecundum tertiumque globum machina gerit facili negotio,
exiguoque féatio, que pofl primum iflum flatu cefferat reduci porefl , ignem
concipere , &5 inopinato verbere vim ingruentem diflurbare. Immoé minora e-
tiam fclopeta machinz nomine idem ibidem dignatus eft: Zormentum igitur
hoc Bertoldi & varium,8 pulchrum,( ad extremum terrorem compararum efl.
Uz ignem ferret , (& objela feriret s ¢ ferro communi omnium armorum materia.
Scorteum fieri potuiffe , ufurpato metalli vice corio, miror ac flupeo. Potuit pro-
feclo , & gemino quidem beneficio , ut & pretium vile, & onus exiguum effer.
Optimum verd , quod @neum eft ; tubi oblongi forma, €& uniusoris, globum vi
amme emittentis. Ligneo praterea [olidoque quafl feretro [ufpenfum,rotis etiam
geminis libratum , moveri commode, verti, vehique potefl. Ut vero vim faciat,an-
ze omnia pulvis e nitro [u/f/)ure , carbone compofitus , pala frve cochleari concavo
@reoque ingeritur , piftillo ligneo & oblongo cogitur. Globus fuccedst , interjecto
five firamine , frve f&no , five fluppa, ferreus plerumque : nam & lapideus aliquan-
do effe folet y in minoribus machinis ( hee ad rem noftram ) plumbeus, Glandis,
appellatione &c.

Sed ad rem noftrumque inftitutum. Sub Machinarum nomine illis mo-
libus fuperius enumeratis , comprehenfis ; Maflis annumeramus Tubos va-
rios Pyrotechnicos tam recreativos quam ferios, Cylindros, Truncos, Cup-
pas feu Dolia, Saccos , Corbes; adjicimus etiam Coronas , Serta, Circulos,
Baculos, Calices, & alia hujus generis. Miffilia vocabuntur Sagittx , Ollz
& Phialz ignitg. Sed huc quoque revocari poffent etiam globi omnis ge-
neris,quos {uperiori libro longo ordine enumeravimus,tam recreativi,quam
bellici; vertim cum illi peculiari jam nomine globorum gaudeant, huc mi-
nime pertinent ; tum etiam forma eornm ab hifce miffilibus non parum
differt : miffilia porro dici merentur , quod manu aut machinis ad hoc ido-
neis mittantur quo lubet. Armorum denique Pyrotechnicorum artificia-
lium nomen tribuimus Clypeis,Scutis,Semifpathis,G‘ladiis,Perticis,Clavis,
& Haftis. :

Porro cum ifta omnia partim recreativa, partim feria fint; ideo partiemur
hunc librum in duas partes: quarum primam tribuemus recreativis ; feriis
alreram tam Machinis, quam Maffis , Miffilibus, Armifque dabimus, fit-

que jam.
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PARS LIBRI PRIMA

De Machinis & Molibus, Maffis, Miflilibus Armilque nyo—
technicis artificialibus Recreativis.

Gazya L

De Clypeis & Scutis.

Species By

“S%ume duas tabalas pineas, aut tiliaceas bene ficcas, politas, & run-
cina levigatas , quarum crafficies unius fit digiti aut paulo minor ; ef-
finge utramque in formam rotundam & orbiculare m, refetad omni an-
gulorum fuperfluitate. Latitudinem in diametro habere poterunt 2,

aut 3 pedum, quod conftruentis refervatur arbitrio. Duc poftmodum,
ex centris utriuique orbis fumpto initio, zquales helicis lineas, continu-
andoad margines aut extremitates ufque orbium, vel unius digiti latitu-
dine, minus: Volute helicis parallelz fint, & earum intervallum tres qua-
tuorve digitos habeat. Excava jam inutroque orbe @qualis profunditatis
& latitudinis canales czlo aliquo ad hoc opusidoneo, ( hotum figuras ali-
quot lib: 2 propofuimus ) idque in formam hemicylindri vacui aut paral-
lelepipedi. Latitudo canalium fit minima fex linearum ; maxima vero u-
nius digiti : fed ita dextre illi canales funt faciendi, utubi utrumque or-
bem in unim compofueris, extrema canalium mutuo fibi congruant, &
tubum inanem in {piram colleGtum referant: tum & id etiam obferva-
ndum, ut illa helicis linea in utroque orbe ducta, per mediam latitudi-
nem canalis tranfeat.  Hunc ' poftmodum replebis aut ftuppa pyro-
technica in funiculum clementer admodum contortd , aut compofiti-
one lentd gummi aqud refpersd, ut bené cohrear, nec dum fuperior or-
bis inferiori horizontaliter in plano aliquo. locato fuperimponitur, excidat
¢ canali, laborque reddatur irricus. Tum compinge utrumque orbem cla-
vis ligneis vel ferreis, & glutine conglutina majoris firmitatis ergo. Ne-
cefle eft praeterea ut fuper orbe alterutro ubi jam compadti fuerint, fimilem
& zqualem arque illi ¢ dire&to correfpondentem quam antea in parte oppo-
fita duxifti,novam ducas lineam helicis , & hac erit clypei pars exterior, in
qua fuper illa linea terebrabis foraminula ad canalem ufg;interiorem pertin-
gentia,in quz poftmodum inferes tubulos ictuum ejufmodi quales in figura
Num : 1¢8 fub lit: B depinximus; hoc obfervato,ut ictuum capitadiftent ab-
invicem uno duobufve digitis ; idque propter Fericulum, ne dum unus vi
pulveris intrd recluft rumpitur, vicinus ab eo aliquid damni patiatur : funt
eam etiam ob caufam firmiffime ad orbis fuperficiem agglutinandi, &aut
laminulis duabus tribufve ferreis,aut loris tenuibus per tran{verfum conve-
xam i¢tuum fuperficiem ambientibus , aut fibulis affirmandi. Item duzan-
{z lorex, aut aliz quzpiam ab oppofitum orbis planum , quod tuum cor-
pus refpicere debet affigende, ut commode clypeus t_rg&ari }_’Ofﬁt Denig; i-
&us illi omnes in fuperficie clypei papyro conglutinata tenui contegendi:in
medio vero protuberet exereturque cum rotundo tumore illud tegumen-

tum,ut umbonem,id eft mediam clypei partem referat,& totus orbis ve?lm
milita-
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militarem mentiatur clypeum: color quoque ferreus aut @reus in totam fu-
petficiem induci poteft. Ceterim nil amplius reftat nifi ut terebrato forami-
ne accenforioad canalem , fi extremitas canalis aliquantim a margine orbis
diftiterit,dum neceffitas poftulaverit incendatur intro conclufa materia : at-
que Pyrotechnicus geftans clypeum ad fingulorum ictuum difplofiones in-
erepidus confiftat, nec priufquam omnes exurantur,abjiciat arma. Vide Fig.
Numero 171.

Species 2.

uicquid in fuperiori fpecie de orbium proportione,forma,magnitudine,

linew fpiralis ductione , canalium excavatione, eorundem repletione ,
orbium compactione, conglutinatione , contectione , anfarum affixione, di-
&um eft, ad hanc quoque revocetur : hoc duntaxat unicum cum f{uperiori
non habet commune i&a {pecies, quod hic ictuum loco rocherx currentes,
autictus ferrei perpendiculariter plano orbis infiftentes fuper exteriori heli-
cis linea difponantur in omnem ejus circuitum ; excavatis foraminibus ro-
tundis ad canalem ufque, ejusamplitudinis ut rochetarum aut ictuum cir-
cumferentia rotundationis poftulat. Norandum priterea quod canalis paulo
minoris latitudinis hic effe poffit:idque ex eo quod ignis per lineam helicis
curfum continuans, ac materiam in canali reconditam fucceffivé abfumens
latiores & frequentiores habeatin foraminibus, ¢ quibus ictus vel rochetx
exceflerint,refpirationes,quam in fuperiori. Foramen accenforiuma latere
monftrat lit. A. Vide fig. Num. 172.

- Species 3

Figura quam fub Num. 173 vides expreffam , fcuti vetetis formam refert.
Componitur hoc etiam ut & fuperiores clypei ex duabus tabellis ligneis
levibus: Porro canales non {piraliter in helicis formam excavantur ; fed in
dire@um & normaliter juxta latitudinem fcuti , ab una extremitate ad alte-
ram oppofitam, ( vel potius unius digiti latitudine minus & marginis fum-
mo labro ) dudis lineis rectis , & aliis tranfverfis, diredtas & parallelas con-
jungentibus , alternis vicibus, fuperiorem nempe cum inferiori immediaté
adjacenti, ad eafdem partes feu extremitates linearum ; itaut quafi una
continua fit linearecta, & poftmodum canales juxta ejus ductum fadti, u-
num continuum referant canalem , qui in capite fcuti fumens initium, in
cjufdem infima extremitate definat; fed adalternas rantum partes ita, ut
latitudo fert clypei , frangatur, finueturque in cubitum vel anconem,vel eti-
am obliqué juxta incurvationem marginum fcuti. Diftantia directorum
canalium fitab invicem duorum vel trium digitorum, ut & fuperius di-
&um. Foramina in qua Rochetz currentes vel ictus ferrei immitti debent
{uper illis canalibus ita funt facienda ut non dire&e unum alteri juxta Jon-
gitudinem fcuti poftponatur, fed interponatur in formam trianguli zqui-
fateri , vel thombi ex duobus triangulis aquilateris compofiti, opere con-
tinuo : hoc enim modo longiori intervallo diftabunt ab invicem Rochetz,
i@ufve ferrei.Cetera omnia feutum hoc habet communia cum fuperioribus.
Incurvari quoque poteft aliquo artificio fecundum latitudinem , ut pateat
magis progucaturque circa umbilicum, extremis auguftioribus, & fecti ca-
nalis aut imbricis fragmentum,fegmentumye reprafentet. :

Spe-
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Eﬂ & altera fpecies fcuti,forma oblonga circulari vel elliptica, quam ex:

ponimus in Fig. Num. 174. Ejus conftructio immediate precedenti fi-
milis eft in quibufdam; primum autem in difpofitione non Rocheta-
rum quidem fimplicium, vel iGtuum;veram pyxicfum lignearum vel papy-
racearnm,multis Rochetis currentibus repletarum, id eft, in formam trian»
guli zquilateri,aut rhombi ¢ duobus triangulis 2quilateris compofiti. Item
canales juxta longitudinem , vel latitcudinem fcuti, aut etiam obliqué quo-
piam modo, per fuperficiem ducis lineis rectis, funt inter fe paralleli:
ran{verfales vero directos conjungentes , orthogonaliter vel obliqué etiam
incurvandi ,ut in proximé przcegenti fpecie ditum. Czterum poteft ca-
nalis ille etiam in fpiram effingi, quz fe conformet fcuti figurx fecundum
longitudinem , latitudinemque : & jam tum pyxides ita difponendz e-
runt, utin prima & fecunda fpecie fuperius difpofiti funt ictus vel Roche-

t2 currentes : hoc nihilofecius obfervato, ut multo major diftantia paral-

lelarum helicis ( etiam recarum fi canales re&i fuerint ) hic loci fit, idque
juxta magnitudinem pyxidum, quz majori intervallo ab invicem diftare
debent, quam Rochetz vel ictus ferrei. Si pyxides ligne fuerintin fun-
dis earum terebrabuntur foraminula, & tubuli ferrei vel zrei pulvere mi-

nutiffime trito, & molliter impacto repleti, inferentur uno extremo :alte-

rum vero immittecur inforamina fuper canali terebrata, ut per hofce tubu-
los deferatur 1gnis in pyxides, & Rochetis currentibus fuppofitum pulve-
rem accendat.  Sin vero papyracez fuerint pyxides, abfque fundis efle po-

terunt;fed rantiim excavabuntur foramina in orbe ejus amplitudinis ut py-
xides comprehendant, completanturque ; profunditate duarum triumve -
linearum : & ad concavitatem interiorem excavationum agglutinabun-

tur pyxides:in medio porro excavationum fient tantim foraminula ad
canales pertingentia , & pulveris polline infertientur. Opercula pyxi-
dum in conum acuminentur, idque fi fcuti fuperficies extima plana fu-
erit, & nonconte®a; verum fi in gibbum protuberaverit, (quod tegu-
mentum ¢x papyro vel linteo przftare debet ) plana effe poterunt. Re-

ligua que hic defiderantur , fupplebit perfecta fuperius defcriptarum fpe-

cierum intelligentia. ’ ;

Spcc;jes' o T

[tima he feutorum f};ecies, cujus formam fub Num, 175 depinximus :

abfque cognitione conftructionis Rotarum ignitarum fufficienter ab-

folvi nequit: quamobrem ad inferius dicenda confumatam ejus ﬁr:ézpa,ra- \

tionem refervamus : Hic nihilominus tamen monemus formam illius {ci-

ti varié effingi pofle » &ad placitum fabricantis inﬁgité mutari, Item ta- .
bulam folidam & fimplicem effe : fuperficiem verd extimam vel plar;am; :
vel gibbofam , & protuberantem in medio_ umbonig in m(.)dur.n‘ : Depnque :
Rotam ignitam {uper clavo fgrreo in mcdu;m fcuti ﬁ_mpt,er 1_tx1pa&o &”te,‘ \
reti ut circumagi pofiit locari debere. Reliqua huc pertinentia ex fequens

~ tibus manifefta fient.
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CarvT 1L

© De Acinacibus igneis. .

x tabellis duabus ligneis levigacis & ficcis efformaacinacem noftro
vel Tarcico fimilem, fuperne leviter pandum & acie fimplici , ut id
in fig: Num: 176 apparet. Acies utrinfque tabellz jungendz fimul;
terga vero divaricanda latitudine duorum triumve digitorum , ut va-
cuum interne conftituatur, referens canalem, cujus tranfyerfa fecio trian-
gulum fit ifofceles. Difcernatur totum illud vacuum juxta longitudinem a-
cinacis tabellis aliquot triangularibus , ad latitudinis vacui orchographiam
fefe conformantibus: & ad earum margines tabellz acinacem componentes
firmiter agglutinentur, & veruculis ligneis, vel ferreis claviculis affigantur
ut unum firmum nec facile diffolubile fiat corpus : ad imum quoque acina-
cis manubrium congruens aptetur. Sed priufquam illa difcrimina facias,
necefle eft ut canalem quoque effingas interné in concurfu acierum acina-
cis: defuper duntaxat lamell4 plumbes, vel etiam tenui ligned affuld & con-
lutinatd papyro materiam lentam ad femiffis digiti profunditatem infu-
%am, vel funiculum ex ftuppa Pyrotechnica contortum, contegendo ; per
tufis nihilominusad fingulas illas cellulas foraminulis, per qua deferatur
ignis ad rochetas currentes , ftellas, fcintillas, globos lucentes , & alia ejuf-
em generis, quibus cellulx repleri debent. Tandem defuper tergum aci-
nacis papyro conglutinatd, & linteo contegatur, & tota fuperficies colore
ferreo coloretur. Poflunt etiam externe ictus papyracei ad utrumque acina-
cis planum in quincuncem difpofiti agglutinari, ut in figura videre eft.
Foramen accenforium in mucrone acinacis vel circiter faciendum.

Carvrt 11

De Semilpathis igneis. -
orma femifpathe in fig: fub Num: 177 affinis eft acinaci fuperius de-
fcripto : fitque € ligno levi & ficco. Acies ejus ftriatur fulcaturve , ut
in hemicylindraceum canalem abfcedat : locantur poftmodum in
hoc Rochetz octo vel decem-unciales,vel etiam majores paulo,(idque
juxta craflitiem femifpathe , & canalis amplitudinem ) lentd mareria onera-
tz, quarum compofitiones jam prxceflére ; fed & fequens non inepta ad i-
demopus erit : Sume Pulveris partes 5, Salifnitri partes 3, Carbonum par-
-tes2, Sulphuris partem 1, tere, mifce,& incorpora, & rochetas reple, ufque
ad fumma orificiori labra,abfque orbe,& ictu ex pulvere granulato,ut in vul-
garibus Rochetis fieri folec: atque fic non ligatas defuper,fed patentes , nec
terebratas’, unam alteri fuperimponendo, in canali illo agglutina,& defuper
contege papyro. Ad utrumque femifpath planum, & in tergo,ictus etiam
papyracei agglutinandi, atque retinaculis quibufdam , vel anfulis affirman-
di :atque canaliculi , ad fingulos i¢tus 4 rochetis ducendi , & farina pulveris
faturandj,

CA-
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Carvt [ V.

DeGladiis igneis,

ruftra agi per plura (ut dicitur; czeteris tamen paribus ) quod per pau-

ciora preftari poteft , huic capiti vel maximeé congruit: Minime enim
multorumverborum explicatione figura gladiiigniti fub N°1~8 pofita

opus habet,cum prater formam nil diffimile & alienum 3 conftructio-

ne fuperius defcripte femifpathe gladius requirat.Itaq; non repetitis iis qua
jam fuperius dica funt, nec novis ad unam eandemque rem exprimenccllam
eéxplicandamque ex rario oratorio depromptis verborum modulis ; totam
gladiorum igneorum conftruendi rationé,ne tranfverfum quidem unguem,

ab eo modo quem fuperius in femifpathis defcri pfimus difcedere pronunci-
amus, :

Carvr V.

De Perticis igneis.

erticz ignez decem aut duodecim pedum longitudine faciendz funt;

craffitiem vero habeant per diametrum duorum ad fummum digito-

rum. Inuna extremitate ad longitudinem duorum triumye pedum ,

tres aut quatuor oppofiti excavandi canales : & rochetz eodem modo
parate ut in femifpatharum defcriptione jam diximus, in uno canali recon-
dendz; in reliquis vero ictus papyracei ; terebratis foraminulis,ad fingulos i-
¢tus, arochetis progredientibus.” Demum papyro totum artificium conte-
gendum,ut plebeji fallancur oculi. Vide Figura 1 79.

Carvr VI

De Rotis igneis.

Species 1. . ‘

mnium {pecierum fimpliciffima eft Rotarum ignearum fpecies qui

in fcuro I%bNum:xﬂ cfepinximus.Pardtur ex tabulis ligneis levibus

tiliaceis videlicet, aut pineis, in formam octanguli ordinati difpofi-

tis,& una bené compactis. In centro modiolus eft cum fuis radiis

fingula rot¢ latera fuftentantibus. Margines laterum eo modo ut fuperius de

femifpathis atque perticis diximus,excavantur, & inexcavationibus aggluti-

nantur,affirmanturque Rochetz majores quapiam, vel fingulz vel plures,ut

longitudo laterum rotx poftulaverit : fed requiritur hic ur Rochetz rerebra-

tz fint vulgarium inftar in aéra fcandentium Rochetarum , & materid com-

petenti oneratg:Superne quoque ligande ; reli®o hihilominus tamen in fin-

gulisamplo fatis foramine, per quod ubi jam tota intro reclufa conflagrave-

rit materia,tranfiliat illico ignis ad alterius vicina cameram accenforiam , &

fic deinceps una exufta inflammetur altera jugiordine ad ufque novifii-

mam:fed hzc firmiter fuperne liganda, & quopiam artificio procurandum ,

ut ubi prima Rocheta accenfa fucrit,flamma ignis ex ejus camera accenforia

erumpens huic non noceat quicquam : poterit quoque ultima hac Rocheta
etiam ictum ex pulvere granulato habere.

e e Spe-
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Species

Hazc fpecies artificiofior eft pauld precedente. Forma ejus circularis eft.
Canalis unus continuus per totam convexitatem marginis ducitur, &
Rochetz juxta prazcedentia paratz agglutinantur. Superne ad planum e-
jus affiguntur in omnem circuitum ictus papyracei , canalefque pulveris fa-
rind referti, ad fingulos a vicinis Rochetis educuntur. Reliqua monftrac

figura Num. 18o. g
Species  3-& 4s
Forma rotx iftius zquatur illi in fpecie prima defcripta,& conftrudtio am-

barum quafi una eademque eft : hoc tamen hxc fuperat utramque prz-
cedentem, quod duplicem Rochetarum ordinem habeat, & duplicem ab-
folvat curfum in partes contrarias ; dextrorfum videlicet levorfumque:
non tamen uno ac eodem tempore peragit utrumque ; fed completo uno, u-
bi primi inferioris ordinis exuftz fuerint Rochetz, ordituralterum,igne
per occultum canalem ad fuperiorem ordinem trajiciente. Quomodoau-
tem fuperior ordo Rochetarum difponi debeat patet ex Fig. Num. 181

Nota. Omnes iftz enumeratz & defcripte Rochetarum fpecies funt vel
horizontales; vel perpendiculares: ideft, dum ardendo gyrantur fuper
axibus ferreis ( ifti quales effe debeant, monftrar Fig. Num.182. ) planum
earum vel horizontis plano paralle‘um eft,vel perpendiculare.Horizontalis
Rotz expreflimus figuram in {chemate Num.204, fub lit. E ; Perpendicula-
ris vero ibid.fublit.G. 1lla tamen horizontalis quartam {peciem rotarum
ignearum conftituere poteft ; ?uia aliis non parum diffimilis eft: nempe
quod planum ejus conftratum fit Rochetis currentibus , vel fcandentibus
etiam, cum magna fatis fuerit : eftque ejus conftructio fimilis conftructio-
ni clypei fpeciei fecunde, idque propter Rochetas planoinfiftentes, cate-
ra vero cum rotis fuperius deferiptis habet communia. Eft praterea rota
circularis ex qua peluis fontanz ignez efformata eft, in Fig. fub Num. 202,
fublit: B, planum ejus fub lit.E ; orthographia vero,& ratio quomodo cit-
ca tubum igneum gyrari debeat, apparet fub lit. F ; fed de hoc pluraalio
loco. :

| Species ¢
Ad conftructionem iftius Rotz necefle eft ut primum habeas patinam li-

gneam amplam fatis, & marginibus directis non recurvis patentem :
hujus formam exhibet figura Num. 183 fub lit. B : Item tabulam ligne-
am ficcam , levem, delatam & quadratam, cujus fingula latera duo tref:
ve pedes metiantur.  Hanc efforma in oftangularem ordinatam figu-
ram , refectis angulorum quadrati fuperfluitatibus: &in fingulorum late-
rum marginibus excava canales hemicylindraceos, juxta craffitiem tabu-
le, Fac praeterea in medio tabulz foramen in quod globum aquaticum, aut
alterum illi fimilem qualem in fpecie 3 globorum faltantium fuper planis
horizontalibus, fuperius defcripfimus, immittere pofiis ita, ut femiffis
€jus fub tabula in vacuo patinz latitet; altera verd ejufdem plano fupere-
mineat.  Affige poftmodum clavis ferreis tabulam illam marginibus pati-
ne: globum in medium infere, & probe fibulis ferreis, aut alio quopiam
mpdo affirma , utdifficulter a tabula feparari queat : in canalibus Rochetas
dicto “}°$1°ffrmparatas agglutina , unam alteri jungendo, ut non interru-
pta ferie inflammentur fingulz, rotamque in gyrum vertant : fingulis late-

ribus
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tibus rotz tres aut quatuor pyxides plano tabule perpendiculariter infi-

ftentes, & rochetis currentibus refertas addere poteris : ictus etiam in o-
mnem circuitum rotz fuper eodem plano difpones; nec fimplici duntaxar ;
ordine:immo duplici aut multiplici etiams , ut tibi vifum fuerit, & planum
Rota patietur.

Canales hoc fequenti modo ducendi funt: a foramine primim accenfo-
rio Rochetz que prima inter alias inflammari debet duc canalem occul-
tum, excavando tabulam ad globum ufque : quem etiam perfora ad materi-
am intro reclufam : canalem’illum reple pulvere minutiffime trito, & defu-
per diligenter contege. Rurfum ad fingulas pyxides a vicinis Rochetis duc
quoque canales ; & a fingulis pyxidibus, ad fingulosictus alteros, quoso-
mnes pulveris polline faturato. _

Pyxides ficfunt preparandz, & intabula collocandx, ut fuperius in
defcriptione fcuti fpeciei quartz diximus., Denique fuperné & inferné ,
& in omnem circuitum globus, tabula, rochetz, ictus, pyxides, & pa-
tina, quam optime pice liquefacta perfundenda; ur ubi rota in aquam
projeca fuerit, nullafitrimula per quam aqua velad canales, vel ad ro-
chetas, aut pyxides, vel etiam yacuum interius patinz ingredi valear: ex
quo opus torum irricum cederet : quod diligentiz , & fedulitati committi-
mus Pyroboliftz.

Nota. Globus in medio rotz confiftens incendendus eft primim, & ubi
jam bene flammam intro conclufa materia conceperit , leviter projicienda
eft in aquam tota moles. Vide ibid: fig: fub lit. A.

CAarvE VI

. De Clavis igneis.

Species 1 & 2,

lurimas clavarum fpecies,quas’ Pyroboliftz comminifcuntur volentes

lubentefque praterimus; cum (ut jam aliquoties meminimus) non

quifquilias, aut inanes paleas in horreolum noftrum converrendi fit

nobis animus; verium ponderofa, & fele®a prazcipuarum inventionum
grana,omnis diligentiz noftrz & laboris humeris inferendi. Itaque tres fe-
quentes duntaxat appenimus {pecies;€ quibus duzx fub numeris 184,&185,
in omnibus fimiles funt globis aquaticis feptimz,& nonz fpeciei fuperius a
nobis deferiptis;quo circa eo recurrendum eft , & modus conftruendi ;inde
petendus.Manubria tantim globos fuftinentia in eam formam torno elabo-
rentur,uc figurz monftrant;quamyis & alterius efle poffint: compofitionem
quoque magis hic convenientiorem illa quz globis aquaticis adhiberifolet,
apponimus fequentem:Sume picis & 1, Sulphuris iiij, Carbonum ij, tere,
mifce,& incorpora,ac pinguedine aliqud,aut ardenti aqué refperge,denique
in globos mitte: Sed & illa non omnino inutiliter hic quoque adhiberi po-
terit compofitio quam {uperius ad acinaces prafcripfimus,

Species 3,

Faciat tornio clavam cum fuo manubrio, extrinfecus ovum aliquod pre:-
-+ grande , aut {phzroidem referentem : intrinfecus verd aut concayam ad

eander formam quz eft convexitatis, ( fed itamen ut quaquaverfum eraffi-
SR
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ties ligai fit ad minimum,quing; digitorum,) aut foramen duntaxat in me-
dio ufque ad femiffem altitudinis ex vertice productum, latumque tres aut
quatuor digitos,habentem excavatum. [tem terebrentur foramina in omnem
ejus corporis circuitum trium vel quatuor digitorum latitudine ; profundi-
tate vero altitudini rechetarum currentium zquali; idque eo modo ut o-
mnia in mediam excavationem dirigantur.

Rurfus fiant perexigui canaliculi, a fingulis excavationum fundis ad va-
cuum producti,pulveris polline faturati.Fac preterca pyxides ex papyro fu -
per cylindro craffiti€ paulo minorem vacuo excavationum habente,conglo-
merata,& conglutinata,ut illis foraminibus apte congruant:fundos etiam pa-

sytaceos habete poterunt;fed in medio pertufos, ut igni patula fit ad accen-
dzdas Rochetas in tubis illis exiftentibus via : hos ubi in excavationibus re-
pofiteris, defuper etiam pileolis conicé faftigatis conteges ; primum tamen
otificia pyxidum orbibus papyraceis occludes , ut immobiles intus confi-
fantrochetz. Mediam excavationem feu alveum clave replere poteris
illA compofitione quam fuperius ad przcedentium {pecierum clavas dedi-
mus : fed & fequens non diffimilis vireutis eft : Sume Salifnitri 8 1, Sul-
phuris & ¢, Pulveris 3iiij, Carbonum 3ij. Denique totam fuperficiem cla-
v, etiam cum omnibus pyxidum pileolis extrorfum prominentibus pice
vel glutine probe illine; colore etiam aliquo addito. Vide figura N°186.

Carvr VIIL

De Baculo igneo.

aculus igneus rot aliquando ignez vices fupplere poterit, cum eti-
am & horizontaliter , & perpendiculariter {uper clavo gyrari foleat,
uod commune cum rotis habet : ftructura autem ejus exigui admo-
3um laboris & pretii eft:onerantur nempe primum duz rochetzfcan-
dentes cujufcunque magnitudinis compofitione apta, ad fumma ufque ori-
ficiorum labra:terebranturque ad unam tertiam partem {i uz-altitudinis tere-
bra congruenti.Elaboratur poftmodum torno globulus ligneus folidus cum
duobus axiculis per diametrum fibi oppofitis,qui in orificia rochetarum in-
eant, atque conveniant. Sit quoque idem ille g obus per diametrum,qu re-
&am per medium axiculorum tranf{euntem orthogonaliter fecat, petforatus:,
Item utrique rochetz affigantur extrinfecus ad eafdem partesictus papyra-
cei, ad intervallum duorum triumve digitorum ab orificiis earundem re-
moti; cum fuis tubulis: Canalis etiam in parte itibus oppofita, per quem e-
xuftd rochet? una,defcendat ignis ad alterius cameram accenforiam,(qug e-
tiam pileolo papyraceo contegenda,in eum modum ut {fuperius de rochetis
fuper funibus currentibus di¢tum eft)applicandus.In Fi.Ne 187 fublit:A eft
globulus ligneus cum axibus,, in rochetarum orificia immiffis: B, C, funt
rochetz compefitione oneratz, atque terebratz; E, F, ictus papyracei: D ca-

nalis;reliqua fchema ipfam docet.
Carvrt IX.

De Calice igneo, ”

% ligno aut metallo quopiam fufili, & laminis, fabricari facito calicem

Yulgari qao in menfa utimur fimilem, cujufcunque forme;fed illa ta-
men
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men makime ad hioc opus commoda videtur , quam in fehemare Nurh: 188
confpicis. Fundus cum tota bafi ad vacuum ufque interius perforatas fit,&
canalis aut ligneus aut metallicus infertus,fequenti oneratus compofitione,
quz obfcuram producit flaimmam: Sume Pulveris ziiij, Sulphuris zij, Car-
bonum3j, Antimonii crudi3ij, Saliscommunis zj. ¥

Aluum calicis Rochetis currentibus implebis, fuppofito primum pufillo
granulati cum trito permixti pulveris,ad ejiciendum inditas Rochetas. Has
conteges orbe ligneo, tres aut quatuor lineas craflo,& ejus ambitus, qui ex-
acte concavitati immediate Rochetarum capitibus imminentiex &quo con-
gruat:refiduum denique vacui ad fumma ufque calicis labra pice liquefacta
circumfunde;maxime vero orbem illum ligneum Rochetis {uperincumben-
tem etiam linteo pice illito contegere poteris;ut & firmiter in calice heereat;
& nulla fic rimula per quam liquor defuper infufus inRochetas defcendat.

Mulra ingeniofus Pyrobolifta comminifci poterit,qua ope iftius calicis ef-
ficier:prazcipuéautem in fanitatem alicujus propinans alteri, tubuld prius {ub
fundo calicis latentem admoto fomite inflammari facietspoftmodum quam
celerrime infufum in calicem liquorem exhauriet, & remoto illico a labiis
‘calice,manuque fuper caput fublat,expectabit donec incenfz eruperint &
calice Rochetz : fed moneo , aut parum infundendum effe liquoris, ut una
duobufve hauftibus exhauriri poffit; aut crebris laxatum helluationibus ad
largiora Grzco more ebibenda pocula ,requiritur guttur; falutis enim agi-
tur res. Prater hanc calicis formam nunc deferiptam;vide etiam alias in Fis
gura Numero 200, & 201.

Catyr X | it

De Tubis igneis.

™ iquid adeo ad conftruéndas machinds 4rtificiales Pyrotechnicas , de

y quibus fequenti capite fermo nobis érit,neceflarium eft;tum revera tus
biignei primum {ibi dari locum poftulant:vix namque aliud quidquam
prater hos inveniri poteft quod aptum fit complere , fulcire,, & totam
portare molem,totqué varios & in maxima copia effundere ignes ; idque or+

dinate,& per intervalla,ut artifici vifum fuerit. Proponémus igitur egregias

aliquot,& maximé nunc a Pyrotechnicis operibus adhiberi folitas; atque ut
ordo poftulat enumerabimus eas defcribemufque,jam vero fit

e

Species 1,

In fig: Num: 189 eft forma tubi ex multis pyxidibus compofiti in lubitam
furgentis altitudinem: funtque omnes illz pyxides ex una parte qua altera
inferiorem c'ontegunt,lixbgulatae,ut alia inaliam inire, convenireque poffint.
Si lignez fuerint,commifiurz ita faciendz ut non facil¢ dignofci queant;nifi
data quifpiam operd id rimari veligfed folidum quafi cylindrum referant u-
bi fimul june fuerints {in autem ex conglutinata papyro faciendz funt,
(quod magis laudaverim,& propter ﬁrmitarem,& propter lew:'tatEm) cum o-
mnes xqualis craffitiei & amplitqdlms interioris fuerint,propé fundos ﬁngu;
larum pyxidum exterius agglutinabuntur aliz pyxidiculz altx unum pal-
mum,aut circiter;interna vero concavitatis eorum circumferentia , exter-
num tuborum ambitum =quabit: funtque ita infra fundum demittendz, ut
ad altitunem femiffis palmi inferior in fuperiorem inire poflit, ¥
Gg '
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Ad talés porro pyxides faciendas percommoda eft illa machinula fub lit:
H, atque cylindri duo fub lit: B & C. fuper quibus fmegmate primum illi-
tis conglutinantur, & juftd craffitie atque altitudine confiunt pyxides;
unam alteri fuperimponendo chartam, abuna parte glutine illitam,cy-
lindrofque quorum axes fingulis utrinque furcillis fuftentantur, manubrio
axi infixo, circumgyrando. Ponuntur poftea in loco mediocriter calido,
ut pedetentim {iccefcant lento calore; intenfoenim contraherentur illi-
co , & rugas cogerent , aut rimas facercnt, pandarenturque: eam quoque
ob rem immediaté poftquam ex cylindris detractx fuerint, orbes lignei,
fundos fingulis praebituri,agglutinantur, & ut tenacius tubis adhareant,ve-
ruculisetiam ligneis , aut claviculis ferreis abextra impactis affirmancur.
Tubi lignei fundis fingularum pyxidum infixj eam habent rationem , & fi-
mili onerantur materia, Rochetz quoque ita collocantur , ut fuperius de
globis aquaticis fpeciei 4 diximus. Quomodo ifti tubi machinis Pyrotech-
nicis accommodari debeant, monftrat fimulachrum Fortuna in fig:Num:
202 ; in majori quoque forma fimilis tubus expreflus eft ibidem fub lite-

ra A.
Species 2

Praeceﬁit jam tuborum fpecies ex pluribus pyxidibus compofitorum, qui
fenfim decurtantur , dum Rochetz in inferiori tubo contentz fuperio-
rem jam Rochetis vacuum tollunt, dejiciuntque; fequuntur {pecies alio-
rum qui folidi funt, & ejufdem femper manent altitudinis ; abextra dun-
taxat affixa quaedam artificiofa opera non interrupto ordine ufquead imum
tuborum,exuruntur , atque feparantur : vel etiam intro reclufi globi arrifi-
ciales recreativi , aut alia his fimlia ejiciuntur in altum , & fic tubi exinani-

untur : hos itaque breviter enumerabo , & defcribam , ac primo quidem.
Tubus fub Numero 1g0 eft ex ligno folido , duro, & ficco, ejusaltitu-
dinis , qu neceflaria eft : craffities quoque ad lubitum , atque juxta judi-
cium conftruentis fumi poteft : terebrarur magna aliqua terebra per axem
fue altitudinis ita,ut foraminis latitudo fitex una tertia,vel ad minima quar-
ta parte totius craflitiei. Difpefcitur poftmodum tota altitudo tubi in pat-
tes aliquot, omnes inter fe zquales, & Rochetis fcandentibus cujufcunque
magnitudinis illz fumptz fuerint, vel ex 2quo correfpondentes , vel pauls
breviores. Rurfus omnes illeportiones retrahuntur ininteriora: fuprema
quidem orthogonaliter & axi tubi parallele ; omnes vero reliquz obﬁ'qué .
fuperneé videlicet latiores funt,idq; juxta craffitiem tubi manentemsinferne
vero graciliores atque earum retractiones, ( quas Germani ab/arz dicunt )
fupremg portionisretra®ioni,& craffities craflitiei gquales.Item in omnibus
illis retradtionibus fuper planis orbicularibus fiunt canales in omnem cir-
cuitum, in formam helicylindraceam , latitudine unius digiti, profunditate
vero fex linearum circiter. Sic etiam ex fingulis illis canalibus ducuntur mi-
nores canaliculi ad vacuum ufque tubi, per quos excurrat ignis ad accen-
dendas Rochetas in tubis papyraceis fuper planis illarum retractionum, &
canali per medium tranfeunte in omnem circuitum fitis, firmiterque
agglutinatis, & funiculis revinctis , ut una cum Rochetis nonavolent in
aéra. Canalium atque tuborum cum Rochetis,faciendorum collocando-
rumgue ratio,ex illa globorum aquaticorura fpecie fub N° 83 huc eft reaffu-
menda;cztera adje@um monftrat diagramma,in quo A & B literis notantur
tubi cum Rochetis;C canales,& minores canaliculi; D orificium vacuié‘ubi,
ana-

. /
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Canales minutiffimé trito pulvere replebuntur, internum Vero vacuum (ut
& aliorum omnium fequentium tuborum ) aliqua compofitione vel ad glos
bos aquaticos,vel ad ignitos fuperius preferipta: hoc nihilominas diligen-
ter obfervetur,ut poft quinas aut fenas libras infufe materiz in vacuum ru-
bi, femper felibram granulati pulveris injicias ad eflandum omnem {pur-
citiem,& fuliginem,pendulas in orificio tubi illudque obftruentes, atque
liberum flamma prorumpenti denegantes exitum. Fundus hujus tubi fo-
lidus erit,nempe vacuum tribus quatuorve digitis brevius fiet j pfo tubo,nec
penitus totam altitudinem penetrabi, -

. Species 3

Fo.rma tubi fub Num. 191 difcrepat non parum 2 Pracedentis tubi forma ;
cylindrum quippe hic externé teretem refert; interne vero etiam ca-
vum,ut & fuperior erat. Cireumvolvitur illy filu

m {piratim per totam alti-
rudinis convexitatem ; & juxta hujus dudtum i

n lubita diftantia excavan-
tur duos trefve digitos profunda foramina , quorum bafes atque catheti in

orthographia profunditatis,obliqué in axem ejufque parallelas incidunt; fed
omnes inter {efunt 2quidiftantes. { videin eadem fig:lic: B, & C.) In hif:
ce foraminibus affirmantur aliquo artificio tubi papyracei cum fundis li-
gneis,continentes Rochetas currentes, vel fcandentes etiam,idque juxta tu-
bi magnitudinem,quod etiam in eodem fchemate lic. A,& E monftrant : fed
ducendi funt prius canaliculi ex fingulis foraminibus ad vacuum interius
‘tubi , atque per tubos papyraceos ad pulverem Rochetis fuppoficum.

, Species 4.
Parum novi habeo quod referam de tubo in fig. Num, 192 delineato : fi-

millimus enim eft pracedenti; nifi quod illic ex tubis papyraceis fingula
duntaxat erumpebant rochetx ; hic vero in eandem formam difpofitz pyxi-
des papyracez , cum fundis ligneis , & optimé ad fuperficiem tubi aggl‘{lti—
natz,inferneque clavis ferreis uncinatis, aut ligneis quibufdam fulcris fuf-
Aultz, plurimas rochetas currentes ejiciunt : dire@¢ nihilominus & paralle-

1¢ cum axe lateribufque tubiaffixz funt; cxerera omnia habet hze {pecies
cum przcedenti communia,

Species 5.

Ambims cylindri in utroque capite difpefcitur primum in partes aliquot

@quales, & linex ducuntur pun&a con jungentes, atque multangula-
res ordinatas utrinque in circinationibus efformantes figuras, quarum an-
guli angulis, latera lateribus mutuo congruant : d‘olatpr poftea & runcini

gvigatur cylinder ille Juxta oppofitas bafes,atque in prifma polyedrum ef-

formatur : formam illius vide in fig. Num. 193,

Perforatur deinceps in morem aliorum ruborum ,
rimis lacefluntur foraminibus obliqué & ad angulos acutos in axim prifma-
tis & plana hedrarum incidentibus, atque in vacuum ufgue productis. In
hzc inferuntur vel ictus ferrei , vel rochetx currentes, vel fcandentes etiam
fi tubus prazgrandis quiff'piam fuerit,

Super eju(gmodi tubo fabricata eft tota illa turris in medio. Caﬁel},i quin-
quangularis confiftens , ut monftrat fig, Num. 204 : fed &alia plurima tam
recreativa quam feria excogitare poterit ingeniofus, quibus hanc tubo-

rum {peciem dextré adhibebit: nosautemad reliquas defcribendas pro-
peramus.

& fingulz hedre pla-

Gg 2 Spe-
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Species 6.

Hujus fpeciei tubos jam lib: 3 in fpecie Rochetarum fcandentium tertia,
& lib: 4 in fpecie %lobomm aquaticorum 12 fufficienter fatis defcripfi-
mus : & quantumyis hic vel maxime id fieri deberet ut nos faturos promi-
feramus ibidem ; nihilominus tamen cum vix aliqua nifi forfan in magnitu-
dine inter hos ac illos fit differentia; igitur illorum conftructio inde pe-
tenda: Hoc tamen notatum volumus quod omnium fpecierum tubi exce-
pto tantiim primo fuperius defcripto , hac ratione interné onerari pofiint,
A hic tubus fub Num: 194 oneratus eft. Illic autem lic: A indicat, {cin
tillas ftellafque Pyrotechnicas, pulveri granulato immixtas; B globum
recreativum i&ibus Papyraceis aut ferreis replerum; C globum lucentem,
velaquaticam ; D denique rurfus alterum globum recreativum Rochetas
currentes continentem : interftitia inter hos materia lenta occupat, pulyif-

que granulatus ad ejiciendum fingulos globos.
' Species 7.

Super vacanea profe®o res eft nova femper depromere verbaad fingulas
tuborum defcribendas fpecies; cum unius duntaxat tubi conftructione
probe intelledd , nullo plané negotio inalioruny cognitionem deveniri pof-
fit; tum ex figuris perquam clara fit res. Itaque de hac fpecie id duntaxat-
unicum appono , quod ictus juxta linex fpiralis ar@ioris cujufpiam du¢tum
in formam rhombi ex duobus triangulis ¢quilateris compofiti , aut in quin-
cuncem in fuperficie tubi fint difponendi, & firmiter annefendi..  Reli-
qua hanc fpeciem concernentia jam alibi di¢a funt. Vide figura Nume-
0 195.

bR Species 8, i

Cape cylindrum ligneum bené tornatum,aut faltem truncum aliquem ita
Adolatum & runcin4 levigatum,ut teres fit,& £quales utrinque bafes ha-
beat. Latitudo feu craffities ejus lubita fit:altitudo vero fextupla,vel decupla
craffitiei. Striandus poftmodum eft in eam formam,qualem in fig. Num.196
confpicis; quo autem id fiat artificio,jam expone. -

Circulum ambientem bafim divide in 6 partes, fumptd femidiametro
craffitiei:rurfas quamlibet; in 7 partes difpefce:illarum una exhibet latitu-
dinem ftriz feu partis prominule & protuberantis:fex vero latitudinem firi-
gis,feu cavi ipfius,aut canalis,is autem fit hunc in modum.

Sume femiffem latitudinis ftrigis pro femidiametro,& duc arcum ab uno
peripheri¢ bafim ample&entis puncto ad aliud,dextra acfiniftra. Rurfum
tranfmifsd: pro latitudine ftriz ducalterum fimilem arcum firmata una
circini cufpi(fe in ipfa peripheria; & deinceps continua cetptum Opus,

uoad fex arcus defcribas. Idem quoque in altera bafi faciendum : tandem -

dudtis in fuperficie cylindri ex punétis bafium oppofitis, ftrias & ftriges ter-
‘minantibus reéis ad perpendiculum, excavabis fex canales ea profundi-
tate, ut arcus in bafibus defcripti docebunt. Terebratur prterea pera-
xim ille cylinder, 1ta ut ejus vacui diameter fit ex : vel ; latitudinis
ftrigis. ¢ :
Infuper para mortariola hoc fequenti modo : fac tornari cylindros,ligne-
os quorum latitudo feu craffities , & altitudo zquales fint latitudini {trigis -
ad alterutram bafim fac retraionem altitudine ;, latitudini vero; ;: ean-

dem quoque bafim excava humili ac delumbara circinatione : atque €X imo
ejuf-
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ejufdem excavationis profundius quoque in ligno fac cameram feu re-
conditorium pulveris,ad altitudinem ; & :; latitudinem vero : ftrigis.

Ad hoc modo factos cylindros agglutina clavibufque affige firmiter tubos
papyraceosin illis retractionibus : ex quarum etiam latitudine defument
tubi fuam craffitiem ; fed altitudinem duplam latitudinis ftrigis habebunt.
Hzc mortariola complectencur intus globulos recreativos etiam papyra-
cos,fed cum fundis ligneis, fic inftrucos ut fupra docuimus ; pulvis quo-
que ad eofdem ejiciendos reponetur in cameris mortariorum : enique cir-
cumyoluto in helicis latz formam filoa fummitate tubiad calcem ufque
difponentur juxta ejufdem du@um jn canalibus feu ftrigibus tubi,illa mor-
tariola, & quam firmiffime affigentur anfis ferreis, in bafes mortariorum
ftriafque tubi ab utraque parte impactis ; & in medio laminulis digitum u-
num latis convexitatem tuborum prominentem ex ftrigibus ambientibus,
annectentur : prateria etiam majoris firmitatis ergo bafibus {upponentur e-
rifmata feu fulcra lignea, aut clavi uncinati in tubum impacti. Sed priuf:
quam mortaria cum globis tubo affigas, opus eft ut foramina accenforia in
eo terebres & poftmodum mortariorum foculos iifdem dextré opponas
adjungafque : Cezrera clara funtex figura: ubi litera A & B oftendunt
mortaria, litera C, globum recreativum. Unicum tantum moneo, fin-
gula duntaxat mortariola in fingulis canalibus efle locanda, nec unum al-
. teri fupponendum. De oneratione vacui tubi nil dico, quod id jam toties
repetierim. :

COROLLARIUM I

PofT unt ifti tubi ita quoque parari ut portatiles fint clavarum in morem

fed ad id manubiis opus habent : numerabunturque non tantim inter o-
pera artificialia recreativa immo etiam & feria feu bellica » ubi extis quibuf-
dam feralibus extrorfum introrfumque inftrui fuerint , quod induftriis o-
peris{ relinquendum cenfui, fed & alio loco de hoc dabitur nobis dicendi
occafio.

COROLLARIUM IL

uamvis ifti tubi 7 pofteriores commodé fatis compofitionibus ad globos
Qaquaticos atque ignitos fuperius defcriptos ordinatis onerari poffint ,
appono nihilominus peculiares, & proprié tubis igneis infervientes com.-
pofitiones duas fequentes:. 1. Pulveris % 12, Salifnitri 88, Carbonum
& 4, Scobis ferrez 2. 2. Pulveris 824, Salifnitri® 10, Sulphuris & 6,
Carbonum & 4, Colophoniz & 2, Limaturx ligni 8,

COROLLARIUM I1L

Fecimus in precedentibus fepiufcule mentionem lineg {piralis circa cylin-
drum defcribend2, feu quomodo filum in fuperficie cylindri in for-
mam cochlez torqueri debeat : operz igitur pretium erit fufiori ftylo hu-
jusrei exponere rationem ; conducetque id plurimum non ad re&tam tu-
borum noftrorum duntaxat conftructionem, verum etiam ad alia plurima
Architectonica, Mechanica Hydraulicaque opera- cum vero appofite fat ad
mentem noftram obtulerit fefe locus Vitruvii lib. 10, cap. 11, in quo docet
ille modum conftruendx cochlez magnam aqua copiamext ollentis, cujus
inventio ante Vitruvii tempora Archimedi tribuitur;itaqs verba ejus acci}?:

Gg 3



238 Artis Magna Artillerie

Eftetiam cochlew ratio quae magnam vim haurit aque , Jed non tam alté tollit
gurim rota. Ejus autem ratio ﬁc exp'ea/itur. Tignum Jumitur , cujus tigni quania
fuerit pedum longitudo,ranta digitorum expeditur craffitudo:id ad circinum rotun-
datur. In capitibus circino dividuntur circinationes eorum tetrantibus in partes
quatuor , vel oltantibus in partes ofto duclis lineis : ewque line@ ita collocentur, ut
2n plans pofito tignoad lz'éeﬂam,utriugue capitis linee inter fe refpondeant ad per-
pendiculum : ab his deinde a capire ad alterum caput linee perducantur conveni-
entes , uti quam magna erit pars oclava circinationis tigni, tam magnis Jpatiis di-
flent fecundum latitudinem. Sic & in rotundatione & in longitudine , @qualia
fpatiafient. Ita quo loci deferibuntur linew qua funt in longitudine [pectantes.fa-
ciendee decuffationes , & in decuffationibus finita puncla. His ita emendate defcri-
pis,fumitur [alignea tenuis , aut de vitice feita regula , qua unéta liquida pice , fi-
giturin primo decuffis punélo : deinde trajicitur oblig aa’qz'njé‘quemes longitudines
§5 circustiones decufffum. Et ita ex ordine progrediens , fingula punita preetereun-
do , €5 circumvolvendo , collocatur in fingulis decufJationibus : & ita pervenit &5

Sigitur ad eam lineam , recedens a primo in oftavum punétum, in qua prima pars
ejus eft fixa: Eo modo quantum progredietur obligué per fpatium & per oélo pun-
éta , tantundem in longitudine procedit ad oflavum punctum. Eadem ratione , per
omne [patium longitudinis & rotunditatis fingulis decufationibus oblique fixa re-
qule, per oéto craffitudinis divifiones involutos faciunt canales , € juflam cochlee
naturalemque imitationem &e. '

Hzc fi paulo difficiliora cuipiam forfan vifa fuerint, proderit non pa-
rum ad meliorem intelligentiam legifle etiam commentarios Philandri &
Danielis Barbari in eundem locum,

Habet przterea & Marius Bettinus in AErario Philofophiz Mathematicz
tom: 1,pag: 48 & 49,alium quoque modum defcribendz helicis five fpira-
lis linez circa cylindrum ex projectionibus opticis,cujus inventio Albertum
Durerum agnofcit auctorem, ut quibufdam placet.Sed & tertiti modum ibi-
dem ex Pappi lib: 8 coll. Mat. prop. 24 apponit Bettinus,idq; ad explicatio- -
nem mentis Vitruvian2 in loco jam a nobis citato. Hunc nos breviter ex
eodem illo au&tore defcripfimus, omiffis quibufdam quz ad ejus figuram
pertinebant ; quibufdam vero noftris additis.

Cylindri perimetro exponatur reita @quatis,(8 ex altero ¢jus termino erecta per-
pendiculari ( longiore /i laxiorem vis helicem , breviore i ariliorem ) connetlantur
perpendicularis & bafis alterius extremipunila, linea obliqua feu hypotenufa, &
faltum erit triangulum in pagella vel papyro : cujus bafi circumpofita ad perime-
trum cylindri , hypotenufa obliquo amplexu (5 continuato,norabit limitem in fu-
perficie cylindrica, quem pro Jpirali Jignabis, erz;l}que falla prima fpiralis. 1I-

terum applicandum erit triangulum circa cylindrum pari modo pro fecunda

irali.
# Triangulum reangulum bafi fua oflentat pragreflum circularem extremi pun-
& , redte perpendicularis : latus vero perpendiculare indicat [ua longirudine pro-
greffum quem fecit punélim , quod motum eff ab imo ad [ummum eodem tempore ,
quo peracta ¢/l circularis peripheria. ,

Hexe admodum facilia , reliqua vero ex ipfoaudore petenda: fed addo
juxta hunc pofteriorem modum aptam helicis lineam defcribi pofle fupes
tubo ultima fpeciei, fi nimirum factum fuerit triangulum orthogonum cu-
jus bafis fit ex ambitu tubi , perpendicularis vera ex ejuldem altitudine de-
{umpta;& poftmodum pundta perpendicularis & extremitatis alterius ba-
fis,vertid obliqua connectantur , & fic fuperficiei tubi aptecur triangulum,

utaltitudo ejusalticudini, bafis vero circumferenti¢ bafis ejufdem con-
\ gruat
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gruat, tum tertia obliqua defignabit fpiram in fuperficie cylindri, juxta
cujus poftmodum ductum difponentur mortaria in ftrigibus, feu cavis tubi
affirmabunturque juxta modum fuperius tradirum. Ui e

Petere quoque praterea poteris ex eodem audtore etiam modum defcri-
bendz linez helicis feu fpiralis in plano,quod te fcire oporter ad ducendos
canales in {pirx formam fuper clypeis fcutifque Pyrotechnicis , ut jam di-

&um fuperius eft,
CadyTr X1

De variis Machinis Molibufque Pyrotechnicis recreativis,compofi:
tis ex Rochetis, I&ibus,GIobis,ROtis,Clypeis,Clavis, Aci-
nacibus, Gladiis, Perticis, Baculis , Tubis , aliifque
hifce fimilibus.

uicquid hactenus de ignibus arrificialibus recreativis diximus , 10
tum illud ad caput hoc revocari deber : omnis quippe modus & ra-
tio conftruendorum fupra recenfitorum operum , fuse fatis a nobis
demonftrata,-itis quedam five ordinatio erat » qu& & materias ap-
tas nofcere, eligere,, & praeparare; & partes quafdam eflentiales feu mem-
bra ex quibus ingentes componuntur machinz, & illa omnia que ad ludi-
cra opera Pyrotechnica attinent,fabricare docuit. Sequitur nunc pars alte-
ra hoc capite comprehenfa quam Archite@i 3 Grazcis mutuato vocabulo
dizreaps vocant: hacautem uta Vitruvio definitur ¢ff rerum apta collocatio ,
eleganfque in compofitionibus effeltus operis cum qualitate : componitur verd
ea ex partibus pluribus , ¢ quibus czteris omiffis,quia non vulgarem Archi-
tectura requirunt notitiam ( cujus tamen Pyrotechnicum omniné rudem
effe non decet ) duas nobis duntaxar ad tra®andum felegimus. Themarif-
mum videlicert ( Grzcis bsvarione- ) feu ftationem, & decorem , qui eft
emendatus operis afpelius , probatis rebus compofitioni cum aucloritate : is verd
nafcitur ex cogitatione & cura ftudii plena, quibus opera talia comminifci-
tur,& ¢ folerti depromit ingenio, aliifque proponit Pyrotechnicus, que &
tempori, & loco, & perfonarum quibus morem gerere vult qualirati, &
auloritati conformia funt; & quod maximum , vel naturali obfervatione .
vel ufu & confuetudine hominum recepta, & comprobata ; fed tamén artis
regulis non contraria;nec fau impoffibilia.
Item diftributionem qua sixoropms dicitur : hzc vero confiftit in pra-
xi ipfa manuali; & accurata membrorum omnium connexione, ac judicic
quid, quomodo ; & quarein hoc vel alio loco poni debet. Tum etiam ad
hoc refertur parcain operibus fiimpeus cum ratione temperatio, & dif-
penfatio. Securitatis quoque & falistis, ac vita tam proprix quam aliorum
non poftrema cura habenda, que etiam ex eodem fonte promanat. De his
itaque duabus partibus noftrz Pyrotechniz dicenda nobis funt quzdam, ac

primo quidem -
De Thematifmo & decore obfervando in niachinis Pyrotech.
nicis recreativis. :

Ignes noftros artificiales recreativos quatuor potiflimum temporibus infer-
vire veteres & moderni voluerunt. Primo in folemnibus inaugurationi-

bug
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“bus, & coronationibus {fummorum Pontificium, Imperatorum , Regum,
Principum , fummorumque Prefe¢torum militariam & civilium,ac novo-
rum magiftratuum creationibus;teftand2 publicz letitiz ergo.

Secundo, poft relatam de hoftibus 'in{[l) nem aliquam terra vel mari vi-
Goriam,urbes oppugnationibus receptas,ve%obﬁdione folutas, regna & pro-
vincias hoftiles occupatas,ingentem hoftium numerum czfum captumque,
claffem profligatam, & alia plurima in bello feliciter prazclaréque gefta, aut
pacem publicam reftitutam; cum Imperator aliquis & belli dux triumphans
urbem quampiam ingreditur ; (aut faltem eo etiam abfente in fuum hono-
rem a fuis civibus, autamicis ) in premium virtutis & fortunz, atque ad
oftentandam publicam gratitudinem, inter complures praftitos honores,
congratulationes, dona, fpectacula ludofque publicos, erecta trophza , & ar-
cus triumphales, ac alia ejuldem generis quibus virtus ornari folet, ignes
quoque feftivi exhibentur. ;

His etiam & diesfefti, & memoriz beatorum vel anniverfarixz, vel dum
in numerum divorum referuncut ( quod nunc ¢anonizationem dicunt ) annu-
merari poterunt : iftis enim jure etiam merito feftivi ignes debentur, qui
de mundo, &iis quein mundo {unt, vitoriam reportarunt, & infigne
dum viverent pietatis, fanctitatis, continentixz, Chriftianz fortitudinis,
caterarumque virtutum {pecimen przbuerunt, & pofteris ad imitandum
reliquerunt.

Tertio, in ¢anis nuptialibus.

uarto, denique in conviviis , aliifque accubationibus epularibus amico-
rum,ut alibidictum,

Quantum porroad primum. Non inepté fabricabuntur ignez corong,
ftemmata tam Principis quam gentis.Statua quedam majeftate infignis,qua
aliz multz minores variarum gentium, quibusPrinceps ille imperat,fingulz
juxta fuz patriz veftitze morem, adorantes, falutantefque genua fubmittant,
& toto curventur corpore. Inferviet etiam inaugurationi Pontificis alicujus
Maximi,myfticum illud ex facris bibliis Jofephi fomnium de manipulis u-
num majorem medium adorantibus. Imperatoribus vero accommodari po-
terit vetus illa jam lapfa republica Romana confuetudo & ratio inaugurandi
Imperatorem , de qua fic Nicephorus Gregoras lib. 3, hift. Rom. p. 25.7%es-
dorus pofl obitum patris totius populi fuffragiis creatus eft Imperator more a majori-
bits accepro xadedvs e’ acmde- clypeo infidens. & lib. 4 : Michaelem Paleologum
clypeo infidentem circa Magnefiam optimates 1mperatorem appellant. Iulius Capi-
tolinus in Maximo & Balbino : /nzer hac Gordianus Cwlar’fublatus a militigw
Imperator efl appellarus. Atque Ammianus Marcellus lib. 20 de 'Iuliano Im-
peratore inaugurato a Gallicanis militibus : Impofitus feuto pedeflri & fubla-
tus eminens , populo filente , Auguftus renunciatus, jubebatur-diadema proferre.
Eundem quoque morem creandi reges etiam Gallis quondam in ufu fuiffe
patetex Adone Viennenfiin chronico xtate fexta , ubi Sigebertus contra Chil-
pericum fratrem more gentis clypeo impofitus rex conflituitur, 1dem Gothi quo-
que obfervabant tefte Aurelio Caffiodoro lib. 10, var. epift. 31: indicamus
parentes noflros Gothos inter procinfluales gladios more majorum Jcuto, (non fcu-
torum ut corrigit Thomas Dempfterus)fuppofito,regalem nobis contuliffe Deo
preflante dignitatem.

Valebit inquam ille mos in coronationibus Imperatorum vel Regum, {i
nempe effingantur {tatuz ex igmbus artificialibus compofitx , Regale baju-
lantes fimulachrum,aut clypo impofitum ( quod militarem Rec%is innueret

virtutem,propter quam vel regnum affecutus eft, vel ut poftmodi in ez:ldem
: ks ‘ adipif-
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adipifcenda elaboret commonetur ) aut variis provinciarum civitatumque
infignibus innixum fuffultumque ; qua, voces & libera illarum gentium
fuffragia denotarent;dummodo ftatui illius Regni id congruat, qua in reju-
dicium conftruentis requiritur. Columna quoque quedam erigi poterit re-
gali defuper conte@a coroni,cum epigraphe: currenti: id autem habet fuum
orrum ab illo veteri Polonorum inftituto poft mortem Pramiflai five Lefci
€jus nominis primi, cum exoriretur nova de principatu contentio, cumque
nullus appareret neque modus neque finis multis ambientibus,neque quo=
quam eorum alium fibi praferri patiente , placuit rem fortunz committere
indictoque ad cerram diem maculoforum equorum curfu , qui proximus ad
metam perveniflet is dominus & princeps eflet cunétz Poloniz. Quomodo
autem Lefcus quidam,procerum & competitorum unus,vafro confilio ftra-
tis clam in fabulo ferreis hexagonis five ftilis cxcis, aliorum equis cefpi-
tantibus & ad curfum impedits, folus occult ac non nifi fibi nota femita
ad metam primus pervenerit, principatumque obtinuerit, hujus loci non eft
dicere,confular hac de re qui volet Martinum Cromerum lib.2 de geftis Po-
lonorum. Hoc tantum non inepte ufurpari porerit, ad exprimendam fortu-
nx alicujus qui Dominio potitus eft profperitatem : fi videlicet inter alios
candidatos in imperio libero, unanimi omnium voce Rex proclamatus fue-
risquod dextre accommodare rerum ftatui noverit Pyrobolifta.

Admoneri etiam noviter creati Principcs poterunt viciffitudinis rerum
mundanarum,& omnium noftrarum profperitatum incertitudinis,fubirgque
mutationis , per vulgarem illam Fortunz rotam : quod etiam nuper in Co-
ronatione Daniz Regis Friderici hodie imperantis Hafaie facitatum fuiffe
audio:&revera commodé id fatis regrgfémri poterit per rotas noftras igneas,
de quibus jam fuperius dictum : & hzc inventio talibus actibus vel maximeé
congrua videtur : circulus enim feu rota bonorum,CS malorum eft, ut ajebat P y-
thagoras.Fortunz,id eft divinz providentiz circulus attribuitur , quia ut re-
* fpondit olim Afopus quarenti quid ageret Deus: = ufe sdire rararol, m o
swrero: vwor, Deprimit excelfa &5 tollit humilia. Ex & facris illud memorandums:
Hunc humiliat,$& hunc exaltat: Depofuiifote;m’s de fede , € exaltavir humiles.
Celeberrimum id: xixaer mt wdpwria, id eft: circulus funt res mortalium. Fa-
ciunt hz vices ad tollendam fatietatem. Nam ut ait Philofophus lib.7.mor.
Eudem: &2 Rhetor : usmBors mavrwy yaves id eft : vicifitudo rerum omnium ju-
cunda. : '

Habes quoque ad eandem rem & alteram Fortunz effigiem globo infi-
ftentem,cum velo expanfo, ventifque inflato, & fronte capillatam, in Figura
Num:203.ut videlicet commonefaciantur ii quos Divina manus ad eum
honoris evexit gradum ut allis jura dicant, fuam fa:hcitat_em majeftatemque
in ¢jus qui contulit effe arbitrio, ventorumque mutationibus fimillimam, &
maximeé dubiam, nec zternum permanentem : utque fortunz blandimentis
vir magnus infafcinari caveat; fed in omni ftatu zquabilitatem fervet a-
nimi. ; ! S

Illa quoque figura quam in limine ipfo hujus operis exhibuimus Vanita-
tem quoque humanz gloriz repraféntat: quid enim homo cum fua tota ma-
jeftate,, dignitate , honore, aliud eft nifi bulla; immo minus quidpiam quam
bulla. Adhibebitur itaque illa etiam non inconvenienter ejufmodi aibus,
Et forfan habet hzc figura fuam originem ex fomnio Conftantini Imperato-
ris, qui ante fortunz {uz muatationem vidit in fomniis puerum quendam ex
finu patris fui fpharulas projicientem : ex quo infallibile imminentium fibi
malorum fumpfit prefagium. gy : !

‘ : Hh Duci
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Duci pratereaalicui in bellum proficifcenti,& cui noviter fumrham rerum
in eo gerendarum fuperior contulit magiftratus, {ciet ingeniofus quomodo
applicanda fitcerimonia illa Ducum Romanorum,qui(ut fervius Grammati-
cus’in [: 8 £n:audtor eft)poftquam belli curam fufcepiflent,Sacrarium Mar-
tis ingrediebantur, & illic primo ancilia commovebant,poft haftam fimula-
chrj ipfius,dicebantque: Mars vigilia.

Sequitur Secunpum, tempus triumphantium poft victoriam de hoftibus
reportatam,Imperatorum & Belli ducum.Quid porro ex re, apteq; reprefen-
tari illo tempore poffit , & quales ignes artificiales effe debeant; ampliffimus
profecto ad dicendum enumerandumque tali actui infervientium operum
campus mihi fe fe offert, ¢ quibus pracipua tantum quadam recenfebo.

Licebit itaque Pyrotechnico omniailla dextré effingere quazcunque tri-
umphalis poftulat folennitas, ut funt Arcus, Pyramides, Columnz, Obelifci,
Trophza,Statuz, hoftium fpolia,gentium debellatarum infignia, catenati &
revindtis in terga manibus duces captivi, fqualidi & neglectd comi ac cor-
pore macilento horridi milites : immo ipfarum civitatum expugnatarum ad
vivum expreflz imagines. Militares quoque formabit omnisgeneris coronas,
ut olim erataurez triumphales ;quern civice;pinnate murales;vallares ca-
ftrenfes ; graminez obfidionales ; roftratz deniq; navales.Sed ut tota trium-
phalis olim Romanorum Imperatorum pompa Pyrotechnico innotefcat,
utque ille habeat unde fuorum ignium ejufmodi tempori accommodato-
tum, depromat formas, & modulos; tranfcripfimus ]ili‘c ea quz loannes
Rofinus de Antiquitatibus Romanis atque Thomas Dempfterus in fuis ad-
ditionibus,ex auctoribus collegerunt. Primum itaque Rofinus lib. 10. cap.
29 : Ad ip/am pompam Triumphi quod attinet in genere , heec fuit feré eyufmoz)iJ 3
Imperator , ut fcribit Zonaras lib: 2. triumphali habitu ornatus , armillis fum-
ptis, laurea redimitus & ramum dextra tenens populum convocabat , & militi-
bus [uis aliis communibus , aliis propriis laudibus oneratis , pecuniam (& orna-
menta dividebat ; cum armiBlas aliis , aliis haftas puras , aliis coronas aureas ,
alis argenteas, expreffum viri nomen , & facinus ferens largiretur. Nam fi quiis
primus miirum afcenderat , muri : [t caftellum aliquod expugnarat , caftelli [pe-
ciem corond gerebat i fi navali prelio vicerat, roflris corona exornabatur: fi
equeflri, equefire aliquid prefeferabar.  Qui autem civem in acie, aut in obj-
dione, aut in alio periculo confervaflet , cim [ummam laudem affequcbatur, tum
gzgernam coronam accipiebat , cujus honos argenteis &5 aureis omnibus excel-
lebat.

Neque vero hec dona fingulis tantivm virtutis caufa daﬁanrur,//ed & cohortibus,
€ exercitibus univerfis:fpoliorum auté magna pars militibus diflirbucbatur. Quin
etiam quidam univerfum populum donarunt, 8 fumptus in ludorum publicorum
apparatus fecerunt, (s fi quz'd reliqui erat,in porticus,templa,aut alia ejufmod; ope-
ra publica ca;/umpferum.His rebus perfeitis atque facrificio faltd , triumphans cur-
rum confcendebat ita precatus.

D11, NuTtu ET IMPERTO, QUORUM NATA ET AUCTA EST
RES ROMANA, EANDEM PLACATI, PROPITIATIQUE SER-
VATE. Tum per portam triumphalem wvehebatur. -~ Pracedebant tu-
kicines , canentes modos triumphales , aut quod etiam in Emilii trium-
phofattumeft , claficum,  Poft hos ducebantur boves mailandi in facrificiis,
vittis fertifque redimiti , (8 aliquando auratis cornibus. 1lis [uccedebat [pe-
ciofa oflentatio Jpoliorum & manubiarum que fingulari arte compofita , fartim
plauftris vehebantur partim geflabantur ab adolefcentibus ornatis.  Ferebrantur

&
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& tituli victarum gentium cum in aginibus devictarum urbiums 4 fuerunt fpo-
liis interdum mixta animalia, antea non vifa, aut mirabiles Plant@ | ex locis
captis afportar@. Succedebant inde qui ex hoflibus capti erant. Duces vindli caze-
ais , & pofl illos ante currum 1mperatoris portabantur corone aurew s i que ipfi
ab urbibus & provinciis fuerant [Jummi honoris caufa , quod Jepé accidit | per le-
gationes exhibite. Ac tum demum ipfe Imperator curru fublimi mdgniﬁcf exor-
nato , vehebatur fulgens vefle triumphali, G redimitus coroni laure) s ramum-
que lauri manu geflans.  Veflis triumphalis erar purpura, aurointexto pifla , de
qua Plinius lib. 9. cap. 36. & lib. 8. ¢. 48. Tali autem vefle extra hane pompam,
uti memini fas fuifle , docet hifloria Marii, in qua apud Plutarchum fic legitur +
Peradlo triumpho , induxit fenatum Marius in Capitolium , atque incertum num
prudensid, an fortuni fua elatus fecerit , infolentius ingreffus Curiam efl veflé
triumphali. Verium cito offenfum animadvertens Senatum , Jurrexir fumptaque
rediit praerexta. Dionyfius Halycarnaffeas lib. 3. loguens de toga pidla purpurea ,
qua Reges fuerint uft, indicar , quod Regibus exatlis non licuerir ulli , etiam Ji con-
Jul effet , eam ufurpare , ficut nec coronam regiam. Nam he: Jola inguit de ornatv
regio confulibus adempta funt quod invidiofa viderentur, €5 liberrari gravia.
Pofl vicloriam tantum ex Senats confulto triumphantes ornantur auro , & ami-
ciuntur rogis piclis purpureis. De corona laurea Plin. lib. 1s. cap.30. Currum
qui neque bellicarum , neque ludicrarum quadrigarum fed turris rorynde inflar g
zefle Zonara , conflrullus erat , ufitate traxerunt equi s quos, cum albos junxiffer
in Juo triumpho Camillus, vehementer populum offendit, proprerea quod albe qua-
drige Deorum Regi & Patri facra, ac peculiariter dicate habebantur. Quidam
tamen cervos , quidam leones junxerunt. Sub curru, eo loco , cus 1mperator infide-
bat , fufpenfum fuit idolum F afcini, de quo Plinius lib. 28, cap. 4. fic: Deus Fa-
feinus Imperatorum quoquie , non folum infantum cuflos , currus triumphantiune
Jub his pendens , defendst , medicus invidie , Jutbetque eofdem refpicere, Quod au-
zem Plinius dicit , moneri triumphantem i Fafcino.ut refpiciar , exiflimo ilud effe
Tertuliani in Apologetico : Hominem fe effe etiam triumphans Imperator in illo
fublimifimo curru admonetur. Suggeritir enim a rergo: Refpice poft te, hominens
momento te. Zonaras auctor efl in ipfo curru miniftrum publicum adveitum effe.,
qui pone coronam auream , gemmis diftinétam fuftinens , admoneret eum , UL re-
Jpiceret s id eft , ut reliquum vitw fpatium provideret , nec eo honore elatur Juper-:
biret. Appenfum quoque fuifle currui tintinnabulum , ¢ fagellum 5 quibus nota-
zum fuerit , ipfum in eam t‘d/ﬂmitdtcﬂf z‘im‘dc:re poffe s ur & agris caedererur , (&
capite damnaretur. Nam ,inquit , qui ob facinus fupremo Jupplicio aficichantur ,
rintinnabula geflare folebant , ne quis inter eundum contally illorum praculo fe ob-
flringerer. Teftis efl etiam Plinius lib. 33. cap. 7. zriupzﬁ/mntz’um ora minio illin;
folita, & fic Camillum trz'umf/m[e s quod tamen poflerioribus remporibus exolevir.
Moris item fuifle , ut triumphans fecum in curru haberet Jiliolos pueros,, patet ex Li-
Vio lib, 45. cum de filiis mily loguitur. Quin etiam cognatorum , fy aliquos ha-
bebat ,virgines &5 pucros in curum adfcifcebat : natu vere grandiores in equis ju-
galibus imponcbat. Siautem plures erant , equis [ingularibus vedli ipfum  profe-
quebantur. Currum inde fequebatur equitum €5 peditum exercitus fuo quifque or
dine. Ex his i qui peculiares coronas , aut alia dona ob egregium facinus ab Impe-
ratore acceperant,ea pré [ ferchant. Cateri omnes laureati incedebant , cientes
letiffima voce triumphum , & accinentes triumphalia carmina quibus etiam jo-
cos mifcere licebaz. Qui vero ad [petaculum confluxerant ; ex urbe , (5 gliis Ita-
li@ locis homines , omnes velut in publica caque letiffma feflivitate , cum letifima
aggratulatione,S applaufu , pompam [petant , induti veflitu mundo €5 ur pluri-
mumalbo.  Procedente etiam pompa in honorem ‘f"’ um omnes ades facra fue-

v Hn 2 : rant
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bus amiélus , geflus varios edebat hoflibufque devidlis infulrans rifus undique
ciebat , pofiea thuris & odorum copia imperatorem circumfleterat , quem curru de-
aurato , multifariamque notis refulgente candidi vehebant equi , auream capire
geflantes coronam., lapillis ornatam gemmifque : hic veflem fuccinélus purpuream,
patriv more attreis intextam fideribus , altera manu eburneum feeptrum , altera
laurum préferebar : vehebantur & cum eo pueri , virginefque,&S ad habenas hinc
inde cognati juvenes: demum qui exercitus in turmas aciefque divifus currum
Jequebantur milites vero lauro coronati, laurum manu ferentes : quibus merito-
rum infignia adjunéta erant, qui primores hos quidem laudibus ferrent | hos fali-
bus infectaréntur , nonnullos infamia notarent. (Atque hi quidem)togis candidis,
ut loguitur vetus fcholiafles Juvenalis ad vers. 45. Jat. 10.
-~ Hine pracedentia longi
- Agminis offcia, & niveos ad frena Quirites.
Toge triumphantium picte & palmata erant.Pictz dicebantur quod fteflis
aureis diftinguerentur;palmate 2 palme imagine imprefla. De picta vefte
Lucan:lib.g. verf. 177.
-~ Pidlafque togas velamina fummo
Ter confpecta Jovi
Martialis de Palmata lib. 7, epigr. 1.ad Loricam
1 precor & magnos illefa merere triumphos
palmataque ducem, [ed cito redde toga.
Ferebantur etiam przter imagines & nomina urbium, montium, fluvio-
rumque,folidz etiam figur¢ Caftellorum,civitatum, & turrium. Hzee autem
erant vel argenteg,vel aurex,ferrex,feu ex qualibet alia materia;fed precipue
ex ebore. Ovid. lib. 2 de Ponto eleg.2. .
Protinus argento veros imitantia muros
Barbara cum villis oppida lara vifis.
Fluminaque 5 montes, & in altas proflua fylvas,
Armaque cm telis inflrue juncla fuis
Deque Trophaorum quod fol incenderat auro
Aurea Romani tetta fuiffe fori
Etlib. 3. de Ponto Eleg. 4. :
Oppida turritis cingantur eburnea muris
Claudianus lib. 3. de laudib. Stilich. 3
Offentare fuos prifco i more labores,
Er gentes cuperent vulgo monflrare fubailas,
Certarent utroque pares a cardine laurus
Haec Alemannorum [poliis , Auftralibus illa
Ditior exuviis,illic flavente Sicambri
Cafarie,nigris hinc Mauri crinibus irent
1pfe albis veberetur equis ,currumque fequutus
Laurigerum feflo fremuiffet carmine mules :
Hi famulos traherent reges , bi falla metallo
Oppida, vel montes , captivaque flumina ferrent.
Hine L)/h'ci fradlis lugerent corntbus amnes ,
Inde catenato gemeret Germania Rheno
Item imagines fluviorum fubacorum locorum,catenis injectis przfereban-
tur. Ovid. Eleg. 4 de Ponto.
Squallidus immittat fraéla fub arundine crines
Rhenus, 8 infettus fanguine potet aguas,
Poterit Pyrobofta fluvios vel montes acquifitos humana etiam forma effin-
gere,
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gere, Vidtoris pedibus colla fubjicientes,& fluvios quidem varios pifces ma-
nibus offerentes ; montes vero fifuerint metalli?eri , maftas varias metal-
lorum przgrandes bajulantes, aut ex vehiculis trufatilibus cruftas metal-
licas effundentes : fed & pluraexcogitabit ingeniofus : nos vero pergimus
in annotationibus notabiliorum.

Captivis triumphali pompa pralatis catenz injiciebantur, & quidem col-
lo , brachiis,manibus , cruribus. De collo inter alios Ifidor. lib. 5. etymo-
log.c:27.vincula a vinciendo, id eft, arctando dicta, eo quod conftringant
atque retineant, vel quia vi ligant De hoc etiam Ovid.l.1.de arte 3.

| lbunt ante duces onerati colla catenss,

De manibus Senecalib.de tranquill. cap. 10. aligatique etiam funt qui al-
ligaverunt,nifi tu leviorem in Jiniftra catenam putas : Siniftra enim militis al-
ligabatur ad dextram captivi, neille res novas tentare poffit, & hic capulo
paratam dexteram fi ufus ita pofceret haberet. :

Papin.Star.lib. 12. Thebaid.v.470.

Me pietas me duxit amor depofcere f@va
_ Supplicia, & dextras juvat infertare catehs.
De cruribus Tertullianus lib. ad Mart: #zhil crus fentit in nervo, cum animus
in celo eff. & Sidon.Apol.carm.2.verf.179.

Defpiciens vaflas tenuato in crure catenas.
In fignum fervitutis capti Duces tondebantur:de hoc Propert.lib.4.elog. 1 2.

Teflor majorum cineres tibi Roma colendos, :

 Sub quorum titulis Africa tonfa jacet.

Et Ovidius lib.1.Amor.eleg.14.

1am tibi captivos mittet Germania crines,

- Culpa triumphat@ munere gentis eris.

Tormenta etiam bellica vehebantur, Livio tefte lib.9.decad. 3.de trium-
pho Metelli.& lib.6.decad.4.de triumpho M. Fulyii.

Cives redempti aut recepti & focii civibusadmixti fequebantur etiam
currum trium phantis Valer.Max.teftis lib.5.c.2. & duo millia captivorum ab
Hannibale venditorum, Titi Flaminii currum &c.capita iis rafa erant,tefte Li-
vio lib.4.Decad.4. :

Hzc de triumphis Romanorum ex auctorurh teftimoniis, € quibus non

pauca ignibus artificialibus egregié fané infervire poterunt: fed quzdam
etiam de {tatuis Martis,Bellonz, Victoriz,Nemefis,Palladis ex veterum mo-

numentis apponere collibuit: quz iParili uoque modo triumphantibus 2
Pyrotechnicis erigi poterunt,quibufdam additis, detractis,aut mutatis , ut
tempus, occafio,locus,perfonz, aut fumptus poftulaverint.

Martem veteres effingebantardentem,nurnc in curru nunc in equo,arma-
tum cum hafta & flagello,interdum gallum eiappingebant , ob militum vi-
gilantiam. Comites Martis in curru {edentis erant Terror,Pavor & Conten-
rio,ut eft apud Homer.Iliad.lib.14. Virgilius aliter paulo £neid.8.

- - triflefque ex @there dire
Et [ciffagaudens vadit Difcordia pala,
Quam cum fanguineo fequitur Bellona flagello.
Et 2, KEneid. ; ’
- - circumqueatre Formidinis ora,
1raeque Infidizque, Dei comitatus aguntur
Longe copiofiorem affignat ei famulatum Papinius lib: 3. Thebaid. v, 424
- - comunt Furor, Iraque criflas,

Frana miniftrat equis Pavor aliger,ac vigil omn:
Fama
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st

Fama [ono, varios mrum fuccinéla tumultus

: Antevolat currum.

‘Apud alios Fama Martis auriga.
Valer. Flac. lib. 3. Argonau.

-« Terrorque Pavorque

Marris equi , fic contextis umbonibus harent
Claudianus lib. 1. in Ruffin. '

Fer galeam Bellona mihi, nexufque rotarum

Tende Pavor, fraenet celeres Formido jugales.
Denique idem de laudib. Stilichonis.

- - currum patris Bellona cruentum

Ditibus exuviis tendentem ad fidera quercum

Pracedit, lictorque Metus, cum fratre Pavore

Barbara ferratis inneflunt colla catenis ,

_ Formido ingentem vibrat fuccinéla fecurim. 5

BerLona Martis foror fuiffe fcribitur a quibufdam,a quibufdam vero uxor,
a quibufdam denique & foror & uxor.Depingebatur coma fparfa,armata fa-
ce,ut apparet ex Silio Iral. lib. 5. Punicor.

Ipfa facem quatiens, ac Flamen fanguine multo

Sparfam comam medias acies Bellona pererrat.
At & falcem una manu ‘pretendebat, altera vero clypeum gerebat.

Vicrori4 fimulachrum fuit, virgo alata volans,coronam vel palmam pro-
ferens : per alas porro Vitoriz fignificabafur dubia ac incerta fors bello-
rum , vel quod hominum cum fortuna euntium non curfus eft fed volatus,,
vel denique quod celeriter aures hominum pervolet. In templis ejus fi-
mulachrum aliis fuppofitis ftatuis,earundemque manibus fuftentabatur,
 Color fimulachri purpureus,aut candidus erat:nam ut ille majeftatem,ita
hic pacem lztitiamque denotat. ‘

Depingebatur olim etiam abfque alis globo infidens. Contigit vero ali-
quando ut fimulachro Victoriz fulmen alas aduffiffet : & in hoc fic quidam
lufic Poéra.

Dic mihi Roma alis cur flet Viéloria lapfs,
Urbem ne valeat aﬁ[emz’[e Juam. ;
Effingi poterit ftatua erecta quzdam victoriam manu tenens,& fignificabitur
hunc qui vi¢toriam obtinuit ftando & vigilando, non ociando aut fedendo
eam obrinuifle.

NemEes1s Dea erat ultrix facinorum impiorum ,. bonorumque prz-
miatrix , arbitra rerum, Regina caufarum, dicebatur ab antiquis T eologis
filia Iuftitiz. Simulachrum ejus alatum era¢, & fub pedibus rotam habe-
bat; quod citiffimé difcurrat. Etiam aliquando cum frzno effingebarur,, &
menfura cubiti. Valebit id eo tempore cum Princeps aliquis aut Dux belli
retulerit vittoriam de rebellibus fubditis , aut fedifragis, & hoc modo re-
praxfentabitur vindi&ta perjurii Divina; & coercitio malitioforum ut in-
tra prefcriptam fibi menfuram, terminofquea Deo ordinatos fefe con-
tineant. :

MinERrRvVA, que& PaLLas, inventrix bellorum ftatuitur a Cicero-
nelib. 5. de natur. Deor. cap.15.

Simulachrum Palladis dextra malum Punicum finiftra galeam geftabat ,
tefte Czlio : duo enim funt quz tutantur Rempublicam ; unio animorum ,
qu per grana mali Punici fignificatur; & promptitudo ad defenfionem,

que per galeam. Galea porro in manu non in capite, fignificatur 2 bono &
forti
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forti Principe patriam magis quam proprium caput ptotegi debere. Inde in
hortis Mediceis ad pedes ftatuz Scipionis pingitur orbis terrarum ejufdem
galed contectus.

Eadem & Pacis Dea, & oleailli facta fuit: unde fingit Ovidius lib, 6,
Met. fab. 1. Minervam & Neptunum contendifle,, uter de fiuo nomine
Cecropiam nominaret: difceptantibus 12 diis, Neptunus ur vinceret
percula terrd cridente equum produxit, Minerva oleam ; hoc erat fignum
pacis, illud belli. Minervz magis inventum placuit atque ita vicit: fi-
gnificaturque pacem bello effe potiorem. Inferviet id cum Princeps
quifpiam feliciter confedto bello , publicam fubditis fuis reftituerit
pacem. \ . _

Columba ramufculum olive ore praferens facrum pacis {fymbolumeft:
quo etiam Innocentins x qui nunc Romanz ecclefiz prefider , uti-
tur : unde fumunt nonnulli augurium fub ejus Pontificatu redituram ali-
quando pacem & concordiam inter Principes Chriftianos ; quod faxint
{uperi. : )

Cxterum ( ut ex occafione olive quedam de Pace referamus ) apud Ro-
manos antiquitus & fimulachrum Paci$ cum olea effingebatur , aliquando
cum fpicis, & cum lauro coronabitur; quin & cum rofa; non nunquam folo
~ caduceo fignificabatur, ,

Huic amica Felicitas erat, cujus effigics ifta: Feemina in folio Regali fe-
dens, dextra caduceum, finiftra cornu copig tenens:( Plin:lib, 3 5:) cujufque
enim Reipub. felicitas in concordia civium cum Princi pe, & ubertate foli |
quod in pace colitur, confiftir.

s Ejufmodi ftatuis perbellé fané condecorabit Pyrotechinicus aut arcus tri-
umpbhales igneos, autalias quafpiam ftructuras : aut etiam folas tantim
fuper ftylobatis collocabit, quemadmodum nos id expreffimis in Figura
Numero 205. : SAGRRIRN

Poft navalem victoriam a Przfe&o claflis aliquo obténtam,in aquis effin-
gi poterit Neptunus triumphans equis vectus marinis, corona roftratd
tempora redimitus; finiftid tridentem vibrans ¢ dextrd vero tenens navi-
culam cum expanfis velis , in cujus prora fedeat Honos fpetie fagati &
paludati adolefcentis, haftam I¢va, {ceptrum dextra gerens, & corond
laured coronatus: gubernaculum porro navis teneac Virtds ; matronali
fpecie; quamvis & virili olim pingeBatur. Neptunum in ante & goﬁ,&
alterutrinque circumder nuimerofd Nimpharum , Nereidum que, & alio-
rum monftrorum marinorum caterva, tubas inflantium ; & und manu
coronas porrigentium : plura fuggeretingenium, : _

Navalem triumphum primus apud Roianos egifle perhibetur C. Duj-
lius, de hoc hunc in modum Val. Max. lib. 3.cap. 6. Cajus Duilius qui
primus navalem triumiphum ex Panis retulit , quotiefcunque epulaturus
eratad funalem cereum , prxeunte tubiciné & fidicine a cxna domum re-
verti filitus eft, infignem rei bellicz fucceffum nourna celebratione te-
ftando. RGN i

Czterum feiendum Neptunum proDeo maris ex eo habitum fuifle,quod
primus navigandi artem inveniffet,claffemque inftruxiffet:cujus etiam Pre-
tectus a Saturno factus effe perhibetur.

Sed priufquam triumphis finem faciamus placet addere in geniofam, ar-
ficiofamque ignium feftivorum fabricam in rriumpho Chriftianiffimi Re-
gis Ludoyvici 13 poft captam in Anno rede?}ptaé faluris 1628 Rugz;
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lam,, Parifiis celebrati,exhibitam a celebri Pyrotechnico Henrico Clarne:
ro Norimbergenfi, cujus etiam fuperius fecimus. mentionem. De hoc fic
nobis retulit Paulus Grodicius magni quondam nominis, & fumme erudi-
tionis vir, Artilleriz Regni Poloniz fupremus Magifter : Effinxerat in me-
dio Sequana rupem pragrandem praruptis fcopulis afperam, & patentibus
hinc inde hiatibus horridam : ad quam ingentibus catenis nudam religa-
verat virginem : in omnem ejus cireuitam difpofuerat Nimphas curfitan-
tes,& accenfas manibus faces praferentes,ac flebilia occinentes carmina.
Poft hzcaliquo temporis interjecto {patio, horrendum immanis bellua ma-
rina ex undis extulit caput,& vehementem eructans ore flammam, & fcintil-
las fpargens candentes, fecundo versus rupem ferebatur flumine , ut fibi de-
{tinatam deglutiret vi¢timam. Dumque jam proxima rupi effet, illico {pe-
&andum fe in aére prebuic egregius forma, & armis {plendidus heros, i-
gneo alaroque infidens equo , & velociffimo curfu delatus , haftam quam in
belluam direxerat, fummo impetuin ejufdem fixit eorpore. Hincinnume-
ri erupére ignes artificiales, quibus & belluam , & equitem, & equum, &
virginem, rupemque inftruxerat artifex : duravitque ignis ille non in-
terrupta feri¢ dum nova femper illa corpora effunderent opera, horarum
aliquot fpatio. In aére plurimi fpectabantur characteres igniti, Regium
nomen , gloriofas & triumphales fententias referentes : nec non civis
tatis expugnatz infignia,& nomen,hinc inde peraéra volitabant,

Huic porro inventioni occafionem dedit fabula Andromed#, Cephei
Athiopiz regis, & Cafliopes filiz , quz ob matris fuperbiam, quod fe Ne-
reidas forma fuperare gloriaretur, a Nimphis faxo religata, & ceto mari:
no monftro expofita fuiffe perhibetur : poftea tamen a Perfeoin patriam
revertente occifo prius ceto liberata fuit, & eidem nupfit : de hac hune in
modum Propertius lib.2,

Andromede monflris, fuerat dedicata marinis
Hic eadem Perfei nobilis uxor erat.

Applicaverat vero ingeniose ‘fatis celebris artifex hanc fabulam ad pra-
clara Chriftianiffimi Regis gefta in illa obfidione Rupellana exhibita,
quem fub Perfeieffigie intelligi volebat: Alatus Pegafus cui Perfeus infi-
debat , virtutem regis bellicam, ingenii & celeritatis aliis przmunitam
oftendebat : Andromeda religionis Catholicz a Proteftantibus Rupellz
opprefle imago erat:Rupes civitatem ipfam Rupellanam, a rupe dictam
expreflerat : Denigue,eetus marinns & Perfeo interfectus, atque Andro-
meda liberata, fignificabant religionem Catholicam, a contrari¢ fentienti-
bus ad interitum deftinatam, expugnatd civitate in libertatem vindicatam,
atque Proteftantes fub jggum miffos, religionemque quam profitebantur
quafi mortis fupplicio affetam

Ufus ejufdem fabulz effe etiam poterit cum quifpiam belli dux civita-
tem aut_fortalitium aliquod ab hofte obfeffum, & violenter oppugna-
rum, folveritobfidione, atque priftinam illi reftitueric libertatem.

Poterit preterea capta quzpiam civitas formd virginis aut matronz
(dummodo hic fexus ejus nomini congruat) reprefentari: atque ita in limi-
ne portz zdificii cujufpiam ed collocari debet,ut aceedentem,atque intrare
zdificium illud volentem heroem aliquem falutet, clauftraque omnia ad fu-
um adventum patentia fada effe monftrer. Preftitum id fuiffe nuper poft

captam & Duce Aurelianenfi Grevelingam nobile Flandriz maritime mu-
nimen-
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nimentum , accepimus ab iis qui hunc in modum fabricatos fpedavére i-
gnes. : ; ; : | , g
Sed quis ingenio humano unquam fufficientes defcripfit artis alicujus re-
ulas 2 an non in dies nova depromuntur fupplementa; & quz majores no-
%ros latuere , nunc adeo vulgaria funt, ut pudeat etiam quofdam, identi-
dem ea repetere ; fed recentia fem per alia requiruntur, veteribus exclufis,
Damus itaque reliqua aliorum cogitationibus : nuncautem de diebus no.
¢ibufque feftis, atque in iis ignibus artificialibus exhiberi folitis, dicenda
funt quaedam. :

Firmiter verd crediderim ignes noftros arrificiales , qUOS recreativos & fe-
ftivos appellamus 2 veteri Romanorum rity in celebrandis ludis quibufdam;
in honorem fuorum falforum Deorum, diebufq; feftis adhibito , derivatos
fuifle : hac de re paululd inferius audorum teftimonia adferemus,pompam-
que corum explicabimus; nunc verd quzdam funt premittenda, :
_ Celeberrimiinter omnes alios fuére lud; quos Sxzculares nominabant , dé
horum origine videatur Val. Max. lib. 2. ¢, 4. &alii. Szculares di&i quod
poft 100 annos fierent,quia Szculum in 100 annos extendi exiftimabant.
Primus eos infticuic & celebravit : P.Valerjus Poplicola,qui primus Conful

ratos ; quod finis feculi incidiffer in confulatum Conftantini Chriftiani
_+Principis tertium,& Licinii. At Oros.] 6.Eutr.l.9.Zon.l.2.Eus.. 6. teftantur
Philippos patrem & filium(qui primiChriftiani Impr fuiffe creduntur)mil-
lefimum ab urbe condita annum ingenti ludxorum apparatu Romz cele.
braffe.Ad horum poftmodum fimilitudinem primus inftituit annum frcy-
larem Chriftianum ¢ Jubilzeum nunc vocamus) Bonifae. Pontifex Max.anng
Virginei partus 1300,imperante Alberto Rom.Imp.tefte Io. Villa lib. 8. Poft
hunc Clemens v1. Pont. rogatu populi Romani facularis jubile celebrita-
tem ad quinquagefimum annum revocavic , €gitqueanno 1350, imperante
Carolo 1v Rom. Imp. Denique Xyftus 1v Pont. eandem feftivitatem elap
fis 25 annis fingulis obfervari przcepit , ac ipfemet celebravit anno 1475.
fub Frederico 111, Rom.Imp. Tancfem hoc etiam an. 16 50 prafidente Ro-
manz fedi Innocentio x. Im perante vero feliciter F erdinando 111 Rom:;
Imp.folemnia ejufdem peragunt Catholici. Qualibus porro cerimoniis nunc
illi hanc feftivitatem decorent , qui nofcere cupir, legat noftrum annal; um
{criptorem Paulum Piafecium Epifcopum Premiflienfem,qui dum in anng
1625 fubPontificatu Urbani v 11 eadem feftivicas incidiffet, Romz prefens
erat,& fedulo omnia connotavit : fed & ab his qui nunc Roma redibunt , 62~
demi expifcari poterunt; mutantur enim in dies fingula : nos porro ad vete-
rum Romanorum morem in celebrandis ludis Szcularibus redeamuys , ut a-
liqua ad rem noftram exinde haurire poflimus. De illis itaque primum Ro-
finuslib. 5. cap. 21. ex Euf.& Fut : Inflantibus tague ludis tota Iraliy preco-
nes miffitabantur convocatum ad /m/o;,gui nec [peflati nec Jpeclands iterum forent,
Tum @tatis tempore paucis antequam [petlacula edebantyy s a’z‘eéu; » Quindecim
Viri facris faciundis in Capitolio , & Palatino templo érq Juggeflu confidentes.piaa
mina dividebans populo , que erant teda Jelphur bitumen ( notanda hzc y
Nec tamen ad ea Jervis quoque accipienda jus ullum, C_oz'ﬁat autent populus | ciim
in que fupra retulimus loca, tum pretereain Diane templum , quod erar 5 4.
ventino , 5 cui triticum, faba , hordedmgue dari mos. Tum ad inflar Cereris j3;-
tiorum pervigilia fiebanet, Uki verojam advenit feflus dies triafuum trino&ium-
que Jacris intenti ,in ripa ipfa maxime Tiberis agitabant. Sacrificia vere 1pvi :
1i 7 A 1u1i0-
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Iunoni Apo/‘lini ,Latone , Diane , pretereaque Parcis , & quas vocant ]/itb)m .
tum Cerer: (9 Diti, & Proferpz’nw Jufcipiebantur. Igitur Jecunda primne noilis
hora Princeps ipfe tribus aris ad ripam fluminis extruétis totidem agnos , (& una
inn//ecim-viri immolabant , & Janguine imbutis aris, cefa vidtimaritm corpo-
ra concremabant. Conflrutla autem Jcena in theatri morem , lumina & ignes ac-
cendi(hec quoque) & hymni conciniyad hunc ufum tum maxime compofizi, &
item [pedlacula edi folenniter folita, dati celebrantibus hac mercede , tritico,
faba, hordeo, que fupra inter univerfum populum dividioftendimus. Mane ve-
ro Capitolium ajcendere , facra ili de more agitare , tum in theatrum convenire
ad ludos in honorem Apollinis & Diane faciundo¥ confueverunt. Sequenti die
nobiles matronas » qua hora precipitur ab oraculo convenire in Capitolium , fup-
plicare Deo, frequentare lecliflernia , canere hymnos ex ritu mos habebat, Ter-
tio denique die in remplo " Apollinis Palatini, ter novem pueri\pratextati , tori-
demgue virgines patrimi omnes matrz’mz’que Greca , Romanaque voce carmind
& paeanas concinebant , quibus imperium fuum & incolumitatesm populi Diis im-
mortalibus commendabant. &c.

De ludis decennalibus 2 Gallicano Imperatore celebratis fic habet Tre-
bellius Pollio:Interfeltis fane militibus apud Byzantium,Gallienus quafi magnim
aliquid geffffer Romam curfu rapido convolavit, convocatifque Patribus decennia
celebravit novo genere ludorum,nova [pecie pomparit, exquijiro genere voluptatunt,
Iam primium interrogatos Patres, & equeftrem orz{inem , albatos milites €6 omni
populo praeeunte, fervis etiam prope omniunt, €8 mulieribus,cum cereis facibus , &
lampadibus praecedentibus Capitolium petiit. Procefferunt etiam altrinfecus centeni
albi boves , “cornibus aurojugatis , 5 dorfalibus fericis difcoloribus prafulgentes.
Agne candentes ab utraque parte 200 procefferunt,§ 10 elephantiqui tunc erant
Rome,12.00 gladiatores pompaliter ornati.cum auratis veftibus matronarum.man-
fucta fera diverfi generis 200,0rnatu quam maximo affete. Carpenta cum mimis
&5 omni genere hiftrionum:pugiles facculs,non veritare pugillantes: Cyclopea etiam
luferunt omnes apenariijita ut miranda quadam monflrarent. Omnes vie ludis
firepitugue,s plaufibus perfonabant . Ipfe medius cum picta toga & tunica palma-
ta inter patres, ut diximus,omnibus [acerdotibus praetextatis ,Capitolium petiit.
Hafle aurate altrinfecus quingene,vexilla centena, & praterea que collegiorum
erant dracones &9 figna templorum , omniumque legionum ibant. Ibant pratered
gentes fimularaut Gothi,Sarmat e, Pere, ita ut n01 MINUSs quam ducenti fingulis
globis ducerentur. '

De Bachi facris qug no&urna erant,plurima apud diverfos auctores haben-
tur;fed & D. Auguftinus lib. 10. c.13.de Civit Dei narrat ea celebrata fuiffe
difcurrentibus per plateas civitatis cum facibusaccenfis,& crateres vini ple-
nos ftacuentibus ( czteras fileo turp tudines ) non Romanis tantum fed &
Grzcis,aliifque gentibus,apud quos hi dies fefti in honore erant:fed poftmo.
dum eos Romani.exclufére, atque etiam legibus veravére ne reducerentue
in pofterum. Similia quoque & de ludis Floralibus refert Alexanderab A.
lexandrolib.6,Gen.dier.c.8.Et Ovid.iateralia lib.5,Faft.

Lumina reftabant, quorum me caufa latebat,
Cum fic errores abflulit illa meos.

vel quia purpureis collucent floribus agri ,
Lumina funt noftros vifa decere dies.

vel quia nec flos ¢ft hebett,nec flamma colore .
Arque oculos in [e [plendor uterque trabit.

, yel
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Vel quia deliciis nofturna licentia noftris
Convenit, 4 vero tertia caufa venit.

Dianz quoque facra qux idibus Augufti occurrebant, cum tzdis faci-
bufque accenfis etiam peragebantur,, teftis Proport: lib. 2 eleg. 33. '
- = fed tibi me credere turba vetat .
Cium videt accenfis devotam currere teedis |
In nemus @8 Trivie lumina ferre de.
Et Ovid. in Faft.
Swpe potens voti frontem redimita coronis
Famina lucentes portat ab urbe faces.

Cerealiam ludorum pompa facibus quoque accenfis condecorabatur, id-

que in memoriam Cereris qua fub noctem exorfa eft laborem quzrende fi-
liz Proferpinz raptz a Dite Deo infernali. De hoc La&antius Firmianus

lib: 1, cap. 2 1. Quia facibus ex Etne vertice accenfis Proferpinam Ceres qua-
Jiffe dicitur, idcirco facra ejus ardentium tedarum jallatione celebrantur. Cummi
iftis facibus fulphure & luto oblitis currebant,ut obfervat Brodzus vct,
" Schol.Et Juvenal. Sat. 2. ver. 90.

T'alia fecreta coluerunt orgia reda

Cecropiam folidi Bapte lafJare Cocyton.

Atque L. An. Senec. Agam. Act. 2.in Choro:
T 1hi votivam matres Graj@
Lampada jaétant, ) : :
De eodem vide pluraapud Stat. lib.7. Theb.v. 412.& apud eundem lib. 2!
Theb.v.132.Claud.lib.2.& 3.Martian.lib.2.de Nupt.Ovid. epift, 2. Phyllid,
ad Demoph.& Faft.3.&alios. 3

Adhibebant przterea & Athenienfes ad tria fefta celebranda lampades,
Panathenza, Vulcanalia, Promethea: & primus quidem lampadis in fa-
crificiis ufus Valcano tribuitur, quod is primus ufum ignis reperiffec, &
mortalibus oftendiffet ut fcribit lfter ad Suidam in voce rexrade-.

Sed neque in Sacris duntaxat facium iftarum ufus erat, verum etiam in
omnium facerdotum initiationibus , tefte Heliod. lib. 9, p. 424. & Juyenal:
Sat. 15. :

Quis enim bonus, & face dignus

Arcana qualem Cereris vult effe facerdos.
Et Stat. 1. 2. Thebaid. in fine.

Tuque Aflea Ceres curfu cui femper anhelo

Votivam jaciti guaflamus lampada myfle.

Miffa facio Saturnalia,celebrari folira eriam luminibus accentis, ut eft
apud Macr. Saturn. cap. 7. Sedad hos feftosignes referri etiam poffunt
Palilia facra agreftinm,in quibus vefperi fub no&em ignes ab iis exeitaban-
tur ex ftipulis, quos ter tranfiliebant. Deillis fic Ovid.

Dum licet appofira veluti cratere camella
Lac niveum potes purpureamaque [apam
Moxque per ardentes flipulee crepitantis acervos
Trajicias celeri [Irenua membra pede
Hic mos ad noftra ufque tempora manavit : nam paffim in Polonia,Lithua-
nia , Ruffia aliifque adjacentibus provinciis {acrofan&e id obfervatur, urin
Vigilia natalitii ortus D. loannis Baptiftz populus omnis utriufque fexus &
etatis turmatim in publicis plateis urbium , aut planicie camporum, ubique
: Ii 3 copio-
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copiofis accenfis ignibus pro choreis tripudiifque exercendis concurrere {o-
leat.Idem & in Succia fuis temporibus fieri folitum teftatur Olaus Magnus
lib.x5.c.4.Hift.Gent.Sept. ‘ |

Jam vero fufficiant hac de ignibus feftivis veterum , feftis diebus nodi-
bufque exhiberi folitis. Nunc autem cujufmodi illi effe debeant, cum vete-
res & verd religione , & atte fuperemus : multa profecto dicenda forent ; fed
ne librum magis quam libri caput feribere videamur , brevitati ftudentes,
miffa illa facimus : tum etiam ufitatiores frequentiorefve longe nunc, preter
cos quos jam {uperius expofuimus , nuptiales convivalefque funt ignes no-
{tri artificiales, ad quos defcribendos feftinamus ; quam ifti Sacri: fic enim
prafens fert feculum utin iis qua in Divinum honorem verti poffent fraga-
liffimi parciffimique fimus; (abfic tamen in his fucis & fida pietas,Pharifai-
caque oftentatio) in Venerem porro Bachumque , & vanam gloriam,profu-
fiffimi atque luxuriofiffimi. Variarum nihilominus inventionum quz Sa-
cris ignibus apee inferyire poterunt , maximam fuggerent copiam Sacri co-
dices , in quibus morales, & myftici inexhaufti plané thefauri. Itaque cum
conftruendorum igniumartificialium Sacreram aliqua fefe obtulerit occa-
fio, eo recurrendum, iique confulendi, quibus interpratandi Sacras lite-
ras , explicandique recondita in iis myfteria , qu¢ Divina majeftas in aper-
to effe noluit, data poteftas: nosautem in humanis tradandis vanitatibus
indefefli pergimus:ac quid TERT10 ignium artificialiarum recreativorum
nuptialium tempori maxime congruat exponimus. "

Ignes in nuptiis apud Romanos pariter ac Gracos folemnes fuiffe ,.pluri-
morum magni nominis auctorum excant monumenta : hinc etiam paffim re-
perire eft apud Poétas: rede vel faces jugales, faces legitime, 1ede geniales , &
fefle. Claud.lib.2.in Ruffin. '

=~ dilecta hic pignora cerré
] Hic domus hoc proprium tedis genialibus omen
Idemde 4. Hon. conful, = =
Cum vibi prodiderit feflas mox promuba tedas
Etin Epithal. Honorii & Mariz:
- Tufeflas Hymenewe faces,tu Gratia flores
Elige.
Seneca Tragaedus.
_ Ez tu qui facibus legitimis ades
Noilem difcuriens aufpice dextera
Et Ovid. lib. 1. Metam, Fab. 9. & alibi _
Conde tuas Hymenae faces €5 ab ignibus atris
Auferhabent alias mafla fepulchra faces. _ e
Quid autem per hofce ignes veteres exprimere voluerint exponit Feftus lib.
6. hunc in modum : Facem in nuptiis in honorem Cereris praferebant , aquigue
expurgabatur nova nupta, five ut cafla éuraquc advirum 've_nira , frve ut ignem
& aquam cum viro communicarer. La&antius Firmianuslib. 2, cap. 10. alias
affert rationes : duo illa principia (ignis videlicet & aqua ) inveniuntur,que dj-
verfam & contrariam habent poteflatem, calor 85 humor, quae mirabiliter Deus ad
Juftentanda & gignenda omnia excogiravit. Et paulo inferius. Alterum enim
quafi mafculinum elementum eff ; alterum quafi femininum:alterum altivum ; al-
terum paribile:ideoque a veteribus inflitutum efl uz Jacrament?s ignis & aque nu-
priarum federa fanciantur , quod fwtus animantium calore , & humore corporen-
tur, arque animentur ad vitam : ciim enim conflet omne animal ex anima €5 cor-
pore, materia corporis in humore efl,anime vera in calore. ’ g
a-
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Materia facibus pinus erat. Ovid.lib.2. Faftor.
Exoprat puros pinea teda deos.,

Has pueri quinque preferebant apud Romanos , tefte Plutat. Profy.
Rom. cap. 20 : apud Gracos mater ipfa fponfe, Euripid. in Phéniff;
citante Dempftero. Neque verode his plura nid /o, Jam qualia opera Py.
rotechnica artificiofa in nuptiis exhiberi apteé pofunt videamus.

Nuptialis folennitas cum omnis letitie, fettivitatis, leporumqué tem:-
pusac theatrum quafi uoddam fit, in quo ea reprzfentari poflunt, qua
aliis temporibus minime conyeniunt, nec abfque piacilo ufurpantur. Id-
eoampliffimam habet materiam, & innumeras plan€ inventiones ignium
artificialium Pyrobolifta quas dextré huic tempori accomiiodabit, Sta-
tuz tamen & figura variz hominum animaliumque huic atui peculiares
& congrux, primum fibi dari poftulant locum, quibus diverfz fabricz ,
ingentefque zdificiorum moles, arcus, palatia, fontes, & alia plurima
Pyrotechnica opera, belle exornantur. Inter has vero Junonis, Di-
annz, Veneris, Cupidinis, & aliorum falforum Deorum ac Deirum
quos ethnica cxcitas nuptialibus feriis przefle voluit , effigies , quales
olim a veteribus illis affignabanrur, ex {criptis eorundem , fagulifque poé-
ticis petidebent.  Sed utiis quibus talium librorum non {uppetit co-
Fia fuccurreremus, utque Pyrotechnicum non inftruGum in his etiam a-
1io non remitteremus ; quz hinc & inde fparfa funt collegimus, & hud
tranftulimus. :

I] uNo Jovisforor & uxor, preter varia nomina & titulos quos illi fuj
cultores imponebant Lucina quoque dicta fuit,quod lucem nafcentibus da-
re crederetur, exquo & Lucretia. Vel ajuvando & luce, Juno Lucina:
a quo parientes eam invocant. Vocabatur etiam & Juga Juno,vel quod juges
funt ejufdem jugi pares , undé & conjunges ; ut Pompejo placet : vel
ut Servius putat propter jugum quo imponebant matrimonio conjun-
gendis.

Simulachri ejus figuram fic defcribit Rofinus lib. 2. cap. 6. ex Albe-
Co : Famina eratin throno fedens, [ceptrum regium tenens in dextera;, e-
Jjus caput nubes tencbant opertum fupra diadema, quod capite geflabar , cui &
Iris fociata erat , que ipfam per circuitum cingebat : munciamgue linonis Iri-
dem populi appellabant. Ideo juxta illam Iridem ancillam paratam , ad obfe-
quium domine figurabant. Pavones autem ante pedes ejus , a dextris €6 Jiniftriy
Jflabant , avefgue Tunonis [pecialiter vocabantur.

D1a~a Apollinis foror, Jovifque filia, eadem & Luna, & Lucina i
aliifque plurimis gaudebat nominibus. Parturientibus przerat & venato-
fibus. Puerperz flatim poft partum facrum ei faciebant, & veftimentd
confecrabant. Venatores cum facibus fpicatis menfe Augufto pompam e
jus fefti celebrabant unde Gratiusin Cynégitico fuo:

Spicatafque faces facrum ad nemorale Diana
Siftimus, & folito catuli we/r{ntz{r l{onore 5
Ip/aguie per flores medio in difcrimine luci ;
Stravére arma [acris, : S
Pingebatur {pecie fxminea, fparfacoma » in manu arcum cum fagiced
tenebat, luna crefcens frontem ornabat: cervos etiam cornutos in véna-
tione infequi fingebatur, :
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Facetam ‘de illa refert fabulam Cleobulus: Petiiffe illam videlicet,a matre
ut fibi tunicellam texeret,matrem refpondiffe : qui pofflum,cum nunc plena
fis, nunc rurfus media appareas : Homini certe fatuo quiut luna mutatur
nulla cerstamenfuraeft.

VENus omnium yoliptatum, deliciarum,& generationis Dea ab eth-
nicis crédita eft. E femin€ igneo ¢ ceelo delapfo in mare, & ¢ fpumis eam
genitam fuiffe dicebant poéta;conjun&tionem ignis ac humoris,quam habe-
ret vim fignificantes,ut Varro ait. -

Simulachrum ejus varium fuit, Aliquando enim effingebatur in forma
puellz in concha ¢ mari exeuntis. Aliquando vero, habebat fpeciem mu-
lieris manu concham tenentis rofis floribufque variis coronatz, pone quam
Charites, & utrinque Cupido & Anteros. Currum ejus aliquando columbz
trahebant,propter illarum caftitatem:aliquando cigni,vel quod amor nitore
concilietur:aut quod hujus De cultores extra fint candidi, & comptisintra
autem quemadmodum cigni,nigri,vel mortis immemores, in ipfo ejus limi-
ne canunt.

Item fine ulla vefte depita: quod effrznata; voluptas inanes & nudos
d mittat. A

Sculpferat Phidias Eleis effigiem Veneris, teftudinem pede calcantis,
ut refert Plutarch.in Prezcept. connubialib. id porro notabat mulieres do-

miportas effe debere,atque filentii culrrices.

Ja&us Veneris in lufu, optimus olim exiftimabantur , cam fcilicet omnes
tali in eandem faciem cadebant. Valebitid in Principis alicujus felicitatem
exprimendam,qui per connubium, & per confanguinitatem incrementum
fui Dominatus acquifivit ; non Martis lufu,fed Veneris.

Currpo amorum & omnis luxus & lafciviz Deus. De ejus effigie fic
habet Servius apud Rofinum : Quia turpitudinis eft ftulta cupiditas, puer
pingitur : item quia imperfectus eft in amantibus fermo, ficut in puero,

Alatus autem ideo, quia nihil amantibus lévius,nihil mutabilius inveni-
tur.Sagittas vero id circo geftare dicitur, vel quia amorem & libidinem fe-
quitur pun&ura pznitentiz & ddlor,vel quiaip{z incertz velocefque funt.
Hinc pulchré Boetius de confol. Philofoph. :

Omnis habet hoc voluptas
Stimulis agit fruentes
Apiumgque par volantum
Ubi grara mella fudit,
Fugit,(8 nimis tenaci

P Figit icta corda mor/u.

Potentiam amoris Philoftratus expreffit, cum ejus finum plenum victo-
fiarum effinxit, Plutarchus eum vocat Dictatorem, quod {fupremum erat
olim Rome officiumsalii dulcem Tyrannum. ;

Pingebatur etiam Leoni infidens,quod omnia domare pofiit.

Philippus ¢um finxit furripuiffe Jovi fulmen; Apollini pharetram; Mer-
curioalas & caduceum; Herculi clavam ; Marti gladium ; Bacho tyrfum;
Neptuno tridentem : quo fignificatur amori nihil effe inex?ugnabile. Va-
lebunt ifta, fi dextre a Pyrobolif#i effingantur , in nuptiis alicujus fortis &
bellicofi viri, qui cum antea invictus fuiffer, & ce‘li‘%em ducendo vitam
nil prater martem fpirabat, meditabaturque, tandem aliquando fepofitis
armis , matrimonii tgcris fefe obftringendo, amori unius mulieris fuceu-
buerit. Huic affuere poteris & illam de Hercule fabulam, qui dicitur ab

Omphale ita fuiffe dementatus,ejufque adeo amoribus infafcinatus, Rt in-
utus
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dutis maliebri habitu,opera quoque feminea faceret,& habitum fuur amj.
cz eidem daret,immo vapularet etiam ab Omphale fandalio,

Pingebatur etiam amor forma Juvenis detecto capite, tunica viridi indu-
ti, in cujus fimbria fcriptum : Mors & wiza : hi enim funt amoris termini. In
fronte : @flas & hyems: amicitia fcilicet conftans in profperis & adverfis,La-
tus ad cor apertum, in quo feriptum: /onge & prope : nulla enim locorum jn-
tercapedo aut diftantia amicos feparat. ‘

. Grarig, que& Charites dicuntur 2 Grzcis : quamyis matrimo-
niis olim nori prxeflent, quiatamen Veneris funt comites, hic de illis

“paucaaddere collibuit. Chorus itaque earum pingebatur fic: tres virgines
utraque manu fe tenebant ita, ut prima occipite tantum vidererur : altera
que erat in medio facie dextra : tertia tota facie verfus fpectatorem imagi-
nis pateret. Seneca id explicat atque applicat lib. de Beneficijs, Quare in-
quit tres gratiz & tres forores funt, & quare inter fe manibus implexis ;
alii quidem videri volunt, primam effe qua det beneficium » alteram que
accipiat, tertiam qua reddat: gratia quippe gratiam parir, Beneficium
gratiarum actionem, & beneficii relationem provocar, fitque circulusi bene.
ficio in beneficium. Ridentes autem pingebantur , quia & Promerentium
& dantium vultus hilares effe debent ; multo magis accipientium, Virgines,
quia beneficiorum memaria non debet fenefcere , & quiaincorrupta debent
efle fine fpe lucri. Proinde nihil debet effe in beneficio quod accipientes
obliget , folutis enim zonis Gratiz incedunt. Pellucidis veftibus funt, quia
beneficia confpici volunt.

__Hisetiam Bachut annumerare poffes quem inter alios Deos ficris penia-
libus praeffe volebant antiqui, ut patet ex fequentibus Papin. verfibus liB;
1.fil.2.fed de hoc,fuo loco porius,

-~ tibi Phabus, & Epa)f ( Hoc erat nomeén Bachi, )
£t de Menelaja volucer Tegeaticus umbra,
Serta ferunt,

FLorRAM quoque & Pr1apum nuptiales etiam veterum Deds adde.
rem ; fed pudor meus vertar : itaque horum aliunde_ hiftoria petenda & fta-
tuarum forma quzrenda. Flora tamen N ‘mpha cujufdam floribus corona!
tx, venufte & |z tz fpecie pingebatur. Qui plura nofle cupir legat Pierij
Valeriani Hieroglyphica, Andrez Alciati Emblemata,atque Alex.ab Alex.
Gen. dies, ex quibus plurimos ingeniofarum inventionum ad ignes artifi-
ciales non nuptiales cruntaxat, fed & triumphales, & alios, haurjet impe-
tus.Supereft verd ut de fortibus i gneis pauca referamus,qui etiam hifce ad-
bus infervire poterunt: quanquam & fequenti tempori quod defcripturi fu-

mus,abfque piacuload hibebit eos Pyrobolifta.

Quacunqueex Regulis Hydraulices fontium artificialium Architedi a-
qua benefico effingere folent, varios formando tubos per quos aquz ex-
preflz vel vicrum , vel campanam, vel crucem, vel ftellam, vel iridem,
vel imbrem, velalia quepiam exprimant ; novimus nos quoque modum
eadem igne noftro reprefentandi; fed de hocalio loco. Moles porro ip-
fz quas nos hic ex Italico fonzanas dicimus, quamyis proprié aqdis tanrim
fundendis conveniant ; nihilominus tamen & ad artificia noftra Pyrotech-
nica recondenda, & poftmodum ignis ope ejaculanda, atque fpedatoribus
prafentanda, funt perquam commodz. Tum non ingrati forfan minufs
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ue jucundi tales ignes futuri qui practer fpem & expeQtationem omnem ex
ontibus eruperit, ¢ quibus aqu tantum artificialicer , vulgo exprimi {o -
lent : neque interdiu dignofci poterit quod in hunc modum quzpiam ma -
“china fabricata,noftra opera contineat ; {ed verain mentietur fontanam:nam
& at}ua's alicubi continere potérit, in peluibus videlicet, aut labro : immo
& falientes etiam per fiftulas plumibeas aut aéris vi, fi machina exigua quz-
dath mole fuérit,, aut pondere decidéntis aquz in majoribus, exprimen-
tur ; ut ranto magis interdiu fpectancium fallantur oculi, & pro hydraulica
reputent machina. , '

In ejufmodi igitur molibus decorum obfervabit Pyrobolifta fi effingat
fratuas'qua maximé hydraulicis operibus congruunt: ut Neptuniim equis
marinis ve¢tum ; Arethufam nudam cubantem, imagines Nympharum Ne-
reidumque nantium , navigantium , in pifcibus ludentium : interquas Hel-
lem infidentem arieti, Sirenem delphino, Europam tauro; Najadem nu»
dam , Acteonis etiam & Orphei fabulam ; iaut Tonz hiftoriam, & innumera
alia efformare poterit.  Hac talia porro quo modo ex arte confiant , infe-
rius declatabimus. Fuerant quidem hic obiter quxdam dicenda etiam de
ignibus Genethliacis, - quales nimirum & {lli effe debeant, quidque talia-
SGuiex re conveniat ; fed ex premifiis facile ingeniofus & hos etiam com-
minifcetur ;decoremgque fervabit : nunc autem quartum ac ultimum tem-

pus ignium artificialium recreativorum videamus. _
4 AR T UM tempus quo ignes noftri adhibentur,, obtinent convivia &

epulz levibns variifque de caufis ab amicis fibi mutuo exhibite. ' Facile au-
rem me etiam tacente conjiciet quilibet talium a@uumBacchum dominum
efle,& tum vel maxime triumphos exercere. Erigemus igitur illi, ejufg; ami-
cis, comitibus ,ac toti {odalitio ftatuas : quarum formas ex iifdem peremus
fontibus ¢ quibus & fuperius defcriprarum petiimus:Ac primo quidem ipfi-
us Bacchi recenfebimus hiftoriam , ut feiat Pyroboliﬁa reddere rationem
cur illi hanc vel aliam tribuat figuram. :
Baccuus tefte Disdorolib. §. antiqui cap.2 Jovis & Semeles filius
in antro Nyfie quod intra Phaniciam Nilumque eft ; 2 Nymphis educatus,
unde & Dionyfius. “Bacchus dictus vela coronz genere qu Baccha. dice-
batur, vel 4 bacchando id eft vociferando: Liber etiam Parer audiit,vel a lin-
guzx licentia,quod vino ebriis proprium eft, vel quod animum curis liberet:
% obliyioni reddat zrumnas. Unde Oyvid.
‘Cura fugit , multo diluiturque mero,
Tunc veniunt rifus, tunc pauper cornua fumit,
Tune dolor & curae,rugaque frontis abit.
Sed plurima ejus nomina comprehendit Anfon.€pig.29
Ogygia me Bpcchum vocar.
Ofyrim ZEgyptus putat,
Myfle Phanacen nominant.
Dionyfosi 1ndi exiftimant.
Romana Sacra Liberum.
Arabica gens Adoneun.
Lucaniacus Pantheum: i
{ini & vitium inventor efle perhibebatur hinc Tibullus lib, 2. elég. 3.
At tu Bacche tener jucundz confitor uve.
7 u quoque devotos Bacche relinque lacus

fequenti:

De
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‘De Bacchifimulachro haec habet Macrobius lib.1. Saturnals Liber: Parris
Jimulachra partim puerili @tate.partim Jjuvenili fingebanturpraterea barbata fpe-
ciefenili quogque. Coronabatur Pampineis,hedera, & ficulneis frondibus. -Pampine
quidem & ficu,ex memoria Nympharum Staphile , & Syce; hedera vero ex me-
moria Ciff pueri,qui fuerat in hanc plantam converfus.Effictus eft aliquando in cur -
ru pampineo,fg‘trz’umplmm,gui pantheris modo,modo tigribus,ac lyncibus traheba-
tur. Silenus pando afello propter aflans Bacchis & Satyris thyrfos in ferulas vibrak-
zibus, cereroque bacchantium comitaru,tum praeeunte,tum fubjequente.

Aliquando eriam depingebatur pectore nudo muliebri , capite cornutovitibufque
coronato,tigridi inequitans, manu dextra racemum pratendebat,finiftra poculum.
Albricus lxgb. de imag. Deor.

Nudus ideo pingebarur,ut oftenderetur vini natura, que fecreta revelat.

Tigrides illi facrx fuére: quod vino tortiflima qu¢que domentur.

Fertur capta lyra Licurgum interemiffe: a vino enim leges opprimuntut,

Tyrfus erat Bacchi hafta hedera obvoluta,quam exercitus ¢jus in India ad deci-
piendos rudes 1ndorum animos bellogue inidoneos geflavit. Dempfterus.

Sacra ejus noctu fiebant cum facibus,ut & fupra reculimus.

Comites Bacchi fuerunt Sileni,Satyri, Bacche,que (o Baffarides,Lend,T | hiye,
Mimallones,N. ajaa'es,T y2iri,N )'mpbte, &8 Fauni.

Silenus educator Bachi fenex calvus afello infidens pingebatm::quod ebrie-
tas in turpifiima ftupidiffiimaque animalia transformet fapientes & fortes
viros.De eo L.Ann.Seneca. Actu 2.in Choro Oepido.

Te [enior turpi fequitur Silenus afela,
Turgida pampineis redimirus zempora fertis.,
Condita lafcivi deducunt orgia myfle.
Et Ovid. lib. 1. de Arte.
In caput aurito cecidit dela(/m afelo. . -
$1LEN OR U M habitus in Romanis [udis,erant tunicg ex omni florum ge<
nere confertz.

Irem SATYR oRUM ex hircinis tergoribus campeftria,feteque horren-
tes invertice,

Faun us Latinis, Grzcis P a, fylveftris Deus, Mercurii filius. Si-
mulachrum ejus effingebatur caprind facie , rubro colore, hirtis cornibus,
pectore fideribus radiante , infima fui parte hifpida , & captino pede : alrero
pede incurvum,de hoc l}?_grolg._l,i_lg. 1 Saturn.cap.22. s

Sed curego plura de Bacho ejufque affechis afferanrz digitum duntaxat
intendifle fufficiat ; querant illa alii quibus plus vacat:nos autem quibufdam
ad decorem machinarum noftratium {pedtantibus monitis, addiris,ad diftri-
butionem feu ceconomiam earundem tranfibimus.

Monitam 1.

Ordinum Architedtonicorum judiciofe ufurpagg ratio ingenté etiam ma-
chinis noftris Pyrotechnicis recreativis eé iliat decorem; five ille fue-
rint palatia, five arcus trinmphales, five pyramides,five obelifci, five rurres,
five columnz.five columnarum partes.five fontan five quidpiaaliud,quod
{ibi Archite@ura Civilis vendicat. Iraque prafcribimus ut omnia hzc talia
ordineaut Jonico, aut Corinthiaco, aut Romano, j’uem alii Italicum &
Mixtum vocant, conftruantur. Doricus quidem ordo quod mafculus; &
virilis fit,arcubus triumphalibus, obelifcis, pyramidibus, aliifque operi-
bus quz in honorem fortium virorum poft vidtorias de hoftibus felici marte
relatas triumphantium extruuntur,, apteé convenire videtur: quia tamen lz-
tiffimus eft dies ille triumphi, propter m‘;g“iﬁcemimmUm jucundiffimum-
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que premium honoris tritmphalis, qued bené meritus confequitur, unde
& opera triumphalia exquifitiffimé elaborari, & omniornamentorum ge-
nere decorari poftulant ; fed tamen cum majeftate quadam : Ideo Romanus
ad hoc vel maxime aptus erit : triumphalis enim eft,atque gravitatem quan-
dam autoritatemque regalem cum decora venuftate prefeferens : hinc & 2
Romanis olim maxime excultus,talibufque operibus plerumque adhibitus ,
quemadmodum ex arcubus Conftantini atque L.Septimii Severi (ut Traja-
ni,aliorumque Imperatorum Rom: arcus taceam, quorum 14 in urbe Roma
enumerat Onuphrius Panvinus ) qui etiam nunc majori ex parte integri
Rome vifuntur,conjicere licet. _ il 5

Corinthiacus arque Tonicus, Nuptialibus & Genethliacisoperibus apté
congruent;feminei enim & molles funt:quorum prior affimilatur virgini c3-
ptiffimg ; alter matrong abfq; faftu & luxuria decenter otnat¢. Iidm ordines
etiam iis machinis qu¢ ad Sacros ignes fundendos parabuntur, infervient; i
tamen illa omnia opera interdiu hominum oculis expofita fuerint,

Convivalia opera Corinthiacum etiam requirunt ordinem: luxus enim o-
mnis & effufz fuperfluitatis tempuss illud eft. ;

Fontanas tamen, ordines minus exculti minufque venufti decent, quales
funt Tufcunus ac Doricus Ruftico permixti : incultum enim quidpiam &
afperum hzc  referre debent: fed &aliis delicatioribus ordinibus exornari,
atque juxta eorum regulas elaborari poterunt, fi temporibus illis quibus
conftruuntur refpondere debebunt,& nudz fuerint, nec tegumentum ullum
habuerint, quod conchas lapillofque varios aut mentiatur, aut ex veris

conftet.
Monitum 2.

Acceﬂ'oria etiam ornamenta five fculpra fine picta magno cum judicio nec

promifcué diverfis operibus adhibenda : ut in inauguratoriis inaugurato-
ria ; triumphalibus triumphalia; nuptialibus atq; genethliacis,nuptialia atqg;
genethliaca ; convivalibus denique convivalia affigantur, Itaque inauguraro-
riis convenient coron, {fceptra , mitre ducales, infignia provinciarum &
urbium , ac claves earundem, &alia qua juxta cujuflibet inaugurati, & ho-
noris gradu infigniti ftatum atque conditionem ufurpanda funt.

Item triumphalia opera quid requirant patebit ex ornamentis Columnz
Trajani Imp. quam illi ob fingulares virrutes & preclaré gefta , veluti perpe-
tuum gratitudinis monumentum Senatus Romanus olim dedicaverat, hanc
hunc in modum defcribit Georgius Fabricius Chemnicenfis in fua Roma
cap. 7. Columna ipfa pario marmore incruflata , qua res gefle Trajani , (5 praci-
pue bellum Dacicum eft exprefJlum. Cernere in ea e/} formas munitionum propu-
gnaculorum , pontium,navium : item varia militum opera , lignantium , edifi-
cantium , caftra memmin%:o as agentium , equos adagquantiwn , trophea fe-
rentium , in triumpho euntiuin : item formas thoracum , galearum, clypeorum
[eutorum , xonarum , lituorum , pugionum , pilorum g/adiorum ypharetrarum | 4.
liorumque armorum. Ab ea parte in quainfcriptio efl , villorie funt alate , cum
duabus aquilis, &c.

Arcus etiam triumphalesqualibus olim infignirentur ornamentis expri-
mit Prudentius lib. 2. in Simmachum Prafe®um urbis, his verfibus:

Fruflra igitur currus [ummo miramur in arcu,

Quadrijuges flantefque duces in curribus altis;
Fabri-
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Fabricios, Curios, hing Drufos, inde Camillos,
Sub pedibufgue ducum captivos poplite flexo,
Sub juga deprefos, manibusque 1n terga retortis ,
His talibus addi poflunt varii generis militaria ferta, feu coronz,de quibus
jam fupradiximus: fed &iftz magno cum judicio adhibendz in operibus
triumphalibus. Nam poft relatam de hofte campeftrem victoriam Laurez
conveniunt ; Pinnatz poft urbis expugnationem; Roftiare poft partam
navalem victoriam ; Quernz ob cives fervatos ; Graminez poft fglu'tam
obfidionem ; Oleaginex ob pacem publicam reftitutam:, Affiget etiam Py .
zotechnicus encarpos varios: (Itali Girlandas 65 Feftones a feftivitate vocant )
hiautem funt ornamenta, feu .florum frondiumque & frutuum imple-
xus atque contextus coronario luxu, foliis flores & fru&us intercurfantibus:
ad triumphalia tameé opera encarpi laudantur in quibus flores parcé, fructus
veroabundanter foliis ramifq; aut hederz,aut lauri intertext; funt.Soli quo-
que rami,frondes, & folia, hederg,lauri,oleae,pampini,hinc inde fpargi aliifg;
oernamentis, non frivolé & vaneé, fed cum judicio intermifceri poterunt, |
Sacris operibus convenient Cherubini, palmz, mala granata, cruces, ftel-
le;emblemata Sacra,& Divinum quiddam,ac myfticum redolentia,aut qua:
ad vitam beatiorem invitent. i £ o
Nupuialium, Genethliarum atque Convivalium machinarum accefforia
ornamenta {unt ferta ex rofis, liliis, violis, narcifTis & aliis floribus : item fru-
¢tus varii, ut funt poma,pira,cerafa,uve varii generis,pruna,oliva , mef| pilz,
dadtili, racemi; mala citrea;aurea, punica, cotonea ; mélones,pepbnes,& fex:
centaalia: qua tamen omnia vel in enoarfos.oum toliis olew, aut pampini
centorquebuntur, vel variis in locis ut infra dicerur apte reponentur ; jr’nr
‘menfum operibus allatura decorem. Nec etiam inde variarum avicularum
effigies,& ﬁgilla,frondibus,palmitibus,rac'emifque implicitd, & venufteé ela-
borata excludimus : tum & cornua copiz, & fpica, atque frugum manipuli
immo in connivalibus calices etiam, Cyphi, phiale, lagenz, canthari,urnz,
dolia;patinze ferculis.paterz cupediis onuftz;orbes, & alia quorum in meén{is
ufus eft:nec non varii generis muficalia inftrumenta,ut funt cithare,mando-
rz,lyrz,viola,tibiz,fiftulz,& his fimilia alia pingi aut fculpi poterunt. In nu-
ptialibus ex re etiam affigérur gertilitia ftemmata tam fponti quam fponfe.
Suntq; talia vel in Zophoro (fi columnz adfuerint) ponenda;vel fcapis co-
lumnarum fuper frondibus aut funiculis pendula,obvolvenda; aut in alveis
ftylobatarum appendenda;aut deniq; hic & illic decenter affigenda. De ljte-
ris & characteribus igneis in aére reprefentandis,& nomen fponfi vel fponfx
aut quidpiam aliud ingeniofum referentibus ; nil dico, quc‘xs) Jam horum fu-
perius fecerim meritionem. : : b & .
Fontanz exornabuntur varii generis conchis, lapillis diverficoloribus;
fragmentis rupium acuminatis & afperis, filicibug pellucidis, corallis utrif:
que, cruftifque marmoreis : quz omnia aut vera & naturalia, aut ficta erunts
item reptilibus,atque infeis varii generis , ut buffonibus, rubetis, ferpen-
tibus , lacertis, viperis, locuftis,cicadis, {carabeis, papilionibus, mufeis, for-
micis, gryllis, apibus, araneis, millepedis, coch eis, hirudinibus, cancris; cz-
tera quis énumeret > Addi ?uoq ue poterunt flofculi, & herbz aquatilesineg
non capita leonina, aut urfina didudis ri@ibus: habent etiam hijo locum &
varia animalcula,uterinacei, muftelle, feivri, mures, glires, cuniculi lepuf-
culi,lutre : aves quoque am phibiz,ut anferes, anates, ardeg; ciconiz, cygni,
rergulz, hirundines.
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Monitum 3.

mnium ftatuarum humanas f{pecies referentium , quz ex antiquitatum

monumentis petentur,ornatus effingatur quam maximé vetuftus, qua-
lis olim erat Romanus: mirum enim in modum arrident blandiunturque
oculis noftris in reliquiis vetuftarum ftructurarum atque nummis confpe-
&z ftatue togarz , fagate, pretextata , trabeatz, paludatz,ftolatz, quorum
veftimentorum formas & defcriptiones reperiet ftudiofus apud Nonnium
Marcellum, Juftum Lipfium, Rofinum, Dempfterum, & alios vetuftiores.

Pellibus etiam exuviifque leonum, tigridum , pardorum , lyncium, pags
therar.um,lup_orum, urforum, & aliarum ferocium beftiarum, ezdem ftatuz
indui poterunt,quod & apud antiquos heroes olim in ufu fuifle conftar.

Item arma omnis generis militaria qué magis horridam inculte antiqui-
tatis habuerint faciem, eo gratiora acceptioraque oculis hominum fu-
tura,

Itaque fundz, fuftibali , manuballifte, ceftrofphendones’, fudes, lancez,
fariflz,veruta,gefa,{pari,falces, flagella,pila,fecures,cateje, phalaricz,malleo-
1i,rOmphe;z,acinaces,fcuta,clypei,parm:r,loricz,thoraces, dracones, aquile,
manipuli, & alia verufta Romanorum arma & infigniamilitaria: tum etiam
& noftra paulo antiquiora fclopeta, arcus & pharetrz, vehementer exor-
nabunt opera omnia noftra; ftatuas videlicer, trophea, arcus triumphales,

alia quzpiam ejufdem generis. Denique ut Faucis multa completar cu-
randum omnimodé,ut opera noftra non fint vu garia , & fepius jam ufurpa-
ta; fed talia comminifcenda, fabricanda, atque eum in modum exornan-
da, que prater fpem & expedationem oculis {pedantium fubjeda, ani-
mos eorum inadmirationem fui atq; ftuporem quendam rapiant : quz enim
modo ordinario fiunt, laudem fepius, admirationem nunquam merentur,
ut Serlius ait,

De Oeconomia feu Diftributione operum artificialium in Ma-
chinis Pyrotechnicis recreativis,aliifque eodem
{pectantibus.

Pr:cter omnem noftram opinionem in immenfum excrevit explicatio prz-

cedens Thematifmi, feu Decoris in Machinis Pyrotechnicis recreativis
obfervandi : abfolvemus igitur paulo compendiofius brevibus quibufdam
comprehenfam regulis hanc capitis hujus partem pofteriorem, quz de Oe-
conomia feu diftributione operum Pyrotechnicorum in machinis recreati-
vis pertractat, atque ipfam praxim includit manualem,fitque ex his-

I.

Qualemcunque formam Machjhz Pyrotechnicz recreativz mente con-
ceperit Pyrotechnicus, oportet ut eandem fuis idzis, qua funt Ichnogra-
phia , Orthographia, atque Sciographia, exprimere norit : ad hoc autem
omnine requiritur graphidos peritia, (ut cum Vitrovio loquamur ) quo fa-
cilius exemplaribus pictis quam velit operis fpeciem deformare valeat,iifque
proponere, qui in machinas conftruendas {umptus collocant.

2,
- Non fufficit formam futura fabricz in charta delineaffe , immo etiam re-
quiritur, ut ex ligno, cera, gypfo, aut papyro linteifve conglutinatis, model-

lum, quem proplafticem & prototypum vocant, effingat; ut fic melius o-
mnes
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omnes errores, inconvenientix, atque deformitates appareant, priufquam
ipfa exftructa fit machina,

Cum jam approbatum fuerit {pecimen operis, necefle eft ut illico fum:
ptuum ineat rationes, proportionando ex parva modelli menfura , veras o-
mnium corporum magnitudines : & de impenfis ad eadem extruenda cum
iis artificibus quibus ad rale opus necefle habet,de fingulis conferéndo , at-

“que de pretio tam laboris quam omnium requificorum conveniendo, pacif-
cendoque. Hic porro omnem fidelitatem atq; parfimoniam in diftribuenda
aliena pecunia, obfervare debet: quod & facile preftabic , i ea non requira,
que difficulter haberi;aut non nifi magno parari poffunt:item proprium non
quarat commodum, nec in {pemdonorum ab artificibus recipiendorum,
profufe ac liberalirer difpenfet ea,quorum poftea fi non in hac faltem in al-
tera vita exacta reddenda erit ratio,

~Cum jam ad ipfam manualem operam ventum fuerit, ¢nam diligentiffi-
me invigelet atque procuret ut {ui ammanuenfes omnes materias fedulo at-
que juxra artis regulas quas fuperius tradidimus, elaborent, & przpatent
Rochertas, ictus, globos, tubos, & alia id genus probe corftruant, ut optatus
deince‘ps atque cum honore architectantis conjunctus,fequatur effectus, ne¢
impenfx vanz fint, :

| 5 ,
Juxta menfurz proplaﬁices_mgrp_qrtionem faciant primum fabri tignarii ,
ex trabibu s,tign_,i/sl‘jg&nggrji_s,, molem quz totius utuf‘;éﬁ’bﬁc“:f co’mpl’e‘éta—
tur corpus & ambitum : fed intus inanem : colligando duntaxat, varioque
complexu connectendo tigna cum erifmis, capreolis ; cantheriis , tranfver-
fis porredtifque tigillis , ut firma confiftat moles : fed id tantum intelligi de-
bet de ingentibus machinis , ut funt palatia , arcus triumphales , turres ; ca-
ftella ; aut alia id genus opera: nam columng, ftylobate, fontang ,.obelifci ,
pyramides, ftatuz hominum variorumque animantum , peculiarém con-
ftruendi modum requirunt : nihilominus tamen & hoc etiam quzdam ex
illis parari poflunt, quemadmodum id figure draconis fub Num. 197.atque
198 monftrant: ¢ quibus una prior bafim refert cui tota inniti debet moles 3
altera vero formam totius corporis cum interiori etiam operum Pyrotechni-

' corum difpogf’ig_rﬁ_luwmdvﬂrm L is convenirt,
expreffimus ifi figurisOrthographica atque Scenographica valli caftelli, {ub

N° 204 ad literam A, Turres etiam rotunda aut pociygor_xix, atq; columnz &
obelifci fi exiguifuerint, fuper truncis tantum arborum teretibus,aut po-
lyedris in mofum tuborum elaboratis , quemadmodum capite fuperiori do-
cuimus , extrui poterunt: (vide figuram turris Num. 204, cujus forma ac-
cedit ad formam tubi fub Num. 192) gri{llaores vero ex trabibus afféribufys
ligneis componentur & interne plures re Meubos , aut alia quepiam i-
gneaopera. Item pilae,antae,paraﬁatx,ﬁereobatae,fty!obatae columngrum, py-
ramides,ex tabulis etiam ligneis compingentur; vel faltem ex tigillis fuper
angulis bafium perpendiculariter erectis,vel in unum punétush fupérné con-
currentibus ( quod pyramidi proprium eft) formab_untu'r, aut parallelepi pe-
da,aut prifmata polyedra , aut pyramides perforatas atque inanes referentia;
& poftmodum linteis cera vel glutino illitis,vel conglutinatd papyro citcum-
veftientur ; intus vero, quod & fuperius didtum , unum plurefve_ tubos &
Rochetas fcandentes cum perticis in vacuis {patiis inter tubos atque latc-
ra corporis, locatas, complectentur, ;

6.5ta
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6.

Statuz hominum ( etiam & beftiarum aliquando omnis generis, ) du-
plici modo fient. | |

Primus eft : Formabit {culptor ex ligno cum omnibus lineamentis &
mufeulis corpora illa juxta menfuram & formam fibi a Pyrotechnico propo-
fitam;idque vel nuda, vel veftimentis cooperta: in hac ubi primum fme-
gmate ,aut cerd illita fuerint, inducetur crufta unias duarumve linearum
craffitre , ex pulmento,aut pafta papyracéa cum aqua glutinis fubacta:ficcef-
cat poftmodum lento calore : tum in duas equales fcindatur partes totum
illud ftatuz tegumentum; per latus utrumque a fummo capitis vertice
ad plantas ufque pedum cruftam fealpro przacuto dividendo: atque
hunc in modum facile detrahetur cutis illa papyracea formam hominis aut
alterius alicujus animantis referens. Inane porro illud intrinfecum comple-
Getur aut unum aut plures tubos, qui prius juxta incurvationem & fitum
membrorum corporis funt com onendi, & firmiflime vinciendi, atque com-
paginandi, ut non pulveris di }pentur impetu : nec non etiam in folidam
atque confifténtem aliquam bafim , qua totum infiftens fulciat, infigen-
di : denique illo tegumento papyraceo contegendi; & commiflurze con-
glutinandz.

Sunt gui unicum tantum tubum per totam corporis altitudinem tranfeun-
tem, hoc modo fada vefte papyracea cooperiant, quemadmodum id {pe-
&are licet in fimulachro Fortunz fub N° 202. Alii autem etiam in brachiis,
cruribus , manibus, pedibufque, aut rochetas currentes,aut ictus , aur tubos
dextré collocant, & una copulant, tubofque aur canales ignem deferentes
adaptant:hic autem modus confpicirur in altero fimulachro Bacchi fub Neo
200: fed moneo ut & fuperius jam etiam attigi,ita omnia effe collocanda &
difponenda , ut fuper onido fulcimento quiefcant, nec etiam tantillim in
aére pendeant : quapropter collum,brachia,lacerti,lumbi,crura, ferreis lami-
nis, aut perticis, fecundim angulos quos illa membra tum cum religuo cor-
pore,tum fecum mutuo efficiunt,dum incurvantur,fleGuntur,contrahuntur,
aut porriguntur ad neceffitatem, etiam incurvatis atque inflexis, fuffulci-
antur: immo totum étiam corpus fi inclinet & procumbat!, reclinet}, vel
in alterutrum latus propendat ; fimili etiam modo erifmis quibufdam
occultis fuftentetur fulciaturque. Amplitudines vero anguloram quos ille
inflexiones corporis, membrorumque omnium eflormant,defumentur dua-
bus regulis in alterutris extremitatibus fimul junctis, & axiculo per utramg;
trajeco, colligatis ita,ut modo in cubitum feu anconem , modo in acutum,
modo in obtufum angulum djvaricari,atque coarctari poffint: eftque tale in-
ftrumentum omnibus fabe}é hgnariis fat commune & notum,habetq; fimili-

tudinem refpetu formz cum‘cifcl'i? proportionum ; quo etiam mediante i-
clin

dem opus commodé¢ peragi |
Modus alter fic habet : "3¢ im magnitudinem & formam corporis

cujufpiam , éx plurimis tubis talibus qualis eft ille fub Num: 189 papyrace-
is , mediam corporis craffitiem, nempe quz comprehendit pectus , thora-
cem,mammas , ventrem , dorfum , & alia inferiora, componunt & coagmen-
tant: po‘ftquum etiam collum,caput,brachia , crura , manus, pedes, & alia
omnia membra ex iifdem minoribus paulo tubis efformant; incurvando o-
mniaad lubitum fuper globis ligneis rotundis, materid lentd onuftis, & i
duobus in locis perforatis, ut inflexio membri alicujus poftalaverit: in hzc
poftmodum foramina inferuntur fiftulx ruborum fuadis aprate , ut perillas

trajiciatignisin tuborum interiora. Hzc omnia ubi tité fuerint peracta,
COR-
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contegitur tota moles veftimento aliquo lineo,aut ferico, vel etiam papyra-
ceo, confiito juxta mentem archirectantis, conftruentifque machinam. Tu-
bo porro illi qui caput machin@ conftituir, aptatur larva papyracea : pedes
quoque arque manus calceamentis & chirothecis vel papyraceis, vel etiam
loreis'velantur obducunturque: in capite rotundus ut plurimum poni-
tur globus, lentam continens materiam. Tales etiam aliquando globi fi plu-
via; aut falientium in morem in complures difpartiti radios ignes exoptan-
tur , perforantur fuperne aliquoties, quod &in figura Num: 202 oftendit
globus cui fimulachrum Fortunz infiftir.

Monendus tamen hic eft Pyrotechnicus ut quam diligentiflime tubos il-
los ex quibus membra corporis componuntur, & inferne fulciat, & fingulos
ita ad invicem uniart , ut pulveris vi procrufi non difficulter feparentur, ne-
que unus alterum nondum exuftum fecum avehar;rotum enim opus cede-
retirritum. :

* ;
Animalia omnis generis fuis pellibus veftientur,ut tantd magis vera & na-
turalia videantur:fed tamen illz pelles in minutias fcindendz funt,& fubti-
libus filis fingulx particule connedtendz: ut dum incenfa ex interioribus e-
rumpunt opera,nullum habeant obftaculum,quod ea retardet,atq;refleti co-
gat;fed liberrime evolent in aéra:idem quoque de papj raceis aut lineis, atq;
fericis tegumentis humanarum ftatuarum intelligi deber: fi videlicer fue-
rint quedam’opera ita in corpore difpofita ut non tantum perpendiculari-
ter,{ed etiam & oblique quaquaverfum erumpant. "

Tegumenta pifcium aviumque in aquis natantium, globos aquaticos in-
tus recipient.

9.

Tegumenta caftellorum,palatiorum,arcuum,triumphalium,turrium &c.fi
ex tabulis ligneis fuerint , primum ipfis corporibus tubis vanii generis intus
repletis; .tum rabule lignex extrinfecus plurimis ictibus papyraceis aut
ferreis contegentur; ductis in planis oppofitis canalibus, arque eo modo illis
iQibus difpofitis , ut fuperius in conftructione clypeorum fcurorumque do-
cuimus, quod etiam & ex figuris Numero 200,202, atque 204 {ub literis B

& C, apparet. T TOIET T

10.
Inter alias fit h2c quoqsgeneralis regula; fiiper qua omnis decor artis qua-
tenus practica eft,& circa difpofition€ ignium yerfatur,confiftit:ut nulla par-
ticula machinz operibus igneis vacua fit : itag; gfifhes trabes,longurii,tigna ;
afferes, tabule, columnarum ( fi adfuerunt ) capitella, paraftatarum incum-
bz,atqu. bafes,Balaufticg columnz,coronices,zophori,epiftylia,mutuli,den-
ticuli,antepagmenta,triglyphi,guttz, eacarpi: item accefloria ornamenta, ut
corong, fructus,frondes folia,flores,animalcula varla,infe&a_t & reptilia, ftem-
mata, arma gmanis generis , & ut uno verbo proferam : quicquid corpuseft,
non fit inane; fed aut i&ibus,aut ftellulis,aut {cintillis, aut rochetis currenti-
bus fcandentibufque,aut mortariolis cum gtlobulis oneratis,repleantur. Quo-
modo pelues, earundemg; bafes,nec non & gradus labri fontanz,ictibus atq;
rochetis infarciri debeant,confpicitur in figuris fub lit. C & D.
3 %
1&us ferrei quidam obliqué, quidam vero perpendiculariter ad horizon-
¥em collocabuntur: fed eorum accenforia ofcula modo furfum, modo deor-

fum, modo dextrorfum, modo lzvorfum, & fic quaquaverfum altetn;s'
Ll vici-
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vicibus invertentur, atque fuper canalibus difponeéntur. Obfervandum
etiam ut i¢tus qui muluplices fuerint, id eft unum, duos , trefve ali-
os misores ictus continentes, perpendicularem ad horizontem habeant
fitum.

; ; . 12

Cium non omnibus placeant omnia , & quod unus amat, faepa faftidital-
ter:neq; vero ab una tantum aliqua perfona ¢ fpectatorum numero opera no-
ftra probari debent ; fed ut & pluribus etiam morem gerat Pyrotechnicus
necefle habet ; dummodo illa pluralitas earum fit virum, uc de operibus
noftris judicium ferre valeat : alias enim paucioribus iifque prudentioribus
placuifie fatius erit , quam infenfati popelli aut laudabiles optare, aut vitu-
perofas perhorrefcere fententias. Iraque ictibus rochetas eriam-currentes
fcandentefque , & alia Pyrotechnica opera intermifcebit, utalternis vici--
bus, & per intervalla,modo hzc, modoilla evolent in aéra. Item fiitaex
revidebitur, aut illius qui operam conduxit Pyrotechnici, & fumprus in
machinz fabricam expofuit, interce{lerit mandatum , ut plura fimul opera
in confpectum veniant, aut i¢tus di{plodantur frequentiores in uno inftan-
ti ; plura etiam habeat foramina accenforia in diverfis machinz partibas
difpofita , per quz in opera intro recondita ignem introducat quandocun-
que lubuerit. Sunt enim quidam quibus moris eftin fummo duntaxat
apice machinz unum ponere 6fculum accenforium , ut fic uno quafi con-
tinuo ducu tota conflagret moles: atin hoc locatoris arbitrium fequi o-
pertet : artificiofior tamen hzc exuftionis machinZ ratio ; fed illa tutior,
certiorque.

13. _

Ignes variorum colorum laudantur etiam vehementer in hoc opere : fi vi-
delicet vel iridem , vel tartaream flammam aliquam , velaquam, vel ftel-
Jam , vel fimile quidpiam reprafentare neceffum fuerit. Rea{fumet igiturad
hzc talia Pyrotechnicus illas fuperiotes regulas de conftruendis non vitiose |
& decoré rochetis fcandentibus,a nobis traditas. ltem fi fulgur,aut copiofum
lumen aliquod fubito evanefcens exprimendum erit, praeftabit id auxilio vel
fuccini, vel colophoniz , vel gummi juniperini , vel picis durz navalis, fubti-
liffime pulverifatorum,

14.
Si in fontibus igneis clxaprimere Pyrotechnicus voluerit, vel crucem, vel
ftella vel pluyiam, vel irifleth feu arcum, aut quidpiam id genus alind, faciet
parari eum in modum tubos teftaceos(nam omnis generis metalla collique-
fcunt celerrimé eo igne qui ex noftris producicur materiis. ut ut lente fue-
rint ; propter admixtas quafdam portiones falifnicri & fulphuris ; aliarund-

‘que vehementium & calidarum materiarum) qualibus & Cfontium artificia-

lium magiftri uti folent ad illas figuras reprafentandas : fintque illi inferné

latiores, ut vel tuborum , vel globorum orificia probe contegant, & obtu-

rent. Compofitiones quam lentiffime fint, & que portiones’materiarum
coloratas flammas generantium ; & magnam {cintillarum copiam producen-
rium admixtas habeant: eadem quoque compofitione & tubuliilli artificiofi
teftacei in varias formas efficti, onerentur ad fatietarem.

15 |
In canalibus ducendis ignibufg; conjungendis,omnis cura & labor impen-
dendi funt:in hec enim & decor artis cum artificis laude conjundtus , & fa-
lus

@
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lus incolumitafque tam propria, quam & aliorum vel juvantium vel fpetan-
tium, ficuata eft - pauciffimas quippe vidifle mihi licuit moles, que optatum
habuére effettum; fed perfepe inuno momento tota machina concipiens
ignem , non uni brevioris vitx, aut faltem horrend:e aduftionis, arcuumque
mutilationis caufa fuit. Occurret porro huic turpiffimo periculofiffimoque
errori fedulus artifex, {i primum canales materid lenti oneraverit, cujus
bonitatis per frequens experimentum certus fuerit, Laudaverim tamen mul-
to magis ( quod & aliquoties jam praxis ipfa me docuit ) funiculos ex ftup~
pa pyrotechnica , bene ficca & probe elaborata , contortos : attamen & hi X
& compofitiones lentx, omnino in fiftulis cupreis ( nam lignez facillime
tranfuruntur & crepant, plumbex minimo etiam calore liquantur , ferrex
autem ignefcuntillico, unde ingens imminet periculum ne in materiam
 fabrilem fefe infinuetignis, quod totius molis {fequeretur pernicies : cu-
prex autem fiftule difficillime incalefcunt” propter metalli denficatem ,
quod & alibi dictum ) nervisanimalium glutine imbutis, cui pufilla por-
tio admixra fit aluminis plumofi, uniusad minimum linez craffitie, cir- *
cumdatis, funt recondendx: & poftmodum fiftulz vel in canalibus tabu-

larum reponende,vel nudz hic & illic abuno opere ad aliud ducende collo-
candzque.

Commiffurz fiftularum diligentiffinie luto figlino, aut iifdem nervis cum
glutine ftipandz , ut & firmiter advicem fiftulz cohzreant, & ignis libe-
rum non habeat exitum : item eftuaria per que ignis {piritus relaxentur
frequentia facienda : aleas enimaut fuffocaretur in tubis, autgenﬁtus dif-
folveret, rumperetque fiftularum ferruminationes: fed e tamen cautione
illa fpiramenta funt facienda, ut in liberum aerem & ad intervallum aliquod
ab operibus aliis effletur flamma, & favilla ejiciatur : tum etiam , {1 ille fi-
Ttulz in canalibus trabium aut rabularum recondite fuerint, aut faltem iif-
dem extrinfecus adhzferint, ut in itus atque rochetas déferant ignem,cum
frequentia habeat ignis fpiramenta poft fingulos iGus exoneratos; nihilo-
minus tamen cum ad ejiciendam fpurcitiem in tubis exiftentem ex fumo
impurarum materiarum genitam , non illa fufficiant ; facienda omnino col-
luviaria,feu patentiora foramina,per qua & immundicia ejedtentur , & ignis
refpiret. Sed hxc etiam ita ordinanda, ut nufquam gentium nudam mate-

riam flamma jgnis attingat ; fed per fiftulas alias metallicas omnia illa fe-
rantur:

Czxterum intrinfects & extrinfects omnis fomes ignis quam lon giflimé 2
machina removendus, ut infaufti fucceflus omnis tollatur occafio. Ducenda-
rum denique fiftularum atque canalium ab uno opere ad aliud rationem
modumque non eft quod doceam ; cum & id nullis unquam regulis com-
prehendi queat, ob infinitam operum in difpofitione variationem s & nul-
lus dubito quin ille qui operi manum adhibuerit, ex monitis ita ea fit ob-
fervaturus, ut nullum in hoc committat errorem ; nec non etiam quadam-
tenus ex figuris quoque orrhographice & feiagraphice a nobis ad unguem
delineatis , perceptum iria ftudiofo ea fperamus, quz communicationis
ignium poftulat artificium.

16.
Ultimum eft quod moneam: Inter laborandum obfervanda fobrietas, pie-
tas , caftitas, arque a4 maledictionibus & obfcznis verbis cavendum quam

0 maxi-
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maxime: quemadmodum enim in omnibus ac&ionibus nofiris nil abfque
Divino auxilio boni efficere poffumus ; ita potiffimum in hoc opere igneo -
cum omni devotione , & animi pariter ac corporis caftitate colendum, ado-
randum, implorandumque numen Divinum , ut opera manuum noftrarum
profperare dignetur,nofque ab omnibus fervet periculis: fingulis namque
plané momentis mori nos eo tempore CPOrteL : & quot violentiores paulo,
non dico lapidis cum lapide autterro, aut unius metalli cum alio collifio-
nes ; fed ligni cum ligno , funis etiam cum fune,immo ftipule cum ftipu-
la attritiones, tot quoque inevitabiles noftrae occurrunt pernicies, lethumg;
horrendum verfatur in oculis. : ‘

~ Cztera quz ad confummatam exftraftionem ejufmodi operum pertinét,
multa fibi vendicant fabri tignarii,ferrarii,xrarii,arcarii,clau rarii,torniones,
bradearii,fcul ptores, plaftz, pictores, & alii artifices varii:qui tamen omnes
ab imperio & nutu architeantis dependent Pyrotechnici, atque ad regulas
fibi ab eodem prafcriptas fefe conformant, finguntque, [taque fciet Py-
rotechnicus quid fingulis ad elaborandum aflignabit ; atque de operibus
eorum judicium feret; nonnifi proba collocans in opere ; vitiofa & minus
diligenter conflata & elaborata reprobans, atque rejiciens : non enim error
aliquis atq; inconvenientia in opere imputabitur illisartificibus; fed quem-
admodum laus omnis & honor ex optato operum effectu, totiufg; molis ve-
nufta & concinna fabrica,fic & ¢ contrariis vituperium atq; ignominia , non

in alium przterquam in Pyrotechnicum redundabunt.
Jam porro omnibus recreativis operibus ,de quibus huc ufque fufficien-

tiffime,& forfan ad naufeam etiam quorundam diximus, colophone impo-
fito,ad partem fecundam libri hujus , quz de militaribus & feriis pertractat,

accedendum,
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PARS LIBRI SECUND A

De Mafis, Miffilibus , Armifque Pyrotechnicis militaribus
& feriis.

Carvr I
De Ollis, Phialis, Lagenis, Vrnis, Congiis &c. igneis.

nter opera repugnatoria Pyrotechnica de quibus hac fecunda hujus libri
parte dicendum nobis propofuimus , ollas igneas, phialas, lagenas, ut-
nas, cantharos & catera id genus vafcula, vel teftacea vel vitrea primo
ponimus loco, quod cereris qux fequentur, fimpliciora minufque artifi-
ciofa fint. Simul porro omnia uno comprehendimus capite , udg uno €o-
demque modo omnia praparari poffint : fed tamen non omni us modis o~
mnia: nam perfepe quod unum recipit, id alteri minimé congruet, proptet
diverfitatem figurz & magnitudinis. Diverfos autem implendimodos paran-
dique talia vafcula, hic annotavimus;- 4

Modas 1. \

]nfundi tur primum in vafculum quodpiam calcis vive fubtiliffime pulveri-

farg,& cribro ar&iffimo fuccréte ea quantitas,ut vafculi unam certia parterm
impleat : huic fuperaffundirur pulvis granulatus, ad fumma ufq; vafculi la-
bra,& defuper papyraceo primum arbiculo,aut ligneo epiftomio,cum poftea
linteo impicato vel incerato occluditur orificium. Ad collum, aut auriculas
velanfas(fi teftaceam vas fuerit )alligantur funes incendiarii, eo modo ut in
fig : fub N. 206 apparet.Sic paratum vas accenfis primum funiculis in utraq;
extremitate projicitur in hoftem de loco quopiam fuperiori, nempe ex vallo
aut muro fortalitii;idque manu in pPropinquiorem ; aut machiniad id ido..
ned in remotiorem. (& hoc pofteriori modo eadem vafa etiam ab oppugna—‘
toribus , in obfefla forralitia mitri poterunt. ) Aliquando etiam in confli&i-
bus navalibus cum cominus pugnatur, in navem hoftilem , medios inter ho-
{tes deftinantur : quam primim enim tabulacum navis, aut aliud quodpiam
durum attigerine objectum in quod decideérinte, rumpuntur illico , atque in
innumeras diffiliunt partes, & materia intro conclufa effundicur: tum funes
in pulverem incidunt, & flamma ingens oritur non abfque hoftium damno:
calx vero diffipata denfum pulverem excitat, & nebulam vifu; humano infe-
ftam atque intolerabilem producit. Calcis aliquando vices objre poterit
cinis ex robore aut fraxino;fed fubtiliffime cribrandus eft, ut difficulter ato-
mi ejus deprehendi valeant.

‘ MOdUS 2.

Pacantur aliquando teftacea aut vitrea vafa, cum collis oblongioribus quo-

rum inane unius unciz habet latitudinem , funtque fimilia matellis , aus
retortis vel phialis diftillatoriis: horum finus replentur pulvere grany-
lato cum portionibus quibufdam Mercurii {ublimati,atque Boli Armeni, A-
liquando pulveri immifcentur fragmenta ferri ad grandinem parata. Col-
la replentur materid quapiam lenta: & fic incenfa projiciuntur quo lubet,

Ll 3 Mb.—;
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Modus 3.

Si ~acum vaforum capax fatis fuerit,, & orificium amplum,trium videlicer
quatuorve digitorum in laticudine,pulveri granulato immifcentur aliquot
i@us ferrei duplicati,aut multiplicati,fuo modo inftructiaut granat¢ manua-
les,abfq; fuis tubulis;fed tantum fimpliciter ad fumma orificiorum labra pul-
vere repletz, id autem utrumque monftrant exdem ollarum figure fub
Num. 206. ¢ quibusuna {ub lit. A granatas manuales recipit;altera {ub lit.

B ferreos itus.

070

Modus 4.

Sunt qui eadem vafa compofitionibus violentis,& vehementer atque perti-
naciter abfque ullo fuffocationis remedio ardentibus, impleant. Iftarum
aliquot jam fuperius dedimus : valebunt enim ille 6mnes quas ad pluviam
ignitam parandam prefcripfimus, maximé vero quiz ignem Gracum produ-
cunt: in ralibus enim vafculis concludebatur omnino, fopiebaturque ignis
ille, utjam fuperius demonftravimus. Addimus nihilominus aliquot com-
‘pofitiones illis peculiares & proprias , quibus hujus &vi Pyrotechnici im-
plere folent talia vafcula, ex his prima eft quam defcribit Fioravantus : Su-
me Vernicis qué coria inaurantur lib. 16. Sulphuris vivi® 6, Olei refinz
#, Salifnitei @, Olibani® 1, Caphur¢36, Aqueviteoptime 3 14,
mifceantur optime omniaad lentum ignem, & fier mixtura qué imburg
fuppe & in ollas pofitz, atque accenfz, ignem inextinguibilem reddunt,

quocunque fuerint projeciz,

Alteram hancdeferibit Ufanus Tract. 3. fuz Artil.cap. 20. Sume Pulve-
ris pyrii, Sulphuris, Salifnitri , Salis ammoniaci, fingul. ana@g. Cam-
phorz 3 2. Pulverifentur fubtiliter omnia, atque arctiori quopiam cribro
{uccernantur : adjiciatur quoque pugillus falis communis: tum indantur
omnia vafi zneo , aut teftaceo vitreato,, & infuper affundatur vel olei olivz,

vel Petrolei, vel lini , vel nucum , vel liquaminis adipis tantum, ut pul-
menti alicujus aut denfe confectionis omnisilla materia temperamentum
habeat. Mifceantur bene incorporenturque omnia,& experiatur utrum igne
accenfa vehementer ardeat , nec e facile fuffocari patiatur: namg; fi debilis
effe animadvertatur , pulveris pyrii major quantitas adjicienda. Impleantur

poftmodum fic elaboratd materid vel ollz,vel quapiam alia vafa teftacea aut
|

vitrea. : ‘

Poteris preteréa & fragmenta materi® lbiqueféé‘c!z , quam ad igneam plu-
viam fuperius prcparare docuimus, ftuppis Pyrotechnicis circumdarta , aut
ex fequenti compofitione globulos nucis Italicz magnitudine confectos, in
vafculis recondere , & inania pulvere granulato, cum trito permixto, reple-
re. Compofitio autem ex his conftat : Sume Salifnitri & Pulveris pyrii fing.
ana 8 2, Sulphuris @ f, Colophoniz iiij, Camphorz 3ij, Salisammoniaci
zj: addantnr omniaatque incorporentur , & cum oleo liniaut olivg fubigan-
tur, flantque globuli praferipte magnitudinis. Adurunt vehementer ifti glo-
buli , ubi in ignem refoluti fuerint, adeo, it fi fuper tabulatum navis deci-
dant, brevi tranfurant penitus _tabulam, atque jncen_diurp afferant navi, ne-
que conceptus femel ignis in ejufmodi globulis reftingui ullatenus poterit ;

fed aqua perfufus majus majufque fumet incrementum.

y

Vafa

-
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Vafa omnia quemadimodum & fuperius diximus fuperné linteis impica-
tis aut inceratis contegantur: ad colla,vel auriculas, vel anfulas(fi adfuerint s
immoé adfint omnino;namque commodum id fummopere ) alligentur quim
optimé aflirmenturque ne recidant funes incendiarii. Verum f{i nec auricu-
las, nec anfas habuerint vafa, nec collum paulo longius , tum tota fuperfi-

cies extima glutine pyrotechnico aut pice tantum liquida illini poterit;
& fic inillam funesimmergentur.

' Monitum. ¥
Ollas ejufmodi igneas & vafa varia igne repleta ad incendenda vel zdificia
vel quidpiam aliud a veteribus olim ufurpata fuiffe patet ex illis qua in ~
defcriptione Manualium granatarum , atque ignitz pluyiz, attulimusex
auCtoribus. Umbra nihilominus tamen quedam & ludicra erant illa vete-
rum vafa cum noftratibus modernis comparata; idque ob defeum fulminei
noftri pulveris , cujus beneficio & incendium vehemens excitare poffamus
& plurimos hoftium morte opprimere,fi nempe vel granatz vel ictus illo re-

pleantur, & in talibus vafis recondantur, projicianturque in hoftem ut {upes
rius diximus, \ '

CarvT IL

De Coronis & Sertis ignei's que Germani Pech & Stnrm-
krantzendicunt.

ui vallarem,pinnatam,roftratamve coronam ab Imperatore {uo con-

fequi vult (quz glotiz & premiorum quz fibi virtus véndicat,figna

funt ) neceffe omnino habet ut coronas noftras Pyrotechnicas prius

experiatur:per has enim ad illas tranfeundum eft: urunt quidem no-
ftrz, & lethalibus pungunt aculeis; fed annon etiam rofas inter fpinas & ve-
preta querimus ::Nemo gloriam nifi per ardua &afpera acquifivit unquams
& viro militari id quoq; quod patitur laudi datur;hzc vero etiam'fola virtu-
tis (fi cxetera defint) premium eft.Iraq; noftrates corona quemcung;corona-
bunt, intolerabili quidem ponderecapurejus aggravabant: nikilominus
tamen ornabunt decenter & belle fatis, fi gloriam fpecter, & omnes con-
temnatatque ferat patienter moleftias. Ex quibus porro flofculis ne&antur
noftrz coronz , fequentia facient palam,

Confue telam lineam vel canabinam denfam & firmam in faccum oblon-
gum, cujus latitudo fit quatuor aut fex unciarum ; longitudo trium vel qua-
tuor pedum. Hunc reple quapiam compofitione cx illis quas ad globos in-
cendiarios feu ignitos fupra preferipfimus: fed & fequentes fertis pecaliari-
ter adhiberi folent: :

e , 1. s

Sume Salifnitri ¢ 3, Sulphuris & 1, Pulveris & 2, Vitri pulverifati & g,

; 2.,

Pulveris 8,2, Salifnitri %3,Sulphuris & 1,Carbont 8§, Victi pulverifati 3 4.

Pulverist® 2, Salifnitri %3, Co'lgphdnia: f8(: terantur, incorporen-
turque bené omnia.  Jam vero ubi faccum quapiam ex propofitis compofi-

tionibus oneraveris , efforma eym in circulum helcii in modum , extremis
fimul
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fimiljundis, & probe filis confue : majoris quoque firmitatis ergo, nein-

tér ardendum ambuftis filis,revertatur ad priftinam re&itudinem , inferatur
in medium circulus ferreus ejus amplitudinis , cujus eft internus ferti ambi-
tus, & funiculis omnis fuperficies circumdetur, vinciaturque firmiffimé;
implexis contextifque inter fe funiculis in quampiam formam ex illis, qua-
les ad globos ignitos vinciendos fuperius preferipfimus, &in eorundem

figuris expreflimus.Inferantur poftmo
pulvere cum glandibus plumbeis in
gura ferti fub Numero 207 confpicis; ve

203, monftrat.

dum ictus ferrei inferné acuminati, &
ftruisvel illo modo difpofiti quem in fi-
| etiam illo quem altera fub Num.

Tertium porto fertum {ub Numero 209, eft tantam {piculis hamatis con-
fixum , idque éum vel maxime in finem, ut nudis manibus ille fuper cujus
capuc humerofque deciderit rale fertum prehendere & dejicere illud ne-

queat; fed ompino comburi
ronam.
Aliquando etiam in ejufmo

cogatur ; & fic veram martirii referat co-

diferra granatz manuales unius duarumve

librarum ferrei globi circumferentiam habentes,infiguntur: fed tubulos fer-
reos in fua orificia cochleatim infertos, & tres quatuorve digitos extra pro-
minulos tales granatz habebunt , ut firmiter fertis adhzreant ,immo etiam

cundem in finem ferreis filis annecentur. Ta

figuram fub Numero 210.
Ufus fertorum coronarumgq

rumque vafculorum fragflium

cum tantum id addimus, quo

lis autem ferti delineavimus

we noftratium idemeft, qui & ollarum alio-
fuperiori capite a nobis_defcriptorum : uni-
d accenforia foramina duoauttria facienda

fint, & fic in omnibus materid accenfa,proicienda quo lubuerit.

Carvt 111

De Circulis feu Spharis igneis.

D

cedentibus probe intelledis qua de fertis coronifque noftratibus
retulimus , non difficulter Spheeras etiam ex pluribus conftantes cit-

culis fabricabis. Tantim videlicet preepara tria vel quatuor ferta ita ut
jam dictum : nihilominus ramen hoc obfervato , ut unum altero, fum-

ptoam
interior ambitus, minoris fequ
{us iftius interior circumferen

ajori initio , gradatim minus fit; idque €4 ratione,ut majoris primi

entis exteriorem conftituat ambitum: & rur-
tia, tertii exterjorem amplectatur circumfe-

rentiam : & fic deinceps, omnia ejus fint amplirudinis ut unum in alterum
intrer; & viciffim hot abillo comprehendatur. Infere poftmodum unum

in alterum : duo quidem prima ad

cum ériam mutuo ad angu]o

angulos reos 3 alia vero iftis minora,fe-
s re@os ; fed cum majoribus ad angulos fe-

mirectos: aut fi cFlura etiam habueris ferta, difpone ira,ucad angulos mino-

res acutos fefe a
terfecent:nec non etiam & per

feu circulos, & uni quam optime filis fe

verticem & inferné,in pundis per diametrum oppofitis,in-

tranfverfum vario ordine collocabis illa ferta
rreis aut cupreis vincies : funiculi

enim canabini facilé igni comburerentur , & fic totius maffx compages fol-

veretur,diffipareturque.
Sed moneo ad talem fphzra

‘haberis talibus videlicet , quorum circumferentia plurium {i
cient pro extimo ambitu 3 MINOLES VEro ab hoc
’ com-

ximo quidem pedes 1§ fufft

m fabricandam pregrandibus circulis opus
t pedum;: ma-
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comprehenfi, fecandam illius craffitiem , fuas nancifcentur circumferen=
tias. Necefie quoque eft ut omnes pice liquefacta undique perfundantur
& plurain fingulis fiant accenforia foramina, utpluribus in locis ignem
concipiat mafia , unde nullo artificio & fuffocari poterit; & incredibile in
hoftibus quos inter delapfa fuerit , faciet damnum. Hujus quidem {phzra
figuram non depinximus, quia ex figuris fertorum , & defcriptione noftra ,
clarareseft. Illam porro quam confpicis fub Num: 21 1,aliter paulo prepa-
rabis,idque ex mente Hanzeleti , ut fequitur, :

Sume ‘circulum ligneum , aut ferreum quod melius, qualibus vietores
dolia & cupas varias liquoribus excipiendis deftinatas cingere folent:hune
circumline pice liquefacta cum pulvere pyrio mixta: poitmodum fume lin-
teum ejus longitudinis cujus circuli eft circumferentia , longitudinis vero 3
unciarum:ifto contege circulum, & reple compofitione conftante ex pulve-
ris pyrii 8 1, Sulphuris 3j, Salifnitri 3, & parum olei lini aut Petrolei re-
fpersa : poterit etiam fruftula quadam fulphuris admixta habere. Confuito
jam margines lintei, & filis ligato, atque ftilo ferreo facito foramina : in qua
ftuppam Pyrotechnicam inferito:denique totam extimam circuli fuperfici-
em fulphure circumfundito & ftuppa contegito , exclufis tantiim foramini-
bus in quibus harer ftuppa Pyrotechnica. Hoc di¢to modo prapara & alte-
rum quoque, (immo plures eriam) zqualem & fimilem circulum , unumque
alteri inditum filis ferreis probe vincito,ne feparentur ab invicem ubi in ho-
{tem deftinati,¢ loco quopiam alto in humum delapfi fuerint. Sed prius {tup-
p in foraminibus accenforiis accendendz funt,expectandumque paululim
quoad tota mafla ignem probe concipiat. ‘

Carvr 1V,

De Cylindris igneis. R
uc rurfus illud revoco quod fzpe inclamare foleo:nos exemplo dun-
taxat ingeniofos effe in inveniendis variis operibus Pyrotechnicis.
Plurima quidem hoc 2vo apud nos (nam cum aliarum facultatum
cultoribus nil habeo ) fufcitari inventa noninficior;qua veteribus i-

gnota fuifle dicimus:nihilominus ramen quantum mea intere{t;penicus eos
ignorafle illa , fari vix audeam : & forfan hzc omnia, (paucis duntaxat exce-
ptis quibusars noftra gloriatur’, & confiftit) qua nos noﬁra putamus, & no-
varum inventionum f{peciofis depingimus titulis,notiffima majoribus noftris
fuére ; fed injuria temporum in altifiimam abierant oblivionem,nec innove-
{cere nobis poterant omniasfed ex his qux ex antiquitatum fragnnlentis habe-
mus, {i diligentem adhibemus operam, & curd omni ftudio plen plura & al-
tiora quzdam perfcrutamur, non difficulterilla comminifcimur in quibus
tanquam 2 nobis primo adinventis fuperbientes, bgcchamur arroganter , il-
lofque optimi quondam pariter ac fapientiffimi 2vi cultores fpernimus pe-
nitus. Ex hoc tamen laudem meremur,quod vel inventis aliorum plura adde-
re ingeniof¢ fciamus;vel quod ea qug in € noftram effe animadvertimus,re-
affTumamus iterum, & vetuftatis carie repurgata, priftino reftituamus nitori.
Ab hac porro fententia,quam toties jam hoc opufculo pronunciavinullis me
unquam validiffimis in {pecie licet argumentis divelli patiar:quod videlicet
abfque fulminio pulvere noftro manca vererum opera dicam , & umbras eos
duntaxat, non veras totnobilium noftrarum inventionum idzas feGatos
fuiffe firmiter affeverem. Ex his jam quazdam fuperius expofui , & cups no-

ftris modernis librata,in quo & noftris fuperentur luculenter demonftravi.
M m Sequen-
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Sequentur plura adhuc ; & primo quidem hoc capite cylindros Pyrotech-
nicos, pervetuftum veterum inventum , auCtorum teftimoniis confirmabo :
tum quid noftrates adderint edocebo.

Procedat vero inter alios Vegetius, & fuum de cylindris afferat teftimo-
nium : fic autem ille lib. 4. cap. 8. ubi plurimas fpecies pro defenfione mu-
rorum , colligere & preparare docet : Rore quogue de lignis wiridibus ingen-
tifima fabricantur 5 vel intercifi ex validiffimis arboribus cylindri ( quas raleas
vocant) ut fint volubiles levigantur: que per pronum labentia fubito impetu bella-
tores flernunt , equofque folent dererrere. Succedat huic Ammianus Marcel-
linus,& ex lib. 3 1.recitet fequentia : Nonnulli fealas vehendo, afcenfu/que innui-
meros ex omni latere parantes [ub oneribus ipfis obruebantur, contrufis per pronun:
Jaxis,(& columnarum fragmentis,( c)f/ina’rz's.

Palam eftigitur ex hifce duorum au&orum teftimoniis,ut alios nunc mif-
fos faciam, habuifle veteres cylindros in ufu ; fed ad obruendos pondere fo-
1um hoftes in menia fcandentes:& illi duntaxat tum temporis fauciabantur,
aut {calzx & alia oppugnatorum machinamenta diffipabantur,{uper qua deci-
diffent talia corpora : remotiores vero milites ; & opera paul6 longius diffita
extra omnem periculi erant aleam. Artificiofiores igitur longé nunc funt cy-
lindri noftrates, nam & immani pondere illa in quz delabuntur conquaffant
penitus, & longils etiam vel machinis vel militibus diftantibus,certiffimam
atque inevitabilem afferunt cladem: dum pulveris vi medium excavati cy-
lindri occupante, lapides , filices, ferri fragmenta & id genus alia, dextror-
fum lzvorfumque fuper pulverem cavo cylindro indita, & in utroque orifi-
cio firmiflimé occlufa, difsipantur, & grandinis in morem diffeminantur
quaquaverfum, quicquid offenderint oppreflura. Sed majorss firmitatis er-
go in capitibus & in medio, ubi pulveris reconditorium eft, crafsimis fer-
reis circulis affirmantur : & hzc eft una cylindrorum noftratium fpecies,cu-
jus & figuram apponimus fub Num: 2 12, in qua literd A notatur orbis ligne-
gneus quo orificia cylindri obturantur.

Altera porro fpecies huic proxima fpectatur in figura Numero 2.1 3. {picu-
lis hamatis confixa; ut & pondere , & feralibus intro reconditis extis, &
igne vehementi, (in quibus omnibus cum fuperiori convenit ) denique e-
tiam aculeis hoftes affultum molientes,& fortalitii cujufpiam munimentum
fuccedentes , perimancur. Habet quoque & haec capita fortifsimis cincta
circulis. ‘

Tertia item cylindrorum fpecies in fig. Num, 2 14 expreffa duabus firpe-
rioribus multo artificiofior, atque perniciofior hoftibus eft : nam plurimis
infarcitur manualibus granatis, ictibufque multiplicibus, fuo modo inftru-
&is ; & pulvere granulato inter ha:c inania replentur. Componitur vero ille
cylinder ex duobus hemicylindris ita excavatis utinferior fig. fub A mon-
firat:utque fimu) jundi firmiter cohzreant,trajiciuntur per diametrum craf-
fitiei jam compofiti cylindri duo cunei lignei , capitibus armillatis : & in ar-
millas inferuntur axes , feu fubfcudes lignez, & fic obfirmantur ne effluant;
fed totam maffam adftringant jungantque fortiter. Tubi lignei in omnes il-
los cylindros fuper pulverem induntur illd onerati compofitione , quaniad
tubos granatarum omnis generis fuperius praefcripfimus.

Denique quartam etiam apponimus Cylindrorum noftratium fpeciem,
quam & antiquis olim notam fuiffe ex Saluftii fragmento fufpicari licet:
hzc enim illic lego : Saxaque ingenria, & axe vinile trabes , per pronum
incitcbantur , axibufque eminebant in modum ericii militaris verutg binum pe-

dum. Sedbone Deus quantim nos auxilio pulveris noftri hanc {peciem
exco-
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excoluimus: utumbra plané fic vetus illa inventio collata cum hac no-
ftcate cujus figuram fub Num. 215 expono. Utautem innotefcat quid
vetuftum,quid recens additum a nobis fit,conftructionem ejus accipe;quam
& Hanzeletus habet in fua Pyrotechnia. Sume cylindrum excavatum in
eum modum ut rubi noftri recreativi excavari folent: ut nempe foraminis
amplitudo fit rrium quatuorve digitorum. Hunc reple eadem compofitio-
ne, qui & tubos recreativos replendos precepimus. Extima ejus fuperfi-
cies {feclufis bafibus configatur przlongis acutifque cufpidibus, inter quas

difponantur granatz quepiam grandiufculz, fuis tubulis in cylindros indi-
v : fed tubuli ferrei fint, & in granatarum orificia cochleatim fpiratiumve
inferantur : nec non & illa pars tubi que in cylindrum mitti debet, habeat
helices convexas circumvolutas cochlex in modum, ( vide fig. A.) ut tanto
firmius in cylindro hereat granata : fintqs tubi illi ejus longirudinis, ut per
craflitiem cylindri tranfeuntes, compofitionem contingant. His ita pararis
aptentur cylindro rotz lignez vulgares,quales currum effe folent, cum fuis
axibus, quorum crafsities amplitudini orificiorum cylindri ad amufsim con-
gruat, ut inilla immitti queant: Sint quoque perforati per totam longitu-
dinem , ut foraminum latitudo fit digiti unius : haec repleantur illa compo-
fitione, qud granatarum tubi repleri folent. Denique perfundatur tota illa
mafla: ( cui ob fuam virtutem & conftructionem artificialem,maching quo-
que nomen abfque piaculo tribuere pofsis) pice liquefadtd, & fic in utraque
axium extremitate accenfa,mittatur per preceps in hoftes : majorem certe
editura ftragem quam mille aliz quibus olim veteres ufi funt : quomodo au-
tem id fieri pofsit, parum etiam in noftris operibus verfatus conjiciet: no-
bis vero in re adeo clara mulrta facere verba non vacat; fed ad alia defcriben:

da tranfeundum. :
Carvr V. i3

"~ De Saccis ignc’is-.

accos noftrates in oppugnationibus affultibuique hoftilibus ufurpandi
ratio eadem qua & przcedentium cylindrorum ; prazparatio vero fe-
quens eft. Fac tignum aliquod pragrande & plures pedes longum,paral-
lelepipedi in modum dolari : extremitas utraque in acutam faftigietur
pyramidem:tum etiam prope eafdé extremitates bis perforetur tignym ad
angulos re&os , & in illa foramina inferantur vectes lignei ferreis cufpidibus
premuniti, quod totum in figura Numero216 fub litera A. {pectare li-
cet. Super hoc tigno affigatur faccus ex linea aut canabina forti & denfa tela
confutus, grandis & amplus, ut magnamaliquam quartitatem compofi-
tionis igneis globis infervientis, capere valeat. Religatis porro ad tignum
extremitatibus, & per fuperum orificium affunderdo compofitionem, at-
que vehementer contundendo , ut eam nancifcatur duritiem qua & globis
ioneis convenit, oneretur ad necefsitatem, Fiant poftmodum plurima
f%ramina ftilo ferreo przacuto: atque ictus tales quales & ad globos vulgé
adhibentur, inferantur. Denique tota maffa , pice liquefactd perfunda-
tur,, & ftuppis contegatur. Vide figuram Numero 217.  Figura Sac-
ci altera fug Numero 218 hoc tantim a przcedenti difcrepat , quod . ubi-
que aqualis fit crafsitiei, abfque illo tumore feu ventre in medio, qualem
fuperior habuit , & cylindri in modum teres,nec axem per medium longitu-
dinis tranfeuntem habeat ullum;; fed in utraque extremitate tubos dunta-
Mm 2 xat
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xat ligneos lentd impletos materid , ad que extrema facci religantur. Reli-
qua omnia precedens fuggerer,& quedam ex figura clara funt.

C‘A'PVT 1V.

De Cupis feu Doliis igneis.

oliorum quoque ut & cylindrorum fuperius defcriptorum quod fat
communis & vulgaris inter alia repugnatoria opera ufus fueric apud
antiquos, Grecos pariter ac Romanos, aliafque illo tempore belli-

cofas gentes , ex his quz hic fubnectimus deprehendi poteft. Dio-

nis Caffii de Tiberio in Dalmatia oppidum quoddam inalta rupe fitum op-
pugnante,hac primim verba funt lib.56. Dalmatarum alii lapides multos aut
Sundis emittebant , aut manu devolvebant 5 alii rotas , alii currus totos petris ple-
nos 3 alii arcas five dolia rotunda faéta more gentis, & lapidibus referta, demitze-
bant. Huic quidpiam fimile Heron. cap. 1. Columnas , Rotas , currus quadri-
rotos ponderibus onuflos , vafa textilia, lapidibus aut terri madefaila repleta,cu-
Jjufmodi funt ea que ex tabulis figura circuli compofita , vinum , olewm , & rales
liquores fufcipiunt : Ammianus quoque in eundem fenfum lib. 20. £z vimi-
nea crates cum procederent confidenter , effentque parietibus contigus ; dolia de-
Juper cadebant , mole , & columne fragmenta,quorum nimiis ponderibus obrue-
bantarpugnarores, Hicrur fus patet,omnia illa ab au&oribus recenfita oppu-
gnatoria opera mole tantum & pondere machinas hoftiles, ipfofque op-
preffifle hoftes : quorum omnium ufus etiam nunc nobis licituseft : fed
plura eriam in majorem eorum & quibus falus noftra & omnia bona peeun-
tur,addere perniciem pulvis fuafit nofter fulmineus. Itaque paramus nunc
cupas pregrandes, in quarum medio vel vafculum pulvere plenum fuper
axe , vel granatam ingentem collocamus, atque in omnem circuitum lapi-
dibus aut fragmentis ferri ftipamus & calce viva inter hazc inania reple-
mus , firmiffimifque circulis ferreis cingimus , ac denique tubos in pulve-
rem ignem deferentes adaptamus, & ficin hoftem vicinum ex vallo aut

muro fortalii protrudimus.
Nemo porro fidem dabit quid hzec talia patrare norint, nifi oculariter il-

jud confpexerit. Nulla profecto exitiofior peftis unquam inveniri potuit in
eos qui munimentum aliquod vi oppugnant, & clauftris perruptis irrum-
pere in illud geftiunt. Patuit ejufmodi cuparum horrendu§ effeCtus in op-
pugnatione civitatis S. Andrez in Scotia ad annum Chrifti 152 4: ubi
una cupa pulvere, lapidibus , & fragmentis ferri inftructa, per pronum de-
mifla in oppugnatores , & pulveris vi difrupta plus quam fexcentos milites
affultum molientes fauciavit : € quorum numero 321. mortem etiam fubie-
runt. Refert hanc hiftoriam Hieronymus Rufcelli Italus in Praceptis mili-
tiz modern, \

Licitum quoque pari modo & oppugnatoribus in propugnatores tales
cupas (etiam cylindros, & faccos ) ejicere, {i machinas ad id idoneas ha-
buerint : haberent autem fi veteres revocarentin ufum balliftas: cujuseti-
‘am rei jam alibi fecimus mentionem ; nec hic plara de hoc. :

Poffunt aliquandoetiam exdem capz in tranfitu quopiam angufto aut
‘ante fortalitii portamin terram defodi: intus vero in puivere recondetur in-
ftrumentym I?:lope-tarium cum rota& unco flexili filicem igne fercilem

mordicus prehendente , & filo ad virgulam qui mota intenfum elatafium
' axe.
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laxetur , & rotam circumgyrando, eliciat ignem , religato » fed filum indu-
{tri¢ admodum per occultum fubterraneum canalem quo lubuerit ducen-
dum. Aut fiid difplicear, ad certum temporis intervalfum quo hoftium
adventus fperacur inferendi fruftum jufte longitudinis funis incendiarii,aut
ftuppz Pyrotechnice in funem contortz : fed unum extremum quod ac-
cenfum erit, per canalem cupreum aut ferrum in fuperficiem terrz educen-
dum, utignis non fuffocetur, Sed ad neceffitatem variafque ciccumftantias
* componet fefe practicantis ingenium.,

Suggeflerat etiam aliquando obfeflis modum neceffitas non lapidibus
tantum & ponderum mole machinamenta oppugnatoria hoftium deturban-
di, fed & igne etiam comburendi : itaque interalia ad id idonea inventa
cupas quoque feu dolia igneis replebant materiis , inque hoftilia provolve-
bantopera: teftis hujus rei Caefar. civil. lib. 2. de obfeffis Maffilitanis : 14
ex ea turri que circum cffent opera tueri fe poffe confifi funt, mufculum fexagin-
2a pedes longum ex materia bipedali , quem @ turri lateritia ad turrim hoftium
murumque producerent , facere inflituerunt : cujus mufeuli hac erat forma. Dua
primum trabes in folo eque longe diflantes inter Je pedes quatuor collocantur - in-
que eis columelle pedum in altitudinem quinque defiguntur. Has inter [e capreo-
?1’5 molli fafligio conjungunt , ubi tigna que mufculi tegends causa ponunt , collo-
centur. Eo [uper tigna bipedalia injiciunt eaque laminis clavifgue religant :
ad extremum mufculi tellum trabefque extremas, quadratas regulas , quatuor pa-
ventes digitos defigunt : qua lateres , qui fuper mufiulo lruantur, contincant. l1g
faftigiato arque ordinatim infiruito ur trabes erant in capreolis collocare , lateri-
Dus lutoque mufculus , ut abigni qui ex muro jaceretur tutus effet contegitur.
Supra lateres coria inducuntur , ne canalibus agua immifla lateres diruere pofit.
Coria autem , ne rurfus igni ac lapidibus corrumpantur , centonibus conteguntur.
Hoc opus omne telum vineis ad ipflam turrim perficiunt , [ ubitoque in oppinanti-
bus hoflibus, machinatione navali, palangis Jubjeltis ad rurrim hollium g movent,
wz @dificio jungatur. Quo malo perterriti fubito oppidani,faxa quim maxima 2o/-
Junt veclibus promovent pracipitatag; muro in mufculum devolvunt. 1&um firmi-
zas materia [uflinet , & quidgaid incidit fafligio mufeicli delabitur. 1d ubi vident,
mutant confslium. Cupas t@da ac pice refertas incendunt eafque de muro in muf-
culum develvunt. Involue labuntur delap/a ab lateribus longuriis furcifiue ab
opere removentur. Interim fub mufculo milites veltibus infima [axa turris hofliunt
convellunt. Compluribus jam lapidibus ex ea que [uberat turri fubdultis, repenting
ruinapars ejus turris concidit. ’

Placet inventum ; fed effeGtus fumme difplicet. Alium revera vidiffent
miferi illi fi pulverem noftrum notum habuiffent, & cupaseo quo diximus
modo inftruxiffent. Non crates viminez , non centones, non coria, non lo-
ricari bellatores , tam validos lapidum fragmentorumye » vel etiam iQuum
& granatarum,quzx aliquando in cupis noftratibus concludi folent , & poft-
modum pulveris vi diflipantur, perferre valuifient infliGus, Non cu pas,lon-

ariis furcifque ab opere removere , fed relicto opere fuga faluri fue confu-
ere nece{lum habuiflent, priufquam ignis in pulyerem delatus fuiflet,& hic
lethalia fparfiffer femina, 7

Cuparum noftratium formas expreflimus in fig. Num. 219, 220, atque
221. Sed hzc poftrema duas fimul fuper uno ferreo valido axe junctas cu-
pas refert : qua quidem non lapidibus, fed granatis ictibufque & pulvere
granulato repletz effe debent, & ferreis firmiffimis cin&z circulis : nec
non etiam flilis ferreis acutiffimis confixz:idque eum vel maximé i finem,
ut priufquam ignis per tubos delatus in pulverem incidat, & cupz diffili-

Mm 3 ant;
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Alant , ab audaculis.non diffecentur, diffipenturque, eam etiam ob rem
& axis ferreus firmiflimus eas {uftinet, & rotz ferro etiam muniri po-
ftulant.

Potcrunt preterea exdem cupz fi portatiles fuerint etiam in confli¢ibus
navalibus in hoftiles naves projici, ollarum noftratium inftar,

Tubi diligentiffime in iis defigantur : in hoc enim totum confiftit artifi:
cium,aleas autem totum opus inutile foret. _

In figuris pretera illis duabus prioribus litere A. vafculum pulveris ple-
num, & granatam defignant. Reliqua ex figuris addifces.

Carvrt VIL

De Facibus Pertecbnicis.

aces hic non alias intelligi volumus, nifi quz ad incendenda hotftilia
opera vel cominus vel eminus adhibentur deftinanturque. Talium
hoc zvo exiguus aut plane nullus ufus; apud veteres frequentiffimus.
Fidem facit verbis inter alios Vitruvius lib. 2. cap.[9. Divus Cefar cum
exercitum habuiffet circa Alpes imperavifetque municipiis praflare commeatus, i-
bique effer caftellum munitum,quod vocabatur lavignum,tunc qui in eo fuerunt,na-
turali munitione confifi,noluerunt imperio parere.Itague imperator copias juffit ad-
moveri. Erat autem ante caflelli portam turrisex hac materia , alternis trabibus
tranfverfis (uti Pyra) inter fe compofita alté , ut poffi de fummo [udibus (5 lapi-
dibus accedentes repellere : tunc vero cum animadverfum eft alia eos tela prater
fudes non habere , neque poffe longius a muro proprer pondus jaculari , imperatum
eft fafciculos ex virgis alligatos, €5 faces ardentes ad eam munitionem acceden-
res mittere. 1raque celeriter milites congefferunt.  Pofiquam flamma circa il
lam materiam wvirgas comprehendiffer , ad calos (ublata, effecit opinionem uti vi-
deretur jam tota moles concidiffe. Cum autem eaper Je extinitaeffet , & requieta
turrifgue intafla apparuiffet, admirans Cafar ,juffit extra telorum mifronem eos
circumvallari.  Iraque timore coalti oppidani cum [e dedidiffent , quafitum unde
ea effent ligna quee ab igni non Jederentur : tunc ei demonftrarunt, eas arbores ,
quarumin his locis maxime  funt copiee, & ideo id caftellum Larignum , item ma-

teries Larigna eft appellata.
Et Silius in pugna Cannenfi:

Ullum nec defit teli genus , bi [ude pugnant,

Hi pinu flagrante cient, bi pondere pils.
Lucanus item in Pharfalica:

-- inde fagitte

Inde faces & faxa volant.
Atque Virgilius: ‘ |

lamque faces € Jaxa volant, furor arma miniftrat.
Lipfius materiam ex quibus faces veterum parabantur fequentibus verbis
exprimit lib. 5. Poliorceticen : Fuere faces communes ill€, ¢ picea, larice,
abiete & quibus in ufum luminis domi etiam ufi - etfi hac credo paulo robuftiores
aut grandiores. Has manu jacieéam , 8 deflinabant in machinas propinguas : fed
&8 115 pugnabant. .

Hzc
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. “Hze veruftifsima. Sed recentiora paulo refert de facibus earumque ef-
fectu nofter annalium feriptor Paulus Piafecius Epifcopus Praemiflienfis
ad annum Chrifti 1580. ubi obfidionem expugnationemque civitatis
Mofchovitice dite Wielkolukia Stephano Poloniarum Rege faam de-
feribic , idque his ut fequitur verbis: Arxvers erat fofla profundiori cir-
cumdata , & loco muri ejits paries , ex immenfa in latum (& altum  roborum mole
compaginatus , quem valum conriguum cefpitico vertice exaquans , firmum €
ad omnem machinationem impetum immobilen reddebat , ur nulla vialia, nif
incendio labefactari poruiffer &¢.vum quibufdam interjectis: Zamoyfeius Cancel-
larius cum legione Jua in alteram fluminis ripam arci adverfam trajecerat, ibique
aggeribus excitatis , machinas contra primaria arcis propugnacula bifariam ere-
xit. Abaltera very parte Rex: foffas prope arcem duci , tormentaque contra hofti-
les munitiones dirigi fecit , (& biduo in eo opere infumpto , prima Septembris tor-
menta vibrari capta, quatuor diebus mienia arcis quaticbant : fed irrito eventu ,
cum parietes terra repleti & vallo fuflentati , iltus pilarum tormentorum non reci-
perent , donec cuniculis allis , unum propugnaculum everfum , ignem ex copz’oﬁore
pulvere nitrato ibi affervato concepit, &5 [ummo nifu reflinguentibus illud Mofchs,
alia parte [ubjeie [ub veperum parieti faces fulphurew , quaz multis horis laten-
tes humiditate foli extinite credebantur , medianofle oborto validiori vento agi-
tate exarferunt. Moxque flammis inde dilatatis tota arx quinta Semptembris de-
Slagravit.Mochos ex incendio erumpentes furor militaris excepit , vix tertia parte
omnium qui ibi fuerant fervata &e.

Ifta de facium ufu & effectu fufficiant nunc : quomodo autem juxta artis
noftre Regulas parari debeant, fi quandoad illasrecurrere fuadeat necef-
fitas, fequentia notato. Sume partes 8 Sulphuris, partes 2 Colopho-
nie , partes 4 Salifnitri, partem 1 Picis nigr#, partem ¢ Cere, par-
tem 1 Terebynthinz : indita omnia vafi vitreato teftaceo vel zneo, liquef-
cant fuper candentibus prunis: ubi vero liquefacta fuerint injicito lintea
detrita bene lota & ficca, aut ftuppam,& materia illd imbuito: atque in-
de extrattam dum calida eft, circumvolvito haftili pedes aliquot longo, &
filis ferreis aut cupreis vincito: fed neceffum primo eft ut haftili cla-
vos aliquot ferreos infigas , ut tenaciter fax illa haftili adhareat. . Hoc mo-
do preparata ubi femel ignem conceperic nullis ventis nec pluvia extin-
gui poterit , immo in aquis & fub aquis pertinaciter ardebit, donec confii*
-matur ; nec nifi arena aut cinere {uperinjectis fuffocabitur.

Carvt VIIL
De Sagittis igneis.

uod nos fagittas hic igneas dicimus,id veteribus Malleol: erant. Sed

cum facibus & manipulis quibufdam nonnulli ex auctoribus eas
confundunt.Ut Nonius Marcellus : Malleoli funt manipuli fpartei pi-

: ce contelti qui incenft aut in muros aut in tefludines jaciuntur Ex Feftus:
Malleoli vocantur non folum parvi mallei , fed etiam ii qui ad incendium facien-
dum aptantur , videlicet ad fimilitudinem priorum. Livius etiam : alii Jluppam
picemque & malledlos ferentes tota collucentes flammis acie advenere, Paulo flllil;
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rins formam Malleolorum defcribic Herodianus ; fed nihilominus tamen
facium nomine eos donat ; fic enim de illis lib 8. in obfidione Aquileje:Sed
§8' machinis admotis faces injiciehant , pariter pice & refina oblitas, & in extremo
Jagitia wmucronem habentes,qua cum accenja deferrentur , infixe & inharentes
machinis , facilé eas comburebanr. Nemo porro melius atque luculentius ea-
rum formam , ufum atque preparandi modum defcripfit, quam Ammiabus
lib. 23: verba ejus fubjungimus : Malleoli relz genus figuratur hac fpecie : Sa-
gitta eft cannea inter [piculum (5 arundinem multifido ferro coagmentata que in
mulicbris coli formam,quo nentur linea flamina , concavatur ventre [ubtiliter , &
plurifariam patens , atque in alveo ipfo ignem cum aliquo fufcipit alimento & fi
emiffa lentius arcu in valido (it enim rapidiore extinguirur. Notandus hic fa-
lifnitri pulverifque noftri defectus,quorum beneficio , validiffimis etiam im-
petita ventis, & rapidiffimo delata curfu mifTilia noftratia Pyrotechnica ubi
femel apprehenderintignem extingui nequeunt, immo magis magifque
vexatione ignefcunt ) /f heferit ufquam tenaciter cremat . aquilgue cenfperfa
acriores excitar @flus incendiorum , nec remedio ullo quam [uperinjecto pulvere
confopirur. In eundem fenfum quedam de Malleolis Vegetius lib. 4,cap.18.
Malleoli ve/u%agitne Junt , & ubi adheferint ( quia ardentes funt ) univerfa
conflagrant. Kneas vetuftifimus fcriptor in libello Poliorcetico cap. 32.e-
jufmodi tela more noftro fimpliciter fagittas igniferas dicit; id autem pa-
tet ex verbis ab ipfo prolatis quz Ifaacus Cafaubonus Latinitate donavit:
Adverfus magnas \nquit machinas [uper quibus multi armati admoventur , & ex
quibus rela mittuntur, cum alia tum catapulie & funde , atque.ctiam in tecla
arundinacea fagitte ignifer.

Hzxc de veterum fagittis : noftrates verd quomodo confiant breviter ex-
ponam. Triplices hic loci depinximus fagittas : fub Num: nempe 222,223,
& 224, Prioris talis ftructura eft: Facfacculum ovi anferini, aut cygnei
magnitudine,oblongum vel rotundum, juxta quempiam modum ex illis
quos ad confuendos faccos pro globis incendiariis delineavimus & defcri-

fimus. Huncreple compofitione conftante ex lib. 4 Salifnitri clarificati,

ulphuris & 1, Pulveris triti @ 1, Camphorz & (3, Colophonie % 8. Aut hac
qux componitur ex @ 2. Pulveris, & 2 Salifnitri, 61 Sulphuris, &8 Co-
lophoni¢. Adde & tertiam fi placet 22qualis cum przcedentibus duabus vir-
tutis, quam intrant 6 8. Salifnitri, Pulveris 6. Sulphuris @ 4. Ubi jam
repleveris faccum, fac per diametrum foramen,in quod infere fagittam vul-
garem, quales ex arcubus aut manuballiftis mittere folemus. Spiculum
ferreum acutiffimum promineat totum fuper facculum : inferne vero im-
mediate fub fundo facculi trajice obliqué per fagittam cuneolum, aut
clavos duos trefvé impinge , ut firmiter fagitcz facculus adhzreat, neque
verfus partem cjus pennatam dum & per aera volat, & alicui objecto in%gi-
tur , recedat. :

Circumdetur poftmodum filis in eum modum implexis contextifque ut
figura monftrat, aut alio quopiam ex illis qui globis incendiariis vinciendis
inferviunt. Denique fuperficiem facculi pice liquefactd cum pulvere trito
permixtd illine : & duobusaccenforiis foraminibus prope fpiculum factis,
atque incénfd materid,velarcu vel manu balliftd mitce quo lubuerir.

Ex reliquis duabus fagittis , una fub Num. 223 in apice concavum he-
mifphzrium aptatum habet, inque illud granatam manualem , aut globulum
incendiarium inditum. : .

Tertia denique ad verticem in aulifcum quendam efformata eft, quiali-

qui ex illis compofitionibus fuperius traditis replecur. Plura de ﬁgit;aéum
: ru-
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ftru@ura reperiet ftudiofus apud Brechtelium part. 2. cap. 3. Pyrotechnig,
Uffanum tra&atu 3. cap. 23. Hanzeletum pag. 162 & 1 6. Fronfpergerum
part. 2. p.109. Hieronymum Cataneum p.30. Hieronymum Rufcelli.p.48.
& alios omnes paflim Pyrotechnicos.

Manitetum porro eft ex precedentibus cui fint ufui fagiteg noftre igneg.
Sed hoc xvo vilefcere quoddammodo czperunt, minufque ad incendia ex~
citanda idoneg ab imperitis rerumque ignaris exiftimantur : aut etiam for-
{an non fe ulla in modernis obfidionibus obtulit occafio, ut tale opus earum
virtuti committererur. Narrat nihilominus Uffanus Attil. tradt. 3, cap. 23,
adhibitas eas fuifle ab Hifpanis in obfidionibus , Y pérarum & Oftendz , id-
que cum optato effedtu. Vertim fi altiora repetere liceret innumera plané
referre pofiem exempla , quibus evincerem non {pernendam illarum effica-
ciam. Utque alios auctores non adducam in teftimonium , {ufficiet illud
quod apud Martinum Cromerum de geftis Polonorum lib. 26. in obfidio
Chornicizz a2 Rege Cafimiro ad Annum Chrifti 1466 tadto, lego hunc in
modum : Nec multo noftri poft (intelligit Polonos) fagittis ignem Jjaculati noctu
oppidum incenderunt ita,ut quarta pars ejus cum frumento conflagrarer.Alia apud
alios extant hujus rei documenta, Sed ficubi magis commodiufque adhi-
berentur quam in preliis navalibus ejufmodi fagittz,idque ad comburenda
navium hoftilium vela: maximé vero illz ad id aptz quz fpiculis armatz
funt. Nil profec@o peftilentius ad tale opus foret fagittis, nam defix in car-
bafo evelli nequaquam poflent,& violentiffime eam adurerent: nec incendi-
um aliter fedari poffer, quath deductis velis: quo tempore quantum pars
adverfa emolumenti ad aflultum oppugnationemque caperet , judicent fa-
pientes. Quid enim navis quz remis non MOVEtur abfque velis aliud eft
medio in zquore pofita, &ab hoftibus imperita, quam avis in aére fine alis,
homo fine manibus pedibufque, immo corpusfive anima. Poflunt deni-
que omnes illx fpecies fagitrarum non incenfz in domos obfeffi alicujus lo-
ci no@u jaculari, ut fic repentinus quafi, &ab obfeffis minime pravifus
fperatufque erumpat ignis , atque zdificia abfumat. Sed ad tale przftan-
dum opus requiritur , ut in facculi accenforia foramina, autin orificia reli-
quarum duarum inferatur pufillum fpongiz accenfz, noftro modo para-
t2 ut lib.2.cap.28.docuimus.Plura docebit ufus atque neceffitas,

CarvT 1X,

De Halftis igneis.

aftee noftrates majores quafi fagitte funt. Phalatica olim dicebantur

& vel machinis vel manu jaciebantur in hoftem. Dicat Vegetius de

priori : Quod i oppidani exire non audeant , majore Ballifii mallealos vel
halaricas cum incendio deflinant. De pofteriori inferius paulo affere-

mus 'tef{imonium. Defcriptionem autem form , preparationis , atque ef-
fe&us illarum, accipe ex auctoribns. Idem citatus auctor lib. 4. cap.18 poft:
quam Malleolum efcripfiflet : Phalarica autem admodum hafle, valido pre-
Jigirur ferro; inter tubum 3 haflile fulphure , refina , bitumine , Suppifque convol-
witur.sinfufoaleo quod incendiarium vocant , que ballifie impetu deflinata , per-
rupto munimingardens igiur ligno , turritamque machinam frequenter incen:
iz’ Livius Decad. 3,1ib, 1. Saguntinum telum Phalaricam proprié fuif-
ple dicit: Erat Saguntinis Phalarica mz‘ﬁ{sI telum , haflils oblongo , & caterate-
) n - rett
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veti praterquam ad extremum unde ferrum extabat , id ficut in pilo quadrarum
Suppa circumligabant , linebantque pice, ferrim autem tres in longum habebat pe-
des, ut cum armis tranfigere corpus poffet , fed id maxime etiamfi adhe/iffer in Jcu-
t0, nec penctraffet in corpus , pavorem faciebat. Addit Lipfius in hunc Livii lo-
cum: Terribile telum fi examinatis vifu & ictu: hec talia quid nifi preeludia no-
Srrorum fulminum?Silius quoq; ex Livio de iifdem Phalaricis Séguntinorum.

Armavit claufos, & portis arcuit hoflem

Librari mudtii confueta Phalarica dextra

Horrendum vifu robur, cellifque nivofe

Pyrenes trabs lecta jugiss cui plurima cufpis, ¢

Vix muris toleranda lues,fed cwtera pingui

Untapice , atque atro circumlita Julphure fumat.

Fulmis hec ritu fummis & manibus arcis

Incita, fulcatum tremula fecat aéra flamma.
Lucanus lib, 1. Pharfal. verfu.19s.

Quid nunc vefani jaculis levibufque fagittis

Perditis, hafuros nunquam vitalibus ictus ?

Hunc aut tortilibus w‘me phalarica nervis

Obruet, aut vafli muralia pondera faxi

Hunc aries ferro, balliflaque limine porte

Submoveat.flat non fragilis pro Cefare murus,
Virgilius quoque horrenda de effe&u iftius teli refert lib. 9. Aneid.

Non jaculo,neque enim jaculo vitam ille dediffet,

Sed magnum [lridens contorta Phalarica venit

: Fulminis afla modo,quam nec duo taurea terga

Nec duplici [quamma lorica fidelis,& auro

Suflinuit collapfa ruunt immania membra.

In hunc potro locum Virgilii fic habet Servius,ubi & zthymon iftius teli,
& formam fufficienter explicat : de hoc zelo legitur, quia e/l ingens torno factum
habens ferrum cubitale , fupra quod veluti quwﬁam [phara , cjus pondus eriam
Pplumbo augetur, dicitur enim ignem habere adfixa fluppa circumdatum , & pice
oblitum, incenfumque aut vulnere hoflem aut igne coyamit: hoc auzem telo pit-
gnatur de turribus,quas phalas dici manifeflum eft, unde € in circo phale dicuntur
divifiones inter Euripum & metas, quod ibi conflrultis ad tempus turribus, bis telis
pugna edi folebat hinc Phalarica hafla ficut alia muralis. :

Tacito lib. 4. Hift. Ardens hafta dicitur : Crares vineafque parantibus ad-
il tormentis ardentes hafie. 1d nomen nos quoque retinemus : idque ex
mente omnium noftrorum Pyrotechnicorum. Nam & Itali Dardi di fuoco e-
jufmodi arma dicunt, & Galli Lances & Piques afeu, & Germani Fewer-pic-
ken,& Belga pyer-piffen,& nos denique Ognifie Wlocznie, vel Kopiie appellare

folemus,
Formam noftratium haftarum proponimus in figura Numero 225: con-
{peciei diximus, clara eft. Hzec

ftru&io autem ex illis que de fagittis prima
tantdm unica differentia quod plurimos ferreos ictus, vulgari modo inftru-
&os,idque tales quales globis incendiaris conveniunt, recipiant: & hac eti-
am in parte veteres fuperant Phalaricas : aut viciflim forfan a Phalaricis fu-
perantur. Vix enimnunc noftras ita librare poffumus , x noftris fulmineis
tormentis , quemadmodum veteres {uas Phalaricas olim librabantex Balli-
‘fis atque Catapultis, ut id ex fuperius addudtis teftimoniis auctordm patet
manifefte. Sed habemus nos etiam nunc preter haftas, alia ad talia ng{}rém—
da, qualia quondam licuére Phalaricis, jacula; ex tormentis noftratibus
s

emir,
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emittenda. Itaque nunc in affultibus duntaxat tam munimentorum, quam
& navium a militibus manibus prazferuntur. Et revera horrenda fummopere
talia funt arma fi bené virtus eorum expendatur : tot namque armati funt
fclopetis milites quot ictus ferrei inditi : & unus miles talem haftam prafe-
rens, plurimorum fclopetariorum vices gerit : immo long{e eofdem fuperat,
nam & glandibus fclopetariis, & igne , & haftd pugnat: & fi noctu fiat hofti-
lis afTulcus, copiofum lumen fuis prebet, ut difcufiis nocturnis tenebris, de-
tegantur hoftium molimina. ,

CAPVT X%

De Tubis igneis.

nicam quidem tantum tuborum igneorum militarium depinximus
fpeciem fub Numero 226, quz fimiliseftilli recreativorum tubos
rum {peciei fub Numero. 195.5Sed nihil obftat quo minus & illz o:
mnes recreative in bellicis ufurpentur occafionibus , demptis dun-
taxat illis quz ad feftivos pertinentignes, &illisadditis quz in hoftium
perniciem parare docuimus , granatis videlicet manualibus, i&ibus, aliif-
que id genus : quemadmodum id & in appofita figura expreffimus, ubi
loco 1¢tuum papyraceorum , firmiter affiximus extima tubi {uperficiei
i&us noftros militares. Aliud item eft in quo recreativi ab hifce militaribus
diferepabunt : nempe quod femper portatiles ifti fint faciendi, haftarum, fir:
perius defcriptarum in morem. Czterum moneo ictus omnes fic efle difpo-

nendos urt in faciem hoftium fint directi, atque exonerentur. /

- Epilogus.
//

¥ am amice lector abfolvimus penfum partis prima noftra Artiljériz,ut no-
] ftra valuit infirmitas. Siad te & omnes bonos hincaliqua perveniat utili-
tas,non nos laboris, & impen{z o pera, collocatarumque horagim pznitebit.
Immo fi grata acceptaque tibi hac fore intellexerimus , ad fdblimiora con-
fcribenda erigemus animum: hzec enim praludia duntaxat funt eorum,qug
publice utilirati dicare in animum induximus ; fi Divinum faverit numen.
Fatemur plurima nos in hoe opufculo ad ignes tam feflivos quam & ferios
fpedantia prztermififfe, non tam ignorata nobis, quam contempta, aut di-
lata,quzdam autem jam prazoccupata: importunitati etiam feftinantis typo-
graphi aliquid tribuendum. Porro fi in re quapiam lapfi fumus ,autaliquid
inconcinne diximus, ut id nos perfzpe fecifie fcimus , veniam poftulamus,
nec reformidamus argui ; dummodo ab amicis & amice id fiat: contumelio-
fa caftigatio momis & invidis propria eft bambalionibus. Horum nos per-
verfa contemnere potius folemus judicia, quam deprecari. Sed an non ma-
is etiam conducebat ad op inionem bonz exiftimationis confervandama-
pud eos quibus bené noti fumus, filentium quam audacia, idque in rali ma-
teria , qua plurium facultatum involuit notitiam , ut difficile fuerit non in
aliqua re piaculum commififfe , & malevolis ¢ quorum mihi magna copia )
in bonam bonorum femper inhiantium famam , vel minimam ad carpen-
dum non dediffe occafionem. Sed nec hac talia terrent nos;prudentes quip-
pe amici,amicorum facient officium : culr\r; bardis & hoftibus paribus cer*
n 2 tare
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tare , eft naturam eorum induere velle.. Cxterim non me meorum fallit a-
mor.heminem me, & omnibus obnoxium fallaciis erforibufq; non diffiteor.
Sed & in omnibus humanis rebus nuge multz multa temeritas , multz fu-

perftitiones, multz ineptiz , interquas & hzc noftre , ur cum Scaligero lo-
* quamur,concludamufque. :

Principio fig@principio, Fini fine fine , Diei fine nocte, Opifici fine merce ;
~ Creatori fine difpendio, Scientiz fine difciplina, Triumphatori ;
i fine bello, Perpetitati fine: momentis.
f Laus'HQnOr,v‘& Glorial . i
™ AW\\ ) .
Exculatio,
d unicum in votis habuimus amice le&or ut primus hic iggenii oftri par-
tus quantum humana fert poffibilitas perfe&tus,omnibufque numeris abfo-
- lutus, lucem afpicerer, inque'tium verdirer confpedum. Sed praterilld in
quibus forfan-ex’ communi omnibus ‘mortalibus fragilitate hailucinati fui-
mus,ifrepfé%qumdam ablepfi¢,que vel noftram fané fedulam diligentiam
effugerunt, el per operarum orthographiz & accurationi noftrz non affie
rarum ruditatem,aut ifeuriam: fed neque corrector omni culpa vacar, cujus
incumbebat muneriin noftra abfentia hoc opufculum a typi mendis repur-
Fare.Ut ut eft,igno ’
i

|

et

7 nof wals, hominefque nos efle memento; atque notabi-
ora quxdam .feni'%&g;{perfﬁxbamia , & remoram in legendo facientia, quz
nobis occurrunt,& th calamo non correximus,fic corrige.

Pagy.regulq.leg 228, p.qur.§ LEY7. p.G.ragicolsd61. pyx4a.43.0F. Pag. rj6l
2§ 3. §.16..18.L1728, p.2§5r2 1l 12, p.gLr.25.poft Amiterodamenfem,adde achanem
pr 5415 A Stopum. p.ggr.aolearandem. pi63.rrgilfic poysoadilla poéa. 2400,
vitreata, p.,77.r.42.Lhic. p.82ir-34:l.vegetumque. p.88.r.9.Lhumor, ibid.rauls.l. tepo-
fiti. p.8gu.a.lcontufi. p.11yg.r.3.l.quantitas. p.116..32.poft qui,addein. px19.7. 34;
proillileg ftsis p.136.r.7.Lrecreativame p.144.r.34.0.conltruendus eft. p.1§4. Lgra-
natarum. #bu,r.13./ vincies, P15 2..23 Lamoneo. thid.r.25. L. tra@orins.ab.r. 31.L. novz,
p-1547.46.Ledicorum. ‘p,;;fg.‘r.xg.l,GabaVa, P15 §.t.42.himaginatva. p.1§7.r.44.L
mortariorum. pay9.r.r9.Linvidia. shid.r 2 1.Lignaros. “ p.160.7.28, L.calibrandis. p.161.
- raodinventus. Sbid.r.23./.quilibet.  p.165.7.42.Lpreparatam. p.168.7.36. Lnullum,
p.170.7.43 .accedentibus. v thid.48.poft utyadde fc. p.173.r.18.Ldifficilis. p.1%8.r.6. /
propius. sbidi.27. I-diameter. p.184.7.34.Lpulveres p.184.r.38.LSalinitri p.x89.r.13,
- {.inertemque, sbid. 24.0iique.  p.192.7.25.lund. p.198.r.30.Ldigeflimus. p. 199.r.15.
Lincendenda. p.204,7.3, /. przpara. p.208,r. 29./ nubem. ‘p.2¥1.r.2.Ll.procedat, ve/
promincat. thid. r.zz.l.inﬁ,\zrt;’i. p-216.r. 36. Litrige , & fic aliquaties peccatum. p.2.30.y.
16/ Rotarum. pdg.247.n2./maflus. p.173.r.12.Llatitadinis pro longstudinis poster:

\

Reliqua menda cum occurrerint ledtor fupplere poterit. -

Figurx quadam ad hoeopus pertinentes quod minus dili genter, & con-
cinne elaborate ﬁnt,cllalédgraphu:n culpare debes leGor:nos enim in iis de-
neandis perquamfeduli fuimus. Speramus tamen nullam te iniis intelli-
gendis habitaturum difficulatem: defcriptiones enim sioftre paulo tufiory: -
ftylo conceptx lucem iisadferent.  Notitia nihilominus terminorum artis
noftrg,operumgque Pyrotechnicorum ocularis infpectio, vel praxis manualis,
le&tioni conjungenda,utfructus inde aliquis percipi queat. Bl s
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